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INTRODUCCION

En México la captura de camardn es una de las actividades pesgueras de mayor importancia
en términos de volumen y empleos generados. Sin embargo, en € litora del Golfo de
Meéxico las capturas han disminuido y actuamente aporta e 31% de la captura total
(CONAPESCA, 2010).

La Sonda de Campeche es una de las zonas de captura de camar6n més importantes en €l
Golfo de México. En esta zona se capturan principa mente las siguientes especies. camaron
rosado (Farfantepenaeus duorarum), camaron café (Farfantepenaeus aztecus), camaron
blanco (Litopenaeus setiferus) y camardn siete barbas (Xiphopenaeus kroyeri)
(INAPESCA, 2006).

La pesgueria de camardn en esta zona se inicia en los afos cuarenta y present6 un acelerado
desarrollo en cuanto al esfuerzo de pesca y volumen de captura, con una captura maxima
alrededor de las 20,000 toneladas en la primera mitad de la década de los setentas y una
tendencia decreciente hacia finales de esa década (Ramirez-Rodriguez et al., 2006).
Actuamente en esta zona se registra una captura promedio anual de 3,800 toneladas
(CONAPESCA, 2007). De acuerdo a la Carta Nacional Pesquera € estado del recurso
camaroén rosado en la Sonda de Campeche se encuentra deteriorado (DOF, 25/08/2006).

A lafecha se han planteado diferentes causas del deterioro de esta pesgueria, entre las que
destacan: un incremento desmedido del esfuerzo de pesca en la década de los setentas y
ochentas; |a sobrepesca de juveniles en la zona costera y la Laguna de Términos; un cambio
ambiental que probablemente ha impedido la recuperacién de las poblaciones de camar6n;
asi como, la disminucion de las areas de pesca por € incremento de las plataformas
petroleras en la zona y €l deterioro de la calidad de las areas de crianza (Gracia, 1995;
Ramirez-Rodriguez y Arreguin-Sanchez, 2003; Ramirez-Rodriguez et al., 2003). La
situacion de la poblacion de camardn rosado requiere soluciones integrales para acanzar la

sustentabilidad de la pesqueria.



Para la conservacion de este recurso pesguero se han implementado las siguientes medidas
de mangjo: 1) regulacion del tamafio de malla, zona de operacion y otras caracteristicas de
las artes de pesca (DOF, 31/12/93); 2) veda espacia en lazona de 0 a 15 millas de lalinea
de costa desde Isla Aguada, Campeche, hasta €l punto de la costa de Y ucatan cruzado por la
longitud 87° W latitud 21° N; 3) veda espacial permanente en Laguna de Té&rminos y sus
bocas (DOF, 4/11/96); 4) veda permanente en aguas de jurisdiccion federa de los sistemas
lagunarios y estuarinos de los estados de Campeche, Yucatén y Quintana Roo; 5) veda
temporal variable, mediante avisos en e DOF. Estas vedas han tenido diferentes periodos
de duracion, abarcando principalmente de mayo a octubre, para proteger los principales
eventos de reclutamiento y reproduccion de las poblaciones de importancia econdémica de
camaron y 6) la reduccion del esfuerzo pesquero por retiro voluntario de embarcaciones
mayores.

En los ultimos afios la situacion del mercado del camardn ha sufrido cambios drasticos, 1o
cua se ha reflgjado en la disminucion de los precios. Para revertir esta situacion se busca
capturar organismos de mayor talla. Por lo tanto, otro de los objetivos es estimar |a fecha
adecuada de inicio de temporada de pesca donde gran parte de la composiciéon de los

organismos capturados presente una mayor tallay por ende mejor precio.

El objetivo de este documento es presentar los resultados del andlisis de la informacion
recabada en los cruceros de investigacion efectuados durante el periodo de veda del 2010
para evaluar los principales procesos biolégicos (reproduccién y reclutamiento) del
camaroén rosado en la Sonda de Campeche y proponer |a fecha adecuada para la apertura de

latemporada de pesca.



METODOS

Durante la temporada de veda 2010 se realizaron cuatro cruceros de investigacion en la
sonda de Campeche (junio, julio, septiembrey octubre). Los cruceros se realizaron entre |os
meridianos 91°15” a 92°30° y los paralelos 19°05” a 21°30’, a profundidades de 5 a 40
brazas (Figura 1). Las operaciones redlizadas en los cruceros de investigacion respetan el
acuerdo publicado en el DOF, 11/09/03, por lo tanto, los arrastres se realizan afuera de las
areas de prevencion maritimay areas de exclusion. La zona de estudio fue dividida en dos
estratos, € primero con una profundidad de 10 a 20 brazas y € otro de 20 a 40 brazas.
Estos estratos se dividieron en cuadrantes. En el primer estrato se realizaron ocho arrastres
y en e segundo siete. Los lances son nocturnos y fueron de una hora de duracion en linea
recta. Se tom6 como tiempo de arrastre € lapso que va desde que lared ya calada a fondo
empieza atrabgjar, hasta el momento en que e encargado de cubierta acciona el malacate y

el capitédn aminorala marcha paraizar |0s equipos.

En cada lance se registro la informacién de la operacion de pesca (fecha, hora de inicio y
fin del lance, duracion, posicion inicia y fina). Ademés, € peso de la captura (kg) por
lance, por especie y separada en camardn de linea y pacotilla. De la captura de camaron
obtenida por lance se tomd una muestra de ejemplares enteros por especie, pararegistrar su
longitud total (LT) en mm, sexo y estadio de desarrollo gonédico. Con esta informacion se
generan tres indicadores bioldgicos. 1) distribucion de talas, incluyendo todos los
organismos muestreados y ponderados a la captura total por lance; 2) estado de desarrollo
gonédico de hembras reproductoras, agrupando en categorias reproductivas a las hembras
presentes en la muestreas y 3) rendimiento pesguero, obtenido en kg de camardn por hora

de arrastre (kg/hr), asi como por diay vigje de pesca.

Para estimar |a fecha adecuada de apertura de temporada de pesca se analizo € crecimiento
individual considerando la ecuacion de von Bertalanffy, y tomando en cuenta como
pardmetros iniciales de crecimiento y de mortalidad natural los reportados en Uribe et al.
(1996). Para observar el decremento poblacional, tanto la ecuacion de crecimiento
individual como la de mortalidad natural fueron empleadas de acuerdo con Quinn Il y
Deriso (1999).



La informacion para hacer las proyecciones de tallas fue la distribucion de frecuencias
observadas en octubre del 2007, cuando €l crucero de investigacion detectd € pico de
reclutamiento del recurso; para simular € reclutamiento masivo caracteristico de octubre.
Bajo e supuesto de que e reclutamiento se presentara en la segunda quincena de octubre,

lafechainicial delas proyecciones fue considerada a partir del 16 de octubre.

El andlisis de la dinémica de crecimiento promedio de los individuos de camardn se basd en

los siguientes supuestos:

i El crecimiento es simétrico en sus fases de juveniles hasta adultos, lo cua
puede ser descrito através del modelo de von Bertalanffy;

ii. Los individuos medidos pertenecen a la especie de camardn rosado y se
reclutaron @ mar en la fecha de mayor cantidad en nimero y peso,
determinado por el estudio de migracion;

iii. Durante e periodo de estudio |la pérdida de biomasa se debe Unicamente a la
mortalidad natural.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos muestran que la captura de camarén estuvo compuesta casi
exclusivamente por camarén rosado (99.2%), siendo la mayor proporcion, camaron de linea
(85.7%). En lo que respecta a la distribucion por tallas de esta especie, se registraron
organismos entre 65 a 215 mm LT y las frecuencias de longitudes presentaron un patrén
similar. Sin embargo, en junio € 43.5% de los organismos muestreados fueron reclutas
(camarones <125 mm LT). En julio e 41.2 % de los organismos fueron reclutas, en
septiembre e 34.5% y en octubre los reclutas fueron € 37.2% (Figura 2). El porcentgje de
octubre de este afio se considera bgo comparado con afios anteriores (Figura 3)
(INAPESCA 2007, 2008, 2009), lo cual sugiere que alin no se ha presentado la entrada
masiva de organismos pequefios, que es e pico de reclutamiento caracteristico que se
presenta entre octubre y noviembre y cuyo nacimiento y crecimiento se protegié durante el

periodo de veda. Esto permite evidenciar que durante la veda se esta protegiendo el



crecimiento de los organismos que |es permite alcanzar unatalla de mayor valor comercial,
lo cual eventuamente se reflgjard en los rendimientos.

En cuanto a estado de desarrollo gonadico de las hembras reproductoras (=140 mm LT)
durante la temporada de veda 2010, se observd gque gran parte de la poblacion estuvo
representada por hembras madurantes (junio: 95.5 %; julio: 93.9 % vy octubre: 70.9 %);
seguido por una proporcion més bgja de hembras maduras (junio: 3.5%; julio: 4.7% y
octubre: 6.6%), con un ligero aumento conforme avanzaron los meses de veda. Los
resultados muestran que € patron de desarrollo gonadico fue similar en los meses
analizados, excepto en octubre cuando se obtuvieron 22% de hembras inmaduras (Figura
4). La comparacion de los porcentajes de las categorias de desarrollo gonédico obtenidas en
julio del 2007 a 2010, muestra que en este Ultimo afio no se detectd € evento reproductivo
en la magnitud observada en 2007 (Figura 5). Tomando en cuenta que durante octubre-
noviembre se presenta la entrada masiva de organismos pequefios se puede inferir que
durante la veda ocurrio la reproduccion, estimando que estos organismos nacieron en julio
(Figura 6). Esto resultados sugieren que proteger estos meses es un factor clave para
asegurar gue las hembras alcancen a reproducirse, dando origen a la cohorte que sostendra
alapesqueria en latemporada de pesca.

Respecto a rendimiento promedio de camardn rosado estimado durante la veda para €l afio
2010 se obtuvo para junio un valor de 9.8 kg/hr (£2.0 error estandar, EE), julio 5.7 kg/hr
(1.0 EE), septiembre 19.0kg/hr (= 7.9 EE) y en octubre de 8.5 kg/hr (2.2 EE). Los
rendimientos para junio y julio de 2010 fueron similares a los registrados en los Ultimos
anos (Figura 7). A diferencia de anos anteriores, en octubre de 2010 los rendimientos
disminuyeron. Cabe mencionar que este valor es e menor registrado en los Ultimos cuatro
afos.

Los resultados de las proyecciones de la estructura de tallas de camarén rosado basada en la
frecuencia observada en octubre de 2007 y bajo € supuesto de que ésta se presentara en la

segunda quincena de octubre del 2010 (Figura 8), sugiere que la fecha cuando



aproximadamente e 80% de los organismos acancen la talla denominada de linea (=
31/35) es el 16 de noviembre.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en los cruceros de investigacion realizados en la Sonda de
Campeche, muestran gue los organismos de F. duorarum incrementan sus tallas durante el
periodo de veda lo que ha permitido que a inicio de la temporada de captura se acancen
tallas més grandes y con mayor valor comercia. Los resultados obtenidos del estado de
desarrollo gonadico de las hembras reproductoras muestran que a inicio del periodo de
veda la mayor proporcion de las hembras se encuentran en proceso de maduracién, sin
haberse reproducido, con una baja proporcion de hembras maduras. Esto indica que la
proteccion de estos meses, no solo permite el crecimiento de los individuos de la poblacién,
Si no también asegura que una buena proporcion de hembras alcancen areproducirse, dando
origen a la cohorte que sostendra a la pesgueria en la temporada de pesca. Lo anterior
concuerda con € evento reproductivo que se presenta en julio (Re-Regis, 1989) y que tiene

como resultado la entrada masiva de organismos pequefios en octubre y noviembre.

La comparacion de los porcentgjes de las categorias de desarrollo gonadico obtenidas en
julio del 2007 al 2010, muestra que en e 2007 se detect6 el evento reproductivo referido en
julio y este no se ha observado en los Ultimos afios (Figura 5). Esta situacion posiblemente

esla causade lapresenciadd pico de reclutamiento ainicios de octubre del 2007.

Respecto alos rendimientos promedio estimados de camarén rosado durante la veda para el
afno 2010, no se presentd e patron registrado en los Ultimos afios. De forma que no se
observo e incremento en e rendimiento promedio en octubre, por |o que se podria esperar
gue los rendimientos a inicio de la temporada de captura sean bajos comparados con los

ultimos tres afos anteriores. Es necesario investigar las causas del patron de este afio.

La baja proporcion de organismos pequefios encontrados en el muestreo de octubre, nos

indica que € pico de reclutamiento caracteristico que se presenta en ese mes, no se habia



presentado por |0 que se espera que éste se presente en a finales de octubre o a principios de
noviembre. Esta misma condicion se presenté en e 2008 y 2009, lo cual provocd que al
inicio de latemporada de pesca se encontrara una gran proporcién de organismos pequefios
en la captura. Por o anterior se recomienda atrasar |a fecha de apertura de la temporada de
pesca, S se quiere megorar la calidad de la composicion de tallas de los organismos

capturados.

Las proyecciones de las talas bajo los supuestos descritos arriba se efectuaron con
condiciones promedio o normales, sin embargo hay que considerar que este afio se
presentaron condiciones diferentes en € patron de lluvias con una mayor precipitacion en la
zona durante este afio, por lo que se podria esperar una posible variacion en los resultados
obtenidos.

CONCLUSIONES

» El periodo de veda cumplio los objetivos por 1o que se implemento. Estos objetivos
son proteger los eventos hioldgicos importantes (reproduccion y crecimiento) del

recurso camaron.

» No se detectd € pico de reclutamiento de organismos que generalmente se presenta

en octubre.

= Deiniciar la temporada de pesca € 01 de noviembre, posiblemente se obtendran

capturas con un alto porcentaje de organismos pequefios (pacotilla).

= La proyeccion de la distribucién de tallas sugiere que para €l 16 de noviembre
aproximadamente e 80% de los organismos presentaran la talla denominada de

linea.



= Con base en los bajos rendimientos registrados en e crucero de octubre de 2010, se
podria esperar que a inicio de temporada de captura, |os rendimientos de pesca sean

mas bajos comparados con |os obtenidos al inicio de temporada de afios anteriores.

RECOMENDACION

Dado que la evidencia muestra un retraso en e reclutamiento, se recomienda que € inicio
de la temporada de pesca en la Sonda de Campeche se retrase 15 dias. Esto permitira que
exista crecimiento de los organismos y € cumplimiento de los objetivos del periodo de
veda.
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Figura 1. Mapa de estaciones de muestreo en los cruceros en la Sonda de Campeche
durante latemporada de veda 2010.
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Figura 2. Distribucién de la frecuencia de tallas del camardon rosado Farfantepenaeus
duorarum durante €l crucero de investigacién de 2010 en la Sonda de Campeche. Linea de
referenciavertical a 125 mm longitud total.
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