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RESUMEN .

Se disefaron, construyeron y probareon dos tipos de artes de
pesca (palangre escamero, red agallera de superficie), con
.
los cuales se hizo una comparacidén en cuanto a materiales y
funcionamiento de las ya existentes en el area de estudio.
Con el palangre se obtuvo un rendimiento promedio de 207
Kg./hora/érte, y con la'red agallera se produjo un promedio
de 3.3 kg/hora/arte, con mejores resultados durante las fases
de lunav nﬁeva y cuarto menguante. Durante las pruebas de
captura se realizaron muestreos biometricos obteniendo los
valores promedios de longitud furcal, peso sin eviscerar Yy
posicién taxonomica de las especies, con objeto de conocer la
estructura poblacional de las capturas y definir la eficien

cia de las artes, referidas al tamafio de los ejemplares.

Se calcularon los indices de captura por unidad de
esfuerzo, para la red agallera de superficie j palangre
escamero asi como la rentabilidad de este, con estos valores
se clasificaron los bajos de acuerdo con su productividad, se
presenta ademds la informacidn de la distribucidn en tiempo y
espacio para las especies agrupadas con caracteristicas a

fines.
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I.- INTRODUCCION

Durénte los sexenios anteriores el Gobierno Federal
imprimio wun fuerte impulso al desarrolle de la pesca en
México, en Noviembre de 1971 se did a conocer oficialmente un
plan de 5 afios para la construcciéon de 950 barcos, 500 de los
cuales serian camaroneros, 50 sardineros, 50 escameros y 350
embarcaciones menores de fibra de vidrio para la pesca cos-

tera, (Restori, 1973).

En el afio de 1971 se presentd al Congreso, el Proyecto
de Ley ngeral para el desarrollo pesquero, donde se autorizd
a los ejidatarios a pescar comercialmente y recomienda su
organizacion en sociedades cooperativés para produccion
pesquera ejidal,ireafirma la concesidn exclusiva de la explo-
tacidén de 7 especies ( abuldn, almeja pismo, cabrilla, cama-
rén, langosta de mar, ostién, totoaba) a las cooperativas y
afiade la  tortuga marina a esta lista, en el Capitulo XI
establece las fuentes de crédito, refacciones y avituallami-

ento en general (DePesca, 1982).

El Banco Nacional de Fomento Cooperativo (BANFOCO)
comenz® a hacer grandes préstamos a las sociedades cooperati-
vas del Pacifico, se cred el Programa Integral Rural (PIDER);
se integraron aproximademente 20 compafiias pesqueras de las
costas en una sola empresa: Productos Pesqueros Mexicanos

(Restori, 1973). Posteriormente mediante el Decreto del 6 de



febrero de 1976 México estableci® una zona econdmica exclusi-

va de 200 millas (Vargas, 1982).

Estas fueron algunas de las medidas tomadas para el
fomento cooperativo, sin embargo, la ayuda del gobierno a
estos organismos no fué complementada con la debida capacita-
cidn, educacidn basica para adultos y orientacidédn sobre la

organizacién cooperativa, entre otros aspectos.

En lo gue respecta a la pesca de ribera, en el estado de
Colima, las grandes facilidades ofrecidas para el otorgamien-
to de créditos a sociedades cooperativas de explotacidn
pesquera, legalmente constituidas, motivd la organizacidn de
grupos de personas con pocos o ningGn conocimiento de la
actividad pesquera, provocando esto el fracaso econdomico de
muchas de estas organizaciones, grandes pérdidas materiales y

el endeudamiento con las instituciones financieras.

La actividad extractiva en el litoral colimense, se ha
sostenido a través de los afios, a base del émpleo de artes
tradicionales, complementadas temporalmente con la introduc-
cidén de implementos mas efectivos; esta condicidn propicia
que la pesca riberefia sea netamente artesanal y dentro de la
ordenacién de las pesquerias quede catalogada como " pesque-

ria en pequefia escala ".

Panayotou (1983) enfatiza que "Los pescadores en pequefa



escala afrontan dificultades debidas a una variedad dé ra-
zones, entre ellos el endeudamiento crdnico y la falta de
mejores alternativas fuera de la pesca", como resultado de
sus observaciones hechas en la pesca riberefia de paises en
vias de desarrollo; esta aseveracidn es completamente aplica-
ble a la costa colimense, donde adem&s se conjugan problemas
derivados de la pesca tropical caracterizada por poblaciones
multiespecificas, explotadas por distintos grupos de pesca-
dores que utilizan artes de pesca poco efectivos, inciden

también problemas de mercado y transporte, entre otros.

En total son doce cooperativas registradas, que operan
en la ribera del estado; dado que el patrdn general en cuanto
a organizacidén, capacitacidn, nivel socicecondmico de estas
cooperativas, refleja un panorama miy sSimilar, para este
estudio se eligieron siete, considerando, que en un futuro se

pueda ampliar la labor en los grupos restantes.

Se  observa que en la mayoria de ellos no prevalece la

esencia organizativa de la cooperativa como tal, esto obedece

Cn

principalmente a los diferentes intereses cbn que se form
originalmente, a que carecen de los equipos y artes necesari-
os para trabajar en grupo, falta de conocimiento de sus
derechos y obligaciones, falta de capacitacidn en mecénica de
motores y en la construccién, operacidén, y mantenimiento de
artes de pesca, eficiencia en el manejo, conservacidn, trans-

porte y comercializacidén del producto.



En este contexto las cooperativas que se eligieron cuentan
con un nmero reducido de socios activos (siste a diez en
algunos casos o menos), aunque estatutariamente registran un
minimo de treinta miembros. En promedio cuentan con cinco
embarcaciones menores (cinco a ocho metros de eslora), en
algunas ocasiongs sd6lo hay un motor funcionando aunque la
existencia sea de tres, cinco o m&s. En relacidn a las artes
de pesca, el comiin denominador es la linea de mano o cuerda
con uno a tres anzuelos, éste es el arte por excelencia, por
ser el mds econdmico y, aplicando un alto esfuerzo (horas de
pesca) es productiveo; ademds emplean temporalmente redes

agalleras, palangre y chinchorro playero.

Dentro de un marco de serias limitaciones técnicas. b4
escasos recursos ecéodHnomicos, los pescadores agrupados y
sociedades cooperativas, desarrollan sus actividades poniendo
de manifiesto que existe alin la necesidad de reforzar y hacer
funcionales los principios organizativos de la cooperativa
como tal; incrementar y ampliar la capacitacién, atacando
aspectos referentes a construccion, operacidén y mantenimiento
de artes de pesca; mejorar y adaptar mecanismos de manejo,

conservacidon y comercializacidn del producto.



a) .- ANTECEDENTES

Une de los principales problemas que existen, es la
falta de informaci®n adecuada sobre la magnitud del impacto
ecolégico de la pesqueria en los caladeros tradicionales. La
explotacién del recurso por medio de artesAy métodos tradi-
cionales, que no tienen la adecuada selectividad que garan-
tice 1la disponibilidad duradera del recurse ha conducido en
ocasiones a la flota pesguera a un estado de crisis, debido a
que las travesias son mas largas e infructuosas obteniendo al
final de ellas niveles de captura consideradas cada vez menos

redituables.

En los filtimos afios se ha dado auge a la pesca explora-
toria encaminada a la implementacion de nuevas pesquerias y a
la localizacién geografica de nuevos bancos o caladeros de
pesca, motivados por el agotamiento de los existentes. En la
pesca experimental se opera con una serie de métodos y técni-
cas fitiles para evaluar y aportar nuevo disefio de artes y
métodos, que puedan brindar una mayor eficiencia en la captu-
ra, asegurando que la explotacién no rebase los limites del

nivel optimo. o

En el caso particular de la zona del Pacifico Centro,
los esfuerzos de la escasa flota pesquera van generalmente
encaminados a la extraccién de: camardén, tiburén y escama en

general. Haciendo uso de artes tradicionales y operando en un



ntimere reducido de caladeros, mismos que han sido explotados
por largo tiempo. Existen ademés cooperativas de produccion
pesquera que se limitan a la pesca riberefla con artes de
pesca muy rudimentarios y que en la mayoria de los casos se
encuentran en wmal estado y son susceptibles de mejorar.
Asimisme no se cuenta con la infraestructura necesaria paré
el avituallamiento y descarga de producto, ellc guarda una
estrecha relacidédn con el bajo nivel de incidencia de embarca-
ciones de pesca de altura en el puerto de Manzanilleo, limi-
tandose en mas del 95% a barcos camaroneros y unos pocos  a

la pesca de tiburdn y escama.



b) .- JUSTIFICACION

La mayoria de los disefios de artes de pesca utilizadas
en México son provenientes del extranjero (Restori, 1977),
por lo tanto las investigaciones dque llevaron a la creacion
de ‘égtas fuerén basadas sobre caracteristicas ambientales,
econdmicas y técnicas, diferentes a las nuestras; es decir,
estas artes cuizd no tengan un desempefio Optimo debido a las

peculiaridades de las difer
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gue se utilizan,
ademds de que su costo y/o operacién no sean aplicables a la

realidad socioecondmica del pais.

Es neéésérié desarrollar una tecnologla para la creacion
y actualizacion de artes de pesca, basado en observaciones
cientificas del desempefio de las artes que posee la flota
pesquera, evaluarlas y en caso que asi se juzgue, remodelar

las o sustituirlas.

El presente trabajo nace a raiz de la carencia de inves-
tigacién que genere artes y métodos de pesca eficientes vy
econdmicos, de manera tal que sean: suficientemente baratos
de modo que estén virtualmente al alcance de todos; apropia-

dos para utilizarlos a escala pequefia: y compatible con la

necesidad creativa del hombre (Schumacher, 1975).



c) .= OBJETIVOS

II.- OBJETIVO GENERAL.

Introducecidn de un palangre escamero de fondo, red
agallera de superficie mejorados, comparacién de su eficien-
cia de captura y estudio biologico de las espeéies captura-
das, con dichas artes en el litoral del estado de Colima

através de la experimentacidn bajo condiciones dadas.

IIa.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

a).- Introduccidn de un nuevo modelo de palangre escame-
ro de fondo y red agallera de superficie, tomando en cuenta

los medios de produccion y las condiciones de pesca.

b).- Anélisis comparativeo del funcionamiento y nates

riales del palangre escamero de fondo

c).- Realizar 32 cruceros de prueba para evaluar dichas

artes.

d).- Distribucidén en espacio y tiempo de las especies

capturadas en los lances en estudio.

e).- Taxonomia y habitos alimenticios de las especies

capturadas con el palangre y red agallera.

£f).- Produccidén en Kg /hora (CPUE) para diferentes

bajos, capturados con palangre y red agallera



II.- RECURSO PESQUERO.

Otra complicacién que plantea la pesca tropical es la compo-
sicién maltiple de las poblaciones y las consiguientes inter-
acciones técnicas y biolégicas de la pesca. Se dice que
existe una interaccidn tecnolégica cuando se aplica un equipo
no discriminaterico a una poblacién compuesta por varias

especies, en cuyo caso es posible asignar el esfuerzo pesque-
ro global entre las‘especies que constituyen la poblacidn.
Por otra parte, una interaccién biclégica significa la compe-
tencia entre dos o mds especies por la misma alimentacidén o
una relacién depredadorn/presa. én aigunas pesquerias, fales
como  la del atan, el ntimero de especies puede ser pequefia y
tener caracteristicas éim;;ares de productividad, valor
comercial y posibilidades de captura. 8in embarge, esto
sucede pocas veces en las pegquerias demersales en donde nos
es frecuente encontrar mas de 100 o 200 especies en la misma
redada, compuesta de morralla casi sin ningtn valor a crusta-
ceos de mucho precio. Hay algo gquizas mé&s inportante, es
decir, hay una red compleja de relaciones de competencia vy
depredacidén y la posibilidad diferencial de captura y riesgo
de extincion entre las especies constituyentes, expuestas al
; \
mismo esfuerzo pasquero global. Cuando se mantiene un nivel
global dado y la distribucién del esfuerzo con respecto a las
especies constituyentes durante bastante tiempo, en las
capturas se péne de manifiesto y se refleja una cierta compo-

sicién de las especies, estructura de edad y biomasa global.



las wvariaciones de la intensidad de pesca alteran esta con-
figuracidén ecoldgica de edades, especies y biomasa global. Es
may posible gque la relativa abundancia de algunas especies
aumente nmientras que otras disminuyen a niveles bajos de
captura. No obstante, es muy improbable la extincidn total
biolégica de 1a mayoria de las especies, sobre todo como
consecuencia de la existencia de reservas naturales (por

ejemplo, caladeros en los que no sSe pesca al arrastre).

En estas circunstancias, intentar potenciar al naximo
las capturas sostenidas se convierte en una tarea complicada,
por no decir totalmente imposible. En realidad, es muay posi-

ble que a mediado que se incrementa la pesca se produsca el

i

agotamiento secuencial de algunas especies y la “aparicidn”

de otras nuevas.

La seleccidn de un tamafio &optimo en la primera captura
es operacionalmente dificil, ya que el tamafio Sptimo para una
especie probablemente sea demasiado pequefio o demasiado
grande para otras. En la pesca de especies nmiltiples, sera
necesario llegar a un compromiso en cuanto al tamafio de malla

y anzuelo. citado por (Panayotou,1983)

El radio limitado de las pesquerias en pequefia escala
(multiespecies) confina su &rea de explotacién a una astrecha

franja de mar que con frecuencia no es superior a unos pocos

10



kilémetros a partir de la costa. la presencia y emigracion de

]

los peces en esta Area determina la disponibilidad del recur-
so para la pesca. La abundancia de este recurso varia de
acuerdo con las condiciones ambientales y las actividades
pesqueras de media altura. Entre las especies mds cominmente
registradas como componentes de las capturas se tienen los
pargos y huachinangos, cabrillas, baqueta, gallina, pintillo,
como especies de primera clase que se cotizan a buen precio,
especies como sierra, pampano, jurel y afines, entre otras,

se pagan como producto de seqgunda y tercera clase. (Cruz;

1986)

14



111.- DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

En la regidn occidental de la Reptblica Mexicana, limi-
tado por los estados de Jalisco y Michoacén, asi como por las
aguas del Pacifico se encuentra el estado de Colima, que se
extiende en una superficie de 5,455 Km2 y que representa el

0.28% del territorio total Nacional.

El estado de Colima tiene un litoral costero de 157 Knm
que corresponde al 2.56% del territorio litoral del Pacifico
Mexicano. La plataferma continental comprende una superficie

estimada en 1884 Km2, alcanzahdd 12 Km a partir de la costa.

A 100 km al surceste de la ciudad de Colima se localiza
la ciudad y puerto de Manzanillo. Cuenta con los servicios de
altura y cabotaje, siendo en la actualidad cabecera de muni-
cipio con una poblacién de 78 280 habitantes para el &rea
metropolitana, la ciudad esta situada a 8 m.s.n.m. (Gonzéalez,

& Bl T913) .

Los cuerpes de agua nés importantes en el &rea son:
Laguna de Cuyutlén, de San Pedrito y Juluapan; el estero
Valle de las Garzas; el rio de Temporal Salagua-Arrolleo Punta
de Agua y los arroyos de Miramar, Chandiableo, Rancho Viejo y

de las Juntas.

"El Clima de la regidén de Manzanillo es del Tipo Awo (w)

12



que significa Tropical lluvioso, siendo el mas seco de los
calidos subhlmedos, con lluvias en verano principalmente
(Garcia, 1980). La Temperatura media anual varia entre los 25
y 28 °C. La médxima extrema ha alcanzado 37.6 °C y la minima
extrema ha descendido hasta 13.7 °C. La Humedad relativa
media oscila entre el 70.0 y 79.2% (Nufiez, 1981). La precipi-
tacidn media anual es de 1,205.9 mm. Los vientos dominantes
durante el afio provienen del oeste y noroeste (Andnimo,
1982). La marea de sicigias alcanza 0.6096 m, la amplitud
media de la marea es de 0.54 y es de tipo mnixta semidiurna"
informacidn citada por (Chavez, 1986).

Durante un levantamiente hidrografico efectuadeo por la
Secretaria de Marina en la costa del Pacifico se encontrd gue
la corriente entre la Bahia de Manzanillo y Cabo Corrientes
es de intensidad wvariable pero siemprs en direccidn al
noroeste a lo large de la costa y mas fuerte cerca del conti-
nente, disminuyendo hacia afuera y aumentande al aproximarse

al cabo (andémimo, 1979).

Por sus caracteristicas en el dominio pelagico esta
zona es célida, de alta salinidad y fuertemente estratifica-
da. Los huracanes tropicales que azotan periddicamente la
region rompen la estabilidad y contribuyen a la fertilizacidn
de las aguas superficiales a travéz de la agitacidén y lluvias
que provocan. En la proximidad de la costa el sistema de
corrientes que se origina en la regidn, debido a estos fend-

\
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menos, son débiles e imprecisas, que sin embargo tienen
influencia decisiva en la distribucién y la migracién de las
distintas especies que forman parte importantes de las comu-

nidades pelégicas ( Ramirez, 1977).

Para desarrollar el trabajo se eligieron dos zonas de
captura siendo estas: a).- El area comprendida entre Paraiso
de Armeria y Boca Qe Apiza Col., cuyo fondo es poco acciden-
tado, el perfil del sustrato estd caracterizado por casca-
jeras ewxas y fondos lodosos, con profundidades que oscilan
entre 6 y 15 brazas. Tiene una localizacioén al® sureste del
puerto de Manzanillo, Col., a 23.5 millas nauticas y a 18
millas nauticas del faro Cabeza Negra. La explanada de la
plataforma tiene una forma rectangular; de norte a sur nmide
3.5 Km. y de este a oeste 11 Km. b).- La zona conmprendida
entre Pefia Blanca, (19° 02' N y 104° 30' W ) y el faro de
Manzanille (19° 02' N y 104° 21' W ), con fondo muy acci-
dentado, cuyo perfil estd caracterizado por cascajeras y
picos rocosos con pro fundidades que oscilan entre 15 a 50

brazas.



1vV.- MATERIALES Y METODOS.

a).- SELECCION DE COOPERATIVAS

Se seleccionaron siete cooperativas para llevar a cabo
el trabajo, a saber: " Cooperativa Costa de Colima ", "
Cooperativa Boca Estero de Pascuales ", " Cooperativa Punta
Cerro de Ortega ", " Cooperativa Paraiso de Armeria ",
“"Cooperativa Pesgcadores de tecuanillo ", " Cooperativa Sor

"

Juana Inés de la Cruz " y Sociedad Cooperativa Pescadores

de San Pedrito ".

En total son doce cooperativas registradas, que operan
en la ribera del Estado; dado que el patrdn general en cuanto
a organizaciodn, capacitacion, nivel socio-econdmico de éstas
cooperativas, refleja un panorama muy similar, se eligieron
las sgsiete antes mencionadas, congiderando, que en un futuro

se pueda ampliar la labor en los grupos restantes.

15



b) .- INVENTARIO DE ARTES Y EQUIPOS DE PESCA

Se realiz® un censo relativo al nimero ¥y tipo de artesg
de pesca con que cuentan estas comunidades, con el objeto de
conocer los medios con que se desarrolla la actividad pes-
quera y poder decidir sobre las posibilidades técnicas para
ofrecerles apoyo. Para lograr lo anterior se visitdé a cada
cooperativa y se realizd una encuesta a fin de ‘obtener los
datos actuales, nmismos que se compararon con los existentes
en el Registro Nacional de la Pesca, formulando con elle la
Tabla no.1 donde se muestra el ntimero inicial y el actual en

cuanto a artes de pesca existentes.

16
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C).- DISENO Y CONSTRUCCION DE LAS ARTES DE PESCA.

Tomando en cuenta el tipo de recurso extraido normal-
mente por los pescadores y, las caracteristicas del litoral,
tipo de fondo y el material disponible en la zona, se disefia-
ron dos diferentes artes de pesca que pueden ser utilizadas
en esta regidn, las cuales son: palangre escamero, Fig.
1, (Nomura, 1975) y red agallera de superficie, Fig. 2, (SEP,
19793
Procedimiento y material para armar un palangre :

- Se procede a "sacar la vuelta" al hileo T97T No. 54 (tefiido b4
tratado pronaresa), ya que viene en carretes de aproximada-
mente 1 Kg ; con este cabo de formard la linea madre de 400 m

de longitud.

- Para hacer los reynales se utiliza el hilo nylon monofila-
mento diametro 0.95 mm. Pronaresa, cortande tramos de 1.1 m,
esta medida es con objeto de que el reynal mida 1 m después

de haber hecho los nudos en el anzuelo y la linea madre.

- El anzuelo del No. 5 se une al cabo con un nudo de barrili-

to de tres vueltas con el extremo hacia la misma cuerda.

- El primer reynal se colocara en la linea madre dejando wun
margen de 20 m del extremo gque se unird al ancla o grampin.
Esta unidn se hard con el mismo tipo de nudo que en el ojo

del anzuelo, procurando que sea lo suficientemente ajustado.
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- El espacio entre reynal y reynal serd de 4 n hasta
completar 100 anzuelos, esta cantidad es con ¢l objeto de que
el palangre sea operado dentro del area de cada bajo.

- El palangre se acomodara en una caja de 0.4 por 0.5 m con
muescas o hendiduras en los bordes donde quedaran ajustados
los hilos de cada reynal. Esto facilitaré el manejo y trans-

porte de este arte de peéca.

Una wvez construido y probado el palangre, se hizo una
comparacién en cuanto a materiales y funcionamiento, con los
que construyen los pescadores de Boca de Apiza, Punta Cerro
de Ortega y se obtuvieron las caracteristicas que a centinua-
cidén se sefialan: ¢

MATERIAL E S

ARTES DEL ARTE PALANGRE HECHO EN EL CRIP PALANGRE HECHO
POR PESCADORES

Oringque Cabo sintético de polipro- Mismo material--
pileno 6 mm soporta la ten-
sidn para llevar a bordo
el grampin

Linea madres Piola Multifilamento nylon Hileo tratade No.
calibre no. 54, tefiido y 120, €8 nay -
tratado, tiene la caracte- flexibley tien-

ristica de ser poco flexi- de a enredarse.
ble, evitando que se enrede

Reinales Nylon monofilamento diam. Nylon multifila-
0.95 mmn. de 1 metro de mento no.21; se
longitud. "desentorcha" --

(pierde torcion)
facilmente y se
debe estar repo-
niendo constan--

temente.
Anzuelo Al principio se utilizaron Tipo Noruego,---
alternados los anzuelos tiene un gran ~-

tipo noruego y japonés, porcentaje de --
observé que el anzuelo pérdidas; ¥y
japonés es de mayor efi- la presa escapa-
ciencia,* ya que se ato- facilmente.

ra con menor frecuencia. ;
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* Se realizaron 10 lances simultaneos con 2 palangres,
uno construideo con anzuelo japones y el otro con noruego,
obteniendo wuna proporcion de 3:1 con mayor perdidas para el

anzuelo noruego.

Para la construccion de la red agallera de superficie se

procedio de la siguiente manera:

Calculo de una red agallera tipica de superficie para la

pesca de sierra y especies afines (SEP,1979).

Se desea que tenga una longitud de 100 m.( por su féci~
lidad de manejo, ya que se pueden ensamblar 2 o mas redes) b4
con tamafio de malla de 0.825 m.y O 0.55 mm. Se pide una
altura de trabajo de 6.8 m.,por la zona de captura de las
especies pelAgicas que ocurren en la rompiente de la playa

esta puede alcanzar los 10 m..

El pafic a emplear es de (nylon) monofilamento y pesa
12.8 kg:; se usarén plomos de .050 kg. cada uno y flotadores
tipo AM-4 alta mar, con fuerza de flotacidén de .0128 Kr; para
encabalgar se usaran .06 kg., de hilo PA (nylon tratado),
este tipo de material se selecciono en base al material
disponible en la localidad y su accesibilidad a la economia

de los pescadores.

Para realizar el célculo completo, se sigue los

pasos indicados ha continuacién:
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Calculo del ntimero de plomos.

Seglin los datos, se usaran plomos de .050 kg., cada uno.
Paré realizar el calculo se tiene en cugnta que el peso de
los plomos sumergidos corresponden al doble del peso

sumergido del pafio empleado, por lo tanto:

Calculando primero el peso de la red sumergida tenemos

que:
Wrey e W BP0 505 saonb 55 88 de (1)
Donde:
Wrs = Peso del pafio sumergido
Wr = Peso del pafiv fuera del agua = 12.8 kg.
Kr = Coeficiente de hundimiento del material del pafo = 0.12
Por: Jo tanto:
Wrs = 1248 % 0.12
Wrs = 1.54 Kg
Calculando ahora el peso total de log plomos sumergidos.
BWps = 2 WES wsssssdamess 62D
Donde:
Wps = Peso de los plomos sumergides (Kg)
Tenemos que:
Wps = 2 x 1.54
Wps = 3.07 Ky
Calculando el peso de los plomos fuera del agua.
Wps
Wp = -=-=-=- Sveseiniv @ a s ()
Kp
Donde:
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Wp

Kp

Wp

Wp

Se

Np
Wpa

Gpb

Peso de los plomos fuera del agua (Kg)
= Coeficiente de hundimiento de los plomos = 0.9118

Tenemos que:

0.9118
= 3437 Kg
Conciderando gue el peso de cada plomo es de 0.05 kg.

requieren:

= nlmero de plomos
= peso del plomo en el aire
= peso de un plomo

= 67 plomos

67 plomos distribuidos a lo largo de la longitud de la

Es decir los plomos quedaran colocados cada 1.5 m.
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Calculo del numero de flotadores.

Se requiere conocer el peso del equipo de pesca cuando
estd en el agua. Si, por ejemplo, se planea capturar 50 kg.
de sierra (captura promedio por red agallera sierrera en el
litoral del estado de Colima, avisos de arribo, Delegacidn
Federal de Pesca en e¢l Edo. de Colima), cuyo peso en el agua

es de: (S.E.P., 1979)

ow

WES = We I semcimes gom@semn s § 8 § 2968 (6)
Ksp

Donde :

Wes = peso de la captura en el agua

We = peso de la captura fuera del agua = 50 Kg.
Ksp = Coeficiente de hundimiento de la captura = 1.08

6w = Deénsidad del agua de mar. 1.025

1:.025%5
Wes = 50 I - —=---w-
1.086
Wes = 2.81 Kg.
Tenemos que:.
Wt
NE = fovmmemes 3 5o e s 5 5 59 S (%)
Ff
En donde:
Nf = NOmero de flotadores
Wt = Peso total del eqﬁipo en el agua
Ff = Fuerza de flotacidén de un flotador = 0.128 kg.
Wt = Wps + Wrs & W WES s waesen 508 (8)



Wt

Wt

la

DEf

Df

L

NE

il

En donde:

Peso del hilo de encabalgado = 0.06 kg.
Peso de la captura en el agua = 2.81 kg.
Por lo tanto:

307 % 1.53 % 0.06 & 281

7.47 :

Por lo que:

58 flotadores

58 flotadores distribuidos a lo largo de la lengitud de

relinga superior de la red ( 100 m. ).

Se requiere:

distancia entre flotadores

longitud de la red

nimero de flotadores

Es decir los flotadores quedaré&n colocados cada 1.72 m.
Calculo de la medida de las angolas.

La red que se desea construir es de 100 m. y cuando se

estira en su longitud es de 181.5 m. ; é&sto quiere decir que

tendra una reduccién de la malla 45%, sera del 55% de la

longitud de la malla estirada ( medida Optima de trabajo para




redes agalleras ).
Utilizando una regla de tres simple:
8.25 3 100 %
X § 55 %

(55 %) 4B8B:25)

Para obtener una buena medida de la angola se insertan 2
mallas en cada angola y la distancia entre nudo y nudo sera
el doble de la "dimensidn de la malla estirada", por lo que

el tamafio de la angola serd 4.53 X 2 = 9.06 cm..

- Para iniciar el armado,se necesita que el cabo (PP¢ .0080)
(se encuetra faéil en la reguion y tiene un béjo costo) que
formard la relinga superior o de boyas, asi como el de la
relinga inferior o de plomos, ya no tenga las vueltas que le
quedan por la forma de los carretes en que vienen enredados

para su facil manejo y transporte.

- El cabo gue forma la relinga superior deberd tener coloca
das 1las boyas (AM-4) necesarias para que sean facilmente
distribuidas mientras se realiza el encabalgado del pafio
(unioén del pafio en el cabo). Asimismo en el cabo de la relin-
ga inferior deberén colocarse leos plomos ( Pl 0.05 Kg ), si

estos son del tipo cerrados; si el plome es abierto se podran

distribuir ya que se haya terminado de encabalgar.
- Al inicio del encabalgado se procedera a marcar con un

27



plumdn la distancia a que deberd ir cada nudo. En el caso de
égta red ser& de 9.06 cm , y temando a la vez dos mallas para

cada angola (E=55%).

- El armade se iniciaréd atando los extremos de los cabos a un
poste, procurando que &stos quéden paralelos, para armar las
relingas, superior e inferior, simulténeamente (con hilo
nylon tefiido No. 12); esto es con el proposito de evitar que

se arme disparejo y quede el pafio estirado.

- Una vez armado, la red deberd tener un cabo de aproximada
mente 40 m de longitud para unirse con las relingas superior
y inferior, que servird como linea de mérgen entre la red vy

el grampin.



d) .- REALIZACION DE CRUCEROS

Se realizé un total de 30 cruceros para efectuar lances
de captura con palangre y red agallera, cubriendo los bajos
que previamente fueron detectadeos con el métodeo de hidroacts-
tica (Macias, 1986) Fig. 3. En algunos cruceros participaron
pescadores de algunas de las cooperativas .con objeto de
orientarlos en la operacidén del arte de pesca, en'otros CASOS
se efectuaron salidas con los pescadores en sus lanchas,
comprobando con éllos el rendimiento por arte y estimulan-
dolos pdra mejorar el sistema de pesca (pag. 21), accidén que

se ha ido logrande paulatinamente.

Los cruceros para operar las artes de pesca construidos
en el Centro Regional de Investigacion Pesquera, se hicieron
a bordo de dos embarcaciones medianas, el B/M Coahuayana de
10.8 m de eslora, 3.9 m de manga, 1.2 m de puntal y una
autunomia de 50 horas y con ¢l B/M UNICAPXI de 14.9 m de
eslora, 4.9 m de manga, 1.9 m de pﬁntal y una autonomia de 93

horas.
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e) .- MUESTREOS BIOMETRICOS.

De cada lance se tomaron los datos de captura en kilo
gramos (kg), esfuerzo en horas de operacién de cada arte,
lugar de captura, profundidad. Asi mismo se obtuvo la infor-
macién referente a especie, talla y peso de los ejemplares,
utilizando un ictidémetro convencional y bascula tipo reloj

con capacidad hasta de 30 kg.

De las especies de mayor importancia comercial se toma
ron nuestras de gdnadas y contenideo estomacal gue fueron
fijadas en formalina para su posterior andlisis en el labora-
torio (con el objeto de determinar epocas de veda y dar la
pauta en la mejor carnada para la pesca con anzuelo. También
se coléctaron ﬁuestras de eécama paré determinacién de edad y

crecimiento.
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V.- RESULTADOS

En el Centro Regional de Investigacién Pesquera se
diseflaron construyeron y probaron artes de pesca tales como
el palangre y red agallera de superficie, debe mencionarce
que en algunas apreciaciones'de estas artes participaron
pescadores de diferentes cooperativas que observaron el

manejo y constataron la eficiencia de las artes.

En la Tabla 2 se resumen les resultados de los lances de
prueba con el palangre escamero y la red agallera de superfi-
cie llevados a cabo en diferentes caladeros (tabla 2), orden-
ando los datos de captura y rendimiento econdémico de acuerdo
con el valor de las especies clasificadas de acuerdo con la
demanda de mercado en la. Yy 2a. clase.(Tabla 3)

.

En dicha Tabla se presentan los resultados de los lances
de prueba realizados con el fin de determinar el rendimiento
del arte (CPU y economico) Yy obtener informacién para la

caracterizacidn bioldgica de cada bajo.

También, en la tabla 2 se aprecian los resul tados aen
cuanto a voltmen de captura y el ingreso econémico que repre-
sentan las especies tomando en cuenta el precio actual
(septiembre 1986) y la clasificacién comercial de la descarga

en playa.

Se efectuaron un total de 20 lances de prueba con red
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TABLA ¥o.2 VALORES DE LA CAPTURA EN KG. Y SU EQUIVALEETE E¥ § DE ACUERDO CON EL PRECIO EN PLAYA
DE PALANGRE ESCAMERO SEPTUEMBRE 85.

FOMBRE DEL BAJO ¥o. PROF.TIEMPO DE CAPTURA EN KGS.  RENDIMIENTO ECONOMICO 26  ESPECIES
LOEA DE CAPTURA LABCEBRAZAOP.EE HRSCARNADA Ia.  2a. TOTAL Ia. 2a. TOTAL CAPTURADAS

FREETE A PARAISO 7 13-25 12 COCINERO 37.3 16,7 54 22300 5010 27 390 PINTILLO

JUREL BAQUETA
BORITO LISTONCILLO
FYE. A CRUPADERO 3 20 10 oJoToN kL) 35 10 506 10 500 BAGRE
FTE. A BOCADE 12 7-15 12.4 SIERRA 33 33 19 800 19 800 PINTILLO
PASCUALES BOWITO BAQUETA
ABGUILA LISTOECILLO
TECONATE
VIDA DEL HAR =k 11 MALACAPA 32 32 9 600 9 600 TECOMATE
o LISA TIBUROK
PANPARO
LA BOLA 2 30 § . SARDINA 3 % 27 1000 7200 9 000 CABRILLA
0JOT0R GATA
COCIKERO
) LISTO¥CILLO
LOS FRAILES 15 29 6 o0Jjoror 10.3 7.3 17.6 6 180 2 196 8 370 COCINERO JUREL
HACARELA CARBRILLA PARGO
LISTOECILLO
: 0J0 DE PERRA
PUETA DEL 1 B 11 cHococo 2 4] 17 1200 £500 5 700 TECOMATE PARGO
ELEPAETE - : ALAZAN GATA
GUAYABAL 1 13 1.4 ojorom 14 14 8000 8 000 BERRUGATA
DE RUBIO S b 8  OJoTON 4 45 8.5 2400 1620 4 020 BERRUGATA BURRO
0J0 DE AGUA 4 21-3% 8.2  0JOT0R 6 b 1800 1 800 BAGRE PUERCO
WESTER 1 33 6.3 SARDIRA 5.4 5.4 3 228 "3 228 FLAHENCO TECOMATE
0JOT0H HUACHTEARGO
DE EEKEDIO 1 1 8 0JoTOR 4 § 2400 2 400 PARGO CABRILLA
PEEA BLAECA 1 & 5.3  0J0T08 4 4 1200 1 200 0JO DE PERRA
PARGO
DE AFURRA 4 3 1 0JoToK 3 3 900 960 0JO PERRA
PAKPAEO
PBETA CAKPOS 2 31 6.2 oJorox 3 3 900 900 PARGO CAZOK
LISTORCILLO
TOTAL 57 113 150.5  263.5 67 388 45 420 112 808
PROKEDIO 8.5 17.6
KG/HORA/ARTE = 17.6/8.5 = 2.01 + 600 Ia. CLASE 300 Za. CLASE
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TABLA No.3 VALORES PROMEDIO DE PESO Y TALLA DE PECES
CAPTURADOS CON PALANGRE Y RED AGALLERA
CLASIFICACION COMERCIAL

ESPECIE TALLA (Cm) PESO (Kg) Ia. 2a. 3a.
Lunarejo  33.2 .93 %
Pargo Alazan 38.6 1.90 X

Pargo Listoncil;o 86.0 _ 8.81 X

Pargo Tecomate 60.6 4,72 X

Pargo Colmilldn 91.8 11.88 X

Cabrilla 28.5 0.67 X

Baqueta 62.4 4.62 X

Pintillo 53.4 e X

Medregal 101.0 22.40 X A

Berrugata 570 3.47 X

Panmpanao 30.6 1.02 X

Jurel 39..6 123 X

Cocinero 220 .46 X

Gjo de Perra 46.2 2::3:4; X

Sierra 44.0 <89 X %
Mojarrdn 32.0 1.25 X

Macabi 265 .24 X
Lenguado 555 @ 1.90 xzF

Bagre 31.6 1.10 X
Bacoco 45.0 3410 X

Barrilete 46 .0 2.4 ' X
Guzga 50 O 1.96 X

Tibursdn 170.0 21.8 X 1

Cornuda 93.0 9.5 X

* - Segunda Alta 1- Ejemplar tnico L
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agallera de superficie en diferentes zonas (tabla 2) cuya
profundidad media fue de 10.5 brazas, cada lance con duracion
promedio de 8.96 horas, capturdndose un promedio de 29.62 kg,
estando compuestos los voltimenes por especie de 2a. y 3a.

clase.

En la Tabla 4 se resume la informacidén sobre la distri-
bucidén en tiempo y espacio, agrupando las especies de acuerdo
con sus cafacteristicas afines, considerando que presentan un
patron similar de distribucién (SIC 1976, HOLGUIN 1976, FACQ

1983 )«

Los estimados de captura por unidad de esfuerzo ( CUE )
obtenidos en kg/hr, sefilalan que con palangre el mayor rendi-
miento fue de 4.5 kg/hr, asi mismo las mejores capturas con
este arte fueron durante las fases de luna nueva y cuarto
creciente. Con red agallera ¢l mayor rendimiento que se
obtuvo fué de 11.7 kg/hr en la zona de punta las Hadas.,

seguida por la zona de punta Canmpos con 6.2 kg/hr.

La Tabla 3 resume los valores promedio para Talla (cm) y
Peso (Kg) de las especies capturadas tanto con palangre como
con red agallera, asi como la clasificacién comercial a que

son sometidos en el mercado.

En la Tabla 5 se remite la posicidén taxendmica de las

egspecies capturadas en los lances de prueba durante aproxima-



TABLA ¥o.4 DISTRIBUCIOK EN ESPACIO Y YIEWPO
DE ALGUNAS ESPECIES COMERCIALES

DISTRIBUCION GEOGRAFICA TIEKPO HABITAT
Barrilete Costas de california - Norte de Pert  Todo el anox  Keritico
Sierra Golfo de California - Perl ¥ov. - Mayo Feritico
Jurel y afines Golfo de California - Panand fov. - Mayo ¥eritico
Pargos y Huachinangos Golfo de California - Perd Julio - Kayo Bentonico
Cabrilla y afines  Golfo de California - Perd Julio - Mayo  Bentonico
Puerco Golfo de California - Perd Todo el afio Bentonico
tiburon y afines Cosmopolita mares tropicales Todo el ano ¥eritico
Bagre Sinaloa a Peri fodo el afo Feritico y Bentonico
Curvinas y Roncos Golfo de California - Pery Todo el aho Feritico y Benténico
Kojarras Golfo de california - Peru Todo el afo Heritico y Bentonico

+ Mas abundante de Octubre - Diciembre



TABLA No. 5

POSICION TAXONOMICA DE ESPECIES COMERCIALES CAPTURADAS CON
PALANGRE Y RED AGALLERA DE SUPERFICIE

NOMBRE COMUN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO ABUNDANCIA
Lutjanidae RELATIVA

Pargo lunarejo Lutjanus guttatus MA

Pargo alazan L. argentiventris E

Huachinango Lutijanus sp. E

Pargo tecomate Hoplopagrus sp. A

Listoncillo Lutjanus sp.. E

Pargo colmilldn Lutijanus sp. E
Serranidae

Cabrilla Epinephelus labriformis Ma

Gallina Epinephelus sp. E

Bagqueta Cephalopholis acanthistius MA

Pintillo Epinephelus sp. A

Pargo piedrero Petrometopon sp. E
Scombridae

Sierra : Scomberomorus sierra MA

Barrilete Euthynnus lineatus A
Carangidae

0Ojo de perra Caranx marginatus E

Cocinero Caranx caballus A

Jurel Caranx hippos A

Pampano Citula dorsalis E

Madregal : . Seriocla sp. E
Scianidae

Berrugata Micropogon ectenes E
Albulidae

Macabi ‘Dixonina nemoptera E
Pomadasyidae

Bacoco Anisotremus sp. E
Sparidae

Mojarrdn Calamus brachysomus E
Bothidae

Lenguado Xystreurys sp. E
Balistidae

Puerco sufflamen verres A
Ariidae

Bagre Pseudobalistes polilepis A

Arius seemani A

Elasmobanquios

Cazdn Varios genercs E

Gata, Tiburdn

CLAVE:
MA = Muy abundante > 100 organismos

g
i

Abundante > 50 y < 100 crganismos
= Escaso < 50 organismos
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damente un ciclo anual, las cuales fueron identificadas
mediante la literatura disponible (SIC , 1975., Castro

A.1978).

Se estimdé, ademds la abundancia de las especies através

de la proporcién que guardaron dentro de la captura(Tabla 5).

De los muestreos biomé&tricos hechos durante los cruceros
se obtuvieron los §alores promedios de longitud furcal y peso
sin eviscerar de las especies capturadas (Tabla 4) (para
determinar la selectividad del arte hacia especlies grandes
que ya se reprodujeron).

Se identificaron 26 especies distribuidas en 11 famil-
iag, destacando por el mayor ntmero de ejemplares capturados
las que aparecen en la Tabla 5, algunas familias como Lutja-
nidae, Carangidae, se presentaron con mayor abundancia en la
regién situada entre las bahias de Manzanillo, Santiago vy
zona . de Pefia Blanca: por otra parte, los ejemplares de Serra-
nidae y Scombridae se capturaron mas entre la zona de Paraiso
de Armeria a Boca de Apiza. Se puede decir, que hubo un mayor
nfimero de especies en la parte N del litoral del Edo. de

Colima.

Como parte de los estudios bioldgicos se hicieron an&li-
sis de contenido estomacal y madurez gonadal en algunas

especies de importancia comercial (Mandujano, 1984 ); espe-



cialmente en cabrilla Epinephelus labriformis, pargo lunarejo

Lutjanus quttatus y pargo alazén L. argentiventris.

Con Dbase en los datos de captura en kg v esfuerzo en
horas de operaciédn obtenidas durante los lances experimen-
tales, se calcularcon los indices de captura por unidad de
esfuerzo para cada bajo, tomando en cuenta el arte empleado
(Tabla 6); con los valores de captura por unidad de esfuerzo
se observo gqué bajos fueron mas.productivrs en tiempo y

espacio, durante la época en que se hicieron las pruebas.
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TABLA No.6 PRODUCCION EN KG/HORA (CUE) PARA DIFE-
RENTES BAJOS, CAPTURADA CON PALANGRE -
ESCAMERO Y RED AGALLERA DE SUPERFICIE.

PALANGRE ESCAMERO

MESES EN
ESFUERZO CAPTURA CAP/ESF QUE SE
Nombre de bajo (horas) Kg CUE CAPTURO
Frente a Paraiso 12 54 4.5 MAR-ABR/86
Frente a Chupadero 10 35 3.5 ABRIL/86
Frente a Pascuales 12.4 33 247 MARZO/86
Vida del Mar 11 32 243 SEP/85
la Bola 9 27 3.0 SEP85JUNB6
Los Fraileg 6 436 2.9 JUL, SEP
OCT, NOV85
FEB,MAY86
Punta del Elefante 11 17 355 QCT /85
Guayabal 7.4 14 1.9 FEB/86
De Rubio 8 8.5 1o FEB/86
Ojo de Agua 8.2 6 ol FEB-MAR/86
El Wester 6.3 5.4 .8 JUN/86
De Enmedio 8 4 Sy FEB/86
Pefia Blanca 5.3 4 il NOV/85
El de Afuera 7 3 -4 SEP,NOV/85
Punta Campos 6.2 3 L4 DIC/85
RED AGALLERA
Punta las Hadas T2 13.5 1%..7 ABRIL/85
Punta Miramar 8.% 8.1 1: ABR, AGO
SEP/85
Punta Campos 10.3 64.3 6.2 MAR/85
Frente a Pascuales 132 305 23 MAR/85
Frente a Paraiso 122 3148 2 +6 MAR/8S



V1.- DISCUSION Y CONCLUSIONES.

Se observé que en algunas comunidades el arte denominado
palangre escamero, era desconocido o bien no sabian cémo
operarlo, e incluso cuando se procedid a tfabajar con ellos,
se nestraron escépticos en el funcionamiento de dicho arte;
finalmente al cabo de unos dias de labor con los pescadores,
después de constatar los fesultados, aceptaron construirlos y
operarlos, este trabajo se realizd en las cooperativas de
"Paraisd de Armeria", "Boca de Pascuales, "Cerro de Ortega",

"Costa de Colima" y "Pescadores de San Pedrito".

Como  se  ha dicho en lineas antericres, el método de

(]

pesca ,d: mayor difusidén en las comunidades riberefias es la
linea de mano con 1 a 3 anzuelos para el que los pescadores
han desarrolladeo una gran habilidad. El empleo de este arte
requiere de un elevado esfuerzo ( 12 a 14 horas por dia ) que
no siempre se traduce en una actividad redituable, esta
caracteristica y las condicicnes gociecondmicas en que Sse
desarrolla, colocan ai-1a pesca en una actividad tradiciona-
lista, netamente artesanal. Debe mencionarse que temporal-
mente operan la red agallera de superficie de 82 mm. de
tamafioc de malla, sobre todo en lavépoca de sierra y otras
especies pelégicas; asi como el palangre éscamero utilizado
por pescadores de Cerro de Ortega con el que capturan espe-

cies de primera calidad como pargos y baquetas: en otra

escala se emplea el chinchorro playero o red de tiro, la
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atarraya y el curricéan.

Hablar de una evaluacién tecnolédgica, en esta regidén, es
referirse a la aplicacién de un gran esfuerzo en horas/hombre
para obtener una escasa produccién, apenas justa para entre-
garse al comprador, al que en muchos casos va se le debe por

concepto de combustible, reparaciones y gastos personales.

De una manera comparativa se estimd, el rendimiento por
pescador, tomande en cuenta el promedio en nimero de horas b4
el tipo de arte que emplea para la captura diaria, asi come

el precio en playa por especie de pPrimera y segunda clase.

En la Tabla 7 se resumen los resultados de cuatro cCOOp-
erativas tomando en cuenta los muestreos cotidianos Yy consid-
erando que mantienen un comportamiento similar.(Cruz, 1986)
(Cruz et al. 1986) (Cruz et al. 1988)en todas las cooperati-
vas de vribera; en esta tabla se incluyd informacién de 1la
cooperativa "Independencia" como referencia comparativa, en
virtud de ser una cooperativa riberefia que se nmuestrea coti-
dianamente (en las mismas fechas en que e hicieron las

pruebas) .

Las capturas en Boca de Pascunales estén compuestas en un
50% de especies de Ia. y 50% de especies de 2a. de acuerdo
con los datos de muestreos hechos de junio de 1983 a julio de

1984, considerando la red agallera y linea de mano.



" TABLA Ko.7 RENDIMIEKTO CONPARATIVO DE DOS
ARTES DE PESCA EN 4 COOPERATI-
VAS RIBERRKAS. SEPTIEMBRE 86

TIPO DE  HORAS PROM. KG/HR/ CAP.KG. VALOR EN $ POR KG IKGRESO POR KO. PROM.
COOPERATIVA ARTE  DE TRABAJO  ARTE POR PESC. Ia.CLASE 2a.CLASE PESCADOR § DE PESC.

Costa de Co Cuerda o 8.7 8.91 1.9 - 368.88 2,372.88 32
lima Linea de
Hano
hgallera 5.9 25 18.9 - 388.86  3,261.88 2.2
3h .
Coop.Indepen Cuerda o 18,1 8.1 2 668.88 - 4,328.88 2.8

dencia y pes Linea de
cadores 1ib. Hano

Coop.Boca de Linea de % 8.5 4.5 686.88 - 2,B25.88 3
Pascuales Kano
Agallera $ 1 .3.5 66.86 368.88 1,575.88 2.8
3"
Pescadores  Agallera 18 8.4 35 - 368.88 1,856.88 1
de San Pe- z5"

drito
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En el caso de la cooperativa Costa de Colima, el ingreso
econdmico por pescador corresponde en gran parte a especies
de 2a. y a veces de 3a. clase, y no es constante como las
otras cooperativas, ya que por diversos factores, sus captu-
ras no son diarias, no obstante el valor estimado es un
indicador de las percepciones "per capita" para los dias que
laboran, de lo cual deben asignar presupuesto para gastos de
combustible, reparaciones mecanicas, mantenimiento de las
artes de pesca y su gasto familiar; este es el patrén  comin

para las cooperativas de ribera en el Estado.

Los precios por kilogramo de captura, son los que se
manejan en playa, que se mantienen a lo largo del Estado,
debe considerarse que en algunas cooperativas el grueso de la
captura corresponde a especies de segunda y tercera clase, vy
ocasionalmente a especies de primera clase. Las Cooperativa
"Independencia’, "Cerro de Ortega" y "Paraiso de Armeria”
capturan mayor cantidad de especies de primera, lo cual
depende de la zona de operacidn temporalidad de las especies,
arte de pesca empleado; entre otros factores. En términos
generales, el tiempo de pesca dedicado a la actividad wvaria
desde cuatro hasta doce o catorce horas; en algunas zonas los
rescadores combinan la actividad, mientras operan la red
agallera trabajan con la cuerda en un area aledafia, lo que

les representa mayor rendimiento.

Para estimar la rentabilidad del palangre, se adoptd el
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clasico sistema japonés (Buesa, 1964) que calcula el rendimi-
ento en porcentaje por anzuelo, en este caso se tomaron las

siguientes consideraciones:

1.- Para gque cada salida al mar sea redituable, se debe
obtener el 100 % de los cuales el 59.2 % es la ganancia para
los dos pescadores gue normalmente van en la lancha (29.6 %
cada uno). Gasto de combustible y avituallamiento que ascien-
den al 24.3 %, aunado a esto se calcularon los gastos diarios
de mantenimiento del equipo y artes de pesca, considerando
250 dias de trabajo (Grande,1989); correspondiendo el 6% para
el palangre y 10% para la embarcacion y motor, asi como el

0.5% del costo de depreciacién del palangre.

2 .- Tomando como base que el precio de pescado de Ia. clase
representaria aproximadamente el 5.2 $ se debe capturar 19 Kg

para lograr el 100 % estipulado como minimo. (Tabla 2)
3.~ De acuerdo con los resultados obtenidos en las capturas
con palangre en la bahia de Manzanillo, el peso medio de cada

ejemplar fu& de 1.977 Kg.

4.~ Como minimo se deberd capturar 10 peces, a fin de obtener

la suma considerada como base para cada salida.

5.- S8i se toma en cuenta que cada palangre consta de 100

anzuelos, se requiere que este funcione con un minimo del 10
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% para lograr el objetivo sefialado.

En la zona de Paraiso de Armeria ¥y Boca de Pascuales,
donde los ejemplares pesaron en promedio 4.6 kg es suficiente
que el arte funcione en un 4.1 % para alcanzar la ganancia
minima. Es importante tomar en cuenta la temporalidad de las
especies y la zona de captura. Los resultados para esta zona,

se refieren al mes de marzo de 1986.

Debe aclararse que- la captura en algunos lances estuvo
compuesta por especies de peces que pesaron desde menos de
1.0 Kg hasta 11.0 Kg, un medregal de 22.0 Kg y un tiburon de

21..0 Kg.

Por otro lado se estimd el rendimiento de 2.07 Kg/hora/arte,
considerando el promedio de horas que opera el palangre (8.5
hr) y la captura media obtenida durante las pruebas (17.6
Kg). Este rendimiento supera en gran porcentaje el obtenido

para la pesca tradicional a cuerda.

En cuanto a, la red agallera de superficie se refiere,
ésta deberad tenderse en éonas donde las,corrientes sean de
intensidad moderada (< 50 cn. /seg. "40 cn. /seqg. es aproxima-
damente 1 nudo") y puedan suspenderse a media agua © en la
superficie para lograr mejores rendimientos: por lo que en
este caso el tipo de fondo no es limitante, debe considerarse

también la mejor hora para tenderse, que de acuerdo a las
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pruebas realizadas ha sido de las 5:00 a las 10:00 horas.
Las especies a capturar con esta red, corresponden a
peces pelégicos tales como: sierra, jurel, bonito, barrilete,

entre otros.

Su uso en el litoral colimense se limita a unas cuantas
comunidades a pesar de que varias cooperativas fueron dotadas

por la empresa Productos Pesqueros Mexicanos con este arte,

o]

en los afios de 1980 y 1981; la falta de mantenimiento y el

escaso  interés de los pescadores por adoptar estas artes
terming con los equipos, en la Table 1 se demuestra clara-

mente la diferencia entre la cantidad de equipo dotado origi-
nalmente y el que actualmente poseen las cooperativas. Se
observé por ejémplo un total de 80 rédes agalleras distribui-
das en seis cooperativas durante los afios de 1980 y 1981,
mismos que para marzo de 1986 se reducian a un ntmero de 32 &
sea, menos del 50%. A este arte se le conoce comunmente como

red de enmalle o agallera por la forma en que son atrapados

los peces; en esta 2zona se le denomina “"trasmallo )

3

sierrera”. Actualmente estd mas difundido el use de la red
hecha a base de monofilamente, material mas ligero que el
nylon multifilamento, ya que su consistencia no le permite
absorver agua y presenta menos resistencia a la corriente

evitando vibraciones que la hagan perceptible al pez.

En términos generales, se considera que el empleo de
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este arte proporciona la posibilidad de incrementar las
capturas aplicando un menor esfuerzo, lo cual ha contribuido
a evolucionar los sistemas tradicionales de pesca en el pais,
con la premisa de que puede ser efectiva si el arte se opera

adecuadamente.

El rendimiento promedio de la red agallera, resultod
comparativamente mayor que el obtenido por pescadores de las
cooperativas "Costa de Colima", "Boca de Pascuales" y “"San
Pedrito", lo cual puede deberse a la forma en que operan el
arte y a que los pescadores de la region sdlo la emplean
temporalmente en épocas de sierra o jurel, se demuestra con
lag pruebas experimentales gue es posible incrementar las
capturas con el empleo de este arte.

Cabe seflalar que en este ltimo aspecto se ha observado

2

que no solo influya la capacidad de produccidn, sino que la
idiosincracia del pescador es determinante, ya que al aumen-
tar el rendimiento por unidad de esfuerzo, en virtud de
alguna mejoria técnica, la tendencia del pescador es a redu-
cir el esfuerzo, de manera que la produccién se mantenga
constante, satisfaciendo minimamente sus necesidades domésti-

cas preestablecidas.
Los muestreos bioldgicos hechos durante los cruceros y
la informacién acumulada, han servide de apoye para un mejor

conocimiento de la fauna ictioldgica de un habitat tan carac-
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teristico como lo son los fondos rocosos, arenoseos y casca-
jeras.(de acuerdo a esto se puede definir que arte de pesca

se puede operar)

Los resultados obtenidos en los nmuestreos biomé&tricos
reflejan la selectividad de las artes, hacia tallasl grandes,
lo cual biolégicamente se traduce en una mayor estabilidad de
las poblacicones, ya que a los estadios juveniles se les

permite, con amplio margen, llegar a la fase adulta.

De los andlisis de contenido estomacal se desprende que,
las especies en cuestidn son de hédbitos alimenticios neta-
mente carniveoros, cuye alimento preferencial son pequefios

peces y crustéceos, y en menor proporcidén leos moluscos.

Holguin (1976), reporta en general habitos carnivoros
para peces comerciales de la costa de B.C.S., muchas de las
cuales coinciden con las que se capturan en la costa de
Colima, indicando que la dieta estd compuesta por pequefios

peces, crustaceos, calamares y noluscos.

El estudio de los habites alimenticios esta enfocado a
proporcionar informacidn ﬁara la pesca por medio de anzuelo,
con objeto de aplicar la carnada més apropiada. Aporta los
estudios sobre madurez gonadal, darén la pauta para que se
nermen las capturas, respetando la época de reproduccidn de

las especies, a este respecto se encontrd gue:
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Dos egpecies de Lutijanus (Pargo Lunarejo y alazan)
empiezan a madurar durante los meses de mayo a agosto; la

cabrilla Epinephelus labriformis puede sefialarse cque inicia

su madurez en el mes de julio.

No obstante la irregular frecuencia con que se hicieron
las pruebas de captura, los resultados de captura por unidad
de esfuerzo (CUE), reflejan un indice de abundancia relativa
de la captura en tiempo y espacio para cada uno de los ca-
ladero, para lo cual deberdn considerarse las condiciones
climatoldgicas, época en que se hicieron las capturas y el

método de captura.

Es dificil establecer parametros de comparacién entre
las capturas obtenidas por el pescador riberefio, considerando
su método (linea de mano) y el esfuerzo aplicado, ya que el
palangre cubre mayor area y se opera en un menor numero de
horas. En cuanto a la red agallera no se discute la habilidad
de algunos pescadores en cuanto dénde y cbdbmo operarla, sino
que en muchos casos por sus limitados recursos econdmicos no
la pueden adquirir, o sucede que por falta de mantenimiento

no es operable.

Se diferencian dos grandes zonas de captura de acuerdo
con los 1Indices de rendimiento obtenidos con las artes de
pesca aplicados: zona 1, area de influencia de las cooperati-

vas en las bahlas de Manzanillo Santiago y 4area de Pefa
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Blanca. zona 2, de Paraiso de Armeria a Boca de Apiza la cual
recibe el aporte de dos rios que favorecen la productividad
primaria y propician ademé&s el hdbitat para diferentes espe-
cies tropicales, comparativamente el esfuerzo pesguero que se
aplica cotidianamente en esta zona es menor gque en la zona de
las Dbahias de Manzanillo y Santiago, donde se localizaron
zonas que corresponden a grandes picos rocosos, en los que
por el tipo de fondo y por su reducida A&rea no se debe operar
éste arte, siendo que es mas aconsejable utilizar linea de
mano (cuerda) y vara escamera, tal es el caso de los bajos
demonimados "ojo de agua", "de enmedio”, "de rubio", y "bajo

de afuera".

Se considera que las actividades desarrolladas en este
estudic pueden ser aplicadas también ‘en los litorales conti-
guos al estado de colimé, tomando como base la similitud
fisiografica y biogeografica de la zona costera que incluye
los estados de Nayarit, Jalisco, Micheoacédn y Guerrero, cuyo
rasgo mas sobresaliente es la limitada extension de la plata-
forma continental, caracterizada por una sucesién de bahias ,
caletas, playas arenosas, morros, farrallones y contornos

rocosos (Ramirez, 1977).
Cabe sefialar que, con adaptaciones pertinentes esta

linea de trabajo puede ser desarrollada en otras costas del

pais donde se lleva a cabo la pesca riberefia.
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VII.- RECOMENDACIONES

En gran parte, los trabajos técnicos gue se realizan al
llegar a este punto coinciden en que se debe continuar las
investigaciones y hacer estudios mas profundos sobre la
implementacidn de artes de pesca mas eficientes y el compor-
tamiento y habitad del recurso. Este caso no es la excepcion,
maxime que se manejaﬁ cuestiones de Biologia y Tecnologia
Pescquera, que desafortunadamente han sido muy poco estudiados

en el Pacifico centro mexicano.

Debido a la deficiente y escasa capacitacion de los
pescadores es recomendable gque mediante programas gubernamen-

LOn pesguera; enfo=

talesg, se desarrollen cursos de capacitac
cados principalmente a dar las bases fundamentales de la

explotacion pesquera.
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