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'l.- INTRODUCCION -

1.1.— ANTECEDENTES

La pesqueria palangrera desarrollada en nuestro
pais, ha cobrado gran expectacién por la dualidad de inte-
reses que representa con la pesca deportiva de “picudos",
ésta Ultima actividad, considerada como el principal atracti-
vo para los visitantes extranjeros y nacionales que visitan
los principales puertos del Pacifico y Caribe mexicanos.
FPrecisamente la importancia actual de esta pesqueria, radica
en el conflicto que surge entre las flotas de pesca deportiva
y la flota palangrera, ya que ambas capturan las mismas espe-

cies.

La captura de picudos efectuada con palangres inicid en
el afo de 1956 principalmente por la flota japonesa, que
operaba entre los meridianos 120 y 130° W y desde la linea
del ecuadeor hasta los 10° N. 5Su objetivo era la captura de

los atunes principalmente el ojo grande Thunnus obesus vy

aleta amarilla J. albacares.

En el afo de 19&3, la pesquerlia palangrera japonesa, en
sU proceso de expansién, como consecuencia de la moderniza-
cion tecnoldgica de sus embarcaciones, en materia de conser-
vacion de productos de la pesca, permitiéd que las especies de
picudos mostraran excelentes cualidades organolépticas ele-
vando su precio en el mercado japonés a niveles comparables

de los tunidos de mayor calidad.



De esta manera la flota japonesa incluyd a las aguas
costeras de Centoamérica, centrando sus operaciones entre las
latitudes 3I0* S y 30* N, encontranda en esta zona grandes
volimenes capturables de picudos, principalmente en lo que
actualmente es la Zona Econémica Exclusiva del Facifico Mexi-
€ano (ZEEPM), donde se obtuvieron durante la década de loe
setentas, un promedio de 15.9 ejemplares POor cada mil anzue-
los, mientras que en todo el Océano Facifico nunca se cap-
turaron mas de 5.0 ejemplares pur'cada mil anzuelos. La flota
palangrera japonesa reportd durante este mismo Periodo dentro
de la Zona Econdmica Exclusiva de Mexico que las capturas

totales estaban constituidas en promedic por un 92 % de peces

“picudos".

Con el establecimiento del Régimen de las Doscientas
Millas de Mar Patrimonial en 1976, se promovid la creacién de
empresas mexicanas, algunas con inversidn extranjera minori-
taria y la formacién de una flota de pesca ocednica, poste-
riormente, se otorgaron permisos para la explotacidn comer-
cial de picudos con restricciones en las zonas de operacitn,
ya <que desde 1972 se habian decretado a éstas especies como
reserva para la pesca deportiva dentro de las 12 millas
nduticas que era la jurisdiccidn exclusiva para Ffines de

pesca de la nacién.

Fara la explotacién de los recursos pesqueros de la
ZEEFM, entre otras alternativas se concerta la construccién
de una flota palangrera para ser operada por Productos Fes-

quercs Mexicanos, S. A. de C. V., adelantandose asi al acuer-
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do emanado en la Convencidn de Las Naciones Unidas celebrado
en diciembre de 1982, donde se establece la obligacién al
pais riberefio a realizar el aprovechamiento de los recursos
pesqueros a nivel del maximo rendimiento sostenible o en  su
caso permitir el acceso a otros paises al aprovechamiento de
excedentes.

Fué asi que en 1980, México adquirid cinco barcos palan-
greros de construccién japonesa que después de haber realiza-
do cruceros de entrenamiento a las tripulaciones, se les
asignd a Manzanillo, Col. como base de operacién a cuatro de
ellos y uno al puerto de Alvarado, Ver. para operar en la

zona del Golfo de México.

El origen del presente trabajo, surgid de la necesidad
de conocer los elementos necesarios para poder emitir las
recomendaciones técnicas y cientificas para la adecuada admi-
nistracion_ del recurso "picudos" (pez vela, marlin y pez

espadal.

1.2.- POSICION TAXDNOMICA

El1 término "FICUDDS", adoptado tanto en la pesca comer—
cial como en la pesca deportiva y por cientificos, ha sido
aplicado a los peces de la familia Xiphiidae e Istiophori-
dae, caracterizados por la prolongacitn de la mandibula supe-
rior mas alla de la inferior, en un largo pico que puede ser

aplanado como en el pez espada (Xiphias gladius) o redondeado



i
como en los marlin (Tetrapturus audax, Makaira indica y M.

mazara) y el pez vela (istiophorus platipterus (Nakamura,
1985) .

Estos peces incluyen 12 especies de las cuales 5 han
sido identificadas en las capturas de la flota palangrera del
Fuerto de Manzanillo y se agrupan segln Nakamura (1985), de

la siguiente manera:

FHYLUM CHORDATA
SUPERCLASE GNATHOSTOMATA
CLASE OSTEICHTHYES
SUBCLASE ACTINOPTERYGII
INFRACLASE TELEOSTEI
DIVISION EUTELEDSTEI
SUPERORDEN ACANTHOFTERYGII
ORDEN PERCIFORMES
SUBDRDEN XIPHIODIDEI
FAMILIA XIPHIIDAE

1.- Pez espada Xiphias gladius
FAMILIA: ISTIOPHORIDAE

2.- Pez vela Istiphorus platipterus

3.- Marlin rayado JTetrapturus audax
4.- Marlin negro Makaira indica

S5.- Marlin azul Makaira mazara

For otro lado, en la pesqueria palangrera mexicana, las
especies de tiburdn que se capturan, son muy importantes por
loe volumenes de captura que representan. Segun Compagno
(1984), existen aproximadamente 350 especies de tiburones en
todo el mundo de las cuales el 48 L no son explotadas comer-
cialmente, 2% % son aprovechadas en forma limitada, 20 % son

de considerable importancia y que solamente el 7 % del total



T
de las especies son optimamente utiTizadas.

De acuerdo con las observaciones directas realizadas en
los cruceros de pesca comercial y con el apoyo de la biblio-
grafia para identificacidn de las especies de tiburén, de
acuerdo con Compagno (1984), se obtuvo que las capturas de

tiburones estdn constituildas de la siguiente manera:

PHYLUM CHORDATA
SUBFHILUM VERTEBRATA
SUPERCLASE GNATHOSTOMATA
CLASE ELASMOBRANCHIMORFHI
SUFERDRDEN EUSELACHII
ORDEN LAMNIFORMES

FAMILIA ALOFIIDAE
1.— Tiburdn zorro Alopias vulpinus
2.— Tiburdn coludo Alopias superciliosus
FAMILIA: CARCHARHINIDAE

3.— Tintorera Galeocerdo cuvier

4.~ Tiburdn azul Erionace glauca

S.- Tiburén perro Bhizoprionodon longurio

&.- Tiburén gambuso Carcharhinus obscurus

7.- Tiburén volador Carcharhinus limbatus
8.~ Tiburén chato Carcharhinus leucas

@.—- Tiburdén coyote Carcharhinus velox

FAMILIA: SPHYRNIDAE
10.= Tiburén martillo o cornuda Sphyrna lewini
FAMILIA: LAMNIDAE

11.- Tiburén mako Isurus pxyrinchus

Applegate et. al. (1979), sugieren que en México ocurren
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aproximadamente BO especies de tiburones a reserva de consi-

derar las especies que ocurren en dreas que en ese entonces

no se habian estudiado.

2.- DOBJETIVOS

-= Determinar la distribucién espacioc temporal de las prin-
cipales especies que conforman las capturas obtenidas por la

flota palangrera de Manzanillo.

-- Determinar la abundancia relativa de las capturas ebteni-—

das durante la temporada 1985-1987.

—-- Determinar las zonas de operacidn de los barcos palangre-

ros dentro de la ZEEFM.

3.- MATERIALES Y METODOS

3.1.- AREA DE ESTUDIO

El A&rea considerada en el presente trabajo, comprende
gran parte de la ZEEPM, a partir de los paralelos 10* N hasta
los 26" N y entre los meridiancs 89 a 120° W, que es precisa-
mente la zona de operacidn de la flota palangrera que tiene a
Manzanillo, Colima como base de o base de operaciones. (Fig.

1)
3.2.- CARACTERISTICAS DE LAS EMBARCACIDNES

Los cuatro barcos que conforman la flota palangrera de

Manzanillo fueron construidos en astilleros japoneses y tie-
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Fig.1.- AREA DE ESTUDIO.
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Fig2.-BARCO PALANGRERO.
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2- Bondo colectore de linea madre
3-Bonda tronsportadora de equipo
4.-Depositos de linea modre.
S.-Mesa de preparacidn de lance
&~ Maguinillo tira lineas.

Fig.3.-VISTA DE PLANTA DE UN BARCO PALANGRERO
Y SUS PRINCIPALES COMPONENTES.




nen las siguientes caracteristicas: “(Ver Fig. 2 ¥y 3)

Casco Acero
Eslora 44.45 m
Manga B.00 m
Funtal 3.20 m
Ton. brute 299 Ton
Cap. de bodega 120-130 Ton
Autonomia 1025 Horas
Motor Niigata
Fotencia F00 H.P.
R.F.M. &BO
Vel. Max. de Nav. 12 Nudos
Estos barcos cuentan con equipos auxiliares para lae

maniobras de calado, cobrado y adujado de las artes de pesca

asl como equipos de refrigeracién con camaras de congelacién

rapida y almacenamiento a bajas temperaturas, que permiten a

los productos de la pesca mantenerse en &ptimas condicicnes

para el consumo humano.

Otra de las cualidades de estas embarcaciones es que

cuentan con equipos modernos de navegacidn y auxiliares para
la misma que hacen mas confiable los cruceras prolongados de
-

mac de 45 dlas.

En toda embarcacibn una de las necesidades en las esta-—

dias prolongadas, es el agua potable. Estos barcos han supe-

rado ésta condicién al contar con una planta desaladora de

agua de mar que proporciona el agua potable suficiente para

no tener que regresar al reabastecimiento por este concepto.
3.2.- CARACTERISTICAS DEL ARTE DE PESCA

El arte de pesca es un palangre tipo atunero japonés de

deriva con las siguientes caracteristicas: (Ver Fig. 7 a

10
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Fig.4-PALANGRE TIPO ATUNERO JAPONES A LA DERIVA.




Fig.5.- SECCION DEL PALANGRE TIBURONERO.




- Linea madre.
2.-Broche.
3-Goza.

4-Cobo 6 mm.
5.- Destorcedor,
6.- Sekiyoma.

7- Alambroda.
8- Anzuele.

Fig.6.-REYNAL TIBURONERO.




e B
Grapa Grapa
émm. @ 45 mm. §

Fig. 7- ESPECIFICACIONES DE LOS COMPONENTES DEL
REYNAL TIBURONERO.




SECCION CANTIDAD *~ UNIDAD MATERIAL

Linea madre 75,000 metro cremona
Reynales 1,300 pieza varios (ver Fig)
Orinque 275 pieza cremona
Boyas 275 pieza acrilico

Long. de reynal 25 m

Long. de oringue 12 m

Long. entre reynales S4 m

Diametro de la boya IO cm

Diametro de la linea &=B mm

3.4.-0ORIGEN DE LA INFORMACION

La informscidn utilizada en la realizacidn de este tra-
bajo, procede de las bitacoras, las cualec son de ueo obliga-
torio para los barcos palangreros, desde el momento de reci-
bir el permiso de pesca en la Direccidn General de Admi-
nistracidn de Pesquerias. Dichas bitadcoras son proporcionadas
por los Departamentos de Administrcidn de Pesquerias, de las
Delegaciones Federales de Pesca en los respect{vos puertos
que sirven como base de operaciones de estos barcos. EI
nimero de bitAdcoras obtenidas corresponde aprorimadamente al

B0 % de las entregadas durante los afMos de 1985 a 19E7.

Estas bitacoras fueron disefMadas por el Institute Nacio-
nal de La Fesca para obtener informacién relacionada a: Las
zonas de pesce; operaciones de pescaj condiciones meteoro-

légicas y resultados de las operaciones de pesca.

Ademas de esta informacién se participé a bordo de los
barcos Tiburén I y Tiburén II durante siete cruceros de pesca

comercial con el propésito de observar las maniobras e iden-



tificar las especies capturadas en base a los manuales auto-
rizados, logrando asi{ la separacién, considerandoc sus carac-—
teristicas morfolégicas mas,aparentes. Con ésta informacioén y
la literatura disponible, se ubicaron taxonémicamente las

especies que integran las capturas.

3.5.- FROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Con la informacion obtenida de las bitdcoras se cred un
banco de datos a través de una computadora personal Marca
Printaform Modelo 5210. Estos archivos se crearon para cada
uno de los cuatro barcos palangreros y cada uno de los affos

desde 1985 a 1987.

Fosteriormente se elaboraron programas de computacién en
lenguaje BASIC (Beginner's All-purpose Symbolic Instruccion
Code), que seleccionaron la informacién de las capturas de la

Slgulente manera:

-

1.=- Por trimestre del afMo.

2.- Separacion de las especies capturadas.

3.- Separacion por cuadros de un grado de latitud por un
grado de longitud donde se realizaron lances de pesca durante
los afos 1985 a 1987 (En miles de anzuelos calados).

4.~ Posicién geograéfica de las capturas realizadas de cada
una de las especies durante los afios 1985 a 1987 en dichos

cuadros.

De 1la misma manera se crearon programas de computacién

para representar los Indices de Captura Por Anzuelo (ICPA),

16
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en un mapa. Esta representacidn se efectua con simbolos que
permiten apreciar los volumenes de capturas en los cuadros,
cubriendo las zonas de operacidn de la flota palangrera. Se
utilizaron otros programas de origen comercial conocidos como
Lotus, Pascal, T-maker y Wordstar por medio de los cuales se
graficaron y elaboraron tablas y textos relacionadas con
ésta informacion, para este fin se utilaizd wuna 1mpresora

Delta 15-180.

Los procedimientos utilizados se fundamentan en la obse-
rvacidn de las abundancias a traveés de la evolucion de las
Capturas por Unidad de Esfuerzo (CPUE), utilizados para re-
presentar la abundancia real de los peces en un lugar Yy
tiempo determinados. Autores como Kume y Schaefer (194680,
Kume et. al. (196%9), Shingu et. al. (1974) asi como Miyabe y
Bayliff (1987), wutilizan éstos coﬁo Indices de Captura FPor
Anzuelo (ICFA), parsa examinar los cambios en la distribucién
de los pncés y en la abundancia de las poblaciones pesqueras

susceptibles de capturarse con palangre.

Los datos de captura y esfuerzo de la pesqueria
palangrera se expresan como cantidad de peces y numero de
anzuelos respectivamente; tabulados por trimestre y drea de
un grado, de los promedios de los affos de 1985 a 1987. Conmo
los palangres miden entre 70 y 75 km de longitud, en oca-
siones pescan en 2 o mas cuadros en un mismo lance. Fara
efectos de representacidn en los mapas, €€ asigna todo el

esfuerzo Yy la captura a la zona de un grado que se registra

17



como el inicio del lance. Se considera que el error sistema-
tico o sesgo de este método, no es tan significativo puesteo
que se combinan los lances realizados durante tres afios, que
a su vez representardn areas grandes como producto de la
agrupacion de varias zonas de un grado. Estas areas podran
aparecer de acuerdo con los ICPA o el esfuerzo aplicado
respectivamente, hacia el norte, el centro o el sur del area

de estudio considerada en el presente trabajo.

En cuanto a la representacion del esfuerzo pesquero, lo
que s& pretende es obtener las zonas donde opera la flota
palangrera y el namero de anzuelos calados. En los mapas la
representacibn aparece como el numerc de anzuelos calados en

miles por cuadro.

En el margen derecho de cada mapa aparece la simbologla
utilizada en 1la representacidn de los Indices de Captura
obtenidos para cada zona en nAdmero de individuos por cada mil
anzuelos o.ln su caso el esfuerzo en miles de anzuelos cala-
dos. En el margen izquierdo y superior se puede observar las
escalas de latitud y longitud que corresponden a las zonas

representadas y en el margen inferior se encuentra una leyen-

da alusiva a la representacidn de que es objeto el mapa.

Fara analizar el comportamiento anual de las capturas
obtenidas en la pesqueria palangrera, se sumaron el nidmero de
ejemplares de cada especie y cada mes, de los afos 1985 a
1987, graficdndose el porcentaje que cada uno representa,

contra los meses del afo.

18 '



4.- RESULTADOS )

4.1.- ABUNDANCIA RELATIVA

For las caracteristicas particulares de las operaciocnes
de pesca realizadas por la flota palangrera, las capturas que
se obtienen estdn compuestas pour una gran variedad de espe-
cies pelagicas, entre las que sobresalen los tiburones en su
copjunto, siguiendo en el orden las especies de picudos,

dorados y atunes. (Fig. @)

Loe tiburones que son los principales componentes en las
capturas, con Indices de Captura For Anzuelo (ICPA), mayores
de 0.045. Comprenden una gran cantidad de especies, de las
cuales las mas importantes son los tiburdnes zorro A.
vulpinus y coludo A. upercili s, llegando a ocupar hasta

el 47 % de tiburones en el afio de 1987.

Las otras especies importantes por su vollmen de
capturas son el tiburdén martillo o cornuda S. 1 ini, que se
captura en cantidades sobresalientes durante los meses de
abril a julio, cuande esta flota centra sus operaciones en la

parte sur de la Z.E.E.F.M..

Dtras especies de tiburdn capturadas estadn compren-
didas por el tiburon azul E. glauca, wvolador (. limbatus,

tintorera G. cuvier, tiburdn perro R. longurio, tiburdn mako
1. puyrinchus, tiburédn gambuso C. obscurus, tiburédn coyote N.

velox y tiburdn chato C. leucas.

19
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En lo que respecta a las osp;;ies de picudos, el pez
vela I. platipterus, es la mas abundante, con ICFA mayores de
0.045, sobresaliendo inclusive mas que los tiburones, durante
los meses de mayo a septiembre, cuando la flota opera en el
Golfo de Tehuantepec. Este compotamiento se puede observar en
la Fi19.10 donde se presentan las capturas a lo largo del afo,

de los tiburones y los pez vela.

Los marlin capturados, estfan representados por tres-
especies, el marlin rayado T. audax, marlin azul M. mazara vy
el marlin negro M. indica, ocupan el segundo lugar de los
Picudos capturados, con ICFA de hasta 0.021 y las capturas
mas 1mportantes se realizan durante los meses de noviembre a
marzo con porcentajes méximos de 10 % del total de las

capturas. (Fig.31t)

El pez espada X. gladius, se captura durante todo el
aho, sin embargo, las capturas mas importantes se realizan

durante los dltimos meses del aho frente a las costas de

Sinaloa y Baja California.

El dorado Coryphaena hippurus, es una de las especies

que muestran un comportamiento radical en cuanto a la tempo-
rada de captura, siendo mas abundante durante los meses de
Abril a Julic, cuando llega a ocupar hasta el 28 % de la
captura total e ICPA de hasta 0.053, mientras que en los

meses de agosto a marzo nunca llega a ocupar ni el 2 %. (Fig.

13
El atdn es el componente de las capturas mas bajo aun

23
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cuando fué la especie que motivd la creacidn de esta pesque-
ria por los japoneses. Los meses que sobresalen en las captu-
ras de esta especie son octubre con el 2% del total de 1la

captura y enero con 2.9 %. (Fig. 14)

4.2.- DISTRIBUCION ESPACIO TEMFORAL

TIBURON

Los tiburones son los componentes mas constantes de 1la
captura en la pesqueria palangrera y estan representados por
una gran variedad de especies. Sin embargo, alguncs como los
coludos de la familia Alopiidae son los que se capturan en
volumens considerables a lo largo del afo. Otras especies
solo se capturan en determinadas zonas y temporadas. Aungue
existen otras como el tiburén volador que se captura indi-
ierentemenfe tantoc a lo largo del ahlo como en las diferentes

Zonas.

Los Indices de captura que se presentan en las Fig.
IS a )8, consideran a todas las especies de tiburones repor-
tadas por la flota palangrera, mostrando en los cuatro mapas
los ICFA por trimestre, De ésta manera se puede apreciar que
las mayores concentraciones se obtienen durante el primero Yy
cuarto trimestre con volumenes considerables alrededor del

archipiélago Revillagigedo.
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Fig. 15.- CAPTURAS DE TIBURONES OBTENIDAS DURANTE 1A TENPORADA 1985-1987,
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Fig. 16.- CAPTURAS DE TIBDURON OBTENIDAS DURANTE LA TENPORADA 1985-1987,
EN MUNERD DE INDIVIDUOS POR CADA MIL ANZUELOS (SEGUNDO TRIMESTRE)_
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Fig. 17.- CAPTURAS DE TIBUROMES OBTENIDAS DURANTE LA TEMPORAMA 1985-1867,
EN NUMERD DE INDIVIDUOS POR CADA MIL ANZUELOS (TERCER TRIMESTRE).
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Fig. 18.- CAPTURAS DE TIBURONES OBTENIDAS DURANTE LA TEMPORADA 1985-1987,
EN MUMERD DE IMDIVIDUOS POR CADA MIL AMZUELOS (CUARTO TRIMESTRE).
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FEZ VELA ’

En los resultados obtenidos sobre la distribucién geo-
grafica de las especies capturadas en cada uno de los trimes-
tres del aho, se observa que el per vela es la especie que
representa a la mayor parte de la suma total de los picudos

capturados por la flota palangrera, dentro de la IEEFM.

En las Fig. 19 a 22 se muestran los lndices de Captura
por Anzuelo (ICPA) para tal especie durante cada uno de los

trimestre observandose lo siguiente:

En €l primer trimestre se manifiesta una distribucion de
ésta especie en todo el litorel de la Repdblica Mexicana con

un incremento en la abundancia hacia el sur de los 18* N.

En el segundo y tercer trimestre, se observd un incre
mento del ICPA hacia sur, especificamente en el Golfo de
Tehuantepec y algunas zonas dispersas al oecte. Este incre-
mento en todos los casos esta relacionado con las temperatu-
ras mas altas que se registraron en las bitacoras reportadas
por la flota palangrera, entre los 29 y 31 *C (grados centi-

grados) .

En el cuarto trimestre sobresale una franja de abundan-
cia aparente entre los 18 y 20* N, inclusive se advierte la
presencia de ésta especie tan al norte como en el paralelo
24° N. También se puede observar una ausencia total de las

capturas hacia el sur de lope 17° N. La ausencia de capturas

durante este trimestre, no es exclusiva para ésta especie,
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Fig. 19.- CAPTURAS DE PEZ VELA OBTENIDAS DURANTE L& TEMPORADA 1985-1987,
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sino para todas y es debido a que la flota palangrera no

opera en ésta zona, por los temporales ocasionados por los
vientos conocidos como "Nortes" del Gol+fo de México que se
comunican al Oceano Pacifico a través del Istmo de Tehuan-

tepec.
MARLIN

Con base en las observaciones directas se sabe que de
los picudos, las especies de marlin son las que ocupan el
segundo  lugar en el volumen de las capturas de la flota
palangrera local, principalmente el marlin rayado. En las
Fig. 23 a 26 se observan las zonas de abundancia aparente
para cada trimestre: de las capturas reportadas durante 1565
a 1987. En ésta representacion se incluyen las especies de
marlin rayado, marlin azul y marlin negro, ya que en las
bitacoras no se encuentran diferenciadas por especie, sin
embargo, durante loe cruceroe de observacién se pudo
constatar "que la pProporcidn fué evidentemente mayor para el

marlin rayado.

En el primer trimestre los mas altos Indices de Captura
de marlin se realizaron entre los 18 y 24°* N, principalmente
en las vecindades de las Islas Revillagigedo como limite
hacia el oeste. Durante el segundo trimestre, en una zona
Proxima al Golfo de Tehuantepec se observa una zona de abun-
dancia aparente, mayor que hacia el norte, con excepciédn del
Archipieélago Revillagigedo donde sobresale una zona de con-

centracidn.

I8
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Fig. 23.- CAPTURAS DE MARLIN OETENIDAS DURANTE LA TEMPORADA 1985-1887,
N MUMERO DE INDIVIDUOS POR CADA MIL AMZJELOS (PRIMER TRIMESTRE).
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Fig. 24.- CAPTURAS DE MARLIN OBTEMIDAS DURANTE LA TEMPORAMG 1S85-1967,
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Fig. 25.- CAPTURAS DE MARLIN OBTENIDAS DURANTE LA TEMPORADA 1585- 1987,
EN MUMERD DE INDIVIDUOS POR CADA MIL ANZUELOS (TERCER TRINESTRE).
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Fig. 26.- CAPTURAS DE MARLIN OBTENIDAS DURANTE LA TEMPORADA 1985-1987,
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Es en el tercer trimestre cuando se obtienen los mas
bajos ICPA, pero sobresalen dos zonas de abundancia aparente,
una frente a Baja California Sur entre 24 y 26° N y otra a

los 17° N y 117° W.

En el cuarto trimestre se obtienen las mas altas tasas
de captura de marlin, incidiendo comoc en los casos ante-
riores, en el archipiélago Revillagigedo como zona de abun-

dancia y hacia el norte frente a Baja California.
FEZ ESPADA.

El pez espada, es de las especies de picudos mas cotiza-
das por la calidad de su carne, sin embargo es de las que
ocupan los Gltimos lugares, con ICFA de 6.006, representando

en ocasiones menos del 2 % del total.

Durante el primer trimestre (Fig. 27¥) se aprecia un
ligero incremento en el ICFA en la boca del Golfo de Califor-
nia y al sur de Cabo San Lucas. En el segundo trimestre (Fig.
18 se detecta un incremento frente a las costas de Nayarit y
Sinaloa. Durante el tercer trimestre (Fig.Z9) sobresale una
2o0na de concentracion en las inmediaciones de la Isla Clip-
perton. Esta aparente concentracién no puede considerarse
como precisa de acuerdo con las observaciones emitidas por
Kume y Schaefer, (1966), quienes descartan las zonas donde el
esfuerzo no es cuando menos de cinco lances. En el cuarto
trimestre (Fig, Z0) resultan dos zonas de abundancia aparen—
te, una frente a Sinaloa y otra al oeste de Baja California

Sur.
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Fig. 27.- CAPTURRS DE PEZ ESPADA CBTENIDAS DURANTE L4 TEMPORADA 1985-1887,
EN MUMERO DE INDIVIDUOS POR CADA MIL AMNZVELOS (PRIMER TRINESTRE).
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Fig. 28.- CAPTURAS DE PEZ ESPADA OBTENIDAS DURANTE LA TEMPORADG 1985-1387,
BN NUMERO BE INDIVIDUOS POR CADA MIL ANZUELOS (SEGUNDO TRIMESTRE).
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Fig. 29.- CAPTURAS DE PEZ ESPADA UBTENIDAS DURMNTE LA TEMPORADA 1985-1987,
EN NUMERO DE INDIVIDUDS POR CADA MIL ANZUELOS (TERCER TRINESTRE).
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Fig. 30.- CAPTURAS DE PEZ ESPADA OBTENIDAS DURANTE LA TDMPORADA 1985-1387,
EN MUMERO DE INDIVIDUOS POR CADA MIL ANZVELOS (CUARTO TRIMESTRD).
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DORADO

El dorado C. hippurus, es otra de las especies que
eventualmente componen de manera considerable a las capturas
con palangre. Esta especie no se reporto en las capturas
correspondientes a los affos de 1985 y 1984, sin embarco
durante el afio de 1987 llegd a formar alrededor del 7 % de la
captura total con ICPA de hasta 0.050.

En las Figs. 31 a 24 se puede notar que las capturas
de esta especie se realizaron en toda la 1.E.E., sobresa-
liendo e)] Golfo de Tehuantepec como zona de concentracion
durante el segundo trimestre. En la Fig. 32 se puede observar
una concentracibn de ésta especie de 20 a mas individuos por
cada mil anzuelos que corresponden al segundo trimestre,
contrastando con los otros trimestres del afo donde a excep-
cidn de un cuadro en el tercer trimestre (Fig. 33), nunca
llegan a capturarse ni diez individuoe por cada mil anzuelos.

3.3.- DISTRIBUCION DEL ESFUERZO PESQUERD

La flnta. palangrera mexicana en 1986 estaba compuesta
por 15 barcos que realizaron 45 viajes ese mismo afio. Actual-
mente existen 18 barcos palangreros autorizados de los cuales
15 operan normalmente con un promedio de 150 dias efectivos
de pesca al afio y un esfuerzo menor a los seis millones de
anzuelos anuales. Estos barcos se encuentran distribuidos en
diferentes puertos, principalmente del norte del pais con

once barcos, sobresaliendo el puertoc de Ensenada Baja Cali-
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. 31.- CAPTURAS DE DORADO OBTENIDAS DURANTE LA TEMPORADA 1985-1987,
EN MUMERD DE INDIVIDUOS POR CADR NIL ANZWELOS (PRIMER TRIMESTRE).
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Fig. 32.- CAPTURAS DE BORADO OBTENIDAS DURANTE LA TEMPORADG 1983- 1967,
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Fig. 33.- CAPTURAS DE DORADO OBTEMIDAS BURANTE LA TDMPORADA 1985-1387,
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Fig. 34.- CAPTURAS DE DORADO OBTEMIDAS DURANTE LA TEMPORADA 1985-1887,
BN MUMERD DE INDIVIDUOS POR CADA MIL (CUARTD TRIMESTRE)_
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Fig. 36.- ESFUERZ0 PESQUERD APLICAD) DURANTE EL SECUNDO TRIMESTRE DI LA
TDMPORAD 1985-1987 EN NILES DE ANZUELDS CALADOS.



32

a ~

i8 L)

%

24

22

2 . E{ _ SINBOLOGI #
18 ’ 11 N O¢ 1.
1 = ) BEm- 20
14 Eil-3
12

18

EF] | ]

Fig. 37.- ESFUERZ0 PESQUERD APLICADO DURANTE EL TERCER TRIMESTRE BE LA
TENPORADA 1985-1987, EM WILES DE ANZUELOS CALADOS.

117 113 189 15 181 87 93 89 85

32

30

%

26

24

22

28 SIMBOLOCIA
18 O« 18
16 Biw-22
14 B2 -3
» | R
1»
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fornia Norte y Cuatro de estos bartos son operados por la

empresa Froductos Fesqueros Mexicanos, S. A. de C. V. en el
puerto de Manzanillo (Diario Dficial de la Federacién, Agosto

de 1987).

En lae Fig. 25 a 38, se pueden apreciar las zonas de
operacién de la flota palangrera de Manzanillo, durante los
akos de 198BS a 1987, representado en miles de anzuelos cala-
dos por cuadros de un grado. También se observa que las zonas
que mas frecuentaron, fueron frente a la boca del Golfo de
California, teniendo como limite hacia el sur a las Islas
Marias durante el primerc y cuarto trimestre y el Golfo de

Tehuantepec en el segundo y tercer trimestre.

4.- DISCUSION

Seglin Miyabe y Bayliff (1987), los ICFA no son necesa-
riamente un estimativo perfecto de la abundancia relativa de
una especie particular en diferentes zonas o trimestres y no
hay razén para creer que todas las especies son igualmente
vulnerables a la captura con palangre atn en los mismos
estratos zona-tiempo-profundidad, asi que basados en los
ICPA, no puede decirse que una especie es mas abundante o
mencs que otra. La vulnerabilidad de las especies puede
variar con la zona, temporada, talla de los peces y con la
profundidad de operacién de los anzuelos. No obstante puede
obtenerse informacién ttil segdn los datos de los indices de

captura por anzuelo como lo indican Shingu, Tomlinson Yy

as



Feterson, (1974), para examinar los cambios en la distribucién
de los peces y en la abundancia de las poblaciones pesqueras,

susceptibles de capturarse con palangre.

Griffits (1960) y Calkins (1961), sostienen que la CPUE
usada para representar la abundancia real de los peces en un
lugar y tiempo en cuestidn, esta en funcidon de la precision
con que se determine la intensidad de pesca. Asl, s1 un area
recibe poco esfuerzo, algunos factores como el comportamiento
de los peces, estado del mar, etc. pueden producir un gran
efecto casi aleatorio en la CFUE. Fara corregir éste posible
sesgo, eliminaron todas los cuadros que habilan recibido menos
de cinco lances de esfuerzo. En la elaboracidon del presente
trabajo, dado <que la informacion no es lo suficientemente
rica, no se efectud ninguna correccitn por éste factor, lo
que posiblemente sea la causa de la dispersion de algunas

zonas con altos indices de captura.

El :ampnrtnmi-ntu anual de las capturas de pez wvela y
tiburén, presentados en la Fig. @, son lo suficiente claras
para poder comprender que estas especies se distribuyen en
diferentes zonas y temporadas, siendo generalmente opuesta la
abundancia a lo largo del afio, pero sin llegar al extremo en
donde se ausente cualquiera de los dos componentes. Si anali-
zamos la distribucidn de los tiburones por separado, podremos
darnos cuenta que existen especies que definitivamente no se
capturan en algunas zonas, pero en cambio existen otras que
aunque se capturan indiferentemente, puede apreciarse la

preferencia por areas determinadas. Esta forma de analisis ya
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habla eido utilizada por Macias (1987), para el comportami-
ento anual de las capturas de los alos 1985 y 1986, por

separado.

Segun Fitch J. E. (1961) y Howard J. K. (19465), en base
a los estudios realizados en la pesquerla palangrera, separan
al marlin rayado en dos poblaciones diferentes, una seria la
poblacidn sur-occidental que incluye a peces del hemisferio
sur y la segunda pabl;:ian que seria la del Pacifico Centro-
Norte que incluye los peces del Facifico Oriental de la parte
Norte. Para esta segunda poblacién, existen evidencias de dos
zonas de desove, una frente a America Central y otra frente a
México en el archipiélago Revillagigedo. En el presente
estudio se encontraron concentraciones conciderables en la
zona de Las Revillagigedo durante el primero y cuarto trimes-

tre, que podrian estar relacionadas con la temporada de

reproduccitn de esta especie.

Los ICFPA& del marlin azul reportados por diferentes au-
tores han sido muy bajos en todo el Pacifico Oriental con una
distribucién muy amplia en una area de concentracién a lo
largo de los 20° S y 105 a 130° W. 5in embargo las tasas de
captura fueron mas del doble antes de 1963 cuando €l marlin

azul era el objeto de la pesqueria, (Kume y Joseph, 19&9).

En cuanto al pez aguja corta T. nqustirostris no se
tiene conocimiento de su captura, coincidiendo con los repor-
tes presentados por los mismos autores de la CIAT, que sefa-

lan la distribucién de esta especie al sur de los 10° N y en

a7



zonas muy alejadas de la costa, es decir fuera de la zona de

influencia de ésta flota.

Kume y Joseph (196%), cuando se refieren a la captura de
pez espada hablan de artes de pesca especialmente aparejadas
y pescando por la noche, encontrando este método muy superior
que los convencionales de la pesca palangrera y produciendo
el doble que en la primera. Fosteriormente Shingu et al
(1974) afirmaron que posiblemente ésta ®ra la unica especie
que indicaba una tendencia ascendente en el ICFA durante lcs
atios 1967 a 1970 de 1.5 a 3.5 individuos por cada 1000 anzue-
los. Segun Miyabe y Bayliff (1987) en el periodo 1971 a 1980
no hubo tendencias ascendentes o descendentes en los ICFA.
Los ICPA que se obtuvieron en el presente trabajo son simi-
lares a los proporcionados por Shingu et al., (1974) en los

trimestres primero y cuarto.

Scott y Tibbo (1960), Tibbo y W. F. Doucet (19617,
seffalan un; zona de concentracidn de pez espada entre la Isla
de Cedros y Cabo San Lucas en Baja California, donde los
japoneses establecieron su pesqueria a principios de la de-

cada de los 60's, ésta zona coincide con las Fig. 27 y 28

relativas a la distribucién de las tasas de captura.

FPor su parte los tiburones en general son mas abundantes
durante los meses de septiembre a mayo, cuando la flota
concentra sus operaciones hacia la parte norte. De acuerdo a
la comunicacién personal con los capitanes de 1los barcos

palangreros, éstos cambios de area de operacion, son
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ocasionados por los temporales registrados en el Golfo de

México durante ésta época del ato, conocidos como “"nortes” y
que se comunican al Océano Faclfico por el Istmo de Tehuante-

pec. (Fig.1l0)

Las capturas de dorado y atun que no fueron reportadas en
el afic de 1985 se cree que se destinaban a la tripulacién

come concepto de pago.

S.~ CONCLUSIONES

Las especies mas abundantes en la pesqueria palangrera
estdn compuestas por tiburones, llegando en ocasiones a sumar
entre todas las especiecs mas del S0 % del total de las captu-
ras, el segundo lugar en abundancia es el pez vela formando
en ocasiones mas del 30 4. Las otras especies que se capturan

suman aproximadamente el 10 %.

Las mas altas concentraciones de pez vela reportadas par
la flota palangrera, estan relacionadas con las temperaturas
superficiales mas elevadas de la IZIEEFM, entre 29 ¥ 32 °*C,
particularmente en el Golfo de Tehuantepec durante los meses

de mayo a Julio.

Las capturas mas importantes de marlin rayado se efec-
tuaron en las vecindades del archipieélago Revillagigedo du-
rante el cuarto trimestre con ICPA superiores a los 25 indi-
viduos por cada mil anzuelos, es posible que estas con-
centraciones estén relacionadas con la temporada de repro-

ducciort de ésta especie.
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En cuanto al marlin negro y al marlin azul que se captu-
ran en ésta pesgqueria, se confirma la version de los autores
de 1la CIAT en cuanto a que no llegan a formar volumenes
considerables, que se capturan eventualmente no nada mas

localmente sino & nivel de toda la pesquerla del Faclfico.

El pe:z: espade es una de las especies que se captura en
bajos volimenes, no obgtante es de las mas apreciadas. Las
capturas reportadas para esta especie por la flota palangrera
Nacional son de ICPA que oscilan entre 0,002 y 0.006, simi-
lares a los reportados por la {lota palangrera Japonesa,

frente a Sinaloa y Baja California.

El dorado solo forma parte importante en las capturas
durante el segundo trimestre, sobresaliendo la zona del Golfo
de Tehuantepec, con proporciones que sobrepasan en ocasiones

los treinta individuos por cada mil anzuelcocs.

Se¢ ha observado que la abundancia de dorado durante el
segundo trimestre coincide con la abundancia del pez vela

asociados & las isotermas de los 29 a 32 °*C.

En cuanto a las capturas de atunes, que fueron las
especies que motivaron a ésta pesquerlia, se tienen registra-
dos los mas bajos volumenes, al extremo que en muchas oca-

siones no son reportadas en las bitacoras.

Las zonas de operacion de la flota palangrera del puerto

de Manzanillo estan directamente influenciadas por las condi-
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’
ciones meteoroldgicas, puesto que *la zona sur del Pacificop

Mexicano, particularmente el Bolfo de Tehuantepec, solo se
pPuede trabajar en la temporada que no hay vientos procedentes
del Golfo de México, durante el segundo y tercer trimestre,
tales vientos o "nortes" se presentan ahi durante el cuarto ¥
Primer trimestre, Precisamente cuando la flota palangrera
centra sus operaciones frente @ las costas de Nayarat, Sina-

loa y Baja California Sur.
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