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T.. INTRODUCCION

)
Descripeién de la tortuga prleta.

{

EBn México, existen dos grupos del género Chelonias; uno,

| :
Ia tortugz blancaz Cheloniz mydas (Elnnaeus, 1758) en el O-

céano Atléntico y el otro, Ia tortuga prlfta Chelonia
gggss1z1g (Bocourt, 1868) en el.Océano Facifico. De acuerdo
a Carr (1952), presenta un par de escudos prefrontales, to-
miun de la mandibula inferior aserrado ¥ el de la superior
con bordes fuertes en su superficie interna. E1 carzpacho
tiene cuatro escudos costales a cada lzdo de los escudos |
vertebrales, los cuales son c¢inco, un escudo nucal ¥y dos.
postvertebrales.

Ta tortuga prieta se dlstlngue de la tortuga blenca por
su menor talla, por presentar el carapacho més arquecdo, el
melanismo del cuerpo en los individuos subadultos ¥ adultos,
as{ como por Ja forma de 108 escudos marginales a la altara
de las aletzs posteriores (Carr, op cit; Caldwell, 1962).

E1 color negro de los ejemplares subadultos y adultos
estd distribufdo en todo el cuerpo en forma de motas o man-
chas sobres un fondo pardo o gris-verdoso. En algunos ejem—
plares, los colores verde olivo y pardo olivo probzblemente
sé deban a algsas en1206‘11as ya gue las hembras que inverno
ron no tienen ectos colores en una frznja csobre la porciodn
postero—‘aﬂglnal del caragpecno. Algunos adultos precenten
" patrén de coleracién motezdo 0 en forma radial, de colores

1lamativos tales como: dblanco, rosa, amarillo, naranja ¥



‘pﬁrnura; siendo m ‘s notables c&ando los eaemplares estan mo
Jados. La ﬂayoria de los eaeupzares presentan el plastrén
_econ colores obscuros; sélo en algunos ca;os,\ocurre una ée-
pigmentacién a partir de la Tinea mediz y mirgen del plas-
trén, presentando estas dreas depigmentaéfs los colores
blanco, rosa, amarillo ¥ narahja.

‘La talla de las hembres ovigeras de la tortuga priete,
en las playes estudiadas oscila entre 68 cm y 98 cm, con un
promedio de 77.5 cm. Los machos presenten pesos y tallas me
nores y algunos ya se sexan perfectamente a los 60 cm; lz
talla nedia de T2 machos en Colola fué de 72,68 cm. El aen-

cho del carepacho en linea recta es aproximadamente de 7

el largo del carapacho (Fig; 1).
Descripcién del &rea de reproduccidn.

EI 4rea de feproduccién de tortuga priefa estéd locelize
da en la vertiente michoacaﬁa, que se caracteriza por TTe-
senter laderas rocosas con boscue tropical deciduo, entre
el Faro de San Telmo (18°19'F y 103°29'W) y Iz desembocadu-
ra del rio Nexpa (lBOOS'H ¥ 102058‘ﬁ) (Pig. 2). Las nunero-
ses pleyas arenosas se ubicen enire acantilados dentro de 1
ne erxtensién anrcximada de 56 km, azotacdas por un olezaie 21

to y una sola rompiente estrepitosa, todas tienen una rlat

1™

formz zlta aue se continda con una pradera y/o matorrales
espinosos. Alsunas de ellas, eran jnaccesibles al hombre.

Los ritberefios consideran las playas de mayor incidencia de

t

snidacidén de la tortuga prieta a las siguientes: Colole, iiz
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LONGITUD DEL CARAFACHO
PIG. 1.. FRECUENCIA DE TALTLAS DE HEMBRAS OVIGERAS DE
TORTUGA PRIETA EN COLOLA, MICHOACAN. .

¥ : (1976)
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, | .
rusta, ‘La Llorona, Botin de Oro, Maruata Viejo, Rinedn Chi-
quero, Paso Noria, Cachén,. Tizupa, Cuilala, Arenas Blancas

y Guegua’ (Fig. 3)..

" “Fe Playa de Colola (18°18'N y 103°26 W) presenta 1la plz
taforma arenosa més ancha (150 m) de todas las playas men-
cionades v t2l vez sea la que tenga mayor léngitud (4 km).
La vegetacién dominante enexa a la plataforma la ocupa un
pastizal con altura menor a 10 cm. La playa es recta con o
rientacién este-oeste. Hacia el oeste estd un feralldén y un
cantil; en el otro extremo estd asentédo el poblado de golgl
la, junto a2 un riachuelo que bordez a2l cerro terminado en
cantil. No es posible varar lanches, el varadero més cerca-
no esti en la playa de Xicuaxia hacia el este.

La Playa de Maruata (18°I5'N y 103°21'W) limita a2 un va

1le més estrecho oue el de Colola, bordeado de laderas con
bosaue tropical decicduo que llega a ambos extremos cde la
playa constifhyendo junto a2l mar los acantilados. La pleya
de lMeruata forma parte de una bahia del mismo nombre, utili
zade haciz €l oeste como puerto de czbotaje; la desejbocadg
ra del rio se utiliza para remontar lanchas. La playza pre-
senta una enchura en incremento hacia el oeste decde I m
hasta 10 m = partir de la 1lfnea de la nméxina marez. La rom-
piente es dnica, alta y estrepitosz, semejante a la de Colo
ia, pero con una plataforma mds estrecha limitada por mato-
rrales és;inosos de huizache Frosonis sp. Zn deterninedas

porciones de playa se encuenira la convolvulacea Ipomoea €3.
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La proxinidad de la serrania en esta parte del litorel mi-

choacano ha determinado la preﬁgncia de acentilados y estre-
chez de la fzja costera, de modo gue el t%lu& de las aruas se
advierte a poca distancia del litoral. A todo lo largo se rre-
sentan numerosas rlayas arenosas con platiforma alta y rendien
te muy inclineda, la cual en dlgunas partes es barrerz infr=n-
guezble para el arribo de tortugas marinas a excepcién de la
tortuga prieta. E1l clima seco con lluvias escasas nuy mal dis-
tribufdas en la estacién lluviosa, entre los meses dé junio ¥
octubre, aunado al talud, determina la ausencia de cueryos dée
agua estuarinos y de una estrecha plataforma continental. En
estas condiciones, las esvermatofitas acudticas no existen v
las alges adheridas a2 un talud rocoso desde la superficie del
agua hasta la profundidad de una braza tienen un creciniento
muy racuitico. Las tortugas prietas son esencialmente végeta——
riaznes.y en lg costa michoacena sus ectdmagos estdn vecios 2
gue las merejedas y oleajes fuertes prevalentes imposibilitan
el ramoneo de las plantas sobre las rocas suvmergidas. La faura

marina tzmbién es pobre y por lo tanto los devredadores de 1S

=

b=}

[

tortugas marinas son escasos. Esta baja productividad ce a

=

guas marinas michoacanas determina cuve cualguier tortura de

escasos devrredadores naturales.



i |
¥n la costa ﬂlchoacana, el huevo de tor+usﬂ hé sido ohie
~del consumo regional y su cose&ba fué des tinhﬁa a8l comercio
clanéectino desde 1063, con unz nrodu00141 de 35,000 huevos
diarios de tortugz prieta, la cual era llevada por embarcacién
a Boca de Ariza y distribuida a los pobla%os cercanos, ¥l co-
mercio del huevo de tortusa na se inicisba antes de .octubre de
bldo a los m2los tiempos para la navegacién y en el a%o de 1067
comeézé a ser trasladzdo por avioneta a Uruapan. En 1973, 1=
produccidén bajé a l0,000.huevos de tor%uga prieta. En ﬁéxico,
esta situacién también se vpresenta en otras drezas de rerrodne-
cién de las tortugas marinas; por ejemplo,(lércuez et 21.
1978z y Pefiaflores et al. 1978), reportan 130,000 huevos Ge tor
tuga laid decomisados en el puerto de Acapulco nor el mes de
febrero de'1976.. |

La piel de tortuga prieta no tiene la misma aceptacidn que
la piel de tortusa golfina; en cambio, la carne de torfura
prieta'es la predilecta. E1 noroeste de 1éxico recive embar-
ques de adultos vivos de tortuga prieta desde los estados de
Jalisco, llichoacan y Caxaca. Caldwell f Caldwell (1962) afir
man oue en alsunas localidades del Golfo de California, lz cor
ne de res comnite desventaiosamente con la de la tortura, civa

captura estd constituida princiralmente por hembras y rreacdul-

tos. MArouez ¥ Doi (1973) estiman que la exrlotacidn de tortu-

Paspy 115

[}

ga vrieta, dentro del Golfo de Ca2liformiz, no debe T

&

toneladas a2l a%o, para restablecer la poblacidén de estva esre-

I2



cie a su nivel déptimo.

-—

Lz literatura indica que la tortuga prieta se rerroduce
desde Cabo Corrientes (Montoye, 19639 ¥ Casas, 1971) hasta imé-
rica Centrzl, entre los meses de julio ¥y ?101embre (Alvérez
del Toro, 1960 g-Corﬁeliué, 1975). De acuerdo a Hirth (1971),
la tortuga prieta también se réproduce en las islas Revillagi-
gedo y las Gzlépagos, siendo el 1i{mite norte y sur de la revrQ
duccién de este cuelonio. Carr (1961) y Caldwell (1963) afir-
man que no existen enidaciones de tortuga prieta en rlayas del
Golfo de Czlifornia ni en lea costa occidental de la peninsula
del mismo nombre (Mircuez, com. pers.).E1l hallazgo del 4rea de
reproduccién de la tortusza prieta se le atribuye 2 Peters
(1954), ocue en 1950 visité la bzhia de ilaruata relatando el de

sove de 125 huevos de una tortuga prieta; nés tarde, lércuez
(1976) ratifica este descubrimiento, proponiendo una Zcna de
Reserva para Yz Froteccidén de las Tortugas Marinas en las pla-
yas de Colola y llaruvata.

El Departemento de Fesca, a través de la Direccidn Gene-
ral del Instituto Nacionai de la Fesca, ha desarrcllado el mar
cado de las tortugas marinas con el objeto de comvplementar la
investigacidn de los aspectos biolécico-pescneros nara 1la re-—
glamentacibén de la nesouerie, coadyuvando en el estudio de la
conservecidn d@indmica de poblaciones ¥y solucionar las incégni
tas plenteadas en relacién al ciclo de reproduccidn y migra-
cién de estos'quelonios.

En el Golfo de Czlifornia, se ha llevado el marcado de 1=

TY



tortega-prieté, (I1érquez, et al., 1966)/ con la primera recap-
tura en 1067 (Mérquéz,-et al., 1978b .y Vargas, 1073). &
partir de 1974, el marcado se extendid§ a algunas playas michoz
canas, sonorenses y oaxaquefias.
Objetivos \
En vista a lo anterior, en IMéxico se ha incrementado el in

terés por zmpliar el conocimiento sobre la Biologia de 1a tor-

0]

tuga prieta, perteneciendo el estudio 2l Programa de Investis

cidn y Conservacién de las Tortugas lMarinas del Departamento
de Pesca. E1 presente no cubre todos los aspectos del ciclo
bioldégico de la tortuga vrieta, simplemente se limita a rese-—
flar sus hébitos revroductivos y migratorios; ésimismo, sirve
de tesis para obtener la licenciatura al pasante de la cerrera
de Biologia de la Escuelé Nacional de Ciencias Bioldricas: Feo.
Aristdételes Villanueva O. Los resultados seran dé vtilidad vpa-
ra la Direccién General del Instituto Nacional de la }eéca en

relacién a la gctividad de investigacidén de dicha institucidn.

14



3 II. MATERIAT Y MNETODOS.

. A) Vizjes.
Se han reslizado numerosos viajes a la costa'michoacana;
desde 1974 hasta la ectuaslidnd, Durante éstos se recorrieron.”
1as playas de Colola y Naruata. Lés visitas -continuarin =
2 las mismas playas y se éxten@erén a las de Arenas Blancas,
Cuilala, Guagua y otras consideradas par 1o0s :ibereﬁos impor-

1

tantes para la anidacién de la tortuga prieta.

B) Muestreo y marcado., | i ;

K partir de 1974 se han muestreado y marcado en estaé dos
playas més de dos millares de ejemplares de tortuga prieta, 89
golfinas y 16 tortugas ladd. Se han medido ¥ pesado huevos ¥
crias de tortuga vrieta en diversas cantidades. Se han observa
do cientos de hembras ovigeras de tortuga prieta anidando en:
la playa. Los @atos vertidos en libretas de campo se Lan orde-
nado y proceszZdo. 5

C) Wétodo de traﬁaio.

Recorridos nocturnos por las playas de Colola ¥y Maruata,
jdentificar y localizar las hembras de tortuga prieta, proce-
der con el marcado del ejemplar localizado y anotar en una 5
breta de campo 1aé observaciones signientes: localicded, feche,
hora, ntmero.de merca impuesta, longitud del carapacho, hébi-
tos de anidacidn, condiciones fisicas del ejemplar, desove,
ete.. . .

EI marcado se realiza con unas pinzas especiales para en-—

15



graggi 1a marca, en medio del borde posterior de una de las
sletas anteriores del ejemplar. Es una placa metdlica en
forma de arete en-la que se lee una letra, nidmero seriado

y la siguiente inscripcién:

PRENIO DEVOLVER:
INSTITUTO NACIONAL DE PESCA, MEXICO 7, D.F.

La medida de longitud del carapacho en el adulto se rez
liza con un vernier de un metro, graduadc en medios centime
tros, esto se toma desde el centro del extremo anterior has.

ta la mayor proyeccién del carapacho.

16



III. RESULTADOS,
R '_

- "~ K) Reproduccién.,

1. Sexualidad - [ |

. 1 g
Las tortuzas prietas son heterosexuales con dimorfismo ce-
| | .

xual muy marcado. Los machos tienen 15 cola muy larga, prensil,
llegando méds alld de la aleta posterior e%tendida. En czda una
de las aletas anteriores existe una ufia afqueada mds largz gue
la de las hembras, El dimorfismo se presenta en los subadultos
Yy edultos, En crias y juveniles €ste no se observa. En las hem
bras adultas la cola es corta y raramente lleza a sobrepaser
el margen del carapacho, las ufas también son péqueﬁas ¥ no es
tén arqueadas, los carapachos en su mayoria son mds fuertes,
ligeramente més altos ¥ con el margen anterior més curvado,
2. Madurez

La tortura prieta logra la madurez sexual aproximadamente

& los 9 6 10 afios de edad (lldrquez, 1972) cuéndo tiene més de
: |
68 cm de lonzirtud del carapacho.
3. Cortejo y cépula

El apareamiento ha sido observado frente a 1z pleya de gni
dacién muy cerca de la romriente. En &1, el macho se posa, me-
diente las ufias y la cola, sobre la‘hembra en un fuerte amnle-
xus. Los apareamientos comienzan a finales de julio, alcanzen
su méxima incidencia en agosto, disminuyen en octubre y tam-
bién se suspenden en este mes, Los apareamientos son més fre-

cuentes en la mafiana y muy poco o nada después de mediocdia.

BT



Generaimente, la pareja durante la Eépula estéd rodeada
pPor uno o mé&s machos; estos grupos reciben el.nombre local ce
"manchas". La agreéividad sexual del macho se manifiesta con
mordiscos a las hembras durante el cortejo y también sobre la
pareja en amplexus en torno a la cola prensil y ufias arquea-
das. La mayoria de las hembras presentan %umesCencias, esco-
reaciones y desgarramientos en el cuello, cola y aletas en
sus porciones prdéximas al caparazén, asi como, grandes mueé—
cas en el borde anterior del carapacho. Los machos inicamente
estén mordisqueados en el dorso de la cola.

Cortejo: en el momento en que la hembra abandonz 1a:§laya
o emerge del fondo del mar, el macho a2 flote ia localizas ée
acerca a la hembra, la mordisquea en las regiones ceudal, axi
lar'y ventral del cuello, mientras ejecuta una especie de dan
za con movimientos alternos de emersién e inmersién. Cuando
la hembra acepta la cépula, toma una actitud pasiva en une e}
g8icién horizontal o ligeramente inclinada a la superficie g
cuando no quiere copular, evita el mordisqueo y se mantiene
en una posicién vertical a la superficie con su plastrén fren
te al del macho. Si no copula, la hembra huye, se esconde exn
el fondo marino o arriga a la pléya.

4. Ciclo reproductivo.
o

Hasta ahora, ninguna hembra de la toftuga prieta se ha re-
gistrado anidando en forma consecutiva dos afios o estaciones
de reproduccidn. Los machos regresan cada afio al drea de repro
duccién, por lo que existe mayor dominancia de machos con Tes-

pecto 2 las hembras en el 4rea de estudio. Probablemente 1as

18
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_ hembras-tengan un ciclo de reproduccién trienpal o mayor.

-5,.knidacién

ge ha observado que la anidacién es nocturna, desde las
1§:OO.h a las 7:00 h de cada dfa. Las anidacibnes comienzan en |
arosto, sumenton en septiembre, alcanzan la méxima inciaencia;
en octubre y declinan en ia sesunda parterde noviembre. La tor
tuga ﬁrieta nunca arriba a la luz del dia'para anidar.

Te anidacién duras dos horas y media aproximadamente, en
condiciones de obscuridad, penumbraé o a la 1luz dél d{a cuando
1z aurora sorprende 2 las dltimas torthgas que han arribado 2
la ﬁlaya.

No siempre, la hembra de la tortuga prieta arriba a la pla
ya para anidar o desovar (Villanﬁeva y Mérquez, 1976). Las hen
bras que arriban a la playa con otros prépositos al de enida-
c;ﬁn, descansan en lz zone entre mereas, Sin emberyo, hay alru
nas que}demuestr;n apetenciz de anidacidn, llegen néds 2lld de
12 1{nea de 12 méxima marea, efectdan excavaciones y resresai.
Hay otras que realizan todo el repertorio de anidacidn, per

nc desovan.

Conducta de anidacién: 2) arribo a la playa de anidacibn,

b) exploracidén, c)-ascenso a la piétéfofma alta de la playa,
d) bdsqguedz del lﬁgaﬁ del nido, e) excavécidén de la fosa pré—
Timinar del nido, f) excavacidn de la cdmara de incubécién,
g) desove, h)lclausura de la cémaré de incubacidn, i) enmasca-

ramiento y j).regreso al mar.

19



a). Arribo a Ya flayai‘
Al ponerse el sol, las hembras comierzen a llegar 2 la zona
.entre mareas y los individuos Je mueven fren*e a la playa a ilo
largo.de'la costa a orofundidades mayqreslde!l.S m, En el cre-—
dsculo los animales rnueden detertar objefos vy movimientos jds
que en la noche y las primeras tortusas oue arriban son excesi-
vamente timidas. Nunca-se ha visto gue la tortuga prieta hihoue
el,hocido en la arena como lo hacen las tortugas lora y ~olfina

en el momento del arribo,. g ' _ i

-

-,

En Meruata, se ha observado en septiembre, alrededor'ée £s
19:00 h 2lgunas tortugas prietas @ lo largo de la playa. 4 &sia
hora, ain pueden verse sus siluetas sobre el fondo crepuscuiar
Tas estrellas todavia no son muy visibles. En Colola, también
se vvede observar esta sincronia del acercamiento de medio cen-
tenar de tdrtugas a la playa;

En agosto, m_gunas tortugas permenecen alsin tiempo en la
zona eﬁtre ma;eas, descansando con el plastrén en coatacto cux
12 arena. En estas veces, lz cabeza no estd levantada en esinco
alerta a cualquier estimulo, vroducen la impresién de completo
relajaniiento del cuerno y la cabeza sobre la playa. Los mmchos
nunca hzn sido vistos arribzr z las playas de llaruvatz y Colol=.
B) Bxplorseidn,

Le tortuza prieta es muy timida, demuestra un estado de a-
larma a cuzlouier estimile rerturb=dor desde oue arriba 2 1z
plzya hasta etapes muy avenzadas en 12 construcci én del nidc.,

L= indecisidn a continuzr el nrocesd de znidacidn es maror en



penumbras 21 obscurecer y en noches de g}enilunio. La tortusz
L
prieta avanza muy lentzmente hdsta la 1inez de la méxinma ma~

reai—frecuentemenue se detiene, resplra,.deSﬂansa. leventa la

m

cabeza ¥ lza desvia 2 ambos lapés permaneclenéo alexta., In pe-
nunbras percibe objetos y personas sin mowlmiento a los cinco
metros de distencia frente a ella, desviandose de la perpendi-
cular con laz linea de mareas. En obscuride siente la vibre-

c16n del movimiento de perSOnas, snimales y de otras toriuc

m
0]

)

aue estan anidando o bajando a2 dos metros de elle; ésto lz a-

s

susta y regresa inmediatamente al mar dejando el rastro e
forma de media luna o de V invertida.

Si la tortusa nrleta no snida o desova por efecto de un
estfmulo alarmente, regresa esa misma nocke o la siguiente.
Con el es%imulo alzrmante muchos huevos son desovados fuersa
del nido y no se desearta la posibilidad de desoves en el mar
sobre todo en noches de plenilunio.

c) Ascenso a la ?Iataforma alta de la playa.

La mayorid de las znidaciones de tortuga prieta ocurren
en la plateforme alta, por arriba de la zona entre marecs,
con una elevacién que variz desde 1,5 a 2 m de glture. Fara
llegar a la plataforma hzy una pendiente de 10° = 45°. Zn ze-
neral, las tortugas golfina y ladd no llegan ahi debido 2 la
pendiente.

Cuando la tortuga, en el momento del arribo no recibe ecs-
t{mulos perturbadores, decide continuar el proceso de anico-
cién srrestrindose por la pleya. Durente el ascenso, las cle-

tas se usan 51multaneo“ente, desmués el cuerpo descens

la arena mientras todas las azletes se mueven racic cdelantepa

2L
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ra-avanzar. La huella que recierda a la de un tractor oruga
presenta surcos gque son la 1mpre516n de las aletas anterio-
res, uno frente a otro, en uﬁ dngulo dj 60° con respecto al

eje del cuerpo. Las aletas posteriores,) elaborde del carapa
cho, 1la coéla y las ufias tembién producen impresiones en la
huella. Las aletas posteriores en el impulso dejen reborces
arenosos. En genersal, las nuellas son perpendiculares a la

1fnez de lz méxima marea y se pueden distinguir las que 1le

gan o0 regresan de anider.

d) Bdsqueda del lugar del nido.

En 20 6 25 min., Iz tortuga prieta ha dejado el larso
rastro Qe su lento ander, en bisqueda del lugar del nido en
1= platéforma alta de la playé con zrenas muy flojas, a ve-
ces junto a2 trqncos o entre raices de Ipomoea S O bajo la
vegetaciﬁn arbustiva. TLos rastros se cruzen unos con otros,
con unz o varias excavaciones en donde los nidos han cuede—-
do concluldos o inconclusos. Los vanos intentos de anidar
correspondientés 21 mismo réstro de tortuga se semejen = un

rosario y son debidos a la desaprobacidn, perturbacidén o

bien a2 2lgin problema fisiolbgico que les impide ovipositer,

Al gunzs tortuges 2l tercer diz de haber desovado resfresan 2
I=2 playz, dezmbulan y reeslizan muchas excavaciones o vien
llevan 2 czbo el proceso de anidacién a excepcién del deso-

VE.

e) Excavacidén de la fosz preliminar del nido.

La fosa preliminar del nido oculta de los depredadores 2

-
-
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tortuga durante el desove, éstz va aumenfendo en profuncidad de

acuerdo 2 lz dicstenciz en oue haga su nido, cusndo estd cerca 2
la 1lfnez de la méxim2 marez es menos profunda cue cuando lo ha-
ce alejadza de esta zona, esto rvede deherse a ave en osﬁs.ﬁlti—_
ma Zdrea la zrena compzcta y hidmeda se encuentra z meror rrofun-—

|
iz o ) AW i ) :
didad. Lz tortusa oprieta detiene su ander, apoyz el vientre en

n

la arena, limniza el lugar del nido moviendo Unicemente les ole-

LS

o .

tas anteriores, 2 modo de linpizbrisass de automdvil, desde jun=
to 2 la2 cabezz hastza colocarlas en su pesicién norm=l, ror ve-
rias veces. A continuacién, una aleta énterior con-otra roste-
rior del lado contrario del cuerpo excaven al mismo tiemwo,
mientras las otras dos estén en descanso. Eé‘érena es arroiade
hacia atrds y sobre el carapacho haste formarse %ajo el cnermno
dos cavidades unidas vor un monticulo de arena, el cual se rier
de con el veivén del cuerpo y los movimientos alternos de las

aletas posteriores cuendo las enteriores estén hincades en la 2

do esté por concluir, noténdose Unicemente los movinientos de
las a2letas nosteriores 2l mismo tiemno estéd quedando una surver

ficie plana abajo de estas 2letas y el vientre.

f) Excavacién de la cdmara de incubacidén.
Los miembhros enteriores permznecen citictes, no eretven ¥
s6lo elevan o sostienen a2l cuervno. Las aletas vosteriores son u

tilizadas como cucharzas excavaendo baio el extremo mostericr cdel
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taza de arena, mientras la otrza estid 2 un lado del-.aruiero cue
se estd formendo. La.aleta gira 21 efectuver el corte ¢e frenz
con su borde distal y posterior sosteniendo firme y presionen-—
do arenz. Un ruado de arena se forma sobre la suverficie ven-
tral de 1z zleta transformzda en cuchara.lLa aletz zsciende ¥
1uego-se meve lateralmente derramendo TOCO O ﬁada de =zrena,

A medida oue la z2leta se mueve-al exterior del aguiero con su
carga de arenz, el movimiento aumenta y al final de éste, cuan
do la a2leta se extiende, la cucharz rgpentinamente'se ahre, o-
rrojancdo su carca en el monmento de su méxima velocidzd. Tn una
fraccibén de sesundo, después de descarger arena, la cleta se 2

sientz sobre lz arena cue ha sido arrojzda. E1 extremo noste-

]

rior del cuerro zhora se bambolez sobre esta aleta. Debido 2
gue el cuerno de lz tortuga se levanta, la aleta se decsliza,
La 2leta del lédo oruesto es szcudida y movida hacia el lugar
de la excavacidn con el mismo patrén, sosteniendo luego el te-

so del extremotposterior mientres la otra zleta rerite lz ac~

)

cibdn, etc. Antes de iniciar la accién de cuchareo, lza elet
(mentenida firme) es sacudidz hacisz arriba y adelante a2 corta

distancia, con unz noca de a2rena en su suverficie dorsesl la

I_.-l

que a2rrojz 21 lado del cerarvacho, Asi, la zrena extraide Jdel ¢

th

gujero cue se forma vosteriormente es vprigvero depositace late-
ralmente, lveso parte es vuelta a mover anteriormernte, evitan-
do cualcuier acumlacién de arena excaveda en torno al amie-

ro oue ectéd ciendo construido.

La c#rarz de incubacidn o vroriemente el nido, ticre forme
- 2 "
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de céntaro, la abertura de 15 a 18 cm dé difdmetro es de forma
eircular, 1= profundidad es de 35 a 45 cm desde la base hasta
la boca del agujefo; ¥y 15 a 20 en ﬁés vor abajo de la superfi—
cie de la playa. A medida que el zsuiero es profundizado, la
cola y regiédn cloacal se inclinan'él interior o al cuello de;
nido. La parte inferior y‘ensanéhada del nido es zvroximadamen
te oval, el arncho que es transveréal al cuerpo de la torturca
tiene 20 cm y el largo que es paraleic al éuerpo de la tortura
tiene 25 cm; las dinensiones del nido variasn de zcuerdo con el
tamafio de la tortuge y el lugar donde és construido, |
La tortuga rrieta a2l continuer excavando el zgujero incliw
na su pofcién czudal, debido 21 leventemiento del cuerro por
Yas aletas anteriores, hesta permitir el mdximo estiramiento
de las aletas vosteriores y la aleta que estéd excavando sea in
capaz de extraer mds arena cel nido. Las pausas o desconcos de
los miembros excavadores zunenten a medida oue avanza la cons-
truccién del rfido. La mayor pausa es después que y2 nc se pue-
de secer srena. Al finalizer la excavocidén de lo cdmare de in-

]

1

Hy

cubacibén, el estado de zlerta de la tortusza disminuye 2 est

los perturbadores 21 sentido de la vista. Sin embarso, si e

0

r

sensible a2 1a vibracidén del suelo efectuada por depredadores

e A

tortugas cue estén anidando muyv cerca. T1 2handono del nido en
esta etara obedece a estas causas y al derrumbaniento del aru-

jero rara los huevos.

g) Desove.

1T~

Cuando la tortuga prieta efect - 7~ ~=f—--d=dfo wmadnmn
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cédmara de incubacién contrza un derrumbe vpor medio de sus ale-
. tas posteriores, una de las cuales cubre la abertura y la otre
cuelga con lz parte dorsal unida =z la vaered del nido. En diez
minutos aproximadamente, I2 tortuga prieta arroja en interva-
los de contraceiones en 1la cloaca'de uno a cuvatro huevos, uﬁ;
do cada huevo es expulsado, la cola se dilata, la cloaca se
proyecta y es acompaiado por mucus, en este momento, la resvi-
recién es contenida, oyéndose la exriracién cuando los nuevos
son arrojados. En esta etapa, las tortuges permenecen inmévi-

Tes e imvertubzbies 2z cuzlovier estimulo, los ojios entrecerra-

dos dando la imrresién de ensimismamiento durznte el desove.

'
]

h) Clausura de la cémara de incubécién.

Deépués de haber expulsedo el ¥ltimo huevo, hay una breve
pausé antes de cue las zletas posteriores se levanten y comien
cen a operar 2lternativamente, atrayendo arena y echédndola 2l
interior del nido; Los -huevos cubren 12 a 20 cm de zltura en

*

la cédmara de incubacién, el esnacio restante pronto se llena
con arena y un montén se acumula en la boca del nido, éste ez~
t4 sujeto 2 1la =2ccidn de amasar nor las aletas posteriores ¥
es compactzado en un monticulo de arena. E1l tiempo de 1z clausu
ra de la cédnarz de incubacién es de 10 minutos, arroximadamen-

te.

i) Enmascaramiento.
Al localizar una tortusa enmasccrando o inicisndo el nido
no sabenos si esté construrendo la fosa preliminar a la cdmare

de incubacidén o sigue el patrén de conducta al disimuler el ni
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d Entoncos esta etﬂna, es similar e 1nﬁe“s a la construc-
cién de 1a fosz preliminar al qldo. Desrués aue tapa la cénere
'de incubacibn, sisue una pausz y la tortuﬁa ¢omienza & remover
arena, con las 2letas anteriores, arroién .dola hacia ar*ioa.y
atrés més 2114 del cararacho: durante media hora. En estr for-
ma el nido gueda cubierto con un montén dé arena cne sobrecscle
de 12 superficie de la playa. La tortuga ha avanzado durante
este proceso, lentamente, hasta dos o tres metros del lurcar
del nido. : ~

El enmascarzmiento del nido por ningin motivo se alters,
la tortura nuede ser arrastrade varios metros fuera del nido ¥
ésta continda con este patrén de conducta como si estuviera s¢
bre el nido. |

Es dificil pera el hombre y derredadores localizar un nido
cue ya ha sido abandonedo mor la tortuga, el lugarefio de Colo-

Ia usa un bastdén metdlico de un ‘metro de largo con el cuzl ni

ca muchas veces 2l monién de a2rena: en estas circunsiancics
hay tantos casos de éxito como de fracaso en la localizacidn

de nidos abzndonadces.

j) Regreso al mer.

Desmuds del larco rroceso de enmmascaramiento del nido,

-
L}

K
tortuga vrieta lo zhandona y regfresa al mer, recurerando la
sensibilidad 2 los estimulos visuzles ocve habien disminmico

temroralmente v los individuros son fécilmente incuietables. =t

ta etapz es rérida (15 min) en relacidn 21 desnlazamiento ‘e

o T
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la hembra grévida desde cue zrriba 2 la plsya hasta el lusar

del mido. L=z tdrtqéa rrieta sifue la penéiente de la nl=ya en
_1inea récta, se errastra hestaila zone e%tre-mareas, ce desli-
zz réridamente por la resacs v cruza l= Aomniente.
En la nlayza de Maruata, una tortusa rfieta se desnlazd 2 u

na distancia aroximeda de 15 metros er 8 hinutos desde =21 Tu-

gar del nido hasta llegar 2l acua, efectuendo 11 descancos.

6.:Huevos y crias
Los hvevos recién desovados son esféricos, uniformemente

blancos, cubiertos con mucus, de cascarén srueso y firme 2zl
tacto. Lz media del nimero de huevos normales por desove es @2
67, con 15.8 de desvizecidn esténder. Z1 tamefio del huevo nor-
mal veria de 39 a 48 mm Ee'ﬁiémétro; el peso medio es de

.39.5 g con un ninimo de 25 g y un méximo de 46 g |

Los huevos anormales varizn en tama’io, forma y consisten-
cia. Alounos se romren fécilmente por tener el cascarén delea-
) ?

do, otros rresentan runtos de celcificacién diferentes wor lo
que no .son unifofmemente blzncos ¥ unos no soh lisos siné que
tienen vrliegues y rebordes. Los més comunes son los gue no #ig
nen vitelo, identificéndose vor su pequeﬁo tamefio ¥ oviroéitﬁ-
dos casi 21 finel del desove en cantidades cercanas a cinco en
casi todos los nidos. Los huevos de cascardn delgsado, delezno-
bles, cuendo avarecen constituyen el total del nido y renerel-
mente son sfrandes, ovoides como el huevo de g2llina u ovalrios
Tzmbién, existen ruevos muy alargados con una o0 varias cons-
tricciones. Existe vn niimero nmuy esceso de nidos en los cuales

todos los huevos son 2normeles.
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_Goloracién de lz2s crias. Las tortuguitas'recién nacidzas
son blancas en la pércidn ventral con exceocidn de los extre-
mos grises o negros de las alétas, son negras en la norcidn
dorsal con un margen blanguecino en las aletas Vi el'carsvacho;

En el caravnacho tienen tres hileras de quillas v en el revo
présentan dos rileras de quillas con una cicatriz vmbeliczl.
La criz de 1z tortuga rompe el cascerén con la carincula. n-
gunas crias carecen de carincula, €stas mueren invariablemen-
te en el interior del huevo y del nido.

Después de la eclosién las cries permanecen en el iﬁte-
rior del nido y todavia tienen vitelo ¥ saco‘vitelino:_a los
tres dizs después, avivan emergiendo en grupo en Iz madrugada;
inmediatamente se orientan al mar, bajan a la resaca con tiri
cos movimientos rentilianos. . i

7) Incuvbacién ;

Los huevgs pierden el mucus al siguiente dfa de ser ceso=
vados, 2l mismo tiemro anarece una mancha blanca zrriba del
huevo cue es el 4rea presuntiva Sérgeno-formadora del ‘embridn.
Los huevos con embrién son tirgidos y tienen el tono claro de
dicha mancha. Los huevos infértiles conservan el color blenco
cremoso'original, se colarsan y a veces se tornan grices o a-

¢
marillentos. E1l vperiodo de incubacién varia de 48 a 52 dies.

. B) lMisraciones
L ]
La migraciones son una rarte déel ciclo biolérico de la

tortuse prieta. Una poblecidn rervroductora aparece cn 1a ccs-
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ta micﬁoacena.én julio y desanarece en enero, esto noblacidén
1a forman 2dultos-y pococ subadultos. Parece gue esias migra—
ciones se inicisn en el Golfo de Galiforniz y en las larunes
del Istmo de Tehuanterec donde las poblaéiones de torture

prieta estén formadas princiralmente por]sﬁbadultos v TOCOS

juveniles.
Fuede decirse que todas las torturas marinas acostunbren

hacer vizjes estacionales entre las dreas de creciniento y '€

0

reproduccién, 2lgunos de estos movimientos engloban varios ni

Tes de kildmetros (Mérquez, et el., 1978b) .. f

1. Tenacidad pars erribar a lz playa. . W

Se rueden observar tortugas prietas arribar nuevanense ¥
en Ia misma nocke en oue fueron'ﬂarcadas o bién a las sigwien
tes noches de lz fecha de marcado sin haber podido cesover —
" por efecto de 2lgfunz rerturbacién. Algunas de éstas se
-visto cue regresan a la playa, en la miema noche en cne fue-
ron perturbadas, hasta por tres veces, denotando la tenacided

de la tortuga rrieta por arribar y efectuar la ovirosicion.

2. Recaptura de ejemplares en el drez de marcezdo,

Las tortugas marcedas y capturzdas en la misgna érea de
marcado no demuestra que éstas seanlresidentes sind one com-
pruebza la estacionalidad de 1ia reproﬁuc@ién. Estas canbturas
estén comprendidas entre los meses de sentiembre y diciembre,
dentro de la temporsda de reprodﬁccién v son tortures cue fve:
ron muertas en la nlaya'por perros o bién ahogudess con redes

tiburoneras frente 2 la zona de marcado.
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* Algunas tortusas marcades en. lMaruata han sido observadas

anidando en Colola y viceversa dentro de la misma temporada

de anidacién, la distancia comrrendida es de 12.5 ¥n, arroxi

mados.
[ ]

3. Recaptura de ejemplares fuera del drea de marcado.

También en la misma temporads de amidacién fueron airarz

das vives dos tortuges a 65 ¥m v 182 Im de la playa en ocue 2

163

nidaron, nrobzblemente en bisoueda de aliﬁento o de otrz pli
ya para anider, : |

Los machos son los primeros en llegar y abandonar la co3
ta michoacana, regresando a las éreas de 2limentacidén en oc%
tubre'ai disminuir o suspenderse los apareamientos. Eé vosi-
ble que la dispersién a las &reas de alimentacién no se efeg

tde 21 mismo tiempo siné que se va desarrollando en forma

graduzal. |

H

La dispersién &e la tortura vrieta se efectia hocio e
norte y 2l swr del £rea de reproduccién. Ferece ouve la dis-
persién haciza el norte comienze entes de la que se efeciiz
heciz el sur. Dos tortusas recorriercn ls misma distzncia en
ambes direcciones, 2mbes se marcaron en 1z misma fecha, nero
1z tortuse cue se dirigié s) sur hizo 109 dias mids ocue le

que se fué al norte, la dltima tortuga sezuramente roartid

o)
153

tes cuve 1la prinera.
Finalmente, la tortuga vrieta llega a invernar al norte
del Golfo de C2liformia entre diciembre y marzo, nrocedente

del Zrea de rerroduccién, La tortura nrieta cue viaja a2l sur
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desde la playa de anidabién ﬁrobéblemente se oriente por l&
1fnea de 1z costa, se internz en la Laguna Inferior, Lasune
Sgperior y Iiar Muerto en el Istmo de Tehuantepeﬁ y algunzs
sisuen wvizjizndo 21 sur hasia Colombia.

La recaptﬁra al noftg de mé&s larrca disversién la consti-
tituye un movimiento de aproximadanente iBSO km en 122 dics,
hasta la isla San Sebastien, Sonora, recorrida por una tori:
gé atrapada z buceo y que ya éstaba invermeando. Al sur, la
maﬁor distanciz recorrida fué efectuvada por una tortura atr:
pada con red enfrente de Buenaventura, Célombia, a 3500 knm =

proximadamente, desde la playa de Colola y después de 264

dfes (Fig. 4 y 5). ' »
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Fl6. 4. RECAPTURA DE LA TORTUGA PRIETA

LOCALIDAD DE RECAPTURA

L-Isla Sgn Esteban
2.-Todos Sanios
3.-Cabo Pulmo

4 .- Izsla San Jose’

$.- Barra Altata
8.-Sayulita

7.~ Tenacatita
8.-Barre ds Navidad
9.~ Manzanillo

10~ Colola y Maruata
I~ Zihuatarsjo

12.- Chacahua

13.- Rio Verde

14.- Morre Ayuta

18.- Laguna Superior
18.—~ Paredan

MARCADA EMN LAS PLAYAS DE COLOLA Y MARUATA

33
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, - - - i IV.CONCLUSIONES “ o B

Pundamentalmente, los hébitos reproductivos de la Tor®
gz prieta son semejantes a los de las demés -tortugas mari
Debido 2 la timidez, caracteristica comin a todos los que

2 . | .

nios marinos, el aislamiento es el sine gua non de cualcgus

patrén de conducta, por lo gque la costa michoacana es el
rea principal de reproduccién de la tortuga prieta, ya qus
cuenta con playas de anidacién solitarias como Colola y ¢
ruata, en las que en menor frecuencia~anidan Tas tortuges
goifina y ladd con temporadas de desove ¥y sectores de play
diferentes. A la vez, estas tortugas tienen, cada una, sus
playas favoritas de anidacién en las que abandonan también
sus huevos y crias. En formz similar, la reproduccién es n
tamente acudtica, ocurriendo la cépula frente a las playes
de desove. La meyor incidencia de anidaciones se presenta ¢
un determina&o espacio de playa: la plataforma alta.

Con una conductz de anidzcién parecida a las de las To.
tugas merinas: del mar llegan a la playa de desove, suben
la playa, localizan un Jugar del nido, construyen el nido,
desovan, cubren y enmascaran 2l nido y regresan al mar, Da
que sus hébitos reproductivos son estacionales, no es un=s
pecie residente de la costa michoacana, siné que es migret
ria, estondo separada el 4rea de reproduccidn por cientoes
kilémetros de las 4reas de 2limentacién y crecimiento. Tor-

bién lazs crias 2l emerger en la playa inmediatamente se di-
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gen_21 mer, =abandonendo el fres de reproduccidn, decconocién

dose Iz rutz mirratoria y los Eabitzﬁs 2], finel de un surces .
to recofrido, debido 2 la imvosibilidad ge %n mercado gfia
ciente. - -
El mercado de los subzdultos y adultgs de la toriura
prieta ha confirmado nrelininérmente los rébitos misratorios
’ f

de esta estecie, desarrolldndose z todo lo larso de la coste

en forme znfloga 2 las demds especies de tortugas merinzs eg:

tudizdas con el mismo método, excepto ane no se hen demostra

‘do rutas transocednicas como la colonia renroductora ce Che-

loniz mrdas de Isla Ascencién. Parece que la coloniza de tor-

tuga prieta en Isla GalZparsos es residente, Fritchard com.
pers., zuncue vodria ser el caso de que esa regidm geosraii-
ca seaz 2l mismo tiemno una drea de 2limentacién, crecimiento

v revroduccidn, cin existir la nececidad de migraciéﬁ.;
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V.. RECCMENDACICNES

Tas recomendaciones que derivan de lo anterior ra esten

conternladas en el reslamento establecido para l2 nesaueria
. . i | .

de las tortugas marinas en México y tembién en los diversos

trabzjos citados., Hace falta destinar a las playas de Colola
y Maruata como Zonza de Reser;a Natursl vara la Conservecidn
de las Tortucas lerinas (Mérquez, op. cit.). En la costz del
Pacifico, la veda de las tortugas marinas termina.el 31 de
oc¢tubre; sin embarso, en noviembre la tortuga oprieta adn es-
t4 en rerroduccién. Por lo tanto, es nececerio eviter iue;
Izs reproductoras seen capturadas, mediante la consecuente
reglamentacidn.

La tortusz prieta también se atrapza con redes de cual-
cuier tipo por lo que se recomienda cue la pesauerie del ce~
mardén en el %acifico adovte el uso de redes con mared 'de ex-
clusidn de tortugas marinas y la rrohibicién de les redes ti

buroneras en los estzdos de Jalisco, Colima y MNichozcén du-

rante la estacidén de reproduccién.
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VI. RESUMEN

En el presente trzbajo, se describen los hébites rerrd

ductivos de la tortuga prieta Cheloniz arassizii (Bocourt,

1868) en la costa michoacana, basado en observaciomes de
campo realizadas desde 1974 en Ias nlayas de Colola v lla-

Tuata entre los meses de julio y diciembre, En lo fundanme

s

w

t21, los hébitos renroductivos son semejentes z loc de la
deméds tortugas marinas, sélo cgue no_copulan en altemar si-
né cerca de la rompniente, en grunos constituidos vor una
hembrz y varios machos cque 21 hacer Tz corte Ia mordis- .
guean. La hembra a2l llegar a la plzyaz, a diferenciz de las
tortugas golfina y Tora no hinca el hocico en la arena ¥ 2
veces zrribe solamente con nrovndsitos diferentes 21 de ani
dacién, a2in no aclarados. Es demasiado timida ¥ muchas ha-
cen un gra% recorrido a través de la playa en biconedn del
Jucar: del nido, otras hacen todo el renertorio de anida-
cién excénto el desove y algunas realizan numerosas excaviz
ciones a lo largo de un recorrido demostrando apetencia
por: anidar. ‘

Como en lés demds esrecies, la torftuga prieta abandonsa
los huevos, los cufles son incubacos ébr el calor de la z-
rena, las crizs a los tres dias de eclocsionzr deism el ni-
do y la vnlaya simulténeanente. fanto los adultos como leos

crias emicren a2l Golfo e Califormia Istmo de Tehuante-

Q0

PEC'.

38



: s
- BIBLIOGRAFIA CITADA

Alvarez del Toro, J..

1960. ReptilES‘de Chiapas.-Tuxtla Gutiérrez, Chiapes,
México, Instituto de Zoologia del Estade, vp.
7-204 '

Czldwell, D.K.

I962. Sea turtles in Baja Californiz waters (with
' speciel reference to those of the Gulf of Cali-
forniz), and = description of =z new sub-cspecies
c¢f northeastern FPacific green tvurile. Los Ange-

Tes County Mus., Contr. Sci., 6T:3T pp.

' Calawell, D.K. y M.C. CaldweTIl
1962, The black "steer" of the Gulf of Califormia.

Quart. Los Angeles Countr Jfus., Sci, Hist.,

I(%): I4-T.

I963. The sea turtle fishery of Beja Californiaz, lle-
xico, Celif. Fish. Game 49(3):140-51..

Carr,-A.F. _

I952. Handbook of turtles. Ithaca, N.Y. Cornell Univ.
Press, 542 pp.

1961. Pacific turtle problem. Kat. Fist., T0(8):64-T1.



Casas X., &,

I971. Nationzl 'and regiorel reports: llexico. Frogress

in Progrzmms of Research znd Managment, Faner 6.

IUCH Iew Fubl. Ser., Suppl. Faper, 31:41-6.
. Cornelius, S.E. '
I976. liarine turtle'nestipg activity at Fleya Naranjo,
Costz Rica. Brenesia, 8:1-27.
_ Hirth, H.F.

I97I. Synopsis of biological data.on the green turtle

Chelonic mydes (Linnaeus) I758. FAO Fish. Synop.,
385: Pag. Var. :

1970, Las Tortugas Marines de México. Tesis.

T972. Resultados prelinminares sobre edad y creciniento

de Ta tortuga Levidochelys kempi (Carmzn). IV Con

greso Nacionzl de Cceanosrefia. (¥éxico, Nov.

1969), Mem.:419-27.

1976. Reservas Naturales para lz Conservacidén de las

Tortuges Ilarinas de NMéxico. Serie Informacidn

INP/SI, 83:1-22

40



' -

‘Mgrquéz ¥., B.; M; Ortiz Q.,tM}.Cruz,:J.ﬁ. Granados y

ﬁ: de la Rosa. . . i a |

1966. Lista de Tortugas Marinas Marcadas por la Esta-
cién de Biologia Pesquera de El 1s-cq.xm-"atL, B.C., Bol.

i

Prog. Nac. Marcado Tortuges Marinas., 1(2):1-4.

E

Mérquez M., R. v T. Doi.

-

1973. Ensayo tedrico sobre el andlisis de la poblacidn

de tortugz prieta, Chelonia mydas carrinecra

Caldwell, en aguasedel Golfo de Califormia, Méxi-

co. Bull. Tokai Reg. Pish. Res. Lab., T73:1-22.

Mérquez ., R., A. Villanueva 0. y C. Peflaflores S.
1978a. ‘'The leatherback sea turtle in Mexico. New nesting
site, 57th Annual NMeeting American Ichthyologists

end Herpetologists Gainesville, Florida 1977. .

: ?
1978b. Movimientos migratorios de tortugas marinas marce

das en México. VI Congreso Nal. de Oceanografia,

Ensenada, B.C.N., 1978.

Montoya C., E.
1969. Programas de Investigacién y Conservacidn de las
Tortugas Marinas en México. IUCN New Publ, Ser.,

Suppl. Paper, 20:34-53.



-Péﬁéflores S.,lC.; H.'Villénueva 0., R. Mirquez M, ¥y '
I.M. Sénchez P.
1978. Conducta de anidacién de la tortuga ladd Dermoche-

lys coriacea schlegelii.- VI Congreso Nal. de Ocea-

nogréfia, Ensenada, B.C.N., 1978.

Peters, J.A: ' ‘ -
- 1954. The amphibians and reptiles of the coast and

coastal sierra of Michoacan, lMexico. Qccas. Fav.

Mus. Zool. Univ. Mich., 554:1-37.

Vargas M., E.
1973. Resultados preliminares del marcado de tortugas
marinas en aguas mexicanas (1966-197C). Serie In=-

formacidn, INP/SI, 112: 1-27.

Villanuevz 0., A. y R. Mérquez M.
1976. EI arribo a la playa con propdsitos diferentes al

. ..
de dviposicién. INP, Est. Inv, Pesag. La Faz. Sol.

Inf. 31:3.

42



