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RESUMEN

5¢ produjeron postlarvas de Penaeus ducrarum r el método ja-
ponfs modificado, se fertiITEE?EE-HEE~E§EEEh5:s y sa 1nocufﬁ
una combinacibn de Chaetoceros sp y Tetraselmis sp, se obtuvie
ron densidades de 277, cel/ml de Chaetoceros en tanque wanm—
y 90,000 cél/ml tanque B. se inocularon fOEITeros a partir de
2a, protozoaa, logqrindose una densidad mixima de 123 en tanque
AY 20 en tanque B. Se adminlstraron nauplios de Artemia re-
glonal en 2a. Mysis para ambas experiencias, -

Se trabajaron densidades de 10 larvas por lltro en un voluman
de 1000 1t en 2 tanques, respectlvamente; se obtuvieron post-
larvas I de 4.95 mm promedio de largo_con aobrevivenci, del -

40%, a una temperatura media de 25,5 Cy logrindose el desarro
11o en 216 hra. -

No puede concluirse en esta fase sobre la densldad de alimento
administrado, pero se observs una excelente aceptacién del ais
mo en todas las fases y un buen crecimiento, -

Se detectd contaminacidn en log tanques de cultivo por insec-

tos que depredarcn las laruas afectando el porcentaje de sobre
Viv&ncli.

Palabras clave; Camardn, larvas, Penacus duorarum, postlarvae,
shrimp.

ABSTRACT

We resred Penaeus duorarum postlarvae by the Japanese technl-
due. oOne Thousand ITtres tanks were inoculated with Chastoces
ros ap and Tetraselmis ap reaching densities of 222,

ml of Chaetoceros in Eank "aA" and 90,000 cell/ml in tank =av,
when shriep IaPvVie reached second protozoea rotifers were ino-—
culated atteilning densities of 123 cell/mi fn tank "aA" and 20
cell/ml 1n tank ®~a#, After the second mysls stage reglonal Ar=—
temla nauply were féd,

Larvae densities were kept at 10 per litre in two tanks for -
both experlences. sugvival from nauplio to first postlarvae
was of & 40% at 25,5 "¢ in 216 hours, reaching a total length
of 4.95 mm. we can nott conclude about the denslty of the ali-
ment we give to the larvae in this experiment, but we observe
it had very good acceptance by the larvae and they growth wall,
contamination with insects was detected and it produced a low
survival in both tanks,



INTRODUCCION

Las especies de mayor importancia comerclal captura-
das en el Banco de Campeche son: camardn rosado (Penasus ducra-
rum), &l café (P, aztecus}, el blanco (P, setlferus) y el rojo

(P. brasiliensis), (Rodriguex C.M; 1988},

En la sonda de Ccampeche las capturas totales estén
representadas en prowedic del 67.6% del camarSn rosade, SOpoOr=
tando el 75% de la intensidad de pesca, por el ejercicio de la
flota arrastrera de los puertos de Cd. del Carmen y Campeche

(Alll‘ﬂén P.T., 1989) .,

Es importante, por la tradicién camaronera del asta-
do de Campecha, desarrollar la tecnologia para el cultivo de
especles nativas, tal es el casoc del camargn rosado P. duora-
L[us, ya que pronto comanzarén a desarrollarse granjas camarong

ras en el gstado que requeririn del suministro constante de

postlarvas,

Tabk D.C., (1972), de la Universidad de Miami, publi
ca un manual de cultivo del camardn rosado, de huevo & postlar
va para slembra; perc no se contlnué con las investlgaclones
al respecto, ya que esta especie no presentd rendimientos com—

parables con . vannamel en la fase de engorda.

Es de gran importancia conslderar las respuestas fi=m
sioldgicas de los organismos a los cambios en el medlo apbien=-
te, vya que de asztos depende su sobrevivencla, Los estudlos en
otras latltudes son un buen antecedente, perc no reflefjan al

comportamiento de la especie en otras condiclones amblentales.



Delgado &) al., (1984} comenzardn a trabajar con la
produccidén de postlarvas de P. duoratum en el Centro de Investl
gaclones Pesquaras de campechs con resultados poaltivas &n
cuanto a la producclén de postlarvas, aungque con algunos probls

mas en la engordaj; no pudleron conclulr respscto a las po;ihi;i

dades de la eapecie en cultivo. '

El presepte estudio, plantea la posibilidad de produg
cién de postlarva de P, ducrarum por el métcdo japonés modifica
do. Se presentan resultados preliminares para el manejo y alie
mentacién de Nauplio v (NV) hasta postlarvas I (PLI), con una

combinacién de Chaetoceros, Tetraselmis, Rotiferos y artemia xe
gional.

MATERIALES Y METODOS

El desarrollo del presente experimento fue de 10
dias y comprendid desde el primer nauplic hasta la primera post
larva,

Se capturaron 1) hembras en alta msar en fase JII ¥y
IV de desarrollo gonidico, determinado por transparencia en el
nﬁdo-tn. 56 colocd a las hembras en tanques de 300 1t de aguas
marina tratada con EDTA. Se lograron dos desovesx parciales con
una densidad 10 000 nauplics por wililitro, estocs fueron colec-
iadﬂl da los tanques de desove por fototroplamo positivo hacla
un haz de luz., Se¢ colocaron an un volumen inicial de 1000 1i-
tros, usando agua flltrada a través de un filtro blolégico con
una sallnidad de 30 ppm, Se usarcon filtros de cartucho de 5 y

1017 Y una limpara de luz ultravioleta para esterilizaclén



del agua marina,

5e utilizaron tanques circularea de fibra de vidrio
de 3000 1t a la tercera parte de au capacidad, iluminados é3-
toz por luz blanca fria Y 3®& colocaron dos plsdras de airea—
cién por tanque, ubicindose &stas en un laboratorio cerrado.
5S¢ realizaron conteos iniciales Para cada desove en 100 ml y

8¢ colocé ' en los tanques A y B el total de larvas,
L]
5¢ trabajd con una salinidad inicial de 30 ppa que

fue incrementada gradualmente hasta 32 ppm. 5S¢ registréd, una

ver al din,tenperatura, PH y salinidad, HH‘ Y ub disuvelto,

Antes de que las larvas camblaran a Protozoea se
fertiliz$ el agua con nitratos y fosfatos; se inoculd con Chae-
toceros sp a partir de matraces de 4 1t con concentraclones
de 200 000 cél/ml, conocidas mediante conteos con hamatocitd-
wetro; se agregd 1 It de Tetraselmis con 150 000 cal/ml en la
fase de la. protozoea en ambos tanques, se fertilizé 3 veces

al tanque A ¥ una al B,

No se realizaron recambios de agua, al iniciar la
fase de aysis se aumentd en 500 1t &l volumen de) Agua en am—
bos tanques, se lnocularen rotifercs durante la fase de las
iarvas de la, z0ea, tanque A Y 2a. zoea tanque B, sSe adminis

trd nauplios de Artemia reglonal en la 2a. mysis de las lar-

vanBE,

Se realizd un sequimiento del crecimiento y desa-

rrello de las larvas en el cultive con observaclones diarias

A



al ajicroscoplo; en cada casc se determind el desarrollo de los
diferentes estadios mididndose las larvas, sSe determinazon las

concentraciones de rotiferos y Artemia qus se administraron en

cada fase,

S5e observé a las larvas para ver tamafio, alimento in

gerido, cordones facales, coloracién, motillidad, etc,

La sobrevivenclas y concentracién de alimentc de los
tanques se determind con conteos dlarios, muestreando c¢on un
tubo de P.V.C., de 1/8 de pulgada de B0 ¢cm de largo; se realiza
ron 10 contecs de 1 1t por muestra en puntos al azar hasta al-
canzar la fase de postlarva (PL,) (Jufrez L., 1983). En el ca-
80 de rotiferos, se flltraron 100 ml por muestra y se realigza-

ron los conteos con plpeata pasteur y microscopio esteroscédplco

marca Zelzz,

La deaterminacién de crecimiento fue medliante medicio
nes de 5 ejemplares por estadio con un wlcroacoplo Marca Ame=-
rican Optical, wmodelo One Twenty,con wlcrémetro ocular calibra

do en micras, para el objetivo 4, cada divisidn equivale a

25 /Y,

DISCUSION Y RESULTADOS

La experiencia ha demostrado que las diferentes ei=
peclies de camarones tienen diferentes o especi{ficos requeri-
mientos nutricionales, 1o qus da como resultado que algunas
algas unicelulares sean mejor alimento para larvas que oktras

por el contenido de elementos nutricionales para laz mlsmas,



Un =solo tipo de alga no es capaz de satisfacer los requeri-
mientos nut{;cinntlet de las larvas de peneidos, por lo que se
utilizan l&:ﬁll:'de varias especies, y lo més usual son dliato-
meas y flagelados (Alfonso Es 8t al., 1588), especialmente en

Mméxico, En los laboratorios de produccidn se utiliza la com—

binacibén de gkeletonema costatuym Y Tetraselmis chuil.

En sl presente estydio utilizamos dos densidades de
alimentacifn, una alta y otra aproximada a la concentracién
usada para p, yannamel, aunqua exlsten diferentes criterios a)
respecto; alin traténdose de las mismas espacies, lox cultivade
res utilizan distintas proparciones en los eaguenas de alimen.
tacibn para p. vannamei, P, stylirostris, P, monodon y para
otras especles comerciules sea usan densidades de 100 000 cél/ml
en los tanques de lacvas. Alfonso 8t al, (1988) reportan den-
sidades de 30,000 a 35,000 cél/ml para p. Schaittl,

En el caso de camarén rosadc, en experiencias anterio
roa se utilizé gkeletonema costatum con buencs resultados en
concentracicnes de 200,000 cel/ml (belgado 5. R., 1985).

La fertilizacién de los tanques de cultive sa realizé
desde al 3ear, nauplle, pero se reporta a partir del quintc nau-
Plic hasta la primers pPostlarva ya qua ésta es la fame deterami—

hante para el crecimiento y desarrollo de los peneidos,

Los criterios para ¢l suministro de microalgas fueron
los usuales para esta tipo de cultivo en las diferentes fases,
la inoculacién de Brachionus plicatilis se realizé desde 1a 2a.
EQea, ya que la concentracién de Chaetocaros sp estaba por enci



®a de los requerimientos de las larvas, propiciindose condiclo—
nes favorables para un policultivgo, Las mayores concentracio-—
nes de rotiferos slcanzados fueron de 123 individuos/ml en el.
tanque A y 20 en el tanque B (Tabla 1). Brachionus plicatilis
tiens un ciclo de vida corto y requerimientos dietéticos sim-
ples, puede ser cultivado en altas densidades y tlene un conte=
nido alimenticio favorable. James M. c. (1988) reporta gQuas
los rotiferos alimentados con Chiorella 3p contienanil,4% del
dcido graso Wy poliinsaturado, que es adecuado para alimentar
larvas de peces marinos, ya que la sintesis lipidica de rotife
ros depende de la calldad de las especies de algas usadas en el
sistema de cultivo, 3in embargo, Lovett D.L. (1987]) reporta

a B. plicatilisg con un aporte bajo a la nutricién de M. roBenw
bargil y considera que no produce ningln beneficlo al cultivo,
observando que los individuos de M. rosenbergii en estadios tem
pranos, aparentemente se alimentan de los apéndices de Artemia,
pero no pueden alimentarse con el nauplioc entero, mientras que

Brachionus plicatilis puede gear consumido entero.

Por otra parte, nosotros encontramos que las larvas de
E. duorarum lo consumen bien deade la la. protozoea y que pueda

ser un buen alimento wane jdndolo en policultivo con Chastoceros

ap y Yetraselmis sp. Se ha encontrade que P. vannamei y P, sty-

lirostrlis son extremadamente dependientes de las diatomeas mhs

que de loa phytoflageladosz (Kuban F,D., 1985). Tamblén observa=
ron un lncremento en la velocldad de desarrcllo de larvas con -
la adiciédn de diatomeas y Artemla desde 2a. protozoea para P.

getlferus,‘g. vannamel y P. aztecus. 5e sugliere que las dife-




TABLA 1.

Guadro de alimentacién de larvas

para ambos experimen

tos.
Tangue A Tangue B
Ch T R A Ch T R A

Nv 5000 4000

F1 T0000 1200 20000 2000

P, 130000 16000 1 82000 6000 1

P3 170000 18000 29 o000 &000 9

My 222500 20000 70 50000 2000 9

HZ 130000 10000 123 2.4 4gﬂﬂ° 2000 12 2.0l
H! 97000 10000 120 2.4 40000 1000 10 2 4
Ply 7500 5000 &0 3.5 20000 1000 5 S.Ei

Ch  Chaetoceros sp cel/ml
T Tetraselmis cél/ml
R Ro eros Ind/ml
A Artemia ind/ml
TABLA 2. Promedio de parémetros fisico-quimicos registrados
durante &l experimento,
TeMp. 4= 1°c sal X 2 n!no PH Dz HH‘

Tanque A | 25.8 ¢ 31° B.4 | 6.7 +0647
Tanque B8 | 26.0 °¢ 32° 8.5 | 6.6 +0748




renclas genéticas de las eapecies del Golfo de México se tradu-
cen en diferenclas fisioldgicas. Entonces es posible que exls-
tan varliacioneg entre los requerimientos nutriclonales, aiendo
necesario modificar losa regimenes alimenticios de las Bsspecias

durante las diferentes fazes de cultivo (op. cit,).

Es comin el suministro de Artemia desde la primera My-
sis. 5in embargo,nosotros 1o suministramos a partir de Mysis 2
con buenos resultados, porque consideramos qua laz larvas an es
ta fase tienen una mayor motilidad que les Permite consumir la

Artemla con mayor facilidad.

La velocldad de desarrollc (Tabla 3) fue de 216 horas
an el tanque A y 240 horas en el tanque B, que son menores que
las reportadas por Tabb D, C. (1972) e igual & la 2a. axperien
cla de pelgado 5, (1984) con 240 horas. Debe considerarse que
la temperatura ambiental se mantuvo en el limite inferior repor
tado por Aquacop. (1982), que es gde 26 °¢ Yy puede atribulrse
este incremento en la velocidad de deaﬁrrnlln. a la comblnacidn
Y la calidad de alimento suministrado durante esta experiencia,
Beltrdn P, J. (1989) reporta que P, stylirostris y P, vannamei
alimentados con gkeletonema costatum y Chastoceros qeacilis a

28 °¢ de temparatura en 11 dias llegan a postlarva lo que a coM
parar con los resultados de ssta axperiencias, nos da una exce=

lente velocidad de desarrollo para P, duoraru-.

La Artemia suministrada fue provenisnte de aalinas de
sisal, Yucatén, con un BOX de eclosién y buena aceptaciédn de es

tas sn 2a. Mysis. Es necesario considerar, para este tipo de



TABLA 3. Comparacién del porcentaje
as{ como nGmers de horas ha

de sobrevivencla por estadio de desarrollo

sta PL1 de P. duorarum,

NV = _uu ﬂu - :u :u - E.u NV - E.:_. Horag c Fuente
Tangue A BEX 54% 1004 40% 215 25
Tangue 5 46% 65% 100% 31 240 26
Informe CRIP
la, Experiencia, 3.5% 4,3% 100% 6% 338 28 muwanao S.R.
984
Informe CRIP
2a, Experiencia, 95y 98 100% 95%. 240 28 |pelgado 5.R,
1984
Unlversidad
- - - - 280 | 28 |Tanb D,C.,

de Miami

1972




cultivo, los costos de produccidn, ya que la utilizacién de 1la

Actemia regional los disminuye considerablemente,

Para los resultades de crecimiento.encontramos que la
talla promedlio de P, duorarum en la primera postlarva fus de
3.0 am en &l tanque A y de 4.9 mm en el tanque B, lo que al com
parar con loa resultados de Dobkin (1961), quien en la talla
méxima para este estadio reporta 4.8 mn, tenemos un buen crecis=
miento, sobre todo si se conaldera que este biocensayo se realizé
a finales de la temporada de invierno presentande yun acelerado
deszarrollo. ya que la 1a, postlarva se obtuvo en 10 dias; puede
considerarse a P, duorarum como una especie con buenas poslbili
dades para ser cultivada reglonalmente, por lo que deben conti-
nuarse los estudios para la obtencién de la bictecnologia, ya

que los resultados obtenidos son alentadores.

Ko se efectuaron recambios de agua, ya que los parimes
tros fisico-quimicos (Tabla 2), se mantuvieron en los rangos
adecuados repaortados por otroa peneldos{aquacop. 1982); &3 cohw
venlente conslderar que para densidades mayores de larvas por
litro as necesario determinar los recambios de agua requerlidos

por asta espacle.

La sobrevivencia total que se logrd de nauplio V a
p?stlarva I fue de un 40% que, comparada con la 2a. experiencia
de pelgadc S. R. et al,(1984), que fue de 95% en esta miama fa-—
se, resulta baja, perc se presentaron problemas en los tanques
de cultive por contaminacién de coleopteros que depredaron las

larvas, ya que la lur de malla utllizada para cubrir los tan-

11



ques fus inauficiente poT tantc, no as posible conclulr con res

pecto a aste punto,

CONCLUSIONES

1. El suminietro de ghastoceros sp. y Tetraselmis SPe 4N COM=

binacién ez recomendable para P, duorarum,

2. Desarrollar un policultive con roti{feros, desde la 2a, Pro-

tozoea hasta la 1a, postlarva, ea eficlante para F. duorarum

3+ La combinacibn, as{ como la forma de suministrc de microal-
gas, rotiferos y artemia ayuda a un répide desarrollo de laas
diferentes fases de P. duorarum y propicia un buen crecimien
to,

4. Los resultados del pPresente trabajo son preliminares Y 8 ne

cenarico considerar denaidad da larvas en el cultive,

5. E8 necesario probar la ezpecle en la fase de preangorda y an

gorda en eatanquerfa rostica,

SUGERENCIAS

1, Debe continuarse con los sstudios de sxta especie para detar
minar densidades éptirmas de larvas por litro en cultivo in-
tensivo, asf como la cantidad de alimento necesario para ca

da fase de desarrollg,
2. Tamblén es necesario continuar con los estudios sobre poli-

cultivos de Chastoceros sp, Jetraselmis, notiferos y Artemia,



Y& que eato pusde ser un importante avance en el cultivo de P,

duvorarum hasta postlarva,.
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