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Dopalde E.Acal *

RESUMEN

El Instituto Nacional de Pesca (INP) a través del Centro Regio
nal de Investigacifm Pesquera de Mazatlédn (CRIP] realizd um crucero
de prospeccitn plancténica en las costas de Sinaloa y Nayarit del 23
de agosto al 3 de septiembre de 1987. Se obtuvieron 21,043 larvas
{sumatoria de valores estandarizades) de Opisthomema spp distribuidas
en toda 1a regién de estudio, en 33 estaciomes positivas de un tota)
de 78, Se estimb 1a biomasa de este recurse por el métode de Sette y
Ahlstrom (1948) y se concluye que la biomasa (76,424 T™M) y el rendi-
miento potencial” (19,060 ™) estimadas para el Area centro-sur de Si-
naloa y Nayarit son los indicadores més representativos de la magni-
tud del recurse sobre el cual la flota sardinera de Mazatlin ejerce
esfuerzo pesquero. Esta primera evaluacifn debe considerarse prelimi-
nar.

* Instituto Nacional de Pesca, Centro Regional de Investigacién Pes-
quera. Ap.Postal 1177, 82000, Mazatl4n,Sin,



INTRODUCCTION

Tradicionalmente los registros de captura captados
For la industria sardinera de Sinaloa se han manejado a
nivel de génerc (Ophistonema spp) conocido como sardina
crinuda que involucra tres especies 0. liberiate, 0. bulle-
ri y O. medirastre ., En las costas de Sinaloa y Nayarit,
la sardina crinuda y la bocona { Cetengraulis mysticetus)
aportan los mayores voldimenes de captura que cualguier
otra especie y son utilizados bisicamente para la obten-
citn de harina, Durante 1987 se descargaron en Mazatl&n
20,771 ™. La sardina crinuda contribuy8 con el 59%, la
bocona con el 40% y se obsarv8 una disminucifn en la pro-
duccibn de 15 y 40% respecto a los dos afios anteriores en
el periodo enero-septiembre [ Cisnaros ot al., 1988). Lan
Capturas histfricas de la sardina crinuda han oecilado &n
tre 3466 y 16,241 Ton desde su inicio en 1972/73 {Lyle y
Valdez, 1988). Aungque mstas fluctuaciones son caracteris-

ticas de este tipo de peagquerfas son pocas las estimacio-
nes de biomasa que se han efectuado en la regi#in y estas
se han calculado por medic de las capturas de adultos,
mientras que las eatimaciones a través de las primeras fa
ses de desarrolln han evaluado las poblaciones de sardina
gque se distribuyen en el intarior del Golfo de California
(v. gr. De la Campa et al ., 1976; Padilla, 19B1; Olvera
198l; Olvera y Padilla, 1986; Green -Ruiz y Acal-sSinchez,
1987).

En general, la informacifn sobre ictioplancton en es-
ta regidn es muy limitada y sdlo hace mencidn de la pre-
sencia de algunas empacies (Momer et al., 1974; Gutifrrez



y Padilla, 1974} de la abundancia y diversidad del Pacifi
coc Centro (Acal, en prensa} y distribucitn de la abundan-
cia del g#nerc Ophisthonema spp (Corro y Acal, en prensal.

Por 1o anterjor,y en virtud de la necesidad de evaluar
ias poblaciones de sardina, el objetivo de este trabajo
congiste en estimar la biomasa desovante de la sardina

crinuda que se distribuye en el litoral sinaloense y naya
rita.

MATERIAL Y METODOS

El Instituto Nacional de Pesca {INP) a través del Cen
tro Regional de Investigacidn Pesquera de MazatlAin (CRIP)
realizf un crucero de prospeccisn planctfnica a bordo del
B/I " Alejandro de Humboldt"™ en el litoral comprendidc en-
tre Punta Ahome,. Sin. y Punta Mita, Nay,. del 23 de agosto
al 3 de septiembre de 1387 { Fig. 1). Se efectuaron 78 lan
ces de plancton por m&todos convenclonales ( Smith vy Ri-
chardson,1979) con una red tipo bongo y abertura de malla
de .505 mm. Los Indices de abundancia larvaria de los 12
dfas de muestreo cubiertos por la investigacilin se extrapo
laron a 30 dias,que representa el perfodo minimc para esti

mar e desove anual de una especie { Saville, 1964).

El desarrollo de los cdlculos hasta la cbtencidn de
la biomasa y rendimiento miximc potencial es mencionado am
pliamente pot Olvera y Padilla (1986), el cual estd basado
en los métodos de Sette vy Ahlstrom {1948), Saville {1964},
Kramer et al . {1982), Gulland (1971,:1972) y Houde(1l977).

La proporcifin de kexos en adultos se congidert de 1:1
de acuerdo a registros del CRIP-Mazatlin durante el ano de
investigacién, y la fecundidad relativa se obtuvo de los



T

T L L | L T

10* 109+ 10 107" 108° 10%*

A FO . da 1 -l
L1 por 10 m° de
CALIFOMAT A maparTicie sarine
- + 0 g
»0 ) ® 1-10
- o
- @ P @ 11-100
. & ® 101200
Farallén » >

de X @ Oml{ Y ¥

10008 { ) 25

24°

23~

21"

20
'l i e A ' L

Fig. 1. #rea de sstudic, setaciewe ponitives y slmoderwis larvaris da
Opisthoness spy. Verann, 1987,




datos calculados por P&ez Barrera (1976&).

Ea indispensable racalcar gque debido a la imposibili-
dad de la identificacifn larvaria a nivel especificoc los
organismos reportados en este estudio se manejaron a nivel
de gé€nero, aunque Corro y Acal (en prensa), basados en in-
formacifn de Piez-Barrera (1976), sugieren gue la mayorfa
de las larvas pertenecen a Q. libertate.

Los datos de temperatura y salinidad se obtuvieron
por hidrocalas con termSmetros reversibles y salinOmetro
de induccifn respectivamente,

RESULTADGS

Debido a que el perfodo de muestreo ge realizé en el
verang, el Intervalo entre el mayor y menor valor de tempe
ratura { 29.3-327C) fue muy estrecho (2.7°C para superfi-
cie y 10 m de profundidad), sin mostrar un gradiente defini
do en superficie y 8610 una ligera disminucifn de sus valo
res en direccifn sur a 10 m de profundidad. Sin embargo,el
intervalo de temperaturas para las estaciones positivas
fue afin wis estrecho (30-32°C a 10 m y 30.4-32°C en super-
ficie) con valores de 31.6°C y 31.8°C en las estaciones 90-
20 y 102-60 respectivamente (Fig. 1) las cuales presentaron
lag mayores abundancias {Tabla l). La salinidad en cambic¢
mostrd un claro gradiente hacia el interior del Golfo c¢on
variaciones en las estaciones poasitivas de 33.12-35.147,,,

y adle tres de ellas con valores inferiores a 14 /.,

Como resultade de 33 egtaciones positivas para larvas
de sardina crinuda, se obtuvieron un total de 21 043 orqg.

(sumatoria de valores estandarizados). El nfimero de larvas



TABLA Mo, 1 .- Batimacifn del nGmerc total de larvas por
10 m2 de puperficie marina y en el fArea re

presentada por cada estacidn positiva.

L N3} ipJ)
Transecto~Estacifn No,Lagvaws Mo, Larvas en el
X10 m frea de la aata-
cién ¢ x 107)

90- 490 900.0 123,48000
90- 590 27480,0 206.14432
30- 55 j07.8 21.11446
S4- 40 7.2 0.98764

34- 55 - 363.8 24_.95600
102- 50 42.0 5.76240
102- &0 10886.4 1492.19120
102- 65 445,13 76.36900
105- 70 175.0 24.01000
110- 50 7.7 1.05640
113- 72.5 8,13 1.13880
1la- &0 124.9 14.56600
122~ 60 7.5 1.02900
122- 8O 87.13 8.98320
126= 70D 37.9 5.19990
126- 80 80.7 13.84000
127- 85 23.3 1.598130
130- 70 3.1 1.24850
134- 640 21.9 3.00470
134~ BD 571.6 T8.42400
134- B87.5 537.5% 46.09000
138- 50 7.0 0,.96040
138= &0 141.2 19.37300



{Cﬂntinﬂa t.a.hla 1 - 'l-'l-}

Transecto—Estacifin

138~-940
142-70
146-60
146-70
146-90
150-80
150-87.5
154-80
158-70
161-87.5

(N3}

Ro. LaEvas
X 10 m

423.2

8.0
423 .8
558.9
605.2
680.8
168.6
315.2
52.2
34.0

(P3)

Ho. Larvas en el
frea de la estacifin

{ x 102 )

43.54700

1.09760
Sg. 14500
T6.68100
51.895%00
105.08000
31.60700
32,4300

7.16180

1,74930



por 1{ m2 de superficie marina vari8 entre 7 y 10,886 {Ni),
mientras que el nmero de larvaa en el frea total reprasen
tada por cada estacitn positiva (P3j) fluctuS entra 0.96040
y 1482 x 1&9 (Tabla 1). La figura 1 presenta la distribu-
cifn de las estaciones positivas en e)] drea de egtudic, vy
el nmero total de larvas por clase de longitud.,en el Srea
repregsentada por el crucero {Pi), se preaentan en la tabla
2 de donde se obtiene un total de 79,527.7536 x 109 larvas
{Pal},

La biomasa eatimada por el m&todo de Sette y Ahlstrom
(1948) fue de 334,783 TM (Tabla 31). Se utiliz& el valor me
dio de fecundidad relativa (475.1 huevos/gr) cbtenido de
datos calculadoa (¥abla 4} por Pfez-Barrera {1976) para or
ganismos que oscilaron entre 50 y 88 gr de la especie
0. libertate que corresponden, aproximadamente, a interva
los de talla de 130~170 mm y,que a su vez, representa la
porcidn de la estructura poblacional de la sardina sobre
la cual se han obtenido lae capturas durante 1984-87 (Lyle
et al., 1989). Eata primera estimacifn debe conaiderarse
preliminar debido & gue no exiaten datos de fecundidad de
libertate como representativa del género. Asf tambi#n no
se¢ efectud correccién noche/dla de larvas por escape de la
red ni ajuste por mortalidad en los primeros estadios de

Q. medirastre y O, bulleri, por esta razén, ae toms a 0.

desarrollo, ademds de que el perfodo de muestrec correspon
de, probablemente, a un lapso posterior al pico midximo de
desove, el cual, PSez-Barrera {1976) aduce que, pertenece al
perfode junio-julio para 0. libertate en las costas de S5i-
naloa y Nayarit, y Moser et al. {1974) lo relacionan ¢on
los mesesn cdlidos de wverano para el génerc en todo el Gol-
fo de California.



TABLA No. 2.- Estimacifn del nfimero total de larvas por cla
50 de talla en el frea representada por el
Crucero,

TALLA LONGITUD P i

ESTAMDAR (mm) . NUMERO TOTAL DE LARVAS EN
EL AREA REPRESENTADA POR
EL CRUCERO { X 107 )

-2.4 2.62596
2,5~3.4 98,21350
31.5-4.4 270.12210
4.5-5.4 471.43199
3.5-6.4 SB7.44928
6.5-7.4 459,94195
7.5-8.4 208.60821
B.5-9.4 153.16284qQ
2.5-10.4 64.82266

16.5-11.4 12.07499
11.5-12.4 22.77150
12.5-13.4 1.32710
13.5-14.4 2.69720
14.5-15.4 1.48690
15,5-16.4 1.84469

Estimacifn del total da larvas en el crucero
por clase de longitud {sin correccidén de las
capturas dia-noche )

Pal = 79,527.7536X 10°




Tabla 3 . Estimaci®én de la biomasa de la sardina
crinuda en el litoral de Sinaloa y Ha-

yvarit.
Temporada Area pogitiva Ulas Tepre- ADURAAnCIa I[3rVAL Blomasa REMJINIentd
CRUCERC da desove (md X Ew”. sentados por estimada durantg adultos Potencial (TM}
)

el cruceroc. el crucero (x1& M= .5

AHBTO4

1987 40.096 0 79,527.7536 334,783 . 83,695
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Tabla No. 4.- Fecundidad relativa de la sardina crinuda
{ 0. libertate ) * Datos tomados de PSez-
Barrera ([ 1976 ).

PESO  gr}) * Ndmere de * Fecundidad relativa.
hueavos
%0 25455 509.1
66 32024 485 .2
72 34314 476.6
gL 17676 4565.1
B4 18600 459.5
a8 40063 455.3

¥ =475.1

i



DISCUSION

La biomaga estimada en este trabajo y la calculada por
Cisneros et ali.{1988) (75000 TM} mon un tanto conhtrastantes,
que evidentemente reflejarén puntos de vista y recomenda-
cigones liferentes acarca de un rendimiento potencial de la
sardina crinuda. Asy por ejemplo,las capturas de este recur
80 {10322 ton) descargadas on el Puerto de Mazatlén, casi
han rebasado en los tres primeros meses de 1989,el rendi-
miento miximo sostenible de 10,500 ton anuales (Lyle et al.,
1989) calculado por el Modelo Analitico de Jones (Cilsneros
et al., 1988) y por los Modelos Globales (De Anda y Lyle,
1987); por su parte,Cisneros et al. (an prensa) mencionan
dog cifras de MRS:11,243 ™ y 17950 T™™, mientras que an ea-
te trabajo el rendimiento potencial fue mucho mayor {Tabla
4} . Cabe senalar gque estca autores utilizaron datos de la
flota sardinera de Mazaclidn cuyo radic de accifn se ubica
en la percifin centro-sur de Sinaloca, Bayarit y Jalisco.

Antaes de aclarar estas diferencias debe mencionarse
que existen algunoa aspectos ecoldgicos y de captura gue ea
necesarlo abordar. En el diagnfietico de la peaguerfa de sar
dina del Golfo de California efectuado por el INP (1985) se
plantea gue existen dos poblaciones de sardina crinuda. Una
mayor en las inmediaciones de Guaymas,Son., cuya distribu-
cifn y/o desplazamientos abarcan el norte de Sinaloa, ¥y
otra menor, ubicada en la porci®n centro-sur de Sinaloa, Na
yarit y Jalisca‘inclusive. Cisneros et gl. {1987}, en cambio,
mencionan que la poblacifn del litoral sonorenae se desplie
ga hasta el pur de Mazatlin,Sin, ("Cabeza de Caballo"), ¥y
sugieren que Adebido a esto la flota de Mazatlén cap-
tura los mayores voliumenes del recurso. A su vez
la poblacidn del litgral sinalocense tambif&n se mueve
hacia el sgur, hasta gue ambas poblaciones presen-
tan movimientos al norta durante 21 perfodo ma-

12



yo-septiembre

Mientras las dos poblaciones y sug agpectos migrato-
rios aon definidos con certeza, ae tomarSn estos criterios
en cierta medida y con determinada reserva para relacio-
narlos con la informaci#n obterida en este trabajo. Fara
tal propfsito se ha dividido el firea de eatudio en tres
porciones gue coinciden, aproximadamente, con la divisifn
regional para estudios de ictioplancton propuestas por
Smith et al. {1376) y a la ue:‘cancuerdan con las zonas
estadfsticas de captura del CRIP-Mazatlfn (Fig. 2). De
acuerdo con lo anterior se estimb la biomasa para cada
drea, cuyos valores ge muestran én la tabla 5 de lo cual
se desprende lo siguiente:

1) La biomasa de la parte Centro {53,759 TM) corresponde
con las tradicionales mayores capturas de la flota sag
dinera de las zonas estadf{sticas III y IV del CRIP men
cionadas por Lyle et al.{en prensal, respecto a la me-
nor biomasa (22,483 TM) y menores capturas de la sec-
cifin Sur. Se asume gque en el conjunto Centro-Sur se
ubica la poblaci8n mencr de sardina crinuda pretendien
do con esta breve digcusifin discernir la magnitud y
rendimiento del recurso sobre el cual influye la fleota
sardinera de Mazatlén.

2} La biomasa (76,242 TM) correspondiente al conjunto Cen
tro-Sur (radio de accién de la flota sardinera} es simi
lar a la calculada por Cisneros et al. (1988} {75,000
TM) en la mizma &rea, auvhgue Bu rendimiento potencial
{10,500 ™) difiere en casi 9,000 TM del estimado agqul
(19,060 TM)}) que_ a Bu vez, es un valor cercano a la se
gunda cifra (17,950 TM) reportada por Cisneros et al,

{wn prensal.

13



Fig- 2. Mvisidn regienal pars sstudica de ictioplencton
del Imstituto Macional de ls Pescs y CALCOFI

| i satadinticas de cepturs del CRIP-

Bematlin (1-¥) y fcoss ukilizsdes e ests trabe—

Jo {—-)-
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TABLA No. 5 .- Biomapa y rendimiento potencial eatimados

en relacifn a las zonas estadisticas de -
captura del CRIP- Mazatl&n.

g RENDIMIENTO PO

AREA Pal ( X107} BIGMASA { TM} soucral {TM )
M= 0.5

Norte 61,416.3146 258,540 64,635

Centroa 12,770,478 53,759 13,439

Sur 5,340.963 22,483 5,620

Centro-Sur 18,111.441 76,242 19,060

15



3) hunque la parte Norte presentd una biomasa muy superior

-

(consecuencia de aolo 2 eataciones muy abundantes} no
implica un mayor potencial del recurso en esta zona
pues contribuye poco en las capturas de la flota sardi-
nera de Mazatlfn {(Lyle et nl,, en prensal, sino sugiere
un desove mis intenko que en el reste de la regidn, pro
ducto probablemente, de las dinfmicas de desplazamientode
los cardtmenes hacia Arean misg ﬁropiciuu pars tal even-
t0o de la poblacifin del litoral sonorense, asumiendo
que e trate de dicha poblacifin, o bien a la captura de
"parches” de ictioplancton de este recurso,

CONCLUSIONES
Loa organiamos ae eansontraron en un estrecho intervalo
de temperatura (30.0- 32.0*°C).
De acuerdo con las capturas histéricas de la sardina
crinuda que oscilan entre 1,500 y 16,000 ton, y conside
rando gque el radio de accifin de la fiota sardinera de
Mazatlin comprende bAmicamante el conjunto Centro-Sur
conforme a la disponibilidad del recurso, es tangihkle
asumir gue la biomasa (76,242 TM) y el rendimientoc po-
tencial (19,060 TM) calculados para dicha Area son los
indicadores mis representativos de la magnitud del re-
curso aobre el cual la flota de Mazatlfn ejerce esfuer-
Z0 pesquero.
La propia din3mica migratoria del recurso debe jugar un
papel importante en la diaponibilidad y fluctuacicnes
anuales de la biowasa, asf como en la localizacifn de
las altas concentraciones de los productos del desove,
asumiendo que la hiomasa de la porcifin Norte probable-
mente es5 una consecuencia de lo anterior.
Estas estimaciones geguramente presentan un sesgo Como
consecuencia de asumir la fecundidad relativa de O, li-

bertate representativa del género.

Lh
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