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RESTMEN

Se determinaron los grupos de edad y loe pardmetros de crecimiento de la
corvina pinta en tres afos, con los Programas ELEFAN I y SLCA. Amibos
métodos mostraron resultados semejantes en cada temporada y los pardmetros
ooincidieron con los reportados para la especie. Ademds, se establecid
la ecuacifn entre el peso total-longitud total de los organismos, que indico
un crecimiento isometrico similar al registrado en cotras regiones, 5Se
astimd la relacién entre la lomgitud estindar y la longitud total. Se
cbtuvo la tasa instantdnea de mortalidad total {Z) con el método de la
curva de captura propuestc por Ricker (1975} y ocon el Programa ELEFAN 11
implementada por Pauly et al. (1%81). En todos los anos, los valores de
2 calculados o el primer métode fueron iguales y con el sequndo se
ohservaron diferencias en el Ultimo afo. La tasa de mortalidad natural
(M) se obtuvo con la ecuacidn empirica de Pauly (1984). Las tasas de la
mortalidad por peaca (F), en generzl, mostraron una tendencia descendente

en e! tiempo, debido probablemente a un cambio en el egfuerze dirigido
hacia otros recursos,

Age groups and growth parameters were estimated for the spotted seatrout
for three years, with the ELEFAN I and SLCA Programs. Results were similar
between both programs for each year, and they are also close to previously
published information. 'The relationships for length-weight and total-
standard length were determined, Total (Z), natural (M} and fishing (F)
mortality rates, were estimated for each period.
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INTRODICYTUN

La corvina pinta se distribuye a lg largo del Atlantico y Golfo de México
(Mercer, 1964). Son abunviantes los trabajos que deacriben el crecimlento
del grupo (Klima & Tabb, 1959; Tabb, 1960, 1961: Moffet, 7961; Lorlo &
Perret, 1978; Perret et al., 1980; Lassuy, 19683, entre otros). Idyll &
Fahy (1970) amalizan los intervaloa de longitud por grupc de edad de C.
nebulosus, en diferentes areas de Florida, Schre su mortalidad, Perret
et al. lop. cit.) y Mercer {op. ¢it.} publican los coeficientes encontrados
en diversas localidades. Sin embargo, todoa estos estudioa se han
realizado en Estados Unidos de Norteamérica, Es poco lo que se oonoce
sobre la espacie en Mixico y,en lo particular, en el astado de Quintana
Roo 2ln no se han publicado estudics acerca del crecimlento y la mortalidad
da C. nebulosus.

En el litoral mexicano del Golfo de Méxioo, la corvina pinta (Cynoecion
netulosus) es un recurso pesquero relativamente importante y su explotacion
la realiza, principalmente, la flota mencr, siendo Bu captura de tipo
artesanal. ArrequinGindtee et al. (1987) mencionan gque esta especle

representa una riqueza potencial para ] desarrollo pesquero del estado
de Yucatan,

En Holbox, Quintana Roo, €. pesbulosus pusde sar capturada todo el afio.
3in embargo, en los registros de la oficina local de Pesca (1981 a 1986),
se puede apreciar cimo los volimenes de captura han cecllado, presentando
un marcado ascenso hasta alcanzar un total de 96.2 toneladas en 1984,
Y una clara declinacidn en los afios postericres, llegando & las 28.6
toneladas en 1986 (Figqura 1}. Dnda la ausencia ¢ informacidn sotwe la
especie en el estado y las fluctuaciones cbeervadas en lag capturas, se
considera impartante el iniciar investigaciones que puedan ser de utilidad
para manejar adecuadamente la peagueria, BEn eate trabajo se estudla la
edad, el crecimiento y la martalidad de la corvina pinta en la regidn.

NATERTALEE Y METIXS

La informacidn utilizada en este trabajo proviene del Centro Rogional de
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Investigacién Peaguera de Quintana Roo, perteneciente al Instituto Nacianal
de la Pesca.

Las muestras se eligieron, aleatorla y mensualmente,de la captura oomarcial
de la flota menor artesanal, durante el pericdo de beptiemiwe de 1983
a junio de 1985, en los principales sitios de desembargque an Holbox,
Ouintana Roo {Figura 2). Se registrd la longitud total y estindar al
milimetro mas cercanc y el pesc en gramoe de 2440 individuos (570 con
visceras y 1870 eviscerados).

Para determinar la relacidn pesc-longitud se utilizd la ecuacion de Ricker
(1973): w = a 1P , en donde b es el exponente gue expresa las caracter{s-
ticas del tipo de incremento, a es una cmatante de proporeionalidad,
w es el peso y 1 es la longitud. En #sta, se empled la informacién
proveniente de ejemplares ocon visceras. Asimismo, se establecio la
relacion entre la longitud estindar {Le) de los corganismoe y la longitud
total {Lt), a partir del método de regresidn lineal.

Para representar el crecimiento individual se selecciond la ecuacion de
von Bertalanffy (1938) y los pardmetroe del modelo se estimarcn empleandc
loe métodos indirectos propuestos por Pauly & David (1981) en la versidn
modificada por Brey & Pauly (1986) conocido ocomimente como ELEFAN I,
v el de Shepherd {1987) dencminado SLCA.

En el caso del Programa ELEFAN I, el parametro To se calculd mediante
la forma linmalizada de Bertalanffy (op. cit.), gue utiliza los grupos
de edad en la variable independiente y la expresidn -Ln (1 -Lt/Lw) camo
variable dependiente. El valor resulta de la relacion -a/b entre el
coeficiente y la pendiente de la recta.

El crecimients en longitud se representa por la ecuacion:

Lt = Lo (1 - & % (T - Tk

En esta expresion Lt es la longitud a upa edad determinada; Lo es la
longitud mixima promedio o valor asintbtico; k es la constante proporcional
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a la tasa Jde catabolisms; T es la edad expresada en grupos de adad en
este estudlo y To es un parametrc tefrico de ajuste que representa la
edad correspondiente cuando la langitud tedrica es cero. Los parametros
Lew v K enomtrados en Hollbox, Ouintana Roo,y en diferentes localidades,

se compararon oon el método grafico propuesto por Kimura (1980}, citado
en Moreau {1987},

El crecimlento en peso se expresa Ccomo:

Wt = W (1-@-K {T-Tohb

donde We ¥ b se obtuvieron de la relacidn peso-longitud.

Establecida la relacidn edad-lawitud, se obtuvo la estructura por edades
de la meestra y se estimd la tasa instantanea de mortalidad total (2},
empleands la ecuacion propuesta por Ricker (1975):

Mt = No ‘{—Ztl

Donde: Nt es el mmero de individuos al final del tiempo t; Mo es el nimero
de organiamos gue se& registran al comlenzc del tiempo t y Z es la tasa
instantinea de mortalidad total. Aemés, 8o utilizd el Programa ELEFAN
II que estima a Z en la curva de captura, cansiderando el nimerc de
organianos en la muestra y sus adades reletivas asociadas on la longitud
(Pauly ot al., 1981; Brey & Pauly, 1986).

Para el cialeulo de la mortalidad natural (M), se empled la ecuaciin
propeesta por Pauly {(1984), gue asocia los efectos de la mortalidad natural
on las variaciones de la tanperatura wedia anual del agua {T) ¥y con
aspectos intrinseccs del crecimiento de la especie:

Logp M= =0,0066 - 0,279 Log o Lot 0.6543 Log (¢ X +« 0, 4634 Tog,, T

El valor de la temperatura media asignada a la ecuacidn anterior, se cbtuvo
de las estaciones oceanograficas establecidas por el lLaboratorio de Quimica
del CINVESTAV-IPN-Unidad Mérida (David Valdéz, oom. pers.), frente a la
zona de Holbox (Lat. 87°10'Lon 22°05' y lat. 67949.9' Lon 22%04.7"),



durante los Crucercs Yucatan IV, V, VI y VIII, realizados en el mes de
foviembre de 1985 al mes de febwero de 1988

HERLTAYG

La relacian entre el pesc y la longitud de ambos sexos cbtenida para C.
nebulosus en el 4rea de Holbox, Quintana Roo,y en otras localidades se
presentan en la tabla 1,

Tabla 1. Ecuaciones de peao total-longitud total estimadas en diferentes
épocan y zonas de estudio,

ZONA DE ESTUDTO SEXD ECUACTON r

Chesapeake Bay, Combinado Log W = -5.072 + 1.043 Log Lt a.99

virginia¥ Machos Log W = -5.598 + 3.2dd Log Lt 0.99
Hembras log W = -4.924 + 2,986 Log Lt 0.97

Georglar Combinado Log W = -4.848 + 2,949 Log L 0.95
Machos Ly W = -4.182 + 2,683 Log L 0.86
Hemtwras Log W = -4,5316 + 2,824 Log L 0.93

Evergiades Combi naes Log W = -5,194 + 2,745 Leg Lae £4.93

Mational pPark,

Florida+

Fort Myers y Conb i nado Log W= -5.333 + 3,132 Log Lt

Coadar Key,

Floridax

Alabama* Ceanbyi nado Log W = -5.305 + 3,105 Log Lt

Mimsissipp)* Machos Log W= —4.947 + 1.051 Log Le 0.99
Hembsas Log W= -4.947 + 1,052 Loy Le 0.99

Centro y Sur Combi nado Log W = -5.423 « 3.154 Log Lt 0.99

de Louisiana*

Texagk Cambi nado Log W = -5,192 + 3,062 Log Lt 0.99

Rolbox, Q. Roo Combinado Log W = -5.0687 + 2.99864 Log Lt D,988

Le = longitwl estandar; Lt = Longitud total.
*Temads de Marcer {1984).



1a ecuacién que establece la relacion entre la langitud estindar y la

longitud total es lineal simple y los valores encontrados para ambos SexOs
3 oM

LT = 17.9183 + 1,08353 LE r = 3,988
LE = —7.7664 + 0.91697 LT r = 3.988

lLas ecuaciones determinadas en otras areas se observan en la tabla 2.

Tabla 2. Relacién entre la longitud estindar y la longitud total calculada
para Oymoscion nebulosus en diversas ireas de estudio.

Z{MNa DE ESTUDIO SEXD BECUACICN r
Gacrgia* LT = 1,02 + 1.224 LE
LE = -0.764 + 0.815 LT
Texagh LT = 11.604 + 1,138 LE 0,997
Louisiana® L& = -3.B83 + 0,865 LT 0.995
Mississippi* Hewltwas LT = 10.659 + 1.128 LE .998
LE = -5.354 + 0,883 LT 0.998
Machos LT = 10.16% + 1.129 1LE a.997
LE a -7.465 + 0.88 LT 0.997

*oradoc de Mercer {31984).

Los resultadce de la aplicacién de los Programas ELFFAN I y SLCA, para los
afce de 1903, 1984 y 1985 son:

1983
BEFFM 1 SLCA
L= T80 mm. 785 mm.
K .18 0.19
To -0.04 0.05
Wexy 4015 gr. 4092 gr.



ELEFAN I SLCA
L 779 owm. 774 mm.
K 0.19 0.2¢
To -0.06 0,050
Woo 1999 gr, 3923 gr.
1985

ELEFAN 1 SLCA
Lew 783 ma., 788 mm.
K ¢.19 0.18
To -0.07 0.02
We 4063 gr. 4139 gr.

En la tabla 2, se muestran los parametros de crecimiento calculados para
diversas areas con el Método de Ford-Walford (Ford, 19313; walford, 1346},
citado por Pauly (1984}, con las tallas madias de los primeros siete grupos
de edad para sexcs combinados, gue se reportan en ld literatura. En alounos
casos se indica gue las estimaciones se realizaron con menos grupos de
adad o se combinaron los sexos.

En la figura 3, se cheerva la grafica propuesta por Kimura (1980), citada
en Moreau {(1987), para oomparar entre los valares de Le y K reportados
en diversas localidades y los parametros de crecimiento de la corvina pinta
en Holbox, Quintana Roc. Con fines comparativos se utilizd la relacion
Le = -3.B832 + 0.865) Lt empleada por Mercer {op. cit.) para la transforma-
cidn de las lagltudes totalea de los organismos de Holbox.

Al establecer la estructura por grupo de edad, se encontrd que con el Método
ELEFAN 1 86lo se tienen siete grupos en la muestra de 1983, a diferencia
del Programa SLCA, que reglstrd ocho grupos de edad. Con ambos programas
se obtuvieron nueve grupos de edad en loe anos de 1984 y 1985.



Tabla 3. Pardmetros de crecimiento estimsdos con la Bouacin de Fard-
Walfard de Cynoscion nebulosus en diferentes regiones.

Area La {Iﬂ'l.] K
Georgia* 854 0.12
Virginia* 527 0.27

1/Flamingo, Fla.* 521 0.24
Bast-Central, Fla,* 104 0.11

2/Fernandina, Fla. * 490 0.3

2/Everglaces 695 .11
Mat. Park, Fla,*

Port Meyers, Fla,* 855 0.2

1/0adar Key, Fla,+ 778 Q.12
Mpalachioola, Fla.w 628 0.17

2/Alabama ¢ 562 0.35
Texas* 568 0.18

2/Texas ¢ 626 0.20
Texas+ 649 0.18

1/5e utilizaron cinco grupos de edad. En el caso de Flamingo, Fla. se
combinaron las tallas de ambos sexos.

2/5e emplearon seis grupom de edad.

* Tomadc de Mercer (1984),

? Tomadcs de Tatum {1976}).

+ De la informacidon de Miles D., citado por Hein & Shephard {1980}).

Al utilizar los dos procedimientos me cbeervd gque en 1983 y 1984, loe
organismos se inoorporan totalments a la pesueria a la edad tres. En
1985 se cbeervd que los individuos perteneciercn al grupo de edad cuatro.

La temperatura media anual utilizada para la estimacicn de la mortalidad
natural, de acuerdo con la ecuaciin empirica propuesta por Pauly (1984),
fue de 22.3° C. Llas tasas de mortalidad total, natural y por pesca
encontradag para cada una de las temporadas con la informacién resultante
de cada uno de los métodos se obmaven enla tabla 4,

10
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Tabla 4. Valores de las tamsas de mortalidad instantinea total, natural y

por pesca da 1la corvina pinta en Holbooo, Quintana Roo, oom
diferentes métodos.

METCDO 1983 1984 1985

ELEFAN I

*Z 1.3 1,12 1.0
M 0.40 0.42 0.4
P 0,9 0,70 0.60

Método de Shepherd o SLCA (1987)

*Z 1.28 1,12 0,99
M 0.42 0.43 D.43
F 0.86 0.69 0.59

ELEFAN II
2 1.32 1.09 0.79

*Tagas calculadas con la ecuaclon propuesta por Ricker (1975).
En la tabla 5, se presentan los valores reglatrados para la especie en

ctras localidades (tomado de Mercer, 19847},

Tabla 5. Tasas de la mortalidad total, natural y por pesca de la corvina
pinta en diferentes localidades,

Z(NA CE ESTUDIO AND SENG z M F
Pine Island, Florida 1962 Combinado T.24 %80 1.44
Everglades National 1959 Combd radko 1.26 0.43 .83
Park, Florida 1979 Combinado 1.48 0.45 1,03
1959 Machos 1.90 J.54 1.36
1979 Mactios .72 .46 1.26
1959 Hemoras 1.07 0.39 0.68
1975 Hembras 1.38 0.50 .88

12



DISCUSTON Y ONCLIFSTUNES

la relacion entre el peso total y la langitud total se oomsiderd similar
a- las registradas en otras areas, reflejando un creclmiento de tipo
lsomatrico,

Con respecto a las ecuaciones de langitud estindar-longitud total, se
oheervd que los valores encontrados en Holbox, Quintana Roo, difieren
a los calculados en las costas estadomidenses. Se considera que esto
es debido a que en el presente estuwlio no fue posible establecer estas
relacioes por sexo,

Al utilizar los Mtodos ELFFAN I y SLCA, se encontrd que los parametros
Le y K fusrocn semejantes en todos los afios analizados. Aunadc a esto,
se cheervd que las longitudes medias pera cada grupe de edad se encuentran
entre las reportadas para la especie (Lorio & Perret, 1978).

De acuerdo oon Csirke et al. (1987) y Sparre (1987), al vtilizar
informacion de las distribuciones de longitud para evaluar un recurso,
8 necesaric contar con un comocimiento previo de la especie y se deben
de definir los limites de aplicacidn considerando los métodos utilizadoa,
ya que los datos de langitud poeden estar sujetos a error debido a las
caracteristicas de la muestra, al comortamiento de la especie y a la
selectividad del arte de pesca, y gque en la medida de 1o posible se recurra
a las claves de edad-langitid cbtenidas con métodos directos (estructuras
Oseas, marcaje de individuos, etc.) para comparar los resultados de los
métodos de frecuencia de longitud. Al respecto, se sugiere gue se realicen
estudlos de edad y crecimiento con otolitos, para validar las edades
cbtenidas en este estudio.

Es importante resaltar que Kisura {1980), citadc por Moreauw (1987), al
utilizar el método grafico de comparacidn de los parametros de crecimiento
de Lo y K entre diversas poblaciones, asume que el valor de To es igual
para todas ellas. Debido a que en este trabajo los parametros de la
poblacion para otras ireas fueron calculados a partir de las longitudes
medias por qrupo de edad reportadas en la literatura, no es posible suponer

11



que esta condicidn se cumple. Sin ambargs, es interesante notar gue los
parametros de crecimiento de Holbox, Quintana Roo, aparentamente coinciden
con los reportados para la especie en las zonas ubicadar en &l Golfo de

-

Mexlon,

Lag tasas eatimadas de la mortalidad total (Z} por medio de la curva de
captura con el metodo de regresidn lineal y el Programa ELEFAN II,
mostraron una tendencia similar durante el periodo analizadc. 5in embargo,
con el método de regresmidn lineal por minimoe cuadrados se chearvd una
maycr oonsistencia en los resultados anuales. Sequn Jansen (1965), eata
témica presenta una mayor precisiin al comparar la varianza de loe
estimadores en la evaluacifm de pesquarias poco conocldas, No cbatante,
los métodoa de frecuencia de longitud presentan el iInconveniente de
considerar que la mortalidad de la poblacidn parmanece constante en
¢l tiempo, sin tomar en cuenta -entre otros factores- el efecto del
reclutamientc y las variaciones en la tasa de creclmiento y el esfuerzo
pesquero. Estos cambice se reflejan en las estimaciones de 2, lo que deberi
considerarse cuarddo se utilizan modelos de prediceidn del recurso {Csirke
et al., 1987; Gulland, 1987).

La temperatura media anual que se ampled en la cbtencidn de la mortalidad
natural (M), coincide con los promedics registrados por Garcfa (1980),
Estos resultados moestran la poca variacién de la temperatura del agua
de mar en este pearicdo. Sin embargo, no hay que descartar que otros
factores del ambiente o de la mimna poblacidn pueden estar afectando a
eatas tasas. Mercer {1984) menciona gue la corvina pinta es my sensible

a los cambios de tewperatura y reporta @ue pueden ocurrir mortalidades
muy altas en las poblaciones, debido a variaciones extremas del medic por
diversas causas,

En general, los valores de la moartalidad por pesca (F) mostraron una
tendencia descendente. Esta disminucién probablemente pueda atribuirse
a un cambio en las actividades pesgueras en la zona, al dirigir su esfuerzo
hacia la captura de la langoeta.

14
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