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ANALIS)S DLL MERCADO DE LA HARINA Db PESCADO EN MEAICO PARA EL
PERIODO 1964 A 1985,

Alfredo Cota Villavi_encio.
Instituto Nacional de la Pesca,
Ensenada, B.(.

RESUMEN

Se presenta un anilisis de la produccién nacional de la
harina de pescado, en funcifn de la pasta de soya, sor-
g0, ajonjolf, harinolina, clrtamo y la produccibn de
aves y ganado porcino, Ll estudio comprende de 1964 a
1985. Sec aplica un modelo de tipo estitico, descrito
por lluppert (1980), determinando con fste la ecuacibn de
demanda del mercado nacional.

Se encuentran dos perfodos en la produccifn de harina
de pescado, €1 primero de 1964 a 1976, caracterizbndose
Por presentar altos volGmencs de importacibn. Un segun-
do de Y977 a 1985, con un incremente en la produccibn
nacional. 'Se determina un mercado de tipo oligopolio
parg el primer periode, y de un oligopolio diferenciado
para el segundo. Evalufindose de manera conjunta los
efectos de las Eleaginosas que acthan como sustitutos

y/o complementarios en la fabricaci®n de alimentos ba-
lanceados,

ABSTRACT

An analysis of the national fish meal production is pre
sented; also its relations with the oleaginous such as
soybean, sorghum, sunflower, carthamus, sesame, cotton-
seed derivates, and the poultry and egg production. The
study embrace the period from 1964 to 1985, A model des
cribed by Huppert (1980) is utilized.



Two periods are found for the fish meal production. One
goes from 10464 to 1976, characteriied by the importa-
tion ef high volumens of the product. A second period
from 1977 to 1985 with an increase in the fish meal pro
duction. The first period was determined to be a cligo
poly and a diferentiated oligopely for the second. The
effects of the oleaginous was evaluated by means of

the model used for the analysis, determining the substi
tutes and complementaries which are used by the formula
feed manufacturers in Mexico.

INTRODUCLUTON
COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE LA HARINA De TLESCANO

la necesidad de proteinas de origen animal demandada por la
industria productora de alimentos balanceadeos, ha obligado a au-
mentar los vollmenes de produccidn de harina de pescado a mivel
mundial (Vendruska, J., 1981).

Una gran cantidad de aminoficidos, tales como lisina y metio
nina aque estin presentes en la harina de pescade, resultan nece-
sarios para la industria avicola y porcina, debido a que los ani
males crecen mis ripidamente con una alimentacién balanceada que
toma en c¢uenta la harina de pescado (lluppert, D.D_, 1980),

la elaboracitin de harina de pescado a nivel mundial ha des-
cansauo en diversas especies, siende aquellas con un mayor conte
nido de grasa las mfs importantes (Fig. 1)},

Existen un sinnGmerc de paises que han destacado en el mer-
cado mundial de exportacibn; sobresaliendo Perd, cuyos vol(imenes

de produccidn dominaron el mercado hasta principios de la década
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Je les 70 con nmiveies de produccibn cercanvs o los 2.2 millo-
nes de toneladas,

A consecuencia de la presencia del fenbmeono Jde "EI Nifio™
viurrido en ¢l hemisferio sur durante 1972, la produccibn de ha-
rina de pescado se desplomd, afectando scriamente ¢1 mercado mun
dial. los velGmenes de exportacién de harina se vieron reduch-
dos a la mitad, elevindose por consecuencia Yos precios Jde la
misma en el ano e 1073 (Yondrusha, J., 1981},

lLos piveles Jde imnortacién y expoertacidn en el mevcade mun-
Jial s¢ han mantenido entre las 7 v 4§ millones ae toncladas, ceon
una caida a principios de los 70 . sepuide de una lenta recupe-
racyén hacia medrados de los RO tFigs. 2 v 3).

Dentro de Jos principales pafses importadores destacan Jos
del Centainente bLurapeo, predominando Inglaterra, Checoslovaguia,
las dos Alemanias ¢ Italia como los mias importantes (Fip, 47,
Istos pafses cuenton por su tradicidédn pesaucera con una amplia in
Justria pesguera v, por lo tanto, una elevada repercusi6n de este
SeCtolr en su econamia.

Lln Méxivo, 1a actividad pesouera dentro del sector pramario,
ha jugado vn papel muy incipiente em relacidn a su contribucidn
al producto interno hruto, que fue de alrededor del h.3% durante
los 80, que €3 cuando se presenta un crecimiento importante,
51 se le puede considerar como tal en la economia macional (Fip.
5).

lentro de la actividad pesquers ha destacade }a industria

harinera, inicifindose ésta a mediados de 1938; su evolucian fue
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lenta hasta principios de los 70, cuando dehido a la escaser

de harina en el mercade internacional, obliga a la industria na-
cional a un desarrollo mas acelerado, cansiderfindosele industrias
prioritaria por decreto oficial (Kolivar, A_, 19B1),

E) estudio de este recurso se abordd con un caracter multi-
disciplinario,; 1ntegrandose al andlisis de la pesnueria un estu-
dio de la demanda dcl mercado de la anchoveta (Jimépez, M. R. ¥
L.k. Esparza,  1976). 1.1 mismo ahorda €] uso de 1a anchoveta para
la fabricacidbn de 1a harina de pescado, destaclndose la jwportan
Cla que tiene como componente on la elaboracidn de alimentos ha-

lanceados que se usan en la industria avicola y porcina del pais,

ANTLCEDENTES EN EL [STUDIO Dk LA DEMANDA EN EL MERCADO LE PRODUC
TOS MARINOS

Dentro de les trabajos mis relevantes enfocades al anfilisis
de pesquerias, destacan el de Dunfey (1961, mencionado por Waugh
F.V. Norton, V.J., 19659), el cual analiza Ja influencia a cortoc y
a largo plazo de los precios dec mercado de un pez gadido y de un
bacalao. Vlarmich y Tavlor (1961, mencicnado por Waugh, F.V. ¥
¥V.J. Norton, 1909), realizan un estudio sobre la elasticidad del
precio y del ingreso para ciertos productos, tanto de turopa
occidental, Norteamérica v algunos paises en desarrollo; en este
trabajo se sehala ta importancia del anfilisis de la demanda en
la investigacibn.

Farrell y Lampe (1965, mencionado por Waugh,F.v. y ¥.J Nor-

ton, 1969) describen cBmo interactGan la demanda y oferta de

1"



pescado en el mercado de Nueva Inplaterra a diferentes niveles,

Un estudio llevado a cabo por Nash (1967, mencionado nor
haugh, T .¥_. ¥y V¥V, J, norton, 1949) indica que-la demanda en un
mercado de pescado, presenta una inelasticidad en el rrecio,
MICRITAS oUe pard Ciertas especies como e) filete de fenpuado
congelado, tiende a ser mis eldstica. . Fl mismo trahajo revela
yue ¢l consumo de productos pesqueros, aumenta a medida que  se
incrementa el inpreso; on el caso de peces de fondo la elastici
dad de) ingreso resulta nayo} de uno.

fell en 1%68 (mencionade por Faugh, F.¥. y ¥.J, Norton,
1908} concluye, después de un andlisis interesante, que camhios
recientes llevados a caho por la iplesia cathlica™. en cuanto a
13 abolacidn de no comer carne los viernes, hizo bajar los pre-
cios del pescado en Nueva Inglaterra durante el periodo del es-
tudio.

Crutchlicld y Iellner en 1062 y Lannge en 14%62 (mencionado
por waugh, F. V. y V.J_. Norton, 196%) derivan funciones de pre-
cio ¥ Je demanda, utilizindose un modelo con mavor ampiitud re-
lacionado con la administracibn pesauvera. Los primeros autores
realizan el estudio en un programa de administracidn del tenpua
do de Alaska. Lannge investiga las condiciones mecesarias
para obtener una estabilidad cuando los productos de dos PESQue
Fias independientes interact(ian en el mercado.

Otro trabajo mas reciente relacionado con la demanda en el
mercado de la harina de pescado en los E.U,A,, 1o desarrclla

Huppert, D.D. [1980), en &1 presenta un modelo de la demanda de



la harina de pescado para ¢l mercado de Norteaméryica, presentas
para tal anfilisis los precios d¢ 1a harina de pescado y de la
s0ya exclusivamente, tomando este O1timo como resible sustituto
de 1a harina,

El estudio de mercado de un producto pesquero resulta de
f£Tan importancis dentro de un plan Jde administracibn de cualquier
pesquerfia, ya que nos permite evaluar el impacto que tiene el re-
furso en la economin nacional.

Los precios en el mercado ae cualquier nroducto pesquero,
varian en respuesta 2 los cambios que s¢ dan en las cuotas de
captura, qu¢ se asignan anualmente en hase a un plan de adminis-
tracifn de )a pesquerfa. La predicciédn de los efectos que ticnen
en los precios los cambios en la produccidn anual son necesarios

para determinar el rendimiento 6ptimo de 1a nesqueria.

OBJLTIVOS

Este trabajo 1tlene como objetivo fundamental, el de reali-
zay un anidlisis del estado que puarda e} mercado nacional de la

harina de pescado,

Lo antecrior se pretende loprar mediante:

a} Up andlisis del comportamiento de la materia prima aque
forma parte importante en la fahricaciébn de los alim.1Tos balan-
ceados.

b) Un estudio de la demanda del mercado, mediante la apli-

cacibn de un modelo estiatico.

13



MATERTAL Y METORO

'l modelo para €] estudic de 1a demanda se tomd hisicamente
de luppert, DD, (19K0), utilizfindose un anhlisis de regresidn
mialtiple que resulta apropiado si tomamos en cuenpta que las va-
riacirones ohscrvadas anualmente en la produccidn de harina de
rescado se dehen a factores ajencos a la misma y no a cambios en
¢l preciec dentro del mercade de oferta {op. git).

Bisicamente ¢1 modelo contiene una variable dependiente,
yue ¢% 1a ¢antidad de harina de pescado demandada anualmente, ex
presada on precio per tonelada por unidad de protefnas, tomande
en cucnta que en algunes afios se obtuvieron procesadas otras ha-
rinas a partir de diferentes recursos tales como la anchoveta,
sardina, macarela v fauna de acompanamientn, lLa harina provenien
te de la ancheveta representd cerca del 79% de la produccidn na-
cional para la serie de tiempo analizada que cubte el periodo de
1905 a 14985,

¢ considerd como variables independientes algunos deriva-
dos de las oleapinocsas que forman una parte importante en la fa-
hricacién de los alimentos balanceados, €stos soan utilizados
como sustllutos y/o complementaries en la elaboracidn de las
dietas alimenticias para los animales {com. perscenal, Inp. Bou-
chez). Las consideradas fueron los precios por tonelada por
unsydao de proteina de todas las harinas, el precio por tonelada
de la pasta de soya, semilla Jde sorgo, pasta de ajonjoli, harinag
lina, pasta de chrtamo y la produccidn de aves v panado porcino.

Todas las variables expresadas en pesos fueron deflaciona-

14



das, o sea de pesos corrientes s¢ Pasaron a pPrecios constesntes,

utilizando indices de preciossl consumidor para cada afio, toman-
do como base £l aho 1970 (Anuario Istadistico del INEG!, 1986) .

Lo anterier se hizo con el objeto de eliminar el proceso infla-

Ciondrio que ha sido evidente en los Gltimos 15 afios.

En el caso de 1a produccién anual de aves y ganado norcinoe,
se Calcull ¢) Indice de produccidn, tomandose como hase (igual a
100} el anc de 1943,

La informacifbn se obtuve dec diferentes fuentes, siendo las
mis importantes, los Anuarios de I'stadistica del Institutoe Nacio
nal de Lstadistica y Geografia {1946); Compendio HistéTico Esta-
distico del %Subsector lecuario 1972-1985, SARH (1986); FEconotéc-
nia Agricola - Consumos anarentes de productos agricolas 1925-
1982, vol. VII, No. 2 SARH (19Rs), Anuario Fstadistico de Pesca,
SEPESCA, volfimenes 471, 43, 45, 1975, 1977, 1879; Jiménez, M, ¥
C.E. Lsparza (1976}).

L) modelo de 1a demanda que se utiliz6 <e expresa como si-

pue:

q = hq + b'xl* h; Xy* -.. *bn Xn + U - (2}

donde:

q, 5 la cantidad demandada.

Yi, es la variable independiente, siende los productos  que
afectan la demanda {sustitutos  complementarios).

U, =5 el error estocastico.

15



La elasticidad del precio de 1a demanda fue estimada median

tc la siguiente ecuacion:

[ = Q'l- i r"l' pl * p"
po- P, 0, Q

Que estima la elasticidad promedio-entre dos puntos.

La elasticidad del precioc de la demanda (E}) es ¢l valor ab
soluto de la razdn de 1os cambios en porciento de la cantidad de
mandada en relacifn a los cambios en porciento del precio.

in este caso (0) s la cantidad demandada y {J)') es cl pré-
¢cio promedio por unidad de proteina de harina de rescado (Xi).

I'ara el procesamiento de Ja informacifn sc conth con la
computadora de CICESE marca PRIME 400, Se cont8 con el apoyo
del sistema de MINITAB, e} cual es un sistema dec computacibn es-

tadistico de prapdsito general.

RESULTADOS
PRODULCION NACTUNAL DT HARINA DE PESCADOD

{.os volGmenes de produccibn de la harina de pescado se han
incrementade desde la década rasada. A partir de 1970, Ja rnro-
duccidn se eleva considerablemente, ohservandoase ,desde 1977, ni-
veles que surerarcn las 100 mil teneladas métricas y es el afio
de 1981 ¢uando se alcanza una produccidn de 118 mil toneladas de
harina de pescado.

La produccién de snchovetra ha manifestado variaciones en

los volfimenes extraidos, dehide a cambios en la disponibilidad



del recurso, Durante el afio de 1983 se presenthHh el fenomeno
del "L1 Nafio" que afectd las capturas d¢ un pran nGmero de espe
cies de apuas templadas incluyendo la anchoveta, oue se refleid
en 1a produccidn de hatina de pescado para ese v el sipuiente
afio (Fip. 6).

Ln cuanto a las importacioncs, &stas sc fueron incrementan
do hasta 1971, donde se alcanzaron las 100 mil toneladas, A par

tir de 1972 se presentd una disminucibn de los volGmenes de ha-

Tina que anteriormente se impertaban,

PRODUCC TN NACIONAL DE OLEAGRTHNOSAF

La produccibn de las oleaginosas, gue forman parte importan
te en la elaboracion de los alimentos halanceados, se ha venido
incrementando, sohre todo en 1o ouc a sova v clrtamo se refiere;
1a semilla de alpodén con niveles altes de produccidn ha decli-
nado hacia finafes de los 70, v la produccidn de ajonjoli se
mantuvo a niveles bajos dentro de las 150 mil toneladas hasta
1973, cuande 5ﬁbitaménte cae hasta una produccidn inferior a

las 20 mil toneladas {(Fip. 7).

PASTA ¥ ACETIL Db S0YA

La mayorfa de la produccidn e soya =se ha destinado a la
elaboracion tanto de nasta como de aceite; los volOmenes de
este Gltimo producto se mantuvieron notr debajo de las 10U mil

toneladas hasta 1973; posteriormente,se presenta un ligero

17
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BsCchso que solamente en los finales de los 70 Y principios
de los #0 sobrepasa las 200 mil toneladas.

La produccidn de pasta de s0ya se eleva conrsiderahlemente
hasta aleanzar 1 millbn 300 mil roneladas cn 1981 (Fip, R).

Los volfimencs impartados de rasta han venido incrementéindo-
se considerablemente a mrartir de 1976; en 1980,.5¢ alcanza la ci-
fra dec 160 mil toncladas de pasta de sova,

11 aceite de sovya ha sido muy variable con niveles i1nferig-
Tes a las 50 mil toneladas.

De ambos preductos no existen evadencias de que se exporten

a4 otros paises, esto sugiere que hubo un mayor consumo &n rcl

pais,

FASTA Y ACEITE DE CARTAMO

Lstos derivados del cirtamo presentan aumentos en la nroduc
c1br durznte 1a serie analizada, alcanzando su miiximo con 370
mil toneladas de pasta y de 2?5 mil toneladas de aceite para el
aho de 1979 (Fig. 9y,

llurante 1a primera mitad de la década de los 70 S& expor
taran algunos volimenes poco significativos de nasta; e#stos no
alcanzaren niveles mis allad de las 15 mil tonelsdas. fn cuan-

to a importacidn.,durante el pericde analizado, no existe regis-

tro alpuno.
PRODPUCCTION IIL SFMILLA NE S0RGO

e este rroducto no se obtuvo informacién en cuanto a las

20
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centidedes destinndas & 1n produccifin d¢ slimentos balanceados,
por lo que se uviilizaron l1os vollGmenes de produccibn ar semilla
rars ¢l enflixis,

Ls sewills 4¢ sorpo €3 ¢l producte d+ mavor uso €n la cls-
boreacifn de dirtas para animples dombsticox, por 1o oue su pro:
duccibn es mucho mayor que €1 resto de Jus olesginosas,

lLa produccidn prescenta un S4CER%0 considerable Jdesde prin-
cipi1os de los 6L, pliconzando su mbxima rrodoccafn en 17B1.cnn
mis de 6 millones de toneladat (Fip. 10).

Los volOmenes de jmpnrtacidn junto con los de prodeccibn.
como se sehald anteriormente, resultaron clevados, imrortindose.
Jurante 1980, plrodedor de £ midlones de tonctadas, siendo evi-
dente su alto consumo e partir de 1977,

Ls exportacibn fue baje, casy nula, siendo relevante sola:
wmente durante 1967, con up poco menos de 4 nillones Je toncla-

das métricms,

PASTA ¥ ACEITE DE GINASOL

La prroduccidn de los derivados ael pirasol preseatan una
tendencis & disminuir, esto se menifiesta a partir de 1971 con
80 mil tonelsass rarm ese mismo afho v alrededor de 6 w1l tonela
das parta ¢} aho Jde 1982, 1o enterior hace evidente unw tajra en
ls produccitn de smhos productos (Fig., 1V).

En cusnio & csntidasdes importadas y eaportadas, sulalénte
dqurante el periooo de 1972-1974 se amportaron alrededor de L7350

toneledns de aceite y, hacia finales de laos 70, ¥ Principios

3
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de los RO con cantidades inferiores 8 las 100 toncladas, e
este producto no se obtuvo informacibn en cuanto a los nrecios
ror toneladas, por lo oue s5b6Jo se describe hrevemente 1z nroduc-

cibn.
PASTA ¥ ALEITE DBE SkMil1A DE AlGOPON

La tendencia es similar a Ja del) caso anterior, <iendo mas
notorio con la pasta oue con el aceite, el cual presenta wna pro
duccidn més o menos cstable a le largo del periodo analizads,

Los niveles de produccion de la pasta veriaren Jesde 425
mil toneladas en 1945 hasta cerca de 125 mil toneladas para 1962
(Fig. 12).

Los volGmenes exportados ¢ importados son bajos, en ¢] caso
de¢ importacién, 1965 y 1973 fuervn los afos aue dtstncurun‘ccn
cantidades de 20 mil toncladas d¢ aceite solamente. Fn el caso

de la pasta, lo noco oue se exportala cayd stibatamente en 1970,

CONSUMC KACIONAL DE TASTAS TXPRESADAS [N PROTT INAS

Todas las oleaginosas fueron transformadas a proteinas, mul
tiplicande la produccidn de las pastas por su cantiagad norcen-
tual en proteipas (Tahla 1). la figura 13 nresemta un anflisis
de la distribucién del consumo de las pastes, Tesulta cvidente
€l mavor consumo d¢) sorgo, en relacibn a  la masta de sova que
contiene uns mayor cantidad de proteinas. Amtas refllejan un ma-

¥yor consumo en rvelacidn al resto de las mismas, cUvg CORsSumMo  se
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TABLA T

CANTIDAD DE PROTEINA PRESENTES LN ALGUNOS
DERIVADOS DE LAS OLEAGINOSAS,

DERIVADO PORCTENTO
PASTA DE SOYA 48.0
PASTA DE HARINA DE ALGODON 38.0
PASTA DE AJONJOLI 18.6
PASTA DE CARTAMO 20.0
PASTA DE SORGD 40.0

[segln: MartSnez, P. y R. Arriaga E.,1488)
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ohserva hajo y estable sohre todo con cértamo v sjorjolf,

RAZON DF PRECINOS

La serie de la rawdn de precios de lg harina de pescadg
con &1 restg de los productos (sastitutos y comnlementarios), 5e
fata lo elevado del precic de Ya haring de pescodo on relacidn
gl precio de los dembs recursos en aleunos afos,

La 7vazdn de precios con 1a pasts de sova, s¢ obhserva mis
Baja en relaciom al resto, la relacidn con e precio acl ciriama
resulta la mis alta.  Isto nos sndica awe con YeSpWOto a la soya
resulta mis barata y en relacidn o) Jirtamo su precio es mas
alta (Tip. 127,

i1 afio de 1976, presenta una calda sithita de los rrecios
de la harina de pescado en relactdn a tos demis nroductos cuvo
Frecio permanece elevado. Fseto coincide ¢on una disminucidn ce

lex volGmenes jmportados.

RAZUN DE CANTIBALS

La rejacidn de cantidades entre harina de pescado y las de-
mas componcentes, sefala un mayor consumo de sormo yde pasta de
soya dutante el persodo,

A partir de 1976 se aprecia wna Jdisminucion considerable
tanto de pasta de ajonjali, harinolina v de clrtamo; siendo bas-
tante evidente una mavor utilizacién de los nroductos primeramen

te moencionados,
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En e} caso del ajonjolf su relacién con la harina de pesca
do se hace aGn mis clars, resultandc mbs bajo su consumo en com

paracién con los otros componentes (Fig. 15).

MODELD DE ANALISIS DE LA DEMANDA

Este componente tan importante en el estudio de un mercado,
nos define la relacibn existente entre el precic de mercado de
un bieh y la cantidad que se demanda del mismo, su representa-
€ibn gréfica se conoce como curvs de demanda. Lla relacidn
entre cantidad y precio resulta inversa, cuando el precic baia
la cantidad demandada sumenta (Samuelson y Nordhaus, 1987). En
el anflisis de ls demanda de 1a harina de pescado, utilizande
un modelo de regresibn mGltiple para ls serie de 21 afios, se
vio poca relacibn entre las variables con un bajo valor del coe
ficiente de determinacidn (R2},resultando la varianza no expli-
¢ada mayor que la explicada.

La hipbtesis de oue los parimetros son iguales a cCerg, re-
sulta aceptable,

Tomando en consideracibn la distribucién de la produccién
de la harina de pescado (Fig. 6), se explord la posibilidad de
una nueva hipftesis, la de un desplazamiento de la curva de 1la
demanda, siendo el afio de 1976 ¢l que se¢ tombd pPara separar ambm
periodos. Tomando en cuents gue dursnte 1976 se elevd conside-
rablemente la produccidn ae 1a harina de pescado, disminuyendo

las importaciones de manera considerable. Caso contrario que

2
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prevalecid hasta antes del afic previamente citado.

Fs necesario sehalar en esta etapa del trabajo un problema
existente en el an&lisis de regresibn mhltiple cuando se utili-
zan series de tiempo, el de 1a multicolinealidad.

Lo anteriar se rcfiere al caso en el cual dos o mas varia-
bles independientes en el modelo de regresibn esthn altamente
correlacionadas, haciendo bastante dificil} aislar 1los efectos
individuales sobre la variabilidad dependiente (Slavatore, D.,
1982).

Este problema solamente se presentd en el andlisis del se-
gunda periodo, el mismo se resolvid eliminando la variahle con
esta dificultad.

La Tabla II resume el resultado del anilisis de represibn
miiltiple para el perfodo de 1965 a 1570,

:1 anflisis de regresidn mOltiple dio un valor de R2=92%,
1a misma variable oue ofrecia una mejor explicacidn estadistica
en el comportamiento del modelo fue el precic por tonelada de
la harinolina,

Esto se corrobord utilizando el programa de "Paso a Paso”,
el cuas permirie explorar diferentes combinaciones entre la va-
riable dependiente y la independiente, tratando de encontrar 1la
minima varianza residual no explicada.

Se obtuvo un coeficiente de determinacién (R2)} del 601 con
la harinolina; las otras variables presentan coeficientes bajos,
5i tomamos en consideracidn el tamafio ae la muestra,

El signo de los coeficientes se tomd para 1dentificar
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TABLA 11
PERIODO DE 1965 A 1976
N=12
Rz=92}%

q= 67.1 - 1,44 1.-0.02391"0.129x+0.ﬂ361+ﬂ.105x;U.UUSZX-U.384K
(¢.3¢) (1ee) (2.0} > W)y (4.43) Ce2) " (nre)

donde q, es la cantidad demandada de harina de pescado expresada

?

en toneladas de proteinas.

X, precio promedic por unidad de proteina de harina de pescado.
precio por tonelada de pasta de soya.

X, ; precio por tonelada de seorgo.

i precio por tonelada de pasta de ajonjoli.

X ; precio por tonelada de harinolina.

K‘; precio por tonelada de pasta de cirtamo.

XI; Indice de produccibn de aves y ganado porcino (1983=100).

Tomando como base-el afo de 1976 se sustituyeron en la ecuacibn-
anterior. Los valores correspondientes de precio por tonelada -

de cada variable, quedando &sta como sigue:

g = 90.843 - 1 44X,

Anflisis de Varianzs

FUENTE g.1. s.C. C.M, F

Repgresifn 7 3131.77 447 .40 18.99
Residuon 4 94,21 2355
Total " 3225.94

Ferit.(7,4},0.05=6.09

L0.01=14.98
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aquellos productos cue fuesen sustitutos o complementarios.

En este caso ¢l sigho positivo del coeficiente del precio
de la pasta de ajonjoli v de harinclina tiénen un efecto positi
vp, por lo que son sustitutos €n nuestro modelo.

£n e) caso de la pasta de soya, sorgo y de cartamo su pre-
cio resulta con un ceoeficiente de valor nepativo, por lo oue
actlia como complementario. E} modelo resulta adecuado, ya que
13 variacidn explicada por la regresibn resulta estadisticamen-
te sipnaficativa al 1} tTahia 11}).

l.a curva de 1a demanda rresenta valoares de e)asticidad me-
nores de 1: 1o cual nos 1ndica una recta COn una elasticidad
inclistica a lo larpo de la misma (Figura 16}.

La aplicacidn del modeio al sepundo periodo (1977-1985)
dio como Tesultadn un coeficiente de determinaciém del 99.9%
senalando que este modelo explica satisfactoriamente la totali-
dad de 1a variacidén de la demanda de la harina de rescado, re-
sultando el anflisis de varianza significativa al %4 (Tabls 111
v IVv). Centrario a los resultados obtenidos en el modelo ante-
rior, todes los productos resultan significativos estadistica-
mente; esto sefala aue el modelo para este segundeo periodo ex-
rlica adecuadamente la demanda en funcién de los productos agri
colas.

Contrario a lo encontraao en €] periodo anteriov, lus pre-
cios por tonelada de la pasta de sova, de sorgo v de harinoliina,

presentan signo positivo en el modelo, por lo cue actfian como

sustitutos; el precio de la pasta de ajonjoli y de cartamo pre-
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TABLA I11
PERIODO DE 1977 A 1985

N=%
RiI=991%
q-B.Q?-O-BSﬁK,*O.IIZX‘+I.SZIJ- 0.630X_+ 0.179X_- 0,3X,
{s.n) {1y.39}) i3;.0) t22 0} {to. 41} (. 13)
q ., X ., I‘, Il, 11, xs, Yy I‘, tienen el mismo siﬁnificadu que en
la Tabla 11, tomando como base el aho de 1985.

La ecuacibn se redujo a:

q = 181.995 - 0,936X,

ELASTICIDAD DEL PRECIOQ DE LA DEMANDA

P q E

5 © 177.320 0,040
10 172,640 0.0835
20 163,280 0.1475
30 153.920 0.2195
40 144,560
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(continGia tabla 111...)

ELASTICIDAD DEL PRECIO DE LA DEMANDA

P a E
5 83.643 0.1340
10 76.443 0.2470
15 69.243 0.3830
20 62,043 0.5540
25 54,843 0.7720
30 47.643
TABLA 1V

ANALISIS DE VARIANZA

Fuente

g.1. 5.C. C.M, F

Regresién 6 32972.96 549549 1908, 15

Residuo

Total

1 2.B8 2.88
7 32975.85

Ferit= F(6,1),.05=23¢
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sentan signo megativo, apareciendo en el mismo como complementa-
ria. La Gltima variable,el Sndice de produccibn,no aparece en
¢l modelo, debido a que el programa lo elimina por presentar un
problema de multicolinealigad con otra variable. F1 4Ynaice de
produccifn de aves y dc panado porcino, como en el caso anterier,
funcionan de manera independiente de los precios de los produc-
tos,ocasionando solamente desplazamientos en el nivel de la de-
manda (Huppert, DU.D,, 1980}, Al utilizarse el nropgrama de compu
tadora de "Paso a Paso', esta variable presentd un coeficiente
sipnificativo con la prueba de "t". Su inclusidn no mejora aGn
mis la exrlicacidén de la variacidn total del modelo.

La curva de demanda semejante al caso anterior, resulta con
clasticidades bajas menores de 1; encontrindose por lo tanto una

curva de demanda 1nelfistica (Tabla 111, Fig. 16).

ANALISIS DE LA CURVA DE OFERTA

La oferta, que constituye un elemento importante en ia defi
nicidn de un mercado, expresa la relacibn entre el precic de mer
cado y las cantidades del bien que los productores estfén dis-
puestos a ofrecer. Esta relacidn presenta una pendiente positi-
va. A mavor precio mayor cantidad de producto ofrecido {Samuel-
son ¥y Nordhaus, 1947).

Generalmente ¢l anflisis ge la oferta resulta més dificil
oue el de )la demanda, por existir un mayor nGmero ae factores
nue tesultan diticiles de evaluar, como es el caso del aesarro-

1lo tecnolbgico y la disnonibilidad de la materia prima, que en
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nucstro estuaio se manifiestan con grandes fiuctuaciones em su
suministro;, variaciones en el precio dea producto, asi como los
tostos de produccibn,

Tomando en cuenta el primer perfodo {1965-1976), se¢ analizh
€l impacto de la demanda de México rpara harins de nescaao en el
mercado internacional. 'ara esto se determind Qué tanta impertan
cia tienen en cl] mercado internacional Jas importacicnes mexica
Ras. Fe vio que México no importd mis del 2% anual de las impor-
taciones totales durante el reriodo considerado, por lo cue s¢
pucde concluir que no tenia control en el rrecic al cual se com-
praba la harina de pescado.

Las figuras 16 y ¥? presentan una relacifn casi sin cambio
alguno entre precio y cantidad, sugiriendo esto la existencja de
una curva de oferta con elasticidad infinitamente eléstica como
¢ arrecism en la misma fipura,

En ctras nalahras, el cociente entre la variacién rorcen-
tual de la cantidad ofrecida vy la variacién porcentual del rre-
Cio es sumamente alta.

Los afios de 1973 y 1974 fueron retirados del anfilisis por
présentar una distribucibn anémala en felacjﬁn al reste de la se
rie. Si tomamos en cuenta el hecho de oue durante 1972 se pre-
sentd el fenbmenc de "F1 Nifio" en las costas reruanas, oue afec-
t6 la disponibilidad de anchoveta ¥,per lo tanto, la oferta de ha
rina de pescado a nivel mundial, bajando considerablemente la
produccidn para los siguientes dos afios. Fsto elevb como conse-

cuencia los precios de la misma.
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Esto resulta un fundamento razonable para la internpreta-
cifn de la curva de oferta para este periodo.

El anSlisis de regresidn resultd como era ae esperarse, no
significativoe para la prueba de "t aplicada al coeficiente,por
1o oue la rvecta es totalmente horizontal.

El punto de egquilibrio de un mercado se jocaliza de manera
general, donde la cantidad demandada es eouivalente a la canti-
dad que 1los productores estdn dispuestos a ofrecer.

En este caso el mismg se encuentra determinado ror el pun-
to donde el precio es ipual a § 33.72 nor unidad de proteina,
contra 42.00 x 103 toneladas de proteina de harina de pescado,

La evaluacibn de la curva de oferta nara el sepunde perio-
do resultd un poco mas complicada, debido a la presencia de un
mayor ntmeroc de factores oue medificaron la Eurva de oferta del
mismo.

Frimeramente, se inicid en gran escala la exrlotacidn de
1a anchoveta en la costa noroccidental de 1a praja Catiformia.

Una disminucidn de las importaciones de harina de pescado,
en un 53.7%, un incremento en la capacidad de operacidn de 1las
plantzs existentes,sobre todo del sector privade. En 1978, 1a
capacidad de operacibn promedio fue de alrededor del 11.6% en
1984, 1la misma se incrementd hasta un 15.1% para el mismo sec-
tor.

La industria fabricante de alimentos balanceados manifies
ta una mayor demanda de harina de pescado para el mejoramientg

de las fbrmulas alimenticias (Hernandez, A.,19B2}.
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Lo anterior,nos sefials un cambio de posicibn de la curva de
oferta, tendiendo tal vez a tajar por los bajos precios existen-
tes y por el aumento en las cantidades ofrecidas {Fig. 18),

La tendencia tan variaple para la relacibn precico-cantidad,
¢n alguwnes afios, posihlemente se deta a variaciones en 1a magni
tud de la poblacién disponible; este factor se puede considerar
Como muy 1mportante en la repulacidn de la oferta de la harina
de rescado aue resulta, por lo tanto,impredecihble,

Un posible punto de equiiibrio entre la curva ce demanda vy
dc la oferta, resulta dificil de determinar per lo dindmico gque

resulta el mercado para este segundo perfiodo.

DISCUSION

El anfilisis del mercado de la harina de pescade del periodo
de 1964 a 1985, presenta dos etapas en su desarrollo blen noto-
rias.

La primers, que comprende de 1964 a 1476, tiene como caracte-
ristica fundamental la de una baja produccidn nacional de hari-
na de pescado ¥ de una alta importacidn de la misma.

Una segunda etapa, aue se identificd de 1977 a 1935 presen-
t6 un panorama contrario al anterior; una mavor producci6bn de ha
rina de pescado y una baja considerable en 1os niveles de impor-
tacitn de la hatina.

Uno de los sectores mis importantes dentro de la economia
agricola, que dio lugar a este comportamiento del mercado de la

harina de pescado, fue el agropecuario, su crecimiento paulatine
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pero constante, demandaba una gran cantidad de alimentos balan-
ceados ricos en protefns aue tenfen como base la harina de pesca
do.

In resruesta a lo anterior el gohierno de México, durante
la década de los 60, inicia un rrograma de apoyo para el meio-
ramiento de la produccibn nacional de pranos, sobre todo de las
oleapginosas gue resultan ser una parte i1mportante en ia fabrica-
cibn de los alimentos talanceados. Destacando fundamentalmente
la soya, sorpo, cirtamo v semilla de alpoddn (Ruiz, J. 1984;
Lépez, D.R. 1977, pp. 303-389),.

Dentro de este ﬂeriodn.aue comprende rarte de los afios oque
se analjzan, la industria fabricante de alimentos balanceados
presentd® una maycr demanda de pasta de soya v de SOoTRo, por lo
que se tuvieron que Importar grandes volGmenes de estos produc-
tos para satisfacer las necesidades.

En el caso’de la nasta de sova su nreci1o en el mercade se
eleva considerablemente, afectada por 1a crisis existente en el
mercado internacional: el resto de 1as oleaginosas, con una me-
nor aemanda, pero necesarias en el mercado, mantuvieron niveles
bajos de produccibén, sobre todo el ajonjoli, girasol y la se
milla de algoddén. Esta situacidn se acentud durante los prime-

ros afios de la década de los 70 .
La oferta interna de harina de pescado se vio asegurada por

la importacidn anual de las cantidades necesarias de la harina

que no pasaron de m&s del 2% anual del total importado a mnivel

mundial; por lo tanto, el precio en el mercado mundial no se vio
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afectado por las compras de MExico.

'ara este primer periodo nrodemos alirmar que la pran deman-
da de soya y de sorpo, fue destinada como comnlemento en Ia ela-
boracidn de los alimentos balanceados. F) resto de Jas cleagino
sas fueron utilizadas aunaue en menor escala come complementa-
T105 ¥ como sustitutos en algunos casos.

La cantidad de harina de pescado se importa de manera inde-
rendiente al precio internacional, de acuerdo solamente a la de-
manda interna y sin poder afectar sU precio.

A partir del afio de 1972, se rresenta una serie de eventos
nacionales e internacionzles aue afectaron las caracteristicas
del mercade de la harina en México.

Ln 1972, se manifiesta un aesrleme de la resqueria de la an
cnoveta yeruana, afectando la disronibilidad de 1a harina de nes
cado en el mercade mundial. tsto obiiga al gobierno mexicanoc a
buscar otras fuentes de nroteina de origen marino, In 10735, el
Gobierno rederal inicia los trabajos necesarios para oue se esta
blezcan pesquerias de recursos marinos. Dentro de los Tecurses

que mayor atencidn recibieron fue la anchoveta (Fngraulis mordax),

la oue a partar de 1975, emrieza lentamente a sustituir las im-
portaciones de la harina de pescado (Villamar, A, et al.,1979),
Otro aspecto importante en relacidn con las oleaginosas
fQue se utilizan como sustitutos y como complementarios en la fa-
bricacibn de los alimentos balanceados) es el desplome aue su-
fre la agricultura a mediados de los 70, debido a una disminu-

cidén de ta superficie de cosecha en todo el pais, por falta de
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inversibn de capital en el campo y por casusas climfticas bisica
mente (L6pez, D.R., 1977). Esto ocasiona un aumento considera-
ble en la importacidn tanto de pastas como de aceites de algu-
nas oleaginosas, sobre todo de soya v de sorgo.

El resto de las oleaginosas, como ajonjoll, girasol, semi-
11a de algodbn y cértamo declinan, posiblemente por la sustitu-
€idén que sufren por las oleaginosas anteriormente menciopadas.

Una produccidn constante de harina de pescade para el mer-
cado nacional, no se ha podide mantener, debido a lo fluctuante
de las capturas de la anchoveta. Aunque en menor cuantia, en
relacidn al primer periodo, pero se han mantenido ciertos volfi-
menes de importacifn de manera constante aunaue a un precic mas
elevado,

El modelo de l1a demanda de esta segunda etapa sefiala que
tanto la pasta de soya y sorgo y de harinolina funcionan como
productos sustitutos de la harina de pescado y solamente la pas
ta de ajonjoli v de clrtamo se manifiestan como complementarios.
Aunque, como en el caso anterior, existe evidencia de gue tanto
los productos sustitutos como los complementarios se invierten-
ENft SuU UsO eﬁ la elaboracidn de los alimentos para animales.

EYl punto de equilibric del mercado para €l primer periocdo
se establecib con una curva de demanda con valores de elastici-
dad que reflejan una curva ineldstica y una curva de oferta que
asemeja un caso de costos constantes.

El tipo de mercade antes descrito sefiala que el grado de

respuesta de 1a cantidad demandada de harina de pescado a cam-
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tios en el precio, resulta muy mequefia para este periodo,

Los factores que le dan esta caracteristica se pueden consi
derar como: _

Ll escaso nlmero de sustitutos que tiene la harina de pesca
do, el hecho de que sea un producto con un usc solamente, los
efectos del subsidio otorgadc a las cleapinosas (Ldpez, R.D.,
1977} y el control ejercido en el rrecio de la harina de pesca-
do por ¢) ;obierno Federal, centribuyen de alguna manera a defi-
nirlo asfi.

La produccidn nacional de harina de rescado era baja, exis-
tiendo en todo el territorio nacional s principios de la década
de los 70 alrededor de 20 plantas reductoras con una capaci-
dad de operaci6n que en nraomedio no past de las 170 toneladas/
hora {Estadisticas de 1a Fecretaria de Pesca, 1979). En este ca-
so,el tipo de mercade se puede clasificar como un oligopolio, to
mando en cuenta algunos atributos existentes, Primeramente, la
pres¢encia de mis de una empresa en el mercade, sin constituir un
monopolin o una competencia perfecta.

En segundo t&rmino,el coeficiente de concentracidn de la
rroduccifn de las cuatro empresas més importantes con respecto
al total (para los anos de 1972 y 1973 .por s6lo contar datos
para ellons ).

Las razones fueron del 18% y 25%, respectivamente. Esto nos
refleja un oligepolio poco concentrado {Samuelson y Nordhaus,
1983), sin 1a presencia de una empresa dominante en el mercadg.

El sepundo pertodo, se caracterizé también como el anterior
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de gran apoyo subsidiario por parte del (Gobierno Federzl, tanto
a las oleaginosas como a la harina de pescado.

La produccién nacional de harinaz se acelera durante este
periodo, en respuests al crecimiento paralelo que sufre la in-
dustria aviceola y porcina que resultan los prandes demandantes
de alimentos balanceades.

En esta segunda parte de la serde analizada, resultd difi-
cil evaluar la oferta, por lo dinimico de los factores que la
determinan,

El tipo de mercado que surpe se puede identificar también
come el de un oligopolio.

Los ceoeficientes de concentracidn de las cuatro empresas
mis importantes fueron del 41% y 51t para los afios de 1981 y
1982,

Esto nos indica un mercado oligopdlice con una concentra-
cibn mis moderada de acuerdo a Samuelson y Nordhaus {1983).

A diferencia del perfiedo anterior, en éste existe un mayor
nimero de empresas que resultan evidentemente més eficientes en
el mercado. Mayor gasto de investigacidn y desarrollo, asi co-
mo una tendencia a ser m&s precio-decisores.

Otro aspecto importante de este mercado, es el de la dife-
rencia existente en la calidad de la harina de pescado que de-

pende de la cantidad de prote$nas existentes en la wmisma (Ing.

Antonioc Paz F., com. pers.).

Esta caracteristica lo coloca como un oligopelie de tipo

diferenciado.
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CONCLUSIONES

Se identificaron dos periodos en el desarrollo de 1a pro-
duccibn nacional de la harina de pescado.

El primero que abarca de 1965 a 1976, caracterizfindose por
ser la importacibn de harina de pescado el componente mis impor
tante.

El modelo de 1a demanda se vio influido por la pasta de so
ya, sorgo ¥ de cirtamo como complementarios,

Solamente la pasta de ajonjoli y de harinolina reflejb

cefectos como sustitutos.

La curva de la demanda resultd con valores de elasticidad
del precio, inelfisticos.

La oferta resultd horizental, considerando las importacio-
nes selamente, con una elasticidad infinita,

Tomando en consideracibn los coeficientes de concentracidn
para alpuncs afios del periecde considerado, se determind un mer-
cado de tipo oligopolic poce concentrado.

El sepundo periodo, comprendido de 1977 a 1985, se caracte-
Ti20 por una disminucibn de las importaciones de harina y un au
mento acelerado de la produccidn nacional del mismo producto.

El modelo de la demanda refleja que la pasta de sova, sor-
ga ¥y de harinoglina, afectan la demanda comc sustitutes; la pas-
ta de ajonjoll y de cirtamo com¢ elementos complementarios en

la fabricacitn de los alimentos balanceados.

La oferta resultd dificil de poder evaluar por lo dinfmico
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que vesultaron 1os feactores que la afectan.
Se identifich este tipo de mercado, por sus caracteristicas,
como ¢l de uwn oligopolio diferenciado con una concentracidn mode

rads, siendo mis rentable que en el pericde anterior,
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