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RESUMEN

En los meses de marzo, junic y diciembre de 1986, se
mantuvieron en observacifin flotadores de madera con
lotes de jaiba de la especie Callinectes rathbunae
iContreras, 1930} en la laguna de Alvarado, Veracruz;
mediante un seguimiento de caracterfsticas del avance
de la muda, se determinaron 4 etapas del ciclo de mu-
da. Se calcul® una duracién del ciclo de muda de 28 a
45 dias para organismos de 7.5 y 12.5 em de talla. Se
obtuvo la muda del 20% de los organismos, observindo-
se 2 grupos de incrementos postmudales, uno con bajo
incremento (14% en talla y 17% en pesgc) y otro con al
to incremente (22.5% en talla y 40% ep peso). -

ABSTRACT

During the months of March, June and Decemter of 1984,
wood floats with crab's loats (allipectes pathbunae
(Contreras, 1930} were installated on Alvarado's la-
goon (Veracruz, Mexico). Based on pursuit of moult cha
tacteristice, their development was identify on four
stages, and the duration of moult cycle from 28 to 45
dayg, with organisms of 7.5 and 12.5 cm total length.
The moult on 20%'s organisms was obtained on two gqroups,
one of low increment, with 14% on size and 17% on weight,
and other of heigh increment with 22.5% on size and 40t
on weigth,

*Centro Regional de Investigacifin Pesquera, Alvarado, Ver.
TRETITUTD NACTOMAL DE Lh PESCA



INTRODUCCION

Lan jaibas son cangrejoa que viven en aguas estuarinas ¥
pomeras, forman parte de la pesqueris de varics pafses in-
cluyendo a Estados Unidos donde ae comercializa come jaiba
dura, pulpa y jaiba suave; esta Ultima se obtiene aprove-
chando un proceso especial que el grupo de crusticeos efec
tila periddicamente para crecer, al cual se le demnomina mu-
da o ecdisia, y coneiste en gue el crganismo elabors una cu
tfcule eldstica bajo su viejo caparazdén gus es desechado y
el nuevo e8 expandide hasta alcanzar una talla maycr, en
aate momento con el paparazén blande sen ceomercializadas,

llamindose al productc jaiba suave.

Eate procesc se inicié y difundid en la costa eate de Esta
dos Unidos a finalea de 1800, consiste basicamente en la

captura de organismos en premuda de la especie Callinectes

aapidus ¥y su mantenimiento en sistemas de cultive hasta
que muden, tenjendo gran aceptacidén por los consumidores y
aleanzande altoa precios en €1 mercado de e=sta zona (Perry

et al.,1979; Otwell et al.,1980).

Bn México lam jaibas estén representadas por mas de diez
egpacien, de las cuales son de¢ importancia comercigl per su
distribucidn y tallas alcanzadas: €. sapidus y C. rathbunae
en le vertiente del Golfe de México y, C. arcuatus y €. toxo-

tes en la vertiente del Pacffico,



La explotacidn comercial ocurre principalmente en el Golfo
de México, siendc los estados de Veracruz y Tamaulipas loa
que aportan cerca del 80% de la captura nacional de jaibe
dura y pulpa (SEPESCA, 1981-1985),

El presente trabajo pretende dar s conocer algunoa puntoe
bdsicos pars la muda con objeto comercial, tales como la
identificacidn de caracterfaticas indicadoras del avance

de la muda, tiempo Sptimo de cosecha, incrementos por muda,
ete,, con el fin de optimizar el mprovechamientco de este

recurac pesguero,

AREA DE ESTUDIQ

Ia laguna de Alvarado estd localigada en la vertiente del
Golfo de México, ml sureste del estado de Veracruz, entre
loa paralelos 1é° 46 ¥ 18° 42' de latitud norte ¥ los me-
ridiances 95° 34° y 95° 58* de longitud osste. Tiene uns -
longitud aproximada de 17 Km, es de far:mn alarganda y para-
lela a la I{nea de costa. Sus principales afluentes aon el
Rio Papaloapan, el Rio Camarén, a1 Rio Blanco y el Rio Acu
le {Contreraa, 1985). (Pig. 1).

METODOLOGIA

Se realizaron ) eptanciaes de semicultivo de jaiba con una
duracidén de 4 semsnae cada una, en loa meees de marzo, ju-
nic y diciembre de 1986, entre las legunas Camaronera

¥ Buen Pafa (Fig. 1), lugar seleccionado después de un re-



FEIG. 1 SISTEMA LAGUNAR DR ALVARADD
VERACRUZ, MEXICO



corrido prospective en el drea de estudio por presentar cp
racteristicas de cleaje, corrientes, sedimentos en suspen
si1dn ¥ profundidad; adecuadas para el experimento, segin

lo menciocna Oesterling (1382).

La captura de jaibas se realizd en la laguna de Tlalixco-
yan sobre el Rfo Blanco {Fig. 1)} con aros y trampas jaibe-
rag {Pig. 2}, considerandc sdloc organismos maycres de 7.5
em, tomando en cuenta gue la talla minima permitida para
capfura comercial de jaiba en premuda, en la costem eate de
Estados Unidos,es de 3 pulgmdas (Perry gp.cit.). Se tomd
el pesc de cada organismo con bdscula electrénica portitil
(sensibilidad de 0.1 g) ¥y la amplitud total, amplitud ein
gapina y longitud (Fig. 3) con vernier; se les revisd su
avance de premuda, cclocdndoseles individualmente en lo:
120 compartimentos de 3} flotadores de madera (jaulas flo-
tantes) de 1.20 m X 1.20 mw X 0.30 m, (Fig. 4). Posterior-
mente, 1as jaibas consideradas préximaa a mudaf, aran IV, -
sadas cada dos horas, siendc pesadss y medidas durante la
muda, Para iaa revisiones 8¢ analizarch las posibles carag
teristiens indicadorms de la situacidn de premuda, con baze
enla cbaervecidén comparativa de 2 organismos (Fig., 5) ¥ a
la informacidén bibliografica (Perry op.cit.;Otwell opcit.).

A lcoe datos de las revisiones se les aplicéd el coeficiente

de Kendall, c¢on el propéaitc de medir las coincidencias y

diferencias entre las caracteristicas y conocer su rela-
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DATOS BIOMETRICOS DR UN ORGANISNO DEL
GENERO Callinectes VISTA DORSAL: An/e:
ANPLITUD 5IN BSPINA LATERAL: A.T.: AM-
PLITUD TOTAL; L: LOWGYITUD,




FIG&.3 CABACTERISTICAS UTILIZADAS ER La DETERMIRACION DE Las
BER/LES INDICATIVAS DE PREMUDA.



cidn de asociacidn mediante la construccidn de dendogramas
elaborados por el método de ligamiento simple mencionado

por Crisci y Lépez (1983).

A los organismos se les alimentd con cabeza de mojarra pa=-
ra conocer el consume diurno, nocturnoe y diario, colocando
el zlimento en trozos previamente pesado, en el centro de
cads uno de los compartimentos, incluyendo los gue no te-—
nian jaibas, para detectar sl el ajlimento era consumido -
ror otros organismos (peces, crumtdceos, etec.) y cuyas di-

ferencias se resteron en el ecdlculo de loa consumos,

ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSICON

Se mantuvieron en los semicultivos un total de 358 jaitbae
de tallas entre 7.5 y 12.5 cm. E1 91% correspondié a la es
recie C, rathbunae y el 9% a C, sapidus, por lo oue esta
iltima especie no se considerd en el presente estudic.

De las 12 caracteristices peleccionadae, ee analizaron 8
en hembras y 9 en machos en sus diferentes estados (Tabla
1,Pig. 5). Se determiné la importancia de las caracteris-
tices del avance de la muda de acuerdc al mayor grado de
2socimcidn y 2 su objetividad préctice, siendo cgnsidera-
das como meflales indicadoras: el margen en maxilfpedos (ca
rdcter K}, el margen en apéndices natatorios (cardcter B)
¥ 1a coloracidn en el abdomen (cardcter A); como secunda-—
ries fueron la separacién en la bame del abdomen [(cardcter
C), 1la rurtura da la 1inea de sutura y el tamsfio de los



TABLA 1. CARACTERISTICAS REVISADAS

d- lapereto ¥y colorecidn del sbdowen) toose oscurcs #a bem-

tras y tooom clarom an mschow.

ky= iocho de bandad sscures & 0 mie vecsa el ancho ds la
taods blenquecioe ceotrsl eo bamhras, Blenco craps -
sapacto rossdo so mechos.

hMu Anctn de bapdaw cacuresa whs de 1 & meoow de 2 vecea
#1 wncho da la beode Blagguecioa central so hembras.
Blapcod tracaparettadc =8 mechbs,

iy dochs do bapdas cazuras cuands whe uas weg el mocha
de la banda blacguecine ednt#al, puadan prassptar
sapecto Erie /o awarillecto so bashras, Blaoco cra-
ma 0 machaoe.

hﬁu Aspecto blanco tranAparantads geosral en hambras, -
Blupco amsrillectc wo machawm.

ulr-uaﬂnnnuanwuo w nnuununmmun»Onnannpwﬁlo--munsl
toa de los spbodlcas catatorics (sletam).

By~ Muy apareate & maners de banda calk rojlea, fAltime -

aghanta scolehedo al tacta,

UMl dparsnte an formas de bsoda catd traseparecteds mo -
blen definide eno algunos cancs o whe delgada gque pe-
ra B, o0 otros, Gltimo segments poca 0 ne mcolebadn
sl tleta,

By- lparents en forme da 1ines Ereceperestads, Gltime -
Sagmenta oo acalenada al testa,

B - Wa sparsnts, gepocto de 1d slets treoeparacte o ds
tooon verds oscurca homoghneoca.

G= Jeparacibn o mm. antre sbdomso y cefalotérax ao s para
ts dorsal,
Cy= 2.6 nhs am,
C.= Mia d% * ¥ menos de 7 ma.
Ci= Mence de 7T mm,
nmu Sin weparacifo spareuts.

D- nawnqhnumu ds wagmontos Aa Bade 44 adiowan wu parts daor-
anl.
b~ Mormda rajize.
Do- Morado blanguaclos.
ou| Morsdd amprillents coo tooos roes-rojicos.
ual Yerde blangquecins 0 smarillo-blacguecion.

t= Coloracibn #o la parte dorscfrootal de lom gquelipsdos,
.~ Cafk-verds hlanguecing,
E.~ Cafi-vards y sotsde.
Ey= ¥iolhoss.

ranueu-n-.

¥-

L~

Coleracldn dormal del orgecleac.

Py~ Tonoa marado ocscuros.

K- Cafh cos 1Sbulos omcuros y tanos cafl rojieca.
uuu Card mbs o macos Homoghoeo.

F:- Cofk con tonalidades verdes, nbm clara que 4o 1u.
Coloracidp da asochos #o #1 caparards cérem n 1a baae

da law sletas.
nau Elaoguacion

o0 &y totalided.

G- ¥iclicons ¥/0 srules, ¢on centra blasguecino.
num drul-violhcune.

G - Azulhcesa wo mu totalidad. ‘

ksborde ioterno «n bess de abdoman, ablo s toad eo

macham.

H,« Gris rosady muy sperents =o toda al perizmetro del
shdonien.,

Hy- Gris ronado speraite wha hecla le baes del abdocec.

muu Grimbceo ¥ delgedo aparects eo baus re ahdnwen,

Hy- Bo wparantes o pAcs apaTent+ #o bede de wbdomen.

Heborde iutarno ap orbitas ceylares F eapinea frootele:.
I,~ Muy spureants de color omcura,

uh.u.uw- mhy delgede que en I
o apareate.

ecto 3 colaracibn de 1loess de #utura en amhos lados
da ls boca,

1"

arlllo rossds,
rille.
rillo tleoguecion. -

n-m.nno H-nnnonnwnvawno—na-ﬁno.ﬂu-unaunn:n-uow

dal tercar wax!lipeds.,

Ey= Gris rasada muy aparents haats 1a baas Asl segmest:
de 1.5 mm & mhke de accbo sn jmFte magiu,

Ky Griskceo penoa aparscte bacls 1a bLase dal aegmentc,
de 1 a 1.3 mm, 24 abche hacie la Sarts oedlas.

nun Grinfhcen po aparants hacis la baas del degmeoto, de
0.7 s 1 no. da sncho an perts wadia d¢l deycanto,

ual Fo aparaots.

Tangho de wuficoes d¢ spdpdican faltantes.
Hal Da 10 & 15 ma.

-~ Da 7 & 12 =a.

L5-LCa 4 & 7 wa.

il Henor de & wm. wvestigial o no apsrsnts.
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mufiones de apéndices faltantes (cardcter L). En la costa

este de Estados Unidos, s utiliza como sefial de premuda

para C. sapidus el margen en apéndices natatorios (Van En-
gel, 1958; Perry op.cit.; Bearden et al.,1979); la colora-
cidn en lineas de sutura y abdomen (Otwell ep,cit.), mien-
tras que Paul et al. (1983) en Sinalca, México, menciona a
la coloracidn del eaparazén y al margen en apéndices nata=-

toriecs parm C. arcuatus.

La tabla 2 muestra las agrupaciones de las c¢aracteristicas
resultantes, definidndose 4 etapas del ciclo de muda y los
tiempos reapectivos en gue llegarcn a la muda organismos

de cada etapa, Perry op.cit. y Millikin y Williams (1974),
mencionan 5 etapas en el ciclo de muda para C. sapidur; -

Paul op.cit. definié & etapas para C. arcuatua.

Las mudas obtenidas correspondiercn mda a hembras oue ~ ~7

chca, a conaescuencia de que en la zona de capiura predomr -

nebkait 1ag hembras,

En la figura 6 se observa la variacidén de la incidencia de
1la muda de acuerdc a la época del afio ceon temperaturas -
aproximadas a 230 C en diciembre (la mayor del dfa), 25°

C en marzo ¥y 29° ¢ en junio (la menor del dia), coincidien
do con zumentos en la marea ¥y en la salinidad. Bearden {op.
gitJ) menciona que la mude de la jaiba ocur;e principslmen

te a temperaturas de agua de 22° ¢ a 30° c.
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TABLA 2. TIEMPOS APROXIMADOS DE MUDA ¥ CARACTERISTICAS

QUE DEFINEN LAS ETAPAS DE MUDA.

ETAPAS DE MUDA

TIEMFO APROX,

CARACTERISTICAS

DE MUDA QUE LAS DEPINEN
1.  INTERMUDA 3as Ky, By, 444 'Ay, 'K,
SEHA.H.EE 'u"-'D"'Jl "L||-'J’ L ]
II, PHREMU DA 2a1l !jlﬂi "ﬂ’.rll"tc"
INIGIAL SEMANAS "Dyy'Jyy 'Ly, "D,
III. PREMUDA 1 a 1-5 Kl’Bl'Alf.Ci,lnll
MEDIA SEMANAS ' J,, L., "Co.
I?. PRET!TUDA 1 a -q- K; jBIrAI ] 'ci j‘D' [ ]
AVANZADA DIAS LU T

{*) CARACTERISTICAS MENOS IMPORTANTES O SECUNDARIAS

12
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En la tebla 3 se representan los incrementos en emplitud y
peso de las jeibas deapués de’ la muda, dividiéndose en 2
grupos, uno de bajo incremento (27% de organismos) y otro
de alte incremento (73% de organismos); tales incrementos
pueden versge afectados por condiciones medio ambientales

desfavorables, falta de alimento y/o per manejo {Van Engel

ﬂ'ﬁ-‘]l

El tiempo postmudsl (tiempe posterior a 1s muda en one las
Jaibes leogran su méximo incremento en amplitud) fue simi-
lar en marzo ¥y junio y mayor en diciembre (Tabla 4) con un
promedic de 36 minutos; Perry Op.cit. mencions gue la tem—
peratura del agus ea un factor determinante que influys en
el tiempo postmudal y aue éste varia con 1la talla del orga
niemo, Otro de los factores ague influyen en la muds es el
alimento, en la tabla 5 se relaciona el consumo promedie
diario por orgunismo, fluctuando entre 6% y 10% mayor en
junio y menor en diciembre a consecuencia de la disminu-
eién del ritmo metabdlico que loa organismos presentan an-
te bajas temperaturas; en organismoe en intermuda y premu-—
da inieinl, e) promesdic diaric fue de 5 gr) para los de
premudsa media de 3.5 #gr ¥, pare los de premuda avanzada fue
menor a 1 gri al respecto Van Engellop.citd menciona que
la elimentecidn cesa 1 & 2 dfas antes de la muda, mientras
que Otwelllop.cit.) reperta oue las jaibas en premuda medin

¥ premuda avangada no necesitan alimentacién,
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TABLA 3, INCREMENTOS (%) OBTENILOS DESFVES DE LA MUDA EN
AMPLITUD ¥ PESQ EN LAS TRES EXPERIENCIAS (EXP.).
% NORMAL # BAJO
EXP, EN AMPLITUD EN PESD EN AMPLITUD EN PESO
I 21.7 + 3.6 42,7 + 8.8 11.9 + 0.5 13.4 + 2.8
11 24.7 + 3.2 40,9 + 12,3 13.8 + 2.1 15.0 + 12.8
IIt 20.3 + 2.8 39.8 + B.6 14,4 + 1.1 18.5 + 11.11
PRCM, 22.5 + 3.5 40.0 + 12.0 14.0 + 1.4 17.4 + 12.5
No. ORG. 73% 274
TARLA 4., TIEMPOS APROXIMADOS EN QUE LOS DIFERENTES ESTANDOS
POSTMUDALES ALCANZAN SU MAXIMO INCREMENTC.
INCREMENTC  CAPARAZON CAPARAZON CAPARALOH
MAXTMG DE PAPEL QUEBRADIZO LURO
EXP. ( MINUTDS) { HORAS) {DIAS} {DIAS)
1 ¥ +5 2 1 5
II 31 + 6 2 1 5
ITI 47 + ¢ ) 2 !
FROMEDIO 36 + B 3 1.5 6.5
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TABLA 5. CONSUMO DE ALIMENTO (EN GRAMOS) BROMEDIO APROXIMA
DO POR REPLICA (REP.} Y EXPERIENCIA (EXP.) EN DIA

¥ NOCHE.
EXP. REP, No, DIA NOCHE 24 BORAS
ORG. {12Hrs} {12Hra)

N 1l 14 2.4 1.2 1.6
; 2 14 3.4 C.3 3.7
g 3 9 2.7 1.1 3.8
PROMED] 2.8 0.8 3.7
g 1 12 4.7 1.5 6.2
N 2 | 16 3.9 1.4 5.3
::) PROMEDI O 4.3 1.4 5.7
DIc, 1 16 3.0 0.3 3.3
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La mortalidad globel en los sistemas de cultivo fue del -
5%, debido en parte al mane jo de los organismes, al caniba
lismo y predacifn por otras especies {peces, etc.), no pre
aentandose problemes de enfermedades, ni de pardsitos) sin
embargo. se detectd dentro del sistema lagunar al cirripe-—

dio Loxothyiacus ap., parasitandec jaibas menores de 8,0 cm,

€l cual actua en los orgmnismoe inhibiendo su crecimiento

(Overstreet et gl.,1953}.

CONCLUSION

El preaente trabajo se enfocd a conocer algunca factores
importantes en la ohtencidn comercial de jaiba suave en la

ggpecie mde abundante en las capturas: Callinectes rethbur .

{Contreras, 1930} en 1ls laguna de Alvarado.

La importancia de la seleccidn de las caracteristicas ir«
cativas de premuda, coneistid en conocer cudlee son las
que muestran el avance gradual hacia la muda, en este caso,
el berde interno en maxilipedos y apéndices natatorios y

la coloracién del abdomen fuercn 1ms mda representativas,

Se c¢alculd una duracidn del ciclo de mude de 28 a 45 dies,
divididce en 4 etapas: Intermuda (3 m & semanes), Premuda
Inicial (2 a 3 semanaa), Premuda Media (1 m 1.5 semanas) y
Premuda Avanzada {( 1 & 4 dfas). Las tallas en premuda de
los organismos que mudaron, fluctuaron entre 7.5 ¥ 12.0 cm,

siende el 90% hembras predominantemente en premuda puber—

17



taliihemhraﬁ que al mudar se convirtiercn en hembras madu-

ras),

Lan tallaa de laa jaibas suaves obtenidae variaron entre
8.0 y 13.5 cm y los pesos de 50 m 150 gr, considerdndose
una buena talla para esta especie, s8i se toma en cuenta =
que la talle mixima que elcanzan estos organismcs es de 14

ClE.

Bl range dptimo de temperatura del agua en que se obtuvo
la mayor incidencisa de mudas fue entre 23° a 3ﬂ° €, siendo
ente facyor el gue determind la ccurrencia de mudas cuando

no tuvo fluctuacicnes considersbles sobre este rango.

De loe orguniemos que mudaron, el 73% presentaron un incre-
mento de 22.5% en talla y 40% en peac y el 27% restante tu
vo incrementos promedic de 14% en talla y 17% en peso. Los
inerementos fueron mayores en junio y mencres en diciembre,
pudiendo ser la temperatura y la salinidad los factores de
Yerminantes. El tiempo promedio de postmuda en gue alcanza
ron su mdximo crecimiento en tella y conveniente parae ea~

car a las jaibes suavesn del agua (cosecha) fue de 36 minu-

tos, eiendo menor en junio y mayor en diciembre.

En los sietemas de cultivo, la mortalidad fue muy baja {5%)
no observdndose enfermedades, ni parasitfsmo aparente, El
oxfgeno disuelto puede ser un problema si se tienen dengi-

dades altas de organismce (150 mdximo) y si la temperatura

18



del apum aumente.

En lom resultados obtenides del eciclo de muda, fue posible
observar en un 80% de los organismes el avance progresivo
de las etapas de muda y la muda del 20% &e éstos; aun cuan
do los semicultivor se llevaron a cabo en un lapsao
corto » B¢ coneidera funcional el tipo de sistema zbier-
to utilizado (flotadoree de madera),ya que requiere pocs
inversidén y un minimo gasto de operacidn, ademds de oo
independiente de servicies urbancs {luz, trensporte, =tc.>),
piendo ideal para mudar jaibas en zonas rurasles que curn-

ten econ agus sBalobre de la celidad reguerida,

El desarrcllo de esta pesaueris alternativa tiene un gran
potencial en ambas vertientes de México, considersndo la
gran demanda y leos altes precios que la jeiba suave tiene
en Estados Unidos, se puede dar un mercado factible para

este recursoc peagueroc,

REGUHEHEAEIQHES

De acuerdo a los resultados obtenideos ¥ a 1o cbservado du-
rante los semicultivos se pueden hacer las siguientes reco
mendaciones:

- Considerar orgenismos de tallas entre 7.5 ¥y 12.0 om, Fa-
ra fijar la talla minima de captura comercial de jaibas
en premuda,

-~ Centrar las reviajones de las jalbas prdximas a mudsr en

dias cercancs a marzo, junioc y diciembre, en la mafiana,

19



noche y tarde, reapectivamente.

Sacar las jaibas suaves del agus pare su comercializa—
cién, aproximadamente 36 minutos después de la muda pers
evitar el endurecimiento del caparazdn, lo gue acurre pa
sado este tiempo, adquiriende el organismo unz
textura de "papel™ perdiends el producte calidad y valor
comercial,

E! manejo de los orgmnismos debe ser el minimo indispen-
pable para disminuir el percentaje de jaibes con un me-
nor sumento en tejla.,

La seleccién y separecidn por etapa de premuda debe ser
la mds adecuada posible.

No deben colocarse juntos organismos de diferente estado
de premida, de esta manera se reduce el csnibalismo y el
dafio,

El flotador deonde =e mantengan jaibas sn premuda, debe
protegerae para evitar depredacidn por ctras especies.
Los flotadoree deben coloceree cerce de le orilla o de
un muelle, facilitando msl las revisiones.

Tomar an cuenta las carpecteristicas fisico-qufmicas del
agua para el buen funcicnamiento de leoe flotadores.

Ia denaidad de jeibas por flotador de 1.20 X 1,20 m, de-
be Ber de 150 organiamog mdximo.
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