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ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA CAPTURA DE PECES DEMERSAL
ANTE EL EFECTO DE REDES AGALLERAS DE FONDO

POR

® BIOL. PESQ. SARA CASTRO GONZALEZ

RESIMEN

Se presentan lom resultados ohtenidos en un experimento
con red agallera de fondo efectuado en lass dreas de Fl
Sargento, Ensenada de Muertos y Los Frailes, B.C.5.. El
experimento consisatid en calar simultdneawents dos
redes flJas de fondo con tamafine de malla de 57 y &°
rada una en perfodoa nocturnos de aproximadsmente 12 h.
Mediante 1a técnica del! Andlisis de Variancla, a travda
del disafo de bloques completos alaatorizados, fue
posible probar con un nivel de significacién (e} de
0.05 quw, &an eate cass, no sxiste influencia aignifica-
tiva del tamaho dea malls en el volumen capturado por

unidad de pesca (noche-redi.
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I. INTRODUCCION

La regulacien del tamafo de malle an imas redas de
I'e"aca es una técnice de adainistracidn de las pesquerfas cuyo
propdalto consiste en reieccionar, durante el proceso da
captura, cilerto intervalo de tallas de las poblacioneas de
pecas sujetas a explotacidn. Este afecto selectiveo del arte
influye en la capacidad de pesca del mismo, sxpresads data an
términca de biceans y/o ndmeroc de individuoa capturadoa paor

unidad, en determinado tiempo.

Las redes de enmaiile o agalteras, tlamadas asf pPOrque
los pecen, al tratar de pasar a través de la red, quedan
atrapados por las agallas {Hamada, I976), son un arts de pesaca
freacusntemente utilizado por las pesquerfas riberefas o con-
teras, y cuya capacidad de pesca eatd determinada por la
influencia conjunta de varios factoraes tNolden y Rairtt, 1975,

sntre loa cusles deatacan comc mia importantesa los siguienteas:

I. Dinenaidn de las mallaa,
IT. Materiales.

11I. Dimansiones de la red.
iV, Color.

V. Zona de pesca.

El towmaMo de matla determina 1a estructura por tallas

de la pohlacidn capturable, de tal forwma gue redes con dife--



rente tamafic de malla estardn relacionadas con gpoblaciones
cmpturables gque difieren enire s tantc en hiomasa come an
ndmaro de individuoa; el coler y &l tipo de material empleado
an 1a conatrucclién de la red influya en la capacidad de peaca
de la wmisma, debido s gque al comportamiantc de los peces
cambia con el color de la red, y existen diferencias sntre el
algoddn, el nylon monofilamentado y el multifilamento; Llas
dimensiones de la red obvianents que influyen #n Jla captura
qua ae ocbtiene pusato qus una red mis grande gue otra sbarcard
un Area de pasca mayor; mlentras gue las diferencias risicas
antre una fona y otra o entre partes de una miama zona de
pesca pusdan tener relacidn con la distribucldn de los cardd-

menea, Yy o8 posible gque una misma red cbienga capturas dife—

rentes sn zonam difersntea.

El Centro de Invesligacicn Pesquera de La Pax, con
el apoyo de CONACYT, luplementd y puso an practica el programa
de investigacldn "Descrrolilo de las Prsquerias Arlesanales en
Bala Calitornia Sur™, con &l propdéalto de sencontrar una clerta
optimsizacidn de lom artes y métodos de peaca que smplean laa
pesquerfas ribarefias o costeras en ¢l sstado. Es en sate con-
texto que se llevaron a cabo aljunas campahas de paaca experi-
mental en zonas tradicionalmante pesqueras ubicadas sobre la
costa orlen' al dae la penfnsula, y en lan que fundamentsliments
se axparimentd con redes agalleras de diferentes tamafio de

malla, color, stc., para tratar de encontrar un tipy de red



que permita incrementar los niveles de eficlencia micanzados,

la informacidn de caapa colectada en una de estaa
campafias airvid de bane para llevar a cabo este trahajao, En
este caso, e! experimento consiatid en calar dos redes aga-
Ileras fijsa de Fonda, con mallas de S ¥ 6 pulgadas respecti-
vamente, an trea dreas de pesdca diatintas. Posteriorments fue
posible probar sl existe o no influencia significativa del
Ltamafo de 1a malla en el volumen capturado por unidad de peaca

tnoche-rad), utilizando para ello ia técnica dal Andlisis de

Varlancias.

Al reviaar la literatura registrada sdlo fue posihle
encontrar el reportes de un experimento similar realizade an
Elephant Butte Lake, Nuevo México an 1963, en @i cusl mse prohd
el efecto del color de la red sobre lus tassas de captura,
utilizande para #ilo cuatro redas agalleran de diferente colar
{rojo, verds, w2zul y negro, utilizando el blanco como control)
¥ proceaadas los resultados mediante ! Andiisias de Variancia.
En dicho trabajo se concluys que law redes dm color reoldo,
verde, azui ¥ negro tlenen capturss menores en nimero y peso

yue las de color blanco (Jesler ¢! at., 1970).



2. OBJETIVOS
l. Probar la hipdtesis nuls de que no hay efecto de trata-
miento en las ceapturas promedioc obtenidam por dna redes
agalleras filjas de fondo, con abertura de malla de 5 y 6
pulgadas, reapectivanents; estc s, que no existen diferen-
cias significativas en la captura total lograda por cadas
urna de las redes, cuando son caladas sisulténeamente on la

misma drea de pesca durante igual perfodo de tismpo.

3. METODOS

El wexperimento fue realizado en zonas cercanss a la
Bahfa de La Paz, especificamente an los lugares conocidoa como
El Sargento, Ensenada de Muertos y los Fralles (Fig.!1) en al

perfodo comprendido dal 10 al 19 de Septiemhre de 198BS,

El proceso experimental deniro de cada drea se |levd

a cabo de 1ls migulente manera:

Ubicacién de los puntos dea cslado de las radass,
iniclo de]l lance al obacureacer y recobrado de las redes por la
nadrugada. Asf, definimos & la capturs por unidad de peaca

como @] total capturado por una rad en e! transcurso de una
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nocha completa laproximadamente 12 horas).

De la captura total obtenida por unidad de pesca as

tomd la aiguisnte informacldn:

TamaNhoc de malis de la red, longitud patedn, parisstro
opercular y pesos de todos loa individuos capturados, zona des

la red an qua gquedaron atrapadoa y peso total.

3¢ wutilizaron dos redes de nylon monofilasentado
verda, con dimensiones de 200 mte. de largo por 50 mallas ds
ancho, de 5 ¥y 6 pulgadas,respectivanants de abertura de salla

(Fige. 2 y 3), las cualas fueron caladas s profundidades entre

5 y 15 brazas,

Los wdtodos ¥ -qulpoF utilizados para hacer las
mediciones mon los sugeridos en el Instructivo No 2 tAndnimo,
i985); mientrais que en ls aplicacidn del Andlisis da Variancla
con @] diseho de bloques completos sleatorizados se aiguleron

loa procedimientos descritos por Daniel (19855),

4, KESULTADOS

En la matviz de Iinformsacidan (Tahlas | ¥y 2) antan
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resumidos los datos de campo; los diferentes tamahoa de wmalls
representan Jlos tratamientos aplicados, mientras que los
bloqul; estin rapressntados por la ssparacidn de lasa dreas de

peaca exploradas. Se define la variable aleatoria continua de

dos formas:

Xy= Peaso total {Kg.) promedio capturado por unidad de
pasca.

x2- Nimero de Individuos en proasdio capturados por

unidad de peaca.

Cada casillerc en la matria de informacidn representa
un valor que corresponde al que toma la variable en la red ()
del dres de pessca (1), entonces cada observacién X (1,]) se
lutlerpreta como el resultado de la existencia de un deterninado
« .1umen de captura, uis el efecto producido por el tratamiento,
wi. vl efecto debldo a las caracterfaticas propiaa del drea da

y+ -4, mhs un factor residual no explicable & independiente de

I..» hlogues y los tratamientos.

5@ supone, al aplicar e! andlials, que hay represen-—
+dax Sels poblaciones con nadiaP ¥y la misaa v-rlnnciqh; que
ada valor X ti,)) constituye una auestra de tamafic 1 extrafda
leator1amente de una de las aeis poblaciones roprosaﬁtndns; ¥,

.demds, gque no existe Iinteraccién entre los tratamientcs y los

blogques.

10



Fable /. Malriz de informocion de los doles de caplura
er biomasa [Kgs. /.

(OCALIDAD 5 s rordi
Fi SARGENTO §1.787 25.65 259 4311
E. DF MUENTOS I29. /8 58 .53 f97. 76
(0S5 FRANES 779 J&. 2 /5.2
TOTALFS 269 94 1324 102 1%
'd 29 .98 YV S | §7.756
Tablo & WMalriz de informacion de los dates o¢

capturg en Ne. o individuos.

LOCALIDAD 5" " roT41
EL SARGENTO 61 20 83
£ OF WUFRTOS 7y 46 157
LOS FRAILES Jo 27 57
JOraALES 204 93 297
r 8 3/ 9
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4.1 ngﬁtalLi:

Por conaiderar de principal interds en w} sXparimento
probar sl sfacto del tamaho de maila schre la captura y tomande
*n cuenta que la separacién en blogques se hace para eliminae

una posible fuente de variacidn, ae plantsd |a hipAteasia ai-

Euilente:
Hot Na hay efecto de tratamienta,
H.: 31 hay efecto de tratamlenta,
Con unee = 0. 05
4.2 Chlculos:
La Suma de Cuadrados Totales para sate disalfo se des-
Compone en tres partes, atribuiblea a: loa tratamienton, loa

bloques y up errvor; por lo que los calculos incluyen la Suma de
Cuadrados, tanto para el total como parasa cada componente,

adends de un tdrminog de correccldn,

Los reasultados de loa calculos Pars las Sumas de Cua-
drados, loa Cuadrados Hedios con aus respactivos grados de

libartad, y la Razén de Variancia para cada caso en que =

12



deflnid la variable, estdn representados en sus correspon-

dientes Tablas Andeva (Tablas 3 y 4,

4.3 Critario de Decisjdn:

La FRazdn de Variancia, que no #s mda que la razdn
entre al Cuadrado Madio de Joa Tratamientos y e)l C adrado Medlo
Resldusl, sa distribuye como una FuncldnFf de Fisher con {k-11}
grados de |llbertad de]l aumerador y {n-1){k-1) gErados de liber-
tad del denominador. Por tanteo, la decisléan de aceptar o racha-
zar la hipdtesia nuyla va a depender de lo que reaulte il cCOonpa -
rar la Razén de Varlancia calculada con el valor critico obte-
nido de la Tanla de Percentiles de F - que representa al Ifaite

entre lam zonas de saceptacion y de rechrzo -.

Fn este caso particular, el valor crftico de F con I
¥ 2 grados de llbertad para un nival de algnificaciodn (ot de

0.05 fue 38.5) (Fig. 4}; y para un « =0.0) de 19L.5 ‘Fig. Hb1.

A, DISCUSION

Los reaultados de los cdlculos muestran que, pars la
variable X, se rechaza la hipdtesis nula ¥y en consecuencia aes
aceptada ia hipttesias alternativa, por 1o que ¢s3 posthle afir-

mar rcon un 97.5 ¥ de conflanza que exlate evidencia de efecto

de fratlnlentn, eas dacir que al hay diferencias aigniflicativas

13



Tedia J. Tedla ANDEVA pare /es dates 49 copture
ox biomase.

FUtbnNre pF SiMd OF 6R4005 OF CUADRADD RALON OF

KARIACTION CUAORAP0 S LIBERTAD MEDIO VARIANSA
Fratamisars X573 29 / Ji3i z2e J& 1313
Hiogres JIe 87 2

Nesidva} /83 65 F g 782

JTarers 8375 &1 ¥

Tadio 4. Tadia ANDEVA porg dotes de caplura
ea No. de jadividuos,

FUENTE DF SUNd DF GRADOS DE  CUAORADYO R4ZON OF

VARIACION CUAOR4D08 LIBERTAD MELHD VARIANT A
Tratomigale S057 3 / 2058 5 1. /568
Floguns 2692 P4
Mg dual 24 Ve 94
fetar Jrir 5 )
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entre los voldmenea capturadceca por ambas redes.

En «) asgundo casc, para Xz %o acepta la hipdtesis
nula planteada. Esto significa que no hay diferencias signifi-
cativam entre &) ndmero de indlividuos capturados por lam reden

{con «] mismo nivel de confianzal.

Al disminuir ¢ & 0.01 la aceptaclén de H, se hace

muy svidente para loms dos casos (Fig. 5},

Los datos de campo musstran que, en cada drea axplo-
rads la red con malla da 5% captura mds individuos y mayor peso
que la da 67, sin embargo tal diferencia parece nc aer muy
significativa ya gque magdn &l anidliafa, hay un 99.5 ¥ de con-

fianza en aflrmar que no hay svidencia de tratumiento.

En condiciones normales de unm poblacién, una red de
malia psgqueNa debard capturar mayor ndmavc de individuos, =slen-
traa que otra con malla mde grande captursrd mancos nimerc pero
de tallas wmia grandea, por i0 que el pesa totnllcnpturudn por
data dltima debs ser mayor. Cuando esato no svcede, a3 poaible
ses deba a que las poblaciones han estado aisndo explotadaa con
mis intennidad al nlvel de los individuos mayores, le qua
ocasiona wuna disaminucidn da loa miawos y #n consscuencia las

redes con Lamabhos de malla miés paquetos podedn capturar mids

cantidad,

16



Por otro lado, no hay que olvidar, como lo suglerm

Cochran (Danmiel, op. cit .}, que los resultados del Andliala de

Variancia ss deben conslderar como aproximados, < lugsr de

exactos, ya que pusde suceder que se rechacen hipdteais clertas

4 aceptar hipdteslia falaas cuando no han sldo aatlsfechas per-

fectamente todas las mupoalcionss en wl axpwerisento.
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HOTA A LO5 AUTORES

Les autores que deseen publicar sus trabajos en
la presente serie deberin mecanografiar sus ma-
nescritos a doble espacio, por un sélo ]lado en
papel bond tamafio carta y en espafiol, dejando
los siguientes mirgenes: 3 co en el izquierdo y
2.5 ca en el derecho y en las partes superior e
inferior. Los trabajos escritos en computadora
m. serin aceptados y se sugiere vtilizar un ti-
po de letra grande y claro, evitando errores se
canogrificos y ortogrificos. Es conveniente
que duespués el trabajo sea revisado cuidadosa-
mente para evitar erreres em la ispresion, asfi
como enviar el origimnal foeliado con una copia
fotostiatica.

Asinisma, se tendrim que remitir los originales
de las fiquras, grificas, tablas, laminas, etc.,
las cuales deberin estar totalmeute legibles,
tener correspondencia con el texto, estar nupe-
radas progre.ivamente con aridbigos y tener un
titulo.

Lo anterior es importante, ya que los manuscri-
teos que se envien para difundirse por sedio de
esta serie, se incluirdn tal y cono los envien
s8s autores.



