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RESUMEN

Se estisaron loa perdmetros de la scuscidn de crecimiento de von Bertalanify
sediants un andlisis comparstivo de wuestras de distribuciones por
frecuencies, provanientes de las cspturaa desesbarcadas por la flota
artepansl sn loa Puertos de Holbox, Quintana Reo y Yucalpetén, Yucatén,
a travée de loa Progremas ELEFAN y SLCA. Los pardsetros estimados por
el primer procedimisnta fueron muy aimilares y consistentes pars cada
una de lae tesporadas analizadaa, al contrarlc de lo gque aucede con el
Frograms SLCA, 5e encontrd que los organismcs se incorporan a la paaqueris
& la edad de tres afios en cads una de laa zonma ¥ temporadas analizadea.

De los coeficlentss de mortalidsd estimados, loa aétodcs de Hobson &
Chapsan y el de la curva de captura, se consideran Gnlcasents como
indlcadores de 1a tendencia de Z. Asiaismo, los velares encontradoa para
o] cosficlents de sorialidmd rnatural (M), corresponden a loa reporiadoa
por la espacie.

Dada le aimilitud encontreda en los pardwetrop de crecimlenta, se discute
la popibilided de que los organisscs suestreadcs sn ambaa zonas partoneazoan
4 ls misma poblacidn.

ABSTRACT

The growth parameters of the von Bertalanffy's equution were estiaated
by compmrative analyals of length-frequency saaplea, coming from the
catchaa landed by the artisanal fleet in Holbex, Quintana Roo and
Yucalpeten, Yucatan Harbours, through the ELEFAN snd SLCA Progruse. The
parapaters voatisated by the first proceeding were very similar end conatant
to each one of the enallzed seaasons, contrary to what happena to the
SLCA Progrea. It was found that the organisms join the fishery until
the age of thrue yesrs old in each one of the zones and seuscns analized.

Of the estimated mortelity coefficient, the methoda of Robsen & Chapman
ad wall sa the catch curve, are conaidered just es indicators of the
tendence of 2., Llkewise the wvalues found for the natural mortality
cos{ficient (M} correspond to the reported for the =pacie.

Given the similarity found Iln the growth parametera, ls djscussed the
possibility that the sampled orgunises in both zones, belong to tha ssme
population.



INTRUDUCCION

los grupce de peces palégicos de los litoralam de Quintana Ree han eldo
puco estudisdos, con excupcidn de aquellas especlea doatlnadas a ln peeca
deportiva, no obstante a qua en la actualidad diveraca paises explotan
a gran escala lnnumerables sspecies que sstin disponibles en la regidn,
al menos temporalmente (Willimws et al., 1981).

¥1 carito Scomberomorus cavalla es una de las enspecles peliglcas udn
impartantea por su abundancia y estacionalidad en el Area d& Holbox, en
la zoon norte dal Eatads. Es poco lo qua se conoce Sobre eata aspecie
en 1m regidn, lo cual puede deberse a lap raracterfatican migratories
del recurso ¥ & la exlsatencia de otras especies de mayor interéds en el
mercado (Aguilar-Salazar & Martinez-Aguilar, 1987}, Eata falta de
informacidén ha diflecultado conocer sl nimero, msgnitud y deaplezamianto
de las poblacianes gque me explotan no wéle en el Adres, pinc en todo el
Golfo de México y Mar Caribe (Anfénime, 1986, 1988a, 1988b).

Se puede afirsar que unc de los problemas tipicos en loa eptudics de lae
poblaciones de 8. cavalla, ss al predecir la magnitud del recursoc y los
cawbiosa que experisenta la estructura de lams poblacionea que le componen
con el tiempo (Trent &t sl., 1984}, En ests sentido, las investigacicnes
dirigidas a conocer ls adad y el crecimienic de la weapecle, permiten
aportar elepentos eadiclonalea a loa alltiples factorea que dafinen la
dinamica de lme poblacionea, para evaluar sl impacto gue s& ejerce achre
log recursos a medide que cambian lom niveles de esfuerzo {Mancoch et
al., 1987; Grimes et al., 1987; CGallardo-Cabello, 1985) .

Al analizar sl ecrecimlentc de la eapecis, es posibls sncontrar la relaclén
edad-longitud y pobre esta bass eatimar uns serlas de parémstros satemdticos
que regulsn dicha relecién. En lop siassce términos se puede describir
la ecuacién que muestra la parte del recurso que se sliminada por causas
naturales ¢ por efactos de la pesca. Es factible, gracias a esls
comportasiento, satablecar relacioneas sntre la actividad pesquere ¥y 1a
productividad viial del recursc para mlcantar omhximos rendimlientos
{Larrafeta, 1967; Gallarde-Cebells, 19B4).

En eate ostudio se mplicaron whtodos para obtener los pardmetroe de
crecisiento de Scomberomorus cavalla y se astimaron loa coeflclentes de
portalided, con la inforaacidén de longitud de los corganismos capturadoe
an tres tepporadas de pesca en Halbex, Quintana Roo. Aaimlismo, se hlzo
una comparacibén de eatos parédmetros con los cbienides por 5. cavalla en
¢l Estado de Yucatdn.

ANTECEIENTES

£1 reconocimiento da 1ms unidades de poblacidn que componsn a ura
peaquerism, es indispensable para proponer estrateglas aficlentes pare 1a
adoipistracién de loa recursca. En el caso des las especlen peligicas,
el fenémeno de lssa wigraciones ilwplica loa procesos de aseparaclin en
unidades bloldgices. Ea por elle que loa aatudios para identificer ¥
gvaluar a las poblacicnes dm Jcombercocrua cavalla a travée del parcado
y recaptura de organismop, ge inlclaron a principios de 1975 en laa costas




de Florida y Golfo du México en los Estades Unldos (Willlnmu & Godieharlow,
1984). Fetas investigaclonss han continuado, ya guu la inforsacifin que
s¢ ha vblenldu Jasade ou eslablecimlenlo, perwltll gonerer variue hlyphtenla
sobre el desplazasisntc, astaclonalldad y nimero de poblaciones #n diversaa
freas del Océanc Atléntico Occldental (Williawa & Codcharles, op. cit.
Sutheriand & Fable, 1980; Fable et al., me.; 1987). For otra perie,
Johnson {1987} y Xieland et al, (1987}, realizaron estudics scbre la
variabijidad genética de 5. cavalls a partir del anklisia de diversos
tejidos y encentrarcn gue hay una clara peparacion antre el grupe de
arganismor del Golfo de México y el grupoe del Atlantico.

Actuslments existe guficlents evidencia para suponer gue an el Golfo de
México me presentan dos poblaciones (Trent et al., 1983; Johnson et al.,
1983; Andnismo, 198Ba, 198Bb; Shakles, 1988; Scoit & Burn, 19&8; Vasconcelos
st al., 1986). Un grupo se distribuys al Oeste y persanece durente el
Invierno en lam castas de Méxlco. Grimes et sl, (en prensa) analizaron
la inforsacidn de lsa larvas ¥ loa juveniien de Tmmpico y Yeracrus,
enceptrande que esta poblacidnm descva en Inviarno y Frisavera y ae
deeplaza entre Primavera y Verano hacia el norte, cerca da los 1imites
de Texas y lLoulsiana. EL grupo del esta, migra hacla el sur de Florida
en 8l Invierno y me susve al norte del Golfo de México = principios de
Primmvera y Verano, #poca en que 8se reproduce. Aparentsmente la zona
de Texas y Loulaiana forma parte de un drea de trapnsicién entre asbos

grupas.

Para evaluar la distribucién y la abundancia de huevos, larvas y Juveniles
de caritc, se hmn efectusdo diversss prospecclones lctioplancténican en
aaplias reglonee del Golfo de Méxice y costaa orientalea de los Eztadoe
Unidea (Wollam, 19703 bDwineil & Futch, 1973; McEachran st al., 1%80;
Gollina & Stender, 1987; Collins k Wenner, 1986; Grimes st al., en preansal.
DeVries st al. (citado por Crimee et al.,op. pit), encontraron que s partilr
de laa obasrvacicnas del crecimlasnto diario en otolitos, &l lncremento
penaual en longitud de los organlomos de los litorales mexicanca fue de
30 ma de longitud furcal. Grimes et al. {gp. clt.), estimaron un
increwentc peneusl promsdic de 36 wm, tomando cosc base la informacidon
de cracimiento reportada por Beaumariage (1973} y Johnecn et al. {1983},
para Flerida y el pureste del Golfo de México, Fable E Fakamura [1986],
reportaron haber encontrade un ejeaplar de 270 =m de LF, de probablements
un &fioc de edad, durante los wonhltorece de las capluras del Golfo de Méxica
y ¢l Océano Atléntico en los Estados Unidos.

Los estudics de edad y crecimlentc de Scombercmorus cavalla son relativa-
asnte escapos. Los primsrca tratejos ee efectuaron en Brasil y Florida
con el andlisie de las bandas de crecimienta de los gtolitos (Nomura &
Rodrigues, 1967; Desumariags, 1973; Xizmenes et al., 1978) ¥ continuaron
con las poblacicner de loa litoralea norteamericanos (Jehnacn et sl.,
15833 Manooch et al., 1987; Gripea st al., 1987; DeVrisa st al., 178Ba,
1988b). En México zolaments we conocen las evaluaclones de Vaaconcelos
at al. (1986), quienss emplearon wétodos de anialisia indirectos pars
agtimar 1s edad de los organismcs del Golfo de México. Cabrerm-Vézque:z
{1986} y Cabrera-VAzques & Arreguin-Sénchez (1987), utilizaron otollites
y complementarcn lag estimaciones de edad y el erecimiento, con métodos
Je andllsla de distribucidén de frecuenclas de longitud para la aspecis




en la Penfnaula de Yucatdn. Sturs & Salter {ms.}, obtuvismon los pardestros
de crecimiento de la eapacie en Trinided, de la interpretacidn de los
anillos de crecimiente de los atolitos,

58 ha publicmdo poca informacién de lap estisaciones de mortalidad da
Scombercecrus cavalla para diferentes drees de peeca. Eatoa valeres se
reportan en Beauvarimge [1971), Johnson at al. {1983), Powers & Eldridge
{1983a, 1983b}; Williamm & Godcharisa [1984); Cabrera-Yizquezr (1986);
Cabrera-Yazques & Arresgui{n-Sincher (1987); Mancoch st al. (1987) y Aguilar-
Salazar & Martinez-Aguller [1987).

MATERIAL T METODOS

La inforsacidn que se utilizé en sl pressnts estudic, se chiuvo de lam
capturas coserclalas ds Holbox, en el Estado ds Quintana Aoo (Fig. 1).
Cm registré la longitud furcal de 1,550 crganlemcs en wR y #u peso en
gramos, Wo as diferencisrcn loz mexos, nl ae extrajeron otolitos, ya
que estm especis pe vende antera en los aitios de dessmbarqgue.

Con fines comparetivos y mntas la carencla de las asstructuras Seess de
loe organismes desembarcados en Helbox, Quintana Roo, ae easpled la base
de datos original de S. cavalla, recopilada en tresa afios de muesireo en
Yucslpeten, Yucatdn, con un total de 2,05) «jesplarss. Adiciorslmentas,
loa emtudics remllsados por Cabreara-Vézquer {1986) y Cabrera-Vizquesr &
Arreguin-S4nches (1987}, proporcionaron invaluable informacidn saobre la
longitud de loa orgenissocs con respecto & la adad, n partir de la lectura
del nisero de anillos er los otolitos de 151 ajssplarsa de Yucalpetén.

La informacién me procead de msanera indepandlents para cada una de lap
tres temporadas de pesca en lap dress de Holbox (1983-19B4; 19B4-1985;
1986=1987) y Tucalpetén {19B3-19B41 19B84-1985; 1985-1986), Cada tesporada
copprendid del med de septiembre al mes de abril.

Se identificaron los grupos de adad de los organismos a partir dal anélisis
de lap distribucionss de frecusncis ds Jongitud para cada zona y temporada
de¢ pesca. S8 utilisd el Programm ELEFAM I propuessto por Pauly & David
(1991) y Pauly & Ingles (1981}, wodificado por Brey & Pauly (198&) y el
Método de Shepherd (3987), taablén conocido como SLCA. Ambos wétodos
consideran que las sodam de cada grupe de edad, se ajustan a la acuacldn
de crecimiente de von Bertalanlfy, saumen petronas de crecimientc plmilares
de un aflc a otro y perwiten asignar los grupcs de edad y =u relacifn con
tallasa medims. Los dos procedisientos possen criterics de bondad de
ajustes, aunque exlisten diferenclae warcadas con respecto a4 la osanera en
que se procesa la Llpfermaclifén contenida en lca intervalos de longlitud.
El Método ELEFAR T maximiza la funcibén ESP/ASP, que se refiers & la
relaciém entra el pumero de puntcs acumulados de loa grupce modales an
la curva de crecimientc {ESF} y la puma de puntos dleponibles en la suesira
totml (ASP). Por otra parte, «1 Método ds Shepherd o BLCA, contenple
toda la infeormacidn que se encuentra en lom intervalos des longitud para
realizar la bondad de wjuste y ase manifieata en la funcién de 5 #éx,

Parm calcular los valorsa da To, se utilizd la relacidn empirica da
Pauly (1982}, gque considera el crecimiento con bases mnualea. La funciin ea:
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Figwe No.J. Locolizacion del orea de eshudio dal carito, Scomberomarus covalla.




LOG , (-To) = -0.3922 - 0.2752 LOG |, Loo - 1.030 LOG K
onda Loc y K eon lom parbestros de crecimienlo de is wcunclbn de
ven Dertalanffy.

Se calculd 1a ralacién entre la talle y el pesa de todos lca crganismos
capturadcs en Holbox, Quintana Roo en cada tewporada, con la wxpreatdn:

H't.llI-Fb

Donde Wt ea el pemo totel en gramos; a y b son constantes ¥ LF es la
longitud furcal en milimatros.

£] creciaiento en pemo de mcuardo al Modelo de von Bertalanffy, nme obtuva
con la funcion:

Wt = Woo (1-e =k {T - Tn}b

Se utilizé 1a ralecién longitud-peso reportada por Cabrera-Vézquez {1986),
para obtsner el peso asintético da lom organlsmos sn Yuestdn,

Lasm walores de Loo, Woo y To, as asustituyeron en las ecusaclonss da
Bertalanf{fy y se obtuviercn las longitudas (Lt} y pesca [(Wt) para cada
grupo da adad.

Una vez establecidas las constantas de crecimiento de la ecuacidn de
van Bertalenffy pare Scomberosorus c¢avalls, e detersinaron ton
coaficlantes de mortelldad totai (2} por diferentss métodcs. Se aplich
ol método integrado en el Programa ELEFAN II, que estlma la mortalidad
total de las longitudes medias d» loa organiemam en la captura con reaspacto
a sdadss relativas (Pauly & Ingles, 1982; Brey & Pauly, 1986); ee utilizé
1a scuacidn que describes el dacremento du 1A poblacibn, por medlo de la
curva des captura que representa sl niumsro de individuos de cada adad con
respecto al tiempo {Ricker, 1975} y que ae expraas comot

Nt = No exp (-IT)

En donde Nt as sl nimarc de ilndividuos sl final de]l tismpo t; No e2 el
niipars de indivliduos que corresponden al inicle del tiempo t ¥ 2 o2 el
comficlents inatantinec de mortmlidsd total. Se obtuviercn lap taaas
de mortalidad total, de scusrdoe con el wétodo propuesto por Chapman &
Robson (1960), que msigna codigos de edad a partir del grupo plenaments
reclutade y proporclona un estlmmdor ds la varlanza. Adonés, ee emppled
la ecuacién propuesia por Heincke {1913), que conpidera el numera total
de individuos en lm muestrs ¥ la edad totalmente reclutada (citado en
Everhart & Younga, 19B1). Los whtodos de Chapwan & Robaon y de Helncke,
proporcionan un sstisador de la pobravivencis que nc fue respresentado
on las tsblas. En ssts satudlo se cbtuvo sl coeficiente de lm mortalidad
total de la relarifn 2 = 1n 5.

La tasa ds mortalidad natural (M), se obtuvo de la relacidn propuesta
por Fauly & Ingles {1982), que relaclona a la teepuraturs gedis apuel
del wsgus [T), con los parisetros de crecimiento de la gruaclén de



von Bertalanffy parw explicar lma ;nﬁrdiduu P e naburaloo, Fir L
veunclin we vxpress comos

LOG M = -0.0066 - 0,279 LG, , Lec + 06543 1OG,, K + 0.4634 10C T

De wcusrdo con los regilstros de capturs, Otofia, Invierno y Primavers son
laa eataciones con sayor abundancia de earito en la regidn (Aguilsr-Salazar
& Martinez-Aguilar, 1987). Duracle ests temporada, la temporatura medias
del agus es de 21.81°C {Garcfa, 1980}, Este valor se sustituyd en la
scuacldn deecrita antesriorments.

RESTTLTADCE

Al utilizar los métodos ELEFAN I y SLCA para estimar loa pardmetros de
erecimisnto, ee eapled un intervalo de clases conetante de 40 mm de
longitud furceal (LF)., Para fijar este valor, se tomd como referencia
la méxima relacidn ESP/ASF estimads con el Prograsa ELEFAN I, al variar
loe intervaics en las clames de langitud de las muestirae.

Loa parémetros de cracisiento eatimados con ELEFAN I ¥y SLCA; me musstran
en lag Tables 1 y 2, respectivaments, Se observé que los pardmetros de
crecimientc eatimados con el Programe ELEFAN I, mostraron sayor similitud
¥ conslatencls en cada una de las temporadas, con reepects s los
sncontrados con el Método SLCA.

Los valores sncontrados da ls relacldén Peso-Longitud de la eapecis, se
cbaervan en la Tahla 3,

Do mcuerdo con los datcs de las diatribuciones de lrecuencia oe longltud,
con #l Programa ELEFAN I me identificercn sels grupos de sdad en la primera
(1983-1984] y tercera (19B6-1987) temporadas de peasca en Holbox, Quintans
Roo. En lm segunda temporsda (1984-1985}, am registraron siete grupos
de wdad. En el Arem de Yucalpetén en las doa priveras temporadas [1983-
1984; 1985-1986), wse registraron lguslmsents meis grupes de edad (Tablas
L y 5). Con el Mdtodo SLCA ee identifiearcon clnco grupos en ls primera
tesporada y sels an lm megunda y tercera temporadas de pesca en Holbox
{Tabla 6], En el caso de TYucalpetan, las dos primeras temporadans
eptuvieron repreeentadas con B8ela grupoa ¥ con cinco an el pericde de
1985-1986 {Tabla 7}.

Al emplear aosbos xétodos, se detectd que al priwer grupe de edad
{organismos wenores a los 400 wwm de LF), no estd reprezentade en las
capturae de Holbox, Se obesrvd gua el grupo tres {(individuos entre los
645 y 785 mm de LF), fues el mejor repreeentads en nimera, excepto en la
tercera tesporads mnalizads con el Prograsa ELEFAN I. En este caso, el
grupe dea cbiuve mayor representatividad. Por el contrario, en el Area
de  TYucalpetén en Yucmiéin, 8e reglstraron organiseos menores a los
400 we de LF, en las doa primeras époces de peace. Se debe recalcar que
estos ejemplures f{ueron colectados en los primerca mepea del afio {Enero-
Marzc) con diversas artes de pesca (Cahrera-\l'izquaz, 1986),

De la Fig. 2 a 1a 5, 8e observen las curvas de crecimiento en longitud
¥ peao de 5. ravalla de diferentes estaciones de pesca en Holbox ¥



TABLA 1.

PARAMETROS DE CRECIMIENTO DE Scombsrowmorus cavalla
DE HOLBOX Y YUCALPETEN, PCR EL METODC "ELXFAR 1*
PARA TRES TEMFDRADAS DE PESCA

LCCALIDAD TEMPORADA Loo oo E To

HOLBOX 1983-1984 1226 127139.6 0.23 -0.26
1984 -1985 1271 12728, 3 0.23 .26
1986-1987 1374 15804.5 0.24 —0.24

YUCALPETEN 19831984 1226 150%3.,7 0.23 0,26
1984-1985% 1170 11353.0 0.23 =0.27
1985-1986 1335 16572.5 0.24 -0.25%




YABA 2. PARAMETROS DE CRECIMIENTO TEORICO DE Scowberomorus cavalls
DE HOLBOX Y YUCALPETEM POR EL METODD rBLCAY

EN TRES TEMPCRADAS DE PESCA

LOCALIDAD TEMPORADA Loo Woo K To
BOLBOX 1983-1984 1550 247439 0.20 0.18
1984-1985 1500 24L2M1.3 0.1 a.1

1986-1987 1550 21712.2 0.2% 0.95
YUCALFETEN 19831984 1550 25757 .1 0.20 0.05
1984 =185 1460 21638.4 0.20 .58

1985-19a84 1550 25757.1 0.25 0.95




TABLA 3. EELACIONM PESO TOTAL-LONGITUD FUHCAL DE Scoaberasorus cavalla
EM DIFERENTES TEMPOHADAS DE PESCA KN HOLBOX ,
QUIMTANA ROD Y YUCALPETEM, YUCATAN

- b

LOCALIDAD TEMPORADS NUMERD DE i =a LF
DRGANISMOS a b (r)
HOLBGX 1983-1984 521 22905UKTPN0-" 2,831 09703
1984-1985 338 2.PENUI" 2., 0.9727
1986-1987 696 5 U200 2,70 0.,9686
YUCALPETEN » 735 1.3125 1 10-5 2,918 0.9942

*Yalores tosados de Cabrern-Vizguas (1586).
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TAMLA {. LONGITUDES Y PES0OS MEDIOS CALCULADOS FARA CADA GRUPG DE EDAD
DEL CARITO EN HOLBOX, DE ACUERDO CON LOS PARAMETROS DX CRECIMIENTO
ESTIMUDG GOM FL FRIRAMR "ELEFMN I* ¥ LA ECOACION [ VON EERTALANFTY

TENFPORADAD DE FESCA
1983-1984 1984-1985 1986-1987
GRUPO DE LF PESO LF PESO LF PESQ
EDAD (ma.) (-} (am.) (g.) (wn.) (g.)
1 308.4 2%6.2 309.7 269,23 %546 L0L.9
2 £96.9 88,5 498.9  1021.1 £73.0 1.,78.8
k| 6.7 2083.8 649.4 2131.8 7L4.7  3001.3
i ThHE.7 13615 768.8  3417.5 B879.9 4707.5
5 850.3 4673.9 863.8 LT1.4 986.1 6404.7
& 935.4 5924.1 93%.2  5978.4 1069.7 T7978.4
7 999.2  T106,.3

11



TARIA 5. LONGITUDES ¥ PESOS HEDIOS CALCULADOS PARA CADA GRUFC DE EDAD DEL

CARIT BN YUCALFFTRM, TE AQFRO0 CON LOS PARNMETRCS [E CRECTMIENTO ESTIHALDG
(N EL PROGRAMA "ELEFAN I® ¥ Li EOUCIOM OE WHN BERTALANGYY

TEKFORADAS b E FEACA
1983~1984 1985-1985% 1985-1986
CRUPO DE L¥ PESO LF PESG LF PESO
EDAD ima.) ig.) {am.) (g.) {mm.) (g.)
1 324.2 270.4 296,13 207.9 346,0 326.5
] 522.5 1084 .8 LT5.8 H2b.2 £97.0 130749
3 &£79.9 2336.8 618, 1772.9 T23.0 2794.1
F B80S .1 | 3822.1 T .8 289L.1 a853.6 4931.7
3 o0 .5 5365.3 B21.8 4087.8 956.3 6309.6
b 983.5 t847.8 B93.3 5i74.5 10371 T
1 940,22 £192.9

12



TABLA &, LONGITUDES Y PR30S MEDIOS CALCULADOS PARA CADA GRUPQ DE EDAD DEL
CARTTC FN HOLECR, [E ASERLD UON LOS PARAMETROS [E CRECIMIENTC ESTIMALCS
(ON EL METCODD ™GICAM Y [A FOUACTON OE VON BERTALANFFY

TENPORADAS DE PRACA
1983-1984 1984 -1985%5 1986-1987
GRUPO DE LF PESO LF  PESO LF  PESD
EDAD (am.) {g.) {mm.)} {g.} {mm.} (-}
1 234.4 299.2 2557 301.0 19,3 1659.6
2 472.9 1301.8 £91.3% 1373.2 357.9 INT.2
3 668.1 2929.1 682.4 109.4 621,.6  £169.5
4 82B.0 4953.4 B3i7.3 5242.2 826.9 B&08 . 4
5 958. 8 TI154.5 562.8 7526.6 9kb.9 1T0BTL.3
] 1064,5 97839 1111.4  12B75.5
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TABHLE 7.

LONGITUDES Y PESOS MEDIOS CALCULADOS PiRA CADA GRUPO DE EDAD
T CARITO BN YUCALFETEN, [E AJERIG (OON LOS PARMMETROS [E CRECIMIENIO ESTIMADOS OOM

EL MEXTD *5LCA" ¥ L4 BQWCKN IE Wl BERTALANYY

TEKFORLDAS DE FEBCA
15831984 1984-1985 1985-1986
GRUPO DE LF PES0 LF PFESO LF PESQ
EDAD (nm.) (g.) (an.) (g} (=m.) (g.}
1 2682 202,45 117.6 482,73 19.3 1607.6
2 500.5 1077.8 B0.9 153401 357.9 3807.6
3 30,7 2626,2 560.1 Jobk.5 H21.6 6b2ZT.9
F3 Bib.5 (637 T23.2 L88L.1 B26.9 9494.0
5 F74 .0 6HBBG,1 856.8 6810.3 986.9 12215.9
& 1078.4 9182.3 966.1 BT14.0
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Tucalpetén, con loe pardmsiros ulibanidod con ol MéLoada KLEFAN T, En Iwa
Fige. &,7,8. y Y pe mueslran |as correspondientes a las calculadas con
les pardwetros dsl Método SLCA.

Se cbeervdé que las longitudes y pesos prossdic calculados con los
parimetros del Método de Shepherd (1987}, no concusrdan con lom waloras
raportados pera 1s eapecie. En este watudio, me cptd por descartar ests
sétodo y esumir que los resultados obtenidos con el Prograsa ELEFAN 1
fueron adecuados para deacribir sl crecimliento de 1a sspecls.

Con la estructurs por edades calculada con base an los parémetros del
Prograse ELEFAR 1, ne encontrd que a partir del grupoc de edad tres, el
reclutamlento sl arte de peaca [fue casi total en todas las épocms ¥
reglones analizadesn, con excepcifn de la teaporads de 1986-1987 en Holbox,
en la cual el grupc de sdad dos fue el mejor representadc {Tabls 4).

En las Tablas 8 y 9, se reportan las tasas de sortalidsd total (Z), natural
(M) y por pesca (F), con maes en la estructura por sdadea, estimadas ocon
baee en la estructura por edades, cbtenids con los parametroe dal ELEFAN
I para la especls en Holbox y Yucalpetén.

DISCUSION

Debide a lag carectarf{aticas wmigratoriaa de las especies peliglcas, las
inveatigmciones acerca del creclmiento de Scosbercecrus cavalla no son
syy abundantes. la mayor parte de los estudics de la especle han tomado
como referencia el apalisis de las bandas de crecimiento en otolitoe,
considerando qua Jios casbios que ocurren anualesnte en las poblsclones
ae reflejsn en lan sstructuras Gsema, Hasta la fecha, son pocoe Lo
trabmjos que han utilizadc métodoa para detersinar las edades del carito,
por medio de la interpratacidn de las distribucicnes de frecuencias por
longitud {Vaaconcelos et sl., 1986; Cabrera-Vézquez, 1986},

A partir de los parémetrom de crecimisnte calculados con lea métodoa da
anélisie de dlestribucién de [recuencias ELEFAN 1 y SLCA, ne estimaron
laa longitudes correapondientes a cmda sdad, des acuerdo con la ecuscldn
de von Bertslenf{y, y se obwarvd que lca valores encontradan paras sl primer
grupcs ds edad con el Métode SLEA, eon sarcadamente bajos para &1 Area
de Holbox durante la temporada 1986-1987 y en Yucalpetén en las Lewporadas
1985-1985 y 1585-1986, an comparacifn con lms estisacicones de las otrag
temporadas.

Ds los resultsdos obisnidos, ws observS gue los parémetroa de crecimlento
oestimados por el Frograsa FLEFAN I, wostraron mayor similitud ¥
conpiatencia en cada una de las tewporadas, con respecto a los encontradoa
en la literatura, En ests caso, los valores estimados con el Métoda SLCA
fusrcn descartados debide a que no reflelmron sl crecimisntc real en
longitud y peao de la espacie en 1as8 zonms de watudio. Posiblewents lan
caracter{aticas de la muestra no son las adecusdas parm obtener loa
pardmetrom de crecimientc del carito con el Método SLOCA. Segiin Shepherd
{1987), este wétodc proporciona mejorea gproximaclones con mueatras que
provianan de estudles dirigidos a oblener organismca de tallas mis pequefias
que loa captursdps por artes de pesca comercial. Ho saisten antacedentes
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Figuwa 5 Curvo de crecimisntc an peso de Scombaromorus covgiloc en itres emponodos
de pesco en Yucolpetén, colcuiodo conlos pardmetros de ELEFAN 1.
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acorca de la utllicacidén de wete wéicdo con sapecies peligices, por lo
que nc es posible conflrwar estus suposicionss,

Con relaciin a los pardsetros de crecimiento estimadca con ELEFAN I, es
intereeante resaltar la gianilitud de los valoras pars el carito en Holbox
¥ Tucalpetén en diferentes temporadas. FEstcs resultados difieren de los
pariwetros de crecimisntc de 1la espscis en Braail y Trinidad, aunque
aparentepente wsueatran mayor semejanza con los de Jos Estados Unldoa.
Estas difsrencina se pueden atribulr a los distintos wétodos de evaluacién
que se utllizaron en cada sona. En la wayer parte de los estudiocs
existentes, se analizd el crecimisnto del carito de la interpretacidén
de lo= aniiloe en los otolitoa, mientras que en sate trabajo se emplearcn
nétodos indirectos de edad, FPor otra parte, la gran scbreposicisn de
lae clasea de edad que pressnta 3. cavalla con reapectc a lam tallawm,
laplica que las longitudes estimadas pars cada grupo de edad no
correspondsn  con  las longitudes wediap en la clave edad-longitud,
slaboradas con la informacién de loa mnillos de crecimiento an lca otolltas
da la especie en Tucalpetén [(Cabrera-Vizquesz, op. cit.}.

En el presente trabsjc, la informacifn as procesd sin identificar s los
sexos. la mayor parte de los trabajoz remllzados en otrag latitudes,
reportan el crecibplento con sspecial separacifn de hembras y machoe (Nowura
& Rodrigues, 1967; Bamuseriage, 1971} Xlmenas et al., 1987; De ¥riea »t
al., 198Ba, 1988by Sturm & Saltar, en prensa), De acusrdo con eetans
investigacicnes, exiate una clara diferenclacién an el cracimiento y en
la proporcidn de organismon de cada sexo (Fischer, 1980; Fable & Nakawpura,
1986}, le que puede explicar =n parte, gue los parimetros calculsdos en
eate astudio estédn entre los valorws reportados pars heabras ¥ machos de
la #spacle en sl Golfo de Mexico. Johnmon et al. (1983) encontraron
Gue las hembrap pusden obtener tallas desde los 282 mm hasts los 559 om
de longitud furesl en el primer afic de edad, ¥y loa machos da 303 mxp e
525 ww en el miswo pasrfodc. Es importants ressltar qus en el setudic
de Cabrers-Vészquex (1986) no wme snalizaron organiamos por esxcs ni
ganores o las tallas descritas antericresnte.

Cabrarm-Vézques (op. cit.} y_Cabrera-Vizquez & Arreguin-Sénchez (1987}
estimaron los parametros de crecimiento dm la espacie en Yucalpetén, con
la comblnacién de métodos directos e indirectos. Los resultados Ggus
obtuvieron son distintca m los calculados en ssts trabmjo. 5in esbarge,
Vanconcelos et al. (1986) eatimaron el crecimiento de J. cavalla del
Golfo de Mxico con #1 smpleo de métodos indirectcs sin hacer la saparacién
per s#excs, y cobtovisron valores sepejantes a lop reportesdos en ente
estudic. FEa probable que los difsrentes wmétodon de eveluaclén que ae
utillzaron an lcoe trabajos, determinsn las difersnclaes en lom resultadas,

Da macusrds con la clave de sdad-longitud con base en loa ctolitos elaborads
por Cabrera-Vézquea {1986}, el primer grupo de edad comprende organismos
entra los 480 y 640 mm da longltud furcml, lo gue parece indicar guae
aparentementes las tallaa calculadap con sl Mitodoc ELEFAN I eatén subsmsti-—
medas, Mo obstapte, es muy probable que exlstan individuos con tallas
mis pequeiins a las analizadms por sl autor dentro del grups de edad uno.

Lag longltudes medisa calculadas pars el primer grupo de aded econ loa
paranstros de crecirlents, obtenldes con al Frograsa ELEFAN I para las
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tones de Holbux ¥ Tucl]pot.in, opcllaron enlre lve <90 mm ¥y los 3155 mm
de LF., 51 blen estos yalorea se encusntran enlrs law tsllse regletradev
pars la especiw (Jokneon wi al., 1983), hay que considerar que pusden
exlatir diferencias entrs unidades de poblacién y las épocas y idreas de
capiura, por lo ques #satam ocbaervarjonss deben conslderarse cen cautela.

El valor reportads por Cabrers-Varqusr (1986), raferants a la relaclon
peso-longitud del carite sn Yucalpetén (Tabls 3}, es ligeramente diferenie
a los encontrados en este trabamjo. Para calcular dicha relacidn, solo
se considerd la informacifn del afic de 1984, En sste estudlc no fue
poaible obitener nuevas estimaciones, ya que los registros en peac no es
sncontraron en la base de datos original, por loc qus es owitlaron las
coaparaciones.

51 como #e ha sugerido, existe un grupe poblacional en el Golfo de México
distinte al grupo del norte de Texas, es posible que lam tapasm de creci-
miesnto difleran entre una y otra sona. Segin Grisss ot al. [en prensal,
los organismos que nacen de Mayo s Septlembre en sguss nortsamericanas
del Colfo de Méxlco, pressntan un creciwisntc sensual de 36 sa. Al cumplir
ol afic de adad, la talla medisx de loes indlviducoe #3 4« 132 == da LF.
De scuerdc con las obaervanlonse realizadas por De Vriss et al. {citado
por Grimes et el., cp. cit.), #] crecislento mensual del carito, que nace
en loa litoralea de Tampico y Vermcrui sn Invierno y Prisavera, alcanza
una talla de 3 mm en promeadlo, Per lo tante, en #] priser afio de edad
loa crganismos deben reglatrar longitudes de 360 mm de LF.

Grises et al. (»n prensa) wmencionan que es posible conccar el periodo
sn que paciercn los orgsnismca, a partir de la relmcidn entre im longitud
de los Jjuveniles en #] mowentg de 1ln captura y el lneresento asnausl que
registra la especie. Asimismo, @1 walor resultante corresponde al nimerc
da mepss que transcurrieron a partir del nacisiento.

Con las longitudes sedlam de los primsros grupeos de edad en cade reglon,
s cnleyld =) increwsntc wensuml probable del carito potr sataclén de peaca.,
Las sptimacicnes indican gue en Holbox, Scombercomorus cayslla debld crecar
entre loa 25.7 sm y los 29.6 ma, supcniendec que el creciwiento fue
constante an ice primercs meses de »dad durmntie lap teaporadas anallzadas.
El creciwtentc de la especie en Yucalpetén debid ser de 24.7 am a 28.8
am on locs pericdos estudiados. Estos valores coinclden con las cbaerva-
clonea registrades por los autorea senclonados y por Dwinell & Futch
{1973), quisnea encontraron un organismo de un mes de edad de 28.8 mm,
durente lam proapecciones que reslizarcn =n ol norestm del Gollo de México.

En lme susatras de Yucmlpetéin as repertaron juveniles de 30C se durante
los weses ds Enerc y Marzo sn las priseras dos tesporadas de pesce, 5i
#l crecimiente fua coneianie en los prlwercs meaea da ednd, #sto signilice
que ol caerlto en Tucatén nacid entre los once y doce wmeses anteriores
a sy captura, es decir, entre Enerc y Abrll de 1983 y 198(. En lap
captyres de Holbox no se reglistraron organlewos menorss a loa L0C sm de
LF sn laa teaporedae de peaca.

Aguilar-Salazar & Mart{nez-Agullar (1987) hicieron notar gue del anallasis

mensual de la relacién peso-longitud del carito de Holbox, el valer del
coeficiente b, fue mayor en los meses de Enero a Abril. Berarton & Holt
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TABLA 8. VALORES ESTINADOS CON DIFERENTES METODOS, DE LAS TASAS IE
MORTALIDAD TOTAL (2}, NATURAL (M) Y POR FESCA {F), DE
Scomberomorus cavaiis DE HOLBOX, QUINTANA ROQ, COM
LOG PARAMETHOS [E CRECIMIENTO CENERALCE FCR "ELEFAN TP

HOLBOX 1983-1984 198,-1985 1986-1987

Helncke (1913) Z=1.0& 2=}, 78 Z=2.15
M=D. 41 M=, 41 M=0,41
Fa(r, 65 F=0.37 F=1.7
Chapaan & Robason I=1,73 2=1,03 2=2,07
(1963)
M=, i1 M=0.41 M=), 41
F'1o32 Ful) &2 Frt,66
Curva da Captura imy,.B7 I=1.07 =21
M=0.41 M=0, 41 M=0.41
Fx1,46 Fe0.66 F=1,74
ELEFAN II 2=1.53 2=t .26 Im3,39
' M=0.21 M=(, 41 M=), 41
F=1,11 =) .85 F=2,98
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TABLA 9. YALORES ESTIMADOS CON DIFERENTES METCDOS, DE LAS TASAS DE
MORTALIDAD TOTAL (Z), KATURAL (M) Y POR PESCA (F}, DE
Scomberomcrus cavalla DE YUCALPETEN, TUCATM, CON
105 PARNEIRS IE CRECTMIFNTO GENFRAIOS FCR "ELEFAN 17

TUCALPETEN 1983-1984 1984-1985 19851986
Huincke (1913) © Z=0.91 Z20.71 20,5
H=0, 40 M=0, 42 =0, 41
F=0.51 F=0,29 P=0,13
Chapman 8 Robaon 2=, 46 2=1.,0 2a1.15
(1960) M= 40 M=, 42 M=0.41
=106 F=0.58 F=0.74
Curva da Captura 2=1.54 Z=1.29 I=1.42
M=0. 40 M=(, 42 W=0, 41
r=1,14 F=0.87 =1.00
FLEFAN 11 T=2,72 Zx1.62 Zx1,07
W=D, 40 M=0,42 M=0. 41
F=2.32 P=1.20 Pul. 66
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{1957), apinan que 8l wvalor de epts coaficlents puede aumerntar cuande
lae hembrae presentan un mayor crecimtento en sus ovariosa, Agullear-Salmzar
& Martinez-Aguilar (1987} ocbmervaron que durante los monitcrece efectuados
& bordc de ]lae swbarcacliones pessgueras sn lom alpededores de Ials Contoy,
ls mayor parte de iap hesbras capturadas en Marzo y Abril de 1987,
presentaban lap gbnadas en estadios de desarrollo ovirico avanzado. Es
probable que los organiesos que ses dlatribuyen en Holbox ¥ Yucalpetén
de Septiembre s Abril, pertenezcan al wiemo grupo poblaciocnal debide a
laz similitudes obssrvadas (Vasconcelos st al., 1936; Andnime, 1988s;
Shaklee, 1988; Scott & Burn, 1988; Johneon st sl., manuscrito). De asta
forsa, seria posible sxplicar las semejanzas en loa parhwetroa de creci-
mianto encontrados en ambas regionse. Es claro que los estudios de
parcajo-recaptura gue se realizan en la reglén, paraitirén establecer
6l 2o trata ¢ no de la sisma unided biolSgica de poblacidn.

Con respecto & los coeficlentes de mortalided de S. cavalla, Powers #&
Eldridge {1983a, 1983b), obtuvieron eatlsaciones de la mortmlidsd total
{Z) con el método mjustado de Helncke para reclutaslento incompleto a
partir de 1a informacién de parceje-recaptura. Encontraron que el
intervaly de les tasas instantdness de la mortalidad total peeild sntre
0.22 ¥ v.47, de mcuardo al dres y #poenm apalizada. En este trabajo se
encontrd que loe valorea de la mortalidad total calculados con el Método
de Heincke aparentewante son, sn general, mencres a los calculados con
cuslquler otro métode. Sin embargo, en aste casc no pe ewpled informacidn
de sarcmje-recaptura, por lo qua los resultsados no pueden ssr comparadoa
can este tipo de estudics. Jansen {1985} dice gque sl MWétodo de Heincke,
tal y cose fum utilizado en sate trabejo, no debe de ser conalderado en
lag inveatigmclones actusles, debido n quw sstadfgticemsnta brinds poca
inforsacidn,

Al utilizar los Métodos de Chapman & Robeon {1960} ¥y la ecuacién de la
curva de captura, ee sncontré que lop welarss resultantes de Z fueron
sintlares sn cadas temporads, esn comparaclifn con los resultados obi=nidos
con los demis wétodos. Esteos coeficisntes mostraron la misma tendsncia
el ser analizada cada regidn ds pesca. Jensen (1985) dice que la precisién
del eatimador calculade con &l Métode de Chapman & Robson (19560), estd
g#n funcioén del néwero de organlapos en la muestra ¥ qque =n e] cesa de
la curva de captura que utilira la regresifn lineal en sus evaluacionsa,
la precision del eatimador mseld en funcifn del nimerc de grupos de edad.

Del coeficiente de mortalidsd total obtenidc con el Programa ELEFAN 17T,
as watimd #) valor de la mortalidad ejercida por 1la pesce y se obeervd
gue los rasultades fueron muy altos ¥y poco confiablee para describir diche
coppertamiento en a1l casc de la tercera ¥y primera temporada de Holbox
¥ Tucalpetén, respectivazente, Uno de lom alesentos que apoyan esta
afirsacion es que, en el caac de Holbox, la pasgueris es biaalcasente
sTtesannl. AdeméAm, Quintana Roo aporta los mis bajos niveles de capturm
de la especie a nivel naclional con respectca loa Estadom costeros del
Golfo de México {(Aguilar-Salazar & Martinezr-Aguilar, 1987). Vasconceloa
et al, [1586) reportan coaficlentes de mortalidad infericres a 1loa
encontrados con este método, en sitios con sayorss registros de captura
de carlto, a los reglatradog #n Quiniana Roo.
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De scusrdo con Jobncon st al. {1983) y Manococh st al. (1987}, loe coefli-
clentes de mortalidad estimados para 5. cavalls bagados sn sl andllsie
de las curvas de captura, deben ser coneaiderados como simples mproxima-
ciones, ya que ol reclutamisnto, mobrevivencla ¥ crecimiento difarencial
entrs asxos, propenian variaclonss anuales debldo & lam capacterfsticans
wigratorias del recursc y a las diferentes tasas de explotacidén a que
esti sometida la especie sn cada ragién de pesca.

En eate entudic se asume que los Métodos de Chepwan & Robson (1960) y
la curva de ceptura, puedsn ser utilizados come slmples indicadores de
la tendencia de la wortalidad en ambae 20nms, dade que &a protmble gua
lea grupss da edad y el nimero de organiemos en laa wmuwatirsa, rsan
inauficientsa pars reflejar este fenimenc adecuadamente. En recosandable
analjizer la informacién que ne ha generado de los estudios da Barcne—
recaptura en el (olfo de México, paras obtener eatimadores apropladoa.

Con respscto & la mortalidad natural (M}, Powers & Eldridge {1983a, 198)b)
dicen gue de acuardeo A las evaluaciones reasilizadas con hambras ¥ machon
en sl Goifo de México y en el Dcédano Atléntico, la mejor sstimacién debe
ser igusl a 0.4, considerande loe sexos combinados. Afiaden que wete valor
ne pueds psr wenor a 0.3 & mayor a 0.45. En sl presente trabajo, aa
sncontréd que el valor prossdic de la wmortalidad natural (M) an las zonas
estudindas fus de .41, lc cual concuerds con los cosficlentes reportados
paras la especis,

Los resultados parescen indicar que san todos los capos, la wortalidad por
pesca an Holbox fus mayor en la temporada 1986-1987. Los reglstros de
la eaptura mensual del cerito en la z0na, wostreron que durants waos wfios,
los volimenes depembarcadce fusron svidentemente supsriores s todos loa
afice antsarioren,

Los coeficiantes de mortalidad calculados con todos los wétodos, indican
que los valorea pars la temporada 1983-1984, aon ligeramente maycras a
los de 1984-1985. De acuerdo con Aguilar-Salmzar & Nart{nez-Agujlar
(1987}, los datos correspondisntas e« 1a captura de la especis en 1983
Y parte de 1984, as regietraron en el grupo de ls siarra (3. mculatus },
Por loc que no as poaibls chaervar las variaclones de los coelicientes
eatimados con las capturas reales.

En el caso de Yucalpatén, loa resultados moatrsron que an la primera
tesporade de 1984-1984, el eafuerzc pesquero fue mayor a lca demds paricdoe
de actlvidsd. Ee necesaric corrochorar les tasas de mortalidad obasrvadam
conn los vregletros de captura de Yucalpetén, para verificer las
obasrvaciones.

COBCLUSIONES T RECOMENDACIONES

Los parimetros de crecimiento genermdos con el Frograma ELEFAN I,
deecribieren adecuadaments el comportamisnte de Scomberomcrua cavalla
de Holbox, Quintena Roo y Yucalpetén, Tucatdn.

En gensral, los organiaseca del grupo de sdad tres, se reclutarcn conflata-
menta ml arte en cada una de laa zonae y teoporadas de pesca anallzades.
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b MALialon de Chapmun & Hobwon (1960) ¥ Im curva de smeplura,; Cueron
conelderadoa Unicapsnts indicadores de la tendencia de la mortalidad iolal
(Z} de Ta espucie de ambas sonss, debldo s que la informacién do log
vdtudlos de sarnje-recaplura wen los Gnicos medios recomsndador pars
establecer loa valores realas.

La tags de aortalidad natural (M) del carlto en Holbox y TYucalpetén,
corraapondié con los coeficilentes reportados para la aspecls.

3e pugiere continuar con los estudlos de eded ¥ crecleisnto, con haae
en el anflisia de lam distribugiones de frecusncia de tallas ¥ su relacién
con lap claves de edad-longitud, elsborados con la inforemcién de los
ctolitos de la sapecie y de loa trabajos de sarcaje-recaptura en la reglén.
En el aismo sentido, es necesaric iniclar inveatigaclones scbre los
procesos reproductivos de los sdultos y de 1a diatribucifn, sbundancia
¥ crecialente de los Juveniles en 1a Peninsula de Yucatéin. Este
cencclmisnte parmitird identificar m las unidades blolégicas de poeblaciin
¥ de ssta asnera, realizar propuestas reales de explotacidn sin detrimento
del recursc.
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