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RESUMEN

En este trabajo se analiza la informacidn obtenida de la pesque-
ria de la anchoveta {Engraulis mordax) durante la temporada de
1988, respecto a la flota y su forma de operacidn, asd como de
los muestreos de las descargas comerciales,

Se discute sobre 1os factores que influyeron en 1a cafda de Tos
voiGmenes de la captura, ademds de anzliizar 1a estructura por ta-
1tas en las que se sustentaron las capturas, presentande una esti
macldn de repdimiento minimo sostenible de 109,000 t.m., Asumien-
do una estabilidad en los voldmenes de captura, basados en los rg
sultados obtenidos en los 01timos seis afios.

ABSTRACT

An analysls of the basic information coming from the anchovy
fishery forthe year of 1988 is presented, Some factors coming the
fluctuations of the catch volumes, size recruitment are discussed

throughly,
A MSY of 109,000 m.t. 1s calculated using the last six years for

the production models.

INTRODUCCTON

La pesquerfa de 1a anchoveta en los Gltimos seis afios ha registrado una ten-
dencia 4 la pstabitidad en los volimenes de captura, a un nivel de las
100,00%) toneiadas métricas, observando gue los jntervalos de captura regfs-
trados en estos sets afes hanm fluctuvade entre las B7,000 t.m, y las 129,000
t.m., correspondiando precisamente a ta temporada de 1988 uma de las captu-
ras mds bajas, que ademds se caracterizd per up incremento es el nimero de

barcos ast comt una reduccidn de los viajes efectivos realizades,

*Centrn Regional de Investigacifn Pesguera, E1 Sauzal de Rodrfguez, B.C.



Al analizar los factores gue se presentargn durante la temporada que afects
ron los niveles de produccidn, podemos asoclarlos a condiciones climdticas
adversas que limitaron la operacisn de la flota comercial, principalmente
en los primeros meses del aiio, que es & Jos Gue han correspondidd mayores vo
limenes de captura regisiradas en las temporadas anteriores.

Asimismo, 1a captura se sustentd en mds del 40 por ciento &n individuos
juveniles, provenientes principalmente del &rea que comprende la Bahfa de
Todos los Santos, observindose ia presencia dominante de individuos juveni-
Jes durante 105 meses de julio y agosta, en las cuales, los porcentajes en
los que se basd la captura superd e] &0 por clento en volumen y pesc én re-
lacidn a estos individuos.

Por otra parte, reportes recienies senalan la presencia masiva de ancho-

veta (Engraulis mordax) emn el interior del Golfo de California, la cual apa
rentemente puede sustentar una pesquerfa, sin embargo, esto tendrd que ser
confirmsdo evaluando la abundancta y distribucién de la poblacidn.

METODO DE TRABAJD

La informacidn obtenida de la pesquerfa de 1a anchoveta se ha compllado de
manera sistemitica de varias fuentes, tales como los reportes de la planta
tndustrial, a través de bitdcoras pesqueras. Para el esfuerzo se registra

el nagerp de barcos que participan por des, agrupado$ por categorfa en fun-
cidn o su capacidad de bodega, tomando en cuenta, el namero de viajes, asf
come 1a captura generada mensualmenie por cada grupo de embarcacidn, esto

nos permitif efectuar un seguimiento razonablemente adecuado de ta flota en

su coniunto.

Los muestreos biolfgicos se obtuvieron a través de la seleccidn aleatoria
de las embarcaciones que descargaron anchoveta, considerando las dreas de
procedencia de las capturas y obtenlendo en cada caso una muestra mediante
1as cuales, se detemmind la composicidn por tallas, edades, sexos y madurez
gonadal, como datos bdsicos parz e] andlisis de la pesqueria.

De igual forma, se aplicaron Jos modelos de Schaefer {1954) y Fax {1970},
utilizands los datos de captura y de esfuerzo de Jos Jltimos seis ahos; Se
calculs el rendimiento miximo sostentble y el esfuarzo Gptimo mediante los

siguientes modelos:

Y =Uop f-b.¥2

donde ; Y = rendimiento en equilibrig
Lp ¥y b = pardmsetros
f = esfuerzo de pescd efectivo

157)
fopt = 5



fopt = nos sefala cull es el esfuerzo Sptimo aplicable para
obtener (Y]

donde : {¥) es Ta captura mixima sostenible gque #s posible extraer me-
diante un efuerzo Gptimo (fopt).

En cuanto al madelo de Fox, que parte al iqual que el modelo
anterior de un principio bioidglico tenemos 1o siguiente:

¥ =flUm e

donde ; los pardmetros tienen e) mismo significado que en el de Schae-
fer. En este c2so la captura mixima sostenible y el esfuerzo
Gptimo se estiman como sigue;

fopt = H
b
Y | 3 ﬂ-—
b.e
RESULTADOS
Captura

{a captura comercial aptenida durante la temporada de 1988 fue de 87,251
t.m., de las cuales 79,230.2 t.m, correspondieron a anchoveta {Engraulfs
gorgax) gue represents al 92.3 por ciento de la captura total. Lai?auna e
acompafiamiento” estuve constituida por varias especies, entre las que desta
can l1a sardina monterrey {5ardinops sagax caeruled ) con un 2.3 por ciento,

macarela (Scomber japomicus) con un 5.2 por ciento, jurel {
y charrito iTrach1uru§ symetricus} en porcentajes muy bajos (Figura 1).

De acuerdo a lo anterior, 1a captura tota! presentd una baja en nis del
32 por ciento en relacién al afio anterior, repercutiendc esto en la produc-
cifn de anchoveta, que se redujg, en este caso, en un 36 por ciento, repi-
tiéndose el mismo patrdn de temporadas anteriores para Jos siguientes meses.
£n el perfodo enero-julio se obtuvo mis del 62 por ciento de la captura de
esta temporada, siendo para el mes de jullo mis del 42 por ciento de 1a cap

tura total (Cuadro 1).

En cuanto a la distribucifn de las capturss en la zona de pescé, se de-
tecta que las $reas [ y 11 fueron las mds productivas, ya que en éstas se
obtuvo mis del 40 por ciento de la capturs total.

Flota

ia flota comercial anchoveter estuvo integrada por 42 embarcaciones que ope-
raron en forma muy irregular a lo largo de la temporada, . con excepcion de
1os grupos | y 1¥ que tuvieron una participacifn mds estable en cuanto al
nimero de barcos, viajes y captura lograda.
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Al comparar el nimero de embarcaciones que participaron dursnte wsta tenpo-
rada con las registradas en la temporada anterior, se observa un incrementp
de mis del 35 por clfento,particularmente en los grupos de embarcaciones co-
rrespondientes a 1as categorfas 1! y 111 que agrupan embarcaciones raon cana
cidad de acarrec con rangas de 76 a 150 t.m. y de 151 a 22% t.m., respecti-
vamente.

53 consideramos las dltimas sefs temporadas, observaremos que en las tres
primeras, el nimero de embarcaciones que participaron en la pesca, fue de
alrededor de 40, en tanto gue Jas Oltimas dos, previas a la actual, &) nime
ro se redujo a Ja mitad {Gercfa, 1987}, restituyéndose nuevamente el nimerg
de embarcaciones en esta temporada, como ya fue sehalado,

Exfuerrp

E1 esfuerzc aplicado por la flota comercisl {si consideramos como unidad de
esfuerzo los vigjes efectives) fue de 1,200 viajes efectivos, que es casi
un 2¢ por ciento menor al registrade la temporada anterior. Se pbservé ade-
mis, una reduccidn considerable en el esfuerzo durante los primeros seis me
se5, particularmente durante abril,maya ¥ junio, que no corresponde con lo
observado en temporadas anterigres, precisamente para e5tos meses.

E1 seguimiento de las actividades de ia flota para determinar el esfuer-
Z0 pesquero, se efectud utllizando Tes reportes de las plantas procesadoras,
as§ como las bitéicoras pesqueras de la mayoria de las embarcaciones en las
que detallan sus actividades durante cada viaje, togrendo cubrir mediante
este 01timo procedimiento mds del 85 por clento de las operaciones de la
flota, mejorando nuestra cobertura en relacidn a ta temporada anterior.

Areas de captura

La zona de pesca durante esta temporada, se extendid de Yas Itlas Coronado
4 Punta Baja, siendo los lugares de mayor abundancia: Punta Descanso, La Mi
5idn, La Salina, Bahfa de Todos los Santos, Bahfa Soiedad, Punta Cabras,
Funta Colonet y Camali.

Por razones administrativas. la zona de pesca la dividimos en cinco dreas,
estandg Timitadas entre los siguientes puntos: AREA 1: [. Coronado-La Sati
na, AREA II: Punta Salsipuedes-Bahfa Scledad: AREA [iJ: Pta. San José-Pta,
Cabras; AREA [¥: Pta. Colonet-5an Quintin; AREA V: San Quintfn-Punta Baja.
De la distribucién de las capturas en estas dreas durante la temporada de
1988 Jas freas I y Il se caracterizaron por tener 1a mayor abundancia.

Reclutamiaento

Al analizar la distrfbucidn mensual por tallas de 1a anchoveta muestreada
en los Gitimos ocho afos, se puede observar el ingreso masivo de individuos
Juveniles a 1a pesguerfa de manera irregular a io largo de cada afia, A par-
tir de agosto, en 1982, y de mayo, en 1988, se evidencia que la presencia
de individuos juveniles no presenta un patrfn definido ¥y que éste pueda va-



riar en funcifnde varios factores, entre los que destacan en orden de impor
tacidn: el retraso o adelanto en los procesos de desave masivo, que se many
fiestan en &1 ingresc tempranc o tardfo de estos individuos a la pesquerfa,
asT come a Jas condiciones oceanogrificas que determinan Ta magnitud de la

disponibilidad del recurso &n las diferentes temporadas (Figura 2}.

La estacionalidad en la presencia masiva de Individuos juveniles se expli
ca como Un procesg de adaptacidn que garantiza un ambiente sfn competencia
entre individuos adultos y juveniles, debido a gue cada wpo de estos grupas
ocupan kreas distintas. 5e cbservf la presencia 1imitada de Iindividuos juve
niles a principios de cada temporada, aunque #n Tos Gitimos afos &sta se ha
incrementado, particularmente para los afdos de 1983, 1984 y 1986 {Tabla 1).

Al analizar ta composicifin por tallas de Jas capturas mensusles de a tem
porada 1988, se observa la presencia masiva de individuos juveniles en los
meses de mayo, julio, agosto, septismbre ¥y octubre, particularmente en es-
tos dos Gltimos meses, e#n Tos cuales Ta captura se& sustentd en mis del B0

por ciento en juveniles (Tabla 2).

Oe 1o anterior, podemcs seffalar que las dreas de reclutamiento masivo mis
importantes corresponden a las dreas I y II que abarcan en su conjunto de
Is1as Coronade a Punta San José (Figura 3),

fonsiderando la captura mensuai cbtenida durante la temporada de acuverdo
a las tallas minimas de captura (l100mm 1.p.), observamos gque €stas se pre-
sentarcn regularmente en porcentajes mayores al 30 por ciento en las dreas
[ ¥ Il casi durante todo el aflo, en tanto que en el drea [IT esto fue sélo
durante los meses de jurlo y septiembre, confirmando ta ausencia de estos
individuos en el &rez 1Y y probablemente la ¥ durante todo el afio {Figura 4

Tabla 1),

Eficiencia de la flota

Ly eficiencia de la flota fue determinada considerando la captura por umi-
dad de esfuerze ¥y la capacidad méxima de acarrec por grupc de embarcacidn,
estableciendo que &1 grupo mis eficiente correspondid a Ya cuartz categorfa
que es a 1a que pertenecen tas embarcaciones mis grandes, &n tanto que &1
grupy menos eficiente fue el grupo de embarcaciones correspondientes & la
sequnda categorfa {Figura 5).

Tasa de explotacign

La biomasa de la sub-poblacidn actual se estimd en 1.239 millones de tonela
das métricas para 1988 (Lo,1988). Observéndose un incrementc en la biomasa,
tomando en cuenta los afos anteriores a 1987 {Tabla 4).

Las tasas de explotacidn para los afics 80, son altas al principip de la
década, 1o cual coinclide con los méximos niveles de captura aicanzados para
1981 con un poco més de las 280,000 t.m.. Observando ademds, que la tasa de
explotacitn tiende a disminuir a partir de 1985 a niveles m&s bajos.
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TARLA 2. CONTRIBUCTON ACUMUTADA DE LO6 GRUDGS DE TALLAS DE ANCHOVETA (INTERVALOS DE
8 W) OUSFRYADAS EN LA CATTURA COMERCTAL EN El, PERIODO DE ENERC A NOVIEMBRE

DE 1948,

TALLA AES [4,) ¢ FEB AR ABR MAY JUN JUL AQO BEP oCT Nov DIC TOTAL
38 0.25% 2.4 0,11 0,24 r.7s

&3 0.4% B.7 1.83 0,24 r.p2

68 2,99 19,0 11.08 0,70 0.2 ¥,

13 7,54 28.6 21,02 4.9 3.3 1:.73

TR 16,75 0.3 34,08 1A.8 15,3 ool 71

] 25,33 a.81 33,7 44,82 19,7 3%,8 .13

a8 8,91 34.18 2,30 40,8 53.7T 50.2 g1.0 0.8 r..1n

-k n,o1 as. 11 4,44 50,9 59,48 .6 T0.R B,R ¥, 32

-2 1.37 42,13 &, 42 62,7 a4, 80 al,8 a8, R 21.7 - 10

101 10, %0 44 93 10,26 66,5 ap, 94 ng_ 4 93,3 43.1 5,22
108 23.74 50. 00 10,60 .8 73,01 51,8 95,0 58,8 - 29
113 18,07 64.29 38,89 BO.7 2. 38 95,1 96.9 160 T..28
118 50,23 86,95 66,11 90, 4 92,09 %6,7 28,6 A4.0D 5 .16
123 63,30 96, B0 BT.14 97,2 a8, 112 9g,3 95,3 Bg, 2 .11
128 8B, 82 99,31 a7.M 88,7 g9 .81 99 .8 106,0 90,6 3= ,00
133 92,80 95,75 a9,85 98,8 a5.8% 100.0 4.4 a= ad
138 88,62 g89.7% 100.00 100,0 106, B0 88,1 1 AR
143 100,00 100,00 100.0 | SoLb ]

148
133
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TAHLA S, CONTHIBUCION FORCENTUAL POH TALLAS DE ANCHOYETA EN FPROPOR
CIONES WAYONES, MEWONLS A 101 DE INMVIDUOS DE 100 MM DE
L.P, EN EL PERIODO DE EWERO A NOV)EMNERE DE 1988,

MES /AREA 1 Il 1EI 1v ¥
ENE B0 s8/c 5 854 5AC
FEB BAC 5/, s/C 54 s/c
MAR X s/C 5/C 3 s8/C
AB 2.4 s s/C 5
MAY 5/R as .4 5/R 5A S/
JUN 5/ 7.7 5/ 5/R
JUL 5 9z 12 1.E 17.58 5
AGD 94 6 TH. 4 26.4 1.77 s
EEP 43.8 71.3 80 B 54
oCT p2.2 a4 4 /% 5N 5/
NOV 5M 25.0 19,7 5 5/

§/A0= No opar$ la rlota,
8/R= Operd la flota, POrC 0o hay registroa,
=~ = No se capturaron iodividugs manored 2 100 ma de L, P,

13
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TAHA &  AFLACION DF CAPTURAS RIOMASA ESTIMADA Y TASAS DE
EXPLOTACIUON CALCULADAL N KL PERIODD 3E 1U80-H8,

Alo CAPTURAS BICMASA TASA DE EXPLOTACION %
T, 108 T,
1880 283, 052,94 0,805 35.5
1981 311,053,24 0,915 38,1
1982 216,695,42 0,392 55,3
1983 g1,729.12 ©O.532 16,8
1984 105, 88R, 65 O, 364 7.5
19P% 120,103,67 0,787 15,6
1986 95, 420,70 0,755 12,6
1947 125, 788,77 1,244 10,1
1828 A3, 043,00 1 236 6,7

* A PARTIR DE ESTE 1688 N0 SE TIEMEW RECISTROE DE CAPTURAS DR LA
FLOTA NORTEAMERTCANA ,
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Rendimignta Miximo Sostenible

Los resultados obtenidos con la aplicacifn de estos modelos se Incluyen en
1a siguiente tabla, en donde se estima el rendimiento mixime sostenible en
funcidn al esfuerzo Sptimo de acuerdo a los modelos de Schaefer y Fox-

MODELQ hi] fopt.
S5chaefer 109,252 1908
Fox 103,229 2007

En ambos casos, las capturas miximas sostenibles se encuentran dentro de
wn orden razonable, considerando 1a capacidad de biomasa de Ja poblacién pa
ra 1988 que se estimd en alrededor de 1,239,000 t.m. (Lo,1988), (Figura 6).

Medio ambiente

Tomando como referencia las temperaturas superficiales repartadas por Y1a flo
ta por drea/mes durante esta temporada, se construyd la tabla 5, que repre-
senta el promedio de temperatura registrada por barcofdrea/mes, destacando
gue ta temperatura promedio mixima fue de 18.30°C en el frea III, y, l2a mi-

nimd promedto fue de 14.20°C en al Sres [.

DISCUSION

La cafda en Yoz volimenes de captura en los primeros meses de 1a temporada
(abril, mayo y Junio}, gue en tempgradas anteriores correspands al perfodo
mis productive, la asociamos a las malas condiclones climdticas que limita-
ron la operacisn de 1a flota camercial, registrando una reduccidn en el ni-
mero de barcos, viajes y capturas para este perfodo, que repercutieron en
una cafda de mfs del 37 por cients en relacidn a las capturas obtenidas la
temporada anterior.

A pesar de que se registrd un Incremento en el nimero de barcos que opera
ron durante la tesporada, Ja flota operd en forma muy irreguiar, principal
mente las embarcaciones que corresponden a las categorfas dos y tres, Jas
cuales ejerciergn mayor presion & la pesquerfa a partir del mes del julio,
que registrd Ta mayorcaptura de la temporada.

En forma paralela se redujc el esfuerzo en mis del 20 por ciento, debido
fundamentalmente a la poca actividad registrada a' principio de la tempora-
da, determinandg gue (as embarcaciones més eficiantes en relacidn 2 la cap-
tura promedic obtenids par viaje efectivo, fussen las embarcaciones de ma-
yor capacidad, debido principalmente & la forma organizacda de su operacidn.
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Tabls 5 .. Metribucidn prowedio de temperaturs regpis-
tradas por dreas de pescu durante Is tewpo-
rada de pmica dn 1984 sn Enasnads, B C,

I 11 ITT Iv )
ENE - - - - -
FEB - - - - -
KAR - - - - -
ABR 15.5 5/A 8/C A L ¥y o
MAY 14.2 1%5.2 16 & 14 .4 5T
JiUN S/ 16.0 1%.1 15.8 8/
JUL 1%.3 17.2 17.3 16,0 B/R
AGO 183 4.4 15 9 17.2 16.0
SEP 15.8 18,0 17.3 1.5 17.0
ocT 18.4 sMm 17,9 17.5 17.4
NOY 17.2 3/ 18,1 8.C s/
nic 5T s/C B/ 54 5/C
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Las tailas de 105 organismous en yue Se suslenlarun las capturas, estuvieron
constituidas por mds cel 40 por ciento de individugs juveniles que compara-
do con el 22 por clento registrado la temporada antericr, se observa un in-
cremento de uph poco menos del 50 por clentg, 10 cual 1o asociamos con Ja
forma de operacidn de 1a flota.

la estimacidn de rendimientc mdximo sostenible en mis de 109 wmil tonela-
das métricas, nos permite suponer una tendencia a la estabilidad en los vo-
1amenes de captura de la pesquerfa de anchoveta, aunque esta estabiiidad
sea frégil debido a 1a variapilidad en el reclutamiento de Ja especie.

COMENTARIOS ¥ CONCLUSIONES

1. La principal causa que provocd la cafda en bos volimenes de captura du-
rante la temporada de 1988, la atribuimos a factores ¢limdticos que limi
taron la aperacifn de 1a flota comercial en el perfodo mis productivo de
la temporada, asf como al tngreso tardfo de algunas embarcaciones a la

pesqueria de la anchoveta.

2. La captura de un mayor namero de individuos juveniles en las diferentes
temporadas, regularmente no se presenta en meses especificos. por Ho
que se requiere hacer efectivas las medidas de reguiacibn establecidas
para garsntizar una mejor proteccidn a estos grupos.

3. La pesquerfa de la anchoveta presenta una estabilidad en los volimenes
de captura alrededor de las 100 mil ton. mét., o cual 1o basamos en las
resultados obtenidos en las ultimas seis Lemporadas.

4. La presencia de anchoveta reportada recientemente en el Golfo de Califor
nia, piantea 1a posibilidad de ampiiar el drea de explotacidn de este re
curse, 5in embargo, es necesario evaluar su distribucibn, abundancia y
comportamiente gue garantice su yiabilidad econdmica.
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