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RESUMEN

Rowete 1360 se efecdud un estudew de peaca experimental compardtiva a boxde
de 1 barcos camzionenss en el Litoxal del Ocdune Pacifico frente a fas coe--
Ll Jdi Sapadea,

la flofa camaronend uia redes aon difenentes Lamuios de malla entre | 3/4% i
Z 114" an Ltus Dolsws, aunque 4e Ligne cafablecida Legalmente un tamado de L3
da de 2 1/4% en Las alas y cugrpo, EL objetive principal def estudio con--
Muam&mdmmmdzmdam&em“mmummi
n  determinan fa eficiencia de capluna y selectividad de Los distamtos Li
pos de rdes usadas por Los pescadones,

Se seleciomnon cudire Lipos aepresentativos de rpdes camaronenas utifizados
por La {lota de Wazatfdn, Sin. Cada barco se apanesd con dos aedes del mis-
Lo |semportaguesa, voladona, cholo 75 y choto $0-100]. Lla aed de pAue
ta {1 34" 0 2.0%) ae compard con L4 ned construida con mablas de 2 174% ea-
el bolav, EL proguama de muesires comprenidid de jundio a sepliembre dusdnte-
{2 fempoxada de vedn, considenando que e un perdods tepresentative de Los -
prcescs de xeclutamionds y creciméento del camardn en ¢f Litoral ded Pacli<
co,

S¢ aplied ef mitode de copo cublento y de fanced simulidneod, of cudl es wa
wariende de Lanced alteinados descaitos pox Beveaton y Holt (1957), Pope ---
11966) y Pope gt al {1983, Se efectusron 563 Lances de axrasfre con un Liem

P ejeclavo de 1,607.9 honas, durante Los cuales s caplunaion y maesirearon
120,211 camarones en el rango de 60 a 250 mm de Longitud total.,

Los aesuliados miesiran Loy vendajas y desventajos de cada métedo de evadia
cidn de La selectividad, asf como Los diferentes niveles de efieiencia de -
caplura poa falids del camndn y de f2 gawna de acompanamients obiendida pex
cada prlelipe de red camtronead expetdmentada,
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INIRGIUCCTON

la pesqueadn del camar$i cn Réxico constituge una actividad de graa Amportan
c4a deatro de La econowfa nacional, especialmente pox la generacida de alimen
o, empleos dircetos ¢ (ndireedss y pon £a cbfencifa de divisas,

En e Lidoral del Pacjico Mexicano, €04 paincipaies pPueados camironidog soni
Guaymas, Son,, Topolobampo, Sin. y Mizattda, Sen.  Exdaden olwos pueatos cama
Aonexos de menor Onportancia ubicades en Los esfudos de Nagjardit, Ouxaca, Suap

Az y Baja California,

La floda camaronera en of Litora! del Pac{fico estd compuesta por aprovimtda-
mente 1,554 unddades, disiribuidas de La siguiente maneras

Tabla I Distribucidn de La flota

-

Pugato Mo. Barcos |
Guaymaa, San, 350
Puerts Peaasco, Som, 1] 214
San Felipe, B.C. 7] 55
Topolobampo, Sia, e
Mazatldn, Six, 423
Saling Cnuz, (ax- - 159
1354

N incluye la flota de Yavaross, Son.
2) {ncluye fa glota de Sta. Clara, Son.

la produceidn dnual de camardn de alis man obtenida por esta flota es alreds
dox de Las 17,000 Zons, Sin embargo, Los nendimientos unifarios fieen una
Lendencia decaeciente, debide a La competencia en tiempo y tspacdo que pareva
Lece en fa pesquerda y ademds pon Las diferencias en Lz habalidad y expeaien
cia entre Lo4 patrones de pesca y pox las diferencias en fa capacidad de eap
tura de cada Tipo de aed utilizada.



ta floda uwldbiza el sisloma di arasine comaaoners convencdonal que CONELS
Ce de wd ned operada en cada bamdo del barco. La Lemparada de pesca compran
de el percodo de ocfubrg & mdrio, yg qui oxddle wnd veda tofad de abril 4 --

agpliembiy,

fady scfuacdda provocd que Los pafaones de pesed Lfengan demasdado Liempo pxi-
1l hdCet modd gOldodones ¢ Obuacdanes en ef adalema de araasine, eapecdal--
mente en fas agdes wiifizadas

Bt eode sunlide, o3 comdn que cdiz vez que 42 {nicid wm femporadd de pesca a
parezean auevod Ltipus de aedes, Lad cuafes, a pesar de gue mantienen las ca-

Axcleafaticas oladicas de Los primeass diseins ded tipe plany, baldn o semiba

n, incorponan {as modidicacdones aenesarias para condideralos como ALEUDs-

diaeivs; o4 Lomamos 2 cuendl gue en cado modlficanddn se expresdn SLE expe-

Adencias adjudiridas por cada patadn de pesca dusante Las faenss de peaca.

Las dvesligaciones biafdgico-pesquenas sobre of Agtundo, indicdt Que 42 en-
cuendrd en nivedes de sobreesplotacidn |Léuch, 1974; R, de La Cauz, 1981},
por Lo que La Secactania de Pesca, ademls de aplicar fa wveda tolal durante
medes, eatablecdd otna medida de aegulacidn pesquers al prohibin el uso de
Acded qonsfrcidas cm Lomano de walla mzaorzs 4 2 174" en Las alas, cuckpe y
bolacw, cornforme af andlisds de seleclivadad realizado pon Lluch [1975). Esda
adcamindacsidn, 41 embingo, Slo se d,::lucﬁ a fas alas ¢ cueepe dé Las aedes-
CAMIAOALRAS

o

A pesan de Lo anderion, mediante Las inspecciones oficdales del personal de-
Laa Pelegeciones Federales de Pesca, se ha detectads que ne fodos Los bancos
acspetan el uso de Za malla de ¥ 1/4%, encontrdndose xedes condluvidas com -

milia de ) 3/4" y 2.0" en &l cueapo, alas y bolso,

La necesddad de hacer compatible Ld explofacidn eficiente del camardn, a fin
de saliagacer Los cnfeacsacs ded secfon pwdiclive, con el propdsilo de pre--
deugn b recurio en ndveles biolfgdcamente pemislbles de explofacddn, iné«
45 a La Secactarfa dy¢ Peaca a gjecular wn esfudio esapecialirado sobre ef ---
process de caplura de camardn,



2.

CHJIETIVOS

Et estudio en cuestidn, st Aealizd con el piopfsite de sefisjacen los sipuien
o4 objetivos:

2,1 Detenminan fa scfretdividad de cada tipo de red ramanonina, er Tancifn
del tamadc de far moflas utilizadas en fos principales fipos Jdz nedes,

2.7 Evaluan fos niveles de eficiencda en el proceso de capturag ded ramandn,
wlilizande fos princdpales Lipos de redes camaaonerad,

1.3 Proporedonarn infoxmacifn ecientifico-Lecnolfgica que coadyuve 2 mejorar
el desannollo de La pesquenfa def camansn en el Litonat del Gudano Pacd

fico.
I0NA DPE TEABANY

Ef catudio de pesca experimental compeiativa, se nealirf frente o fas cosiad
del estado de Sinaloa, considerads cpmp zona de trabajo novmal de la f(lota ca

mArOneAn fomencdal,

EL £rea espeelfica de cperacifn se Localiza entre fLos paralelos 21°15' ¢ 258°15°
latitud norte y Los meridiaros 105°30° gy 109°00' fongidfud ceste. Esta drea
cubxe aproximidamente 9,600 mn! en ¢f azngo de 5 a 35 braras de prpfundidad
{figura 1],

EQUIPOS v MATERTALES

Ef trabajp de campo se nealizf a bondo dt barcos camaronercs comercinfes cu-
vas canaclenlstioas £fonicas son mepresentativas de fa flofa camaronenra del

Paclfico ltabla 1),

Se seleccionaron Las redes Lipe semipontuguesa, voladora y chole, como Ins
mbs usadas por dicha jlota. las figunas 2 a 4 ifusinan fas caracteristicas
téenicas de cadn tipo de red, en donde se aprecian las difenencias enfre af
en algunas secciones, especialmente cuchiffas, cuenpo, tined y faterales.
Pe cads Lipe de red s usaron versiones consiauidas con famafos de mallz de
T 3/47 , 2,0 ¢ 2 1/4"
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ML FLTAS

Cons iderande Loy vbjcloves planteados a¢ (nstaumenid un programa de mucs tieo
susientado en el mliods de pesca expenimintal companative; de fad {owm que
cada banco vpcaanr con un Lipp de ned dunante fodo of cstediy y udomSs, que
se uwsard do manesz sisterftica £a nod "testigo” en wa Landz ¢ L1 ored "de
preba® en {a of1a bavda  [figura 5],

Se define como ned "tosrigo™ & fas vedes de radr oo consfrudday run pusios
de malla esfirada de 2 174% condoums a fay dispesiciones establo-idus nela
Livas a fa Jt{‘gufac{frn QLTTE T [H‘urh_ op i),

Purante todo el porcede de muestrcos, fos barcss camiromenros cperaton conion
me 8 du algimen nesmal de pescd, con fa salvedad de que progoarionzaen todas
las facilidades necesarias para cambian tas redes camarceeras confoame af o4
quema de meestres g adimis para realizan fos muestreps biomffni-os del cama-
Adn,

Se aplicd el mftodr de fances aftesnados (aimuttdness) y ef wilids del 2ppo
cubients |Baventon y Holt, 1957; Pope, 1954] para evatunn fa selzefividad o
eficiencia de capfura de 0oy nedes wfifizadas, Ef procesamiento de fos da-
Los ae realizd de mancia muy sencilla, eafableciondo fza narones de capfura
pon tallay de camande, por tipo de ned ¢ tamafo de matlfa.

EL mitodo del cope cubicilo s8lo ar aplicd cuando se presentd escape del ca-
munén a través del belso de fas nedes, Sin embarge, dunante fodes Los fan-
ces de contrel, fos bolfsos de fas redes de prucba y featigo opematon con so-

breropo.

EL andtisis de fos datos de captura pox talla se ponders em funciln del niime
ko de fances efectuadss para cada experiments. Es decir, que se compataron
fas capluras con Lla red de prueba (1 3/4" 4 2.0%] con respects a fas caply -
xas de la2 ned testige, previe ajuste en funcidn del nimero de fances Aealiza
dosa con cada ned y su capacidad de captuna,

i
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En todos Lus casos, tay aedaciones de rapfula ¢ suavizaton medianie of mifo-
de de promedios miviles y despuls se afustanon al modelo Loglatico mediante
La Lineanizacifn de ta proporeddn de captunz ¢ las tallas del camandn. Ef
‘ajuste estadlstico se evaluf a thavls des coeficiente de conrelacifn irl, Pos
tendonmente se procedis a ta graficacin de las curvas de sefectividad ealeu-
Ladas  {Pope, op eit; Garela ¥ le Resfe, 1981 y Jones, 1944,

En algunos casos se graficaron adenfs, las nelaciones de captura obteridas de
La comparacidn de ? nedes, despuls de concluin L2 cunva de seleceidn con el
objetive de conocer ef comportamients de captiuna de Las xedes, En aguellos
Casol en Los cuales mo hubo ajuste en £1 curva de seleceifn, solamente se gra

ficeron Las xelaciones de taplosa de tallas, con el propdsits de evaluak ag
eliclencia,

i3



8,

RESULTADOS

6.0 TAMANQ DE LA MUESTRA

Se muesfrearon un fotad de 120,207 camarones, de Los cuales el 21.6% cp-
aegapondid a os capiuandos pon Las nedes tipo semiportuguesa, eb 24.0%
a Ias redes tipe voladora y el 25.1% para fas nedes Lipo chole-75 y cho-
Lo-807110, npspectivanende,

Consdidenrande el Ltamafc de malla de fas redes, 4¢ mutdtreaxon 30,295 ca-
maaones capturados con fas reded de malla de 1 374", equivalentes al
3o.2%, EL 18,9% de Za muesdra comespondid a as capturas de Las redes
con malla de 2,0" y ef 50.%% de Lo pucstra a Lod camirones caplurados
con Aedes de 2 1/4° de mbta |tabla 3).

CAPTURA, ESFUERID ¥ CPUE,

Durante ef periodo de Lrabajo comprendide endre maye a septiembre, 4¢
tiectuaron 17 crucerps de pesca expenimental comporaliva con Loa 4 Li-
pod de barcos, haciende un fofal de 563 lances de pesca de conirol,

Ll tiempo efectivo de pesca fue de 1,607,9 his de arrastre. Lo caplfun
global fue de 19,280,V kg de camaadn y 187,699 bg de fauna de acompana-
siento, Estos valores dan una aelacidn promedio global de %.73 kg de
FaC/kg de camarén,

Ex tiuminps globales de cpue de camandn alcanzd un vaton pramedio de
11.9% kg/hr de arrastre y 34,15 kg/lance

Los aetsuliados cblenidos 42 presentan poAa separade paaz cadg tipe de

- aed eaperimentada y Los poxcentajes de capiura ealdn aefenidos & Los vo

Limenes totales capfurndos dunante fodos Los caucerca [Labla 4],

14
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TABLA 4
*

RESULTADOS GLORALES POR TIPD DE RED

ESULTADO MALLA | IANCES | TIBMO DE PESCA | CAPTURA KG PAC/CAM CRE
CHAROR|  FiC TRG/RET | (KG/LRCE]
TIFO DE RED (FULG) o) (HRS}
1 3/4 85 254.0 1227.2 | 24395.0 | 19.9 4,83 13.7%
EEMTPORTUGTESA 2.0 44 1an.0 587.0 1831.0 3.0 4,59 13.57
2 1/4 133 384.0 8075.0_ | 33305.0 | a1 ! 23,00 £0.71
133 384.0 9g9e.2 | 5%301.C £.0 25%.78 74,43
1 3/4 74 225.3 836.0 | 15272.0 | 18.2 3.72 11.32
VOLADORA 2,0 19 242.7 601.8 | 13606.0 | 22.6 2.48 2.62
2 174 153 468.0 1566.0 | 31624.0 | 20.2 3,35 10.24
153 468.0 3005.0 | 60502.0 | 20.1 6.42 19.64
1 3/4 55 215.6 116.0 | 5109.0 | 4.6 5.18 16.2:
CHILO 75 2.0 7 180.8 277.5 | w7410 | 36.8 1.53 3.74
2 124 143 396.4 1524.2 | 24145.0 | 15.8 3.85 10.66
343 196.4 2020.0 | 39995.0 | 13.7 7.37 20.42
1 3/4 7% 195.8 899.5 | ®641.0 | 6.6 5.2 13.15
CHAO - BQ/11D 2.0 58 163.7 943.0 581C.0 &.3 5.76 16.2¢€
_ 2 174 134 359.5 1514.4 } 13350.0 | B.B 221 11,30
.m 14 3%9.5 M56,9 | 27901.0 | 6.1 9.62 25.82
!
—. TODAL 563 1607.9 19261.1 |187698.0 | .73 | 11.99 34.25




8,7 DISTRIBUCIONLS UL FRECULNCIAS DL TAL{AS

Conforme al esquema de muesinco aplicado, se obiuvicron tas disinibuzio
nes de frecuenciad de tallas de £os ejemplares capdurades por cadn Lipo
de red camaronera; comsdderando Los datos obienidos de fas 3 senies de

CALUCEA08 ¢ ficdndos.

B4 dmportante observan que fa moda fue de 175,08 om en Lo 4 tipos de Ae
des; sin embargo, ef valo promedic vanis refativamente poco para tas ag
des Lipo semipoatfujuesa [173.5 mml, voladoax (172,80 mm) y cholo-75

[174.2 mm). EL promedio de tallas mds bajo fue de 168.5 puna fas nedes

tipo cholo-407110,

EL rango de tallas estimade entae Eos percentiles 6,25 4 0,75 fue de
30,5 mm para fas aedes zipo semiportuguesa v de 3.8 mm para Las aedes
#po voladona y cholo-75. EL rango mds amplio fue de 40,0 mm para a4
Aedes tipo cholo-£0/110.

Las figunzs & a 9 Llustran fas distribuciones de faecuencda de fallas
de camandn pana cade tipo de red.

Pebide a que ef process de captuna de s nedes camanpneaas Liende a no
dlscaiminar especies ni tallas de camandn, Los muesineos blomtricos ae

Aatalizaron pon wapreie,

Lay figuras 10 a 72 muestran & manena de ejempdo, Las distribucdones de
frecuencias de tallas de fas distingas especies d¢ camandn captunadas du
Aande el cruceno No, 1, por aedes de diferente tipo y Ltamaiio de matia,

S¢ aprecda que existen varias poblaciones o subpoblaciones de camgrdn
tn Lx zona de operacin de La flota comercial., Tambhidn se observa que
exisde una tendencia a capturan camandn cafd (Penaeus californiensis)
y camardn crdotaline |Penaeus brevirosinis), en un nango de toallas de
$0 a 140 mm.  Las capturas de camarfn blanco [Penteus vannamei] 4 azul
(Peraeus sdglirosdnisl, tienden a sen de talfas MAYOLRS & ISﬂ m, alean

tando valones hasta de 250 mw de Longitud total,

i7
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FIG. 10 DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE TALLAS DE CAMARON POR

ESPECIE CAPTURADOS POR LA RED TIPO SEMIPORTUGUESA
DURANTE EL CRUCERO No.l.
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FIG.12 DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE TALLAS DE CAMARON POR

ESPECIE CAPTURADOS POR LA RED TIPO CHOLO-80 DURANTE
EL CRUCEROQ. No. |
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Red Lipo semipontuguesa

Las redes tipo semiportuguese se utilizaron en el 73,69 de fos Lan
cey, con un fotal de 4.0 has de avrasine efective. Lla captfurna
de camanfn constituyd ef 51.3% [9,499.2 khg) del voliumen tofal y el

31,88 de FAC (59,300,0 kgt, La cpue premedio de cameadn fue de

25,78 kg/hora de drnastre g 14,43 bg/lance, Lla nelacifin promedio
de FAC: camansn fue de 6,01)

Red £ipo voladona

las redes tipo voladoaa capluranon s88p un 15,61 [3,005.0 kg) del
volumen folal de 153 Lances de pesca [27.2%) y 4680 hn de arras -
Lre [29.78). Lla FAC representS el 32,21 del total y la relacifa
promedio de FAC: camanfn fue de 20.1:1, Llos valones promedio de
cpue de caminfn jueron de §.42 hRg/ha de arnastre y 19,64 kg/tance.

Red tipo Cholo-15
Las nedes tipo cholo-75 obfuvieaon una capfura muy similar a las xe
des tipp voladona, con un 15.1% ded volumen fofal de camarfm, Sin
ambargo, da captura de FAC fue s6lo el Z7.38 (39,995.0 kgldet tosal.
Esto significa un valor promedio de T13.7 en fa relacidn FAC:camzafn,

Se efectuaron 143 lances de pesca [25.4%) con un tiempe cfectivo de
395 4 hry de anvastre [24.73], Los valores promedio de cpue fueron
iy similares a fa red tipo voladona de 7.37 kd’hora de arrastne o
18,42 hg/tance,

Red tipo Chole-§0/110

Finalmenie Las redes £ipo cholo (Ch=80/110] capturaron el 17.9% de

camanfn, con solamente el 14.9% de FAC, caleulados awbos poacents-

jes en juncifn de Lo volilmenes totales, como yo 42 anotf, Se xea

Lizanon 134 lances de pesca de control (23.8%) com un tiempo efecti
vy de arnastae de 359.5 has, (22,.43),. Lla cpue prowmedio fue de 9. 62
ka/hn de arrastre y de 25,8 khgflance. La relacifn FAC/camanén af-

carzd un valor promedio de 8.7:1

25



4.5, SELECTIVIDAD

6.3.1

Estimacisn por el mitodo de copo cubi¢ato

Paaa la axealizacin del experimento ae previd que fodos Los lLances
de axazstre de cada Lipo de aed, & hicieran con el bolio cubierto

con un pado de malla fina, &o cual gacilitd la cbtencifn de infon-
arcifn xedativa al escape del camanfn a travds de fan malfas del

bolao l[copol.

En fas dos primesas series de caucerss, no hube escare de camardn
a través de Las matlas de tos bolsvs, con excepeddn de Las Aedes
semipontuguesas de 2,0 y 2 /4%, Las cuades 4L presentaron eacape
en fa segunda sendie de crucenns. En fa feacex sene, e aegisind
escape en Las xedes Lipe deaiponiuguesa, voladora y cholp-75,

loa neaullados de sedectividad obfenidos medianie fa aplicacidn de
esfe mitodo son Los Adiguieniess

6.3.1.1 Red Zipo semuponiluguesa

Las redes Lipo semiporfuguesa preseniaaon valonts dt Longitud
de seleccsdn de 85.87; 95,95 v 54,81 mm pana Los tamados de ma-
Lda de 1 347 2,0" ¢ 2 Iy éT, nespectivamente | figuaa 13),

En consecuencia, fLos valoats del jactox de seleccifn fluctuaron

eutae 1,52 pona fa red con ewlda de 2 1/4" 4 1,93 pana fa aed
con malla de 1 3/4". la aed con madda de 7.0" obfuvo un valox

de 1,49 [zabla 5].

6.3.1.1 Red Lipo voladora

Las xedes Lipe voladora paecseniaron fod valores mid alios én La
fatla de acleccifn, Los coales fluctuaron entre 106,46 y 109,17

o pand Las xedes con malla de | 3/4% g 2 0%, mespectivamente,

26
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TABLA 5

PARAMETROS ESTIMADOS POR €L METODO DE COPO CUBIERTO

TIPO DE RED MALLA . . . RANGO | e
[pulg] 25 15 (mml 4 "
1 3/4 -66,00 | 14,84 0,954 Eg.00 93.480 15,00 £5.47 1.93
SEMIPORTUGUESA z.g" " ~45_55 .94 0.954 B5.00 (107,58 21.50 95 %4 .59
$ i enY a5, 53 [ 10,22 g.953 78,00 §7.00 1900 £5. 81 .52
1 3/4 ~42,35% 9.1% 0.967 94, 00 |120.00 26.04 106.46 2,40
VOLADORA Z.8 -41.%) 1,92 0.850 g7.00 (125,00 Z8.00 foe,1? 2,74
2 1/4 -46.03% .87 0.984 97,00 172,00 25.00 108,57 .90
1 3/4 -47,45 (10,85 0.9488 12.00 22,00 16,00 .30 1.78
CHOLG-T75 .0 -73.68 176.0% 0.9%4 91.p0 |104.00 13.00 97. 44 1.92
2174 -47. 56 110,72 g.941 78.00 e3.00 17.00 B4, 41 1.43
* rutimados obtenidos o partin de Los datos del 2° y Jex caucero. EL neste

de los esatimados se obfuvienon de Lz iaformacdifn def Jern crucerc.




6.3,1.3

LI

ned con malla de 2 1/4™ alcanzd un valor intevmedio de 108,57 wm
(digura 14). En consecuencia foa valones comespondientes def
jactor de seleccifin, varlan entre 1.5%0 g 2,40 pana Pas xedes
con malla de 1 174" 4 1 347, respectivamenie (tabfa 5},

Ped tipo choto-T75%

Las redes Lipo cholo-15 presentaron Los valores mia bajos en fa
Lalla de seleccidn, los cuales fuercn de 79,30, 97.44 ¢ 84,41
para Loy Lomadcs de malla conrespondientes de 1 3/4, 2.0 y
2 14" [figura 15).

Conviene resaliar agul fa proxvimidad en Los valores de tay ta-
Llas de seleceifn pana L2 ned de 2.0%, con &f valon obfenids
por fa ned semiportugucsa del mismp tamado de malla, ef cual s
de 95,98 mm. Loa factones de seleccifn estimados fluctian en-
tre 1,48 para fa xed con mabla de 1 1/4 y 1.92 para fa xed econ
milla de Z,0". la ned con malla de T 3/4" obtuve un valox de

r.75 [tabla 5].
Estimacidn por ef mitode de lances alternados

La informacifn recopilada de Los muestrcos de tallay de Las diferen
Les especies de camandn, utilizands Los 4 tipos de redes camanone-
Azs i variande el tamafo de malla, facilits Lz manipulacidn de los
datos, obtenilndose fas relaciones entre tas tallas de camaifn cap-
turadas por cadz tipe de aed o para cadz famade de malla,

tas figunaa 16 ¢ 17 ilusiran Los resulindos de selectividad y efi-
ciencia de fa Aed fipo semipontuguesa, Es significative ef hechs
de encontrar varones de selectividad y eficiencia de captura para
un mismo tamado de matla (1 3/4"), marcadamente diferentss cuando
a¢ ulbiliza como Aeferencia La xed de 2.0% ¢ de £ 174" def mismo

Lipo,
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FIG.14 CURVAS DE SELECTIVIDAD DE LAS REDES TIPO VOLADORA.,
(METODO DEL COPO CUBIERTQ).
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FIG.16 SELECTIVIDAD Y EFICIENCIA DE CAPTURA DE LA RED TIPO
SEMIPORTUGUESA. (METODO DE LANCES ALTERNADOS}.



{SOQUNS3ILIY S3ONVT 30 OQOL3W) YSANINLHOLIN
Odil Q34 V7 3Q wuNLdYI 30 VIONIDISI A Ddo_b_.wowqu LI'ONd

W C42 032 0p2 08l o9  opl 021 ool 08 09

L

EN/IN

10
y 2°0
[ &0
LAY
30
90
L0
80
F 6°0

o'l
il
[

- g/

%

33



las figunas 18 4 19 indican Loa valones de tficiencia de raptura
de Lo nred tipe voladora de 2,0" gy I 1/4% Acsptotivamente. Se ob
seiva que no hube un afuste de Los datos para estimar La curve de
seleccidn, debido a que este Lipo de red tiende a captursn indivi
duos mas gundes. También ¢4 evidente que fa eficiencia de caplu
ra por tallas estd influencinda por ef famado de molla utilizado

como L&amino de mederencia.

tas cutvas de fa fdguaa 10 se refieren a fa selectividad para las
nedes tipo cholo (CH-51. En este case fa selectividad de £a red

de 2 174" (431, s6to pudo eatimarse en funcifin de Los resultados

cbfenidos por fa ned de 1 3/4%, En ef caso de La xed de 2.0", la
selectividad se evalu$ en funcifn de fa xed de T 3/4% y 8 1/4% .

Se chservan tambifn valones diferentes de selectividad para 2z red
de 2.0 cuande se evalda en funcidn de Las redes mencionadas,

Finalmente, las figurzs 21 y 27 ifustran el comportamients selec
Live y Lo eficiencia de raptura de Zas nedes Lipo cholo” [CH-$07110),

Ea interesante mencionan que fas redes comstauidas com maliz de
2.0% incrementan su eficidneda de captura en el rango de 130 a
165 mm y despuls disminuye bruscamente,

Este compontamiento ¢4 similan, independientemente de que se compa
ren con Loy aedes de 1 3/4% {figqura 21) y con Las nedes de 2 1/4*

la xed tipe Cholo-80/110 de 7 1/4" incrementa su eficdencia de ma-
neaa sosfenida a partia de la tatta de 100 mm,

la fabla é contiene Ips resultados de fas estimaciones de Loa pard
metros de selectividad de Los 4 tipos de redes, utilizando et mits
de de lances alteanados.
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FIG.19 EFICIENCIA DE CAPTURA DE LA RED TIPO VOLADORA OF 2 1/4"
(METODO DE LANCES ALTERNADOS).
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TABLA &

PARAMETROS ESTINADOS POR EL METODO DE LAWCES ALTERNAPOS
TIPC DE REp | SELACION R tyy | by | RANGO | F. s.
(matias) {mm) 4
NIINZ | -64.33 | 10.45) 0.909| s2.50 | 717.00] 14.50 69.55} 1.55
SEHIPCRTUGUESA | $5.29 | re.erfo.936] 1200 | s1.00) 9,00 | 76.40 1,77
MINL | 22,36 | €72 (0,991 90,00 | 144.00] $¢. 00 11417 | 2,25
CHOLD. 75 NI/NS | -25.50 | 5,641 0.937| 16,00 | 111,00 3600 92.28 | 1,82
NI/N TS.1T o4 e oueer| s2.s0 |119.se| 5700 | ss.tel 1 s
N2/N1 “33.22 N 6.6 | 0950 101.00 | 139,00 35.00 |118.97 | 2.33
CHOLO-£0-110 NZ/N3 ) -z9.38 | 6,33 | 0.9z0f 07,00 § 123,001 3600 103,69 | 7.04
' NZ/ND 34| esabo.as7| 7400 (102,00 | 2000 | 86,60 1. 52




Los valores de tallas de seleccibn |La] presentan wna Lendencia a
424 maypaes con el uso de mallas de 2.0%, aunque no existe una
clara Lendencia a qumentan en Lo medida que se incrementa 2l Lama

Ao de fa malla a 2 1/4"

Evidentemenie £0 mismo lucede con el jacton de seleccibn y exisde
congiuencia eadrae 8 con ol reado de Loy pardmeinos eslimados.
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.

1.3

Fofimicddn e fa selortivibad pon tipo de ned, muitendeudo oos ban-
Te el firaiic de Lo malla [MEtode de fancis alternades],

Ee esse aumviadg sc descadiber tos nosalfados obtenidos de Las nofa-
cooned cudne fas fallas de camanfe, rapticradas por an Lipo de ned
con avspvedo @ afee fope, moitendcado constante ef tamane d¢ ta m1

{fa,

La fegura 13 idustra tas cutvas de sefectividad pava Las redes semi
pexfuguesa w chole-75 con malla de 1 3/4%, catimadas en funcibn de
fus redes fow cholo-75 o cholo-807110, La ned aemiperfuguesa al-
Cania vainads vatre 95.00 v 107,29 wm en Lo falla de seleccifn y
ta ned cholo-75 alcanza una falfa de seleccidn de 75.0 =m,

la faguna 74 comtiene Las cutvas de selectividad de fa xed Leipo vo-
faduna con tamaiio de malla de 1 374", eatimadas en funcisa de faa
redes Lipe semipontuguesa, cholo-75 4 cholo-86/110, del misme tama-
fo de malla. La fafla de seleccifin varda entre 74,35 y 99.00 mm
ruando s¢ compiia con tad aedes Lipe semiportuguesa gy ckelo- 75, aes
peefivamente. Cuando 32 uba comd Acerencia la red tipo cholo- 50/
&, se fiene una tatla de sefeccifin de 9548 mo,

Simifawmente fa ved tipo voladons con tamafio de malla de 2 1/d™ at-
canza una falla de seleccifn de 78,88 v cuando se compara con hed-
pecte a fa axed Lipo semipontugucsa. [2 misma aed, cuando se compa-
22 con La aed tipo chole-75 ¢ cholo-50/110 aleanza tatlas de selec-

cidn de 85,00 y 59.50mm nespectivamente |figura 75},

ta fabla 7 contitme Los pardmeiros de selectividad estimados median
{e La comparacifn de disedos de xedes.
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FIG.24 CURVAS DE SELECTIVIDAD DE LAS REDES TIPO VOLADORA DE
| 3/4" ESTIMADAS EN FUNCION DE OTROS DISENOS DE REDES.
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TABLA 7

PARAMETROS ESTIHADCS

MEDIANTE LA COMPARACION DE VISERDS PE REDES

]
TIP¢ DE RED [ REF ) R Ly 1., RANG (O L, F.s, |
m '

SEMIPORTUGUESA | CH-75 -28.78 | .27 | 0.887 | 795.00 ] t114.00| 35.0c $5.0012.14 |
(1 374w CH-80/170) -22.92 | 479 | o912 | gr.00 ) 129,00 | 45,00 [151.29 .75 |

1

CHOLD - 75 CH-80/1101 -90.50 | 70.96 | 0.962 | 70.00 | 75.00 | s.00 | 75.00]1.6 |
SR YTLY m
Sp-99 ~19.26 | 4.47| 0.729 | 59.0¢ 95.00 § 36,00 b 7a.3501.¢87 |

VOLADORALY 3747} | cH-75 {.29.18 | 6.35 | 0,905 | s3.00 | 115.00| 35 c¢ 99.0¢|2.273 |
CH-20/110 -51.88 |11.38 | 6.977 | 86.00 | 10s.00| 20 00 95.48{2.75 |

=i

SP-9¢ -52.11 | 11,93 ( 0.95¢ | 72.00 £7.00 | 15.¢0¢ 756803 35 .

VOLADORA (2 174"} CH-75 -37.55 | 0,43 | p.g585 | 75 00 81.00 | $3.00 £6.00(1.50 -
| CH-80/110 ~36.72 | §.17 | o 919 | 75.00 | 103.00 | 25.00 19.5¢7| 1,57




7.

PISCUSTON

EL eptudio acalizado se ornientd a Iz estivacidn di Lx seleetivedad y da 2fd-
ciencia de lfas redes de arrastre camaroneras, wtilizando fos mélodos tradi-
cionales, deacnifos poa Beweafon y Hold (1957) y Pope (1988],

Recientemente, Vandeville [1936), ha efeciuado un andlisis febaico del eon-

ceplo de selectividad en dos sentidps, definidndoda como fa habuledad del

arte de peaca [{) para capturar una ehpecde mis que ofras [selectividad in -
Leatspectjica o multiespecdfica); (ii] para caplurar une sola especie, rele-
niendo iolomente fos individuos que han alcanzado un determinado tamaio (ae-
Lectividad intracspeclfica o de tallas),

Pentro de este contexto febaico, ef estudin realizade cubre el dmbifo de la
selectividad intraespecliica, ya que 42 hace una esfimacddn de Loy curvad
de seleccidn de tatlss del camardn cagd {Penaews califoaniensisl, mediante
el mbtods del copo cubiento, Laa curvas de selecdividad estimadas poa ol
wltode de lamces alteanados, se redieren @ Lodas las espeiits de camaadn xe-
Lencdos pon el bolsc de fas Aedes camaroneras, incluyendo tambifn al camaxdn
caiéf.

Sin embargo, desde el punto de visda interespecifice o multiespeclfico, Lok
Acsultados indican que Las aedes camaroneras presentan ung edare tendencia
& capluras mfy Loy especies que componen La fauna de acompadamiento, que las
Capecita de camanfn, en una proporcifn promedio global de 9,73 kg de FAC/ kg
de cameaém. Tambifn se obierve que esta proporcién varia dependiendo del £i

po ldiseie] de sed y delf Lamado de malla Gue st utilice (tabla ¢).

Adicionalmente, las proporcdiones de camandn capturados tambidn varfan en fun
cifn de La eapecie de camarbn, de Lo zona de pesca y del mes en que se capin
Aetn, Ealo miamo ducede 8i se analizan pon separado las proporciones captunra-
das de eads unz de las edpecies que integran fa jauna de acompadamiento del

camarsa (Grande y Pinz, 1987).

En consecuencia, se podrfa pensax que en ol cado de Las redes de araastre ca
Aaroneras que operan én las pesquernizs tropicales, a2 presenia un ejeclo com

47



benade de sclectividad {ntervapectfica ¢ intravspectiica.

E4 intexesanie mencionar gue ef concepto de selectividad, implica necesaria-
mende que una fraceidn ded volumen captunade pon as nedes, escape a fravés
de fas mallas def bolso, [n este estudio, Los nesultados indican que sola-
menie se preseatd escape de camaln en las redes tipo semiportugnesa, volado
Aa ¢ cholo-75, dunante of fercen caucers, ya que¢ durante ¢ sequndo crucero
40l hubo escape en Las nedes Lipo semipontuguesa construidas con mallas de

20" ¢ 2 tjam

Lo antenion, da fa pauta para considenan gue fos nesuliades deadvados de la

aplicacifn del mitodo ded copo cubiento, podnfan ser mds congiables que Los
cbtenidos a travls del método de Zances alternados, ¥a que existe iz intenno
ganie acerca de fas causas que motivaron que no preseniana escape del cama -
Adn dunante la primera g segunda serie de cruceans [eonm Zas excepciones ya

mencionadas),

las posibles causas, podelan comprender capectos aelalivos o fa aceeslbili-
dad de f25 especies o bien, & fa vulnerahilidad que presenia ande el arte
de pesca, Ademfs, cxiste el inconveniente de que ef arfe de plea captura
guandes volimenes de fauna de acompadamients al mismo Liempo que capluna el
camurdn.  En consecuensia, el efecto combinade de saturacifn de Los bolsos
de a3 redes y L2 aceesibilidad ¢ vulnerabilidad de Las especies de camaafn,
podrlan sen fa causa principal, Sin embange, nesullaria extremadamente difl
cil evaluar en forma defeaminlidica, Lo magnitud de fales efectos en forma
separade y/o combinads, mediante tos mftodos convencionales.

Otro aspecto impontante a consideran es que, debido a fa aftx eficiencia de
captura de Fan redes camaroperds 4 a fa gran diversidad de especies que cap-
turan fpeces, moluscos, ecrustfceos, equinodermes 4 celenterados; Grande y
Plaz, op. cit,], avalmente mo deberfan considerarse como artes de ptaca  Je-
Lectivos. Eato trae como consecuencda que L2 eslimacifn de Las corvas de e
tectividad y, poa Lo tanto,de Los pardmetros asociados, debeala neeibin un
tratamiento experimental y amalitice diferente a Los tradicionales.
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En aelacidn con ef alfode de Lances altennados, Jones |198#) considera que
da esdimacifn de La selectdvidad, cuando 42 rate de curvas que estdn Lrasta
padas entre 4L [(mitodo de Relaeddn de Ofivas de Beventon y Hold, 1957), es
un milodo inferesante desde el punto de vista tefnico, pero no may CEid &
42 apleca conforme al procedimiendo yue & mismo descaibe.

Loé aesultados dndican que en fa mugornda de £os casos es posdible eatimn Ia
carva de seleccidn, aunyue en aquellos casos ea Los cuales no fue posible ha
ceals, se desconocen Las causas aeales, fas que pueden alribuirsele ef Ltama-
Ao de fa mutsira analizada por Lipo de red, al tamaio de malfz, disedo de L2
red, grado de saturacidn de Los bolscs con fauna de acompaiamiento o bien al
proceso anual de crecamiento ded camarbn.

A pesar de Lo antenion, el wiltodo de lances aliernados consiifuye unt herra-
mitnta podervsa para evaluan 2a eficiencia de capiuaa de fas aedes camirone-
Ay en Lode ef espectro de tallas [de camardnl capiuradss.

Los aesullados en este sentide, indican que exisien diferencias significati-
vas en da ejiciencia de un tipe {disedo) de ned con reapecto a otao y tam-
bién con aespecto ¢ un detenminade famaio de malla,

Finalmente, ¢4 conveniente mencionarn que independientemente del wltods wili
zado para evaluan La selectividad de Las nedes comaroneras, los resuliados
que 4t obfuvieron en el presente estudio ne demutstran que Lz Latla de ae-
Leccidn ded camardn se incremente Linealminte con el famafo de {a malls co
wo Lo indican Lluch [1975]y Garcda y Le Reate [1941),

Aparentemente fa falla de seleceiln o2 incrementz en funcisn del tomads de
malla hasta alcanzar un midximo y despufs tiende a disminuia, aunque esdd
Lendencda deberd verdficarse en futuros experimentos utilizando famaiocs de
salla mayores a 1 174"

Los acsuliados dndicar que Lo seleciividad intraespecfiica depende del tam:

Ao de malla y del volumen capfurade en cada fance, asd como de fas especies
que 4@ capluaan, En eslfe sentido, probablemente se pueda eafablecer una 1
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Lacidn consialente endae la duracibn del fance de ammaatre, el gaade de safu
xacidn del bolso, la selectividad pox follas y la propoaciSa de eapeedies cap
Luradas .

50



CONCLUSTONES

B eatudio fecnofdgico de Las redes de anaastae cwnaroneras, asl come el pro
ceso de capluna asgedads en da vperacidn de La flotd camorckera ded O faao
Pacd fico mexicane, constituye un efeminty de gran impoatancia pata esf.ible-
cer eridenios de rcgufacddn y administracidn pesquera congruendes con ef {a-
caements en la productividad y eficiencia pesquera de Lo §lota comeaciad.

la aplicacidn comparativa de 2 mitodos para La estimacifa de la selectdvidad
tn Las aedes camanoneras demuestra que e4 nectsardio continuan 2z investiga-
cifn aplicada, mediante cstudios especializados de pesca experimental,

En eate sendido, ascnla conveniente efectuar expeaimentos en lay principales
subzonas camaronerzs, las cuales se Localizan frente a Lod esfados de Sononra,
Oaxaea y Baja Caldfornia en ef Cclanc Paclfico y Campeche y Tamaulipas en el
Golie de Nfrico,

Lo4 resultados obfenidos en este estudio, aungue son aepresendativos de La
tlota que opera en Mazatldin, Sin, no son susceptiblfes de extrapolan a ofras
glotas que opeaen en olras Areas de pesca def Litonnl del Paelfiso. Eslo ae
debe principalmente a La gran diversidad de diseiios que predominan en cada
subregadn ¢ a Las especies de camandn que se capluran en cada una de ellas.

Loé resultados globales presentados en o4 capliulos anterionzd, permiten ob
Lengn fas siguienfes conclusiones especdjicas:

£.! SELECTIVIDAD

Los aesuliados de aelectividad de fas Aedes camaroneras, obtenidos pox
Los métpdos de copo cubierto y lances alternados, muesiran difenencics
dignificativas. Sin embargo, pars fines esinictamente padctivos, se
condddera que los resultados deaivados del método de copo cubients sa-
Lidfacen Los neguenimientos tenicos del estudio.
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£.2

Lsto dgnifica que Lus tallas de seleceidn (Le) dul camandn capturade
ror ta flofa comenciazl de Wazatldn, Sin,, dependen det Lipe o diseds
de 2 ned y del tumaito de Ia walis de Los bolsos, variando de &2 adi-

guitate manerg:

TALLAS DE SELECCION DEL CAMARON M)

TAMALY DE MALLA 1 3/4" 2,0 7 1/
Tl DE RED

SLHIPORTUGUESA 8507 35,98 £6, 81
VOLADURA 106,48 168,77 | 108,57
CHOLO - 75 74.30 97.44 i, 41

Es evidente que cuzlyuier medida de regulacidn deberd tomar en conside
xacidn el nango de fallas caplurado poa Lipp de xed y Lamajio de matla.

EFICIENCIA DE CAPTURA

la ¢jicdencia d:mptuuuemtuﬁuunmpuamydt&umdeiﬂ
& 252 mm de Longitud toial, medignte of mélodo de fLances alteanadas,
Los rxesuliados obtenidos indican que fas xedes adoplan un comperiamien
4o heteroglneo, por Lo que se concluye que & eficiencia de captuna de
424 nedes camaroneras wtilizadas estd deteaminadas en gran medida pox
el Lipo o disedo de La red, tamaio de malla, condiciones de opeaacisn,
esdacidn det ado y, poa duputs Lo, de ta zona de aperqcisn,

Es latercsante seialan que Lok aedes semiportuguesan constrpidas £on ma
Lea de t 3/4" aleanzan Lp4 valores mas afios de capfura para ed aango
de otlas comprendide entre 100 ¥ 240 o (figuna 18},

las redes tipe voladona de 2.0" aleanzan una abta eficiencia en el xan
g0 de {allas de 200 a 240 om [fdgura 18], Las nedes construidas com
matias de 2 1/4" comparadas com fas reded de | 3/4", adoptan un compoA
Lamiends similar a tas anteriones,
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Sin embarngo, dichas nedes (2 1/4) incrementan ou eficivncia de capiu-
Ad e el aango de 125 a 200 mm y despuls disminuge en ed Azngo de fa-
Las mayores, cuands se tomparan con fas xedes de ?,0"

El nivel de eficivncia de fas nedes Clrolo-80/110 ¢s mayor que ef de
das redes Cholo-75.

Lay redes Cholo-607110 construidas con malla de 2,0% tienden a iacae-
mendax su eficdiencia a pantix de fa falla de 12% mm hasiz afcanzax un
mixing en Las tallas de 140 y 150 mm ¥ despuds disminuye su eficien-
cia en forma bausca. Fate cemporiamientn 4¢ presenta <independientenen
ie de que se companen fas caplunas con nespecto a fas redes de 1 374"
¥ 2 M4 (figura.21 g 22},

las redes cholo-80/110 con mallas de ? 1/4%, comparadas con las de

P 3/4°%, incaementan su eficiencia de tapiurd &n goamt sostenide a pan-
Lix de a talla de 106 mm hasta Lo falfa de 260 mm,
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