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AMALTSIS DE LAS POSIBILIDADES DEL CULTIVO DEL CAMARO® EX EL
PACIFICO DE MEXICO*

BIOL. PEDRO 6. SAENZ m*rmezl{,'
BIOL. FRANCISCO MAGALLON BARAJASZ/

RE SUME &

3¢ hace una descripcidn general de las condiciones ambientales en --
las que se ha desarrollado el cultivo de camardn desde o) }itoral --
del Pacifico en MExico hasts el Ecuador, enfatizando el cultive in--
tensivo que se 1leva & cabo en Puerto Pefasco, Son., ¥ la engorda =n
estanques risticos en Guayaquil, Ecuador.
:: anteriori 1 :factud con h’:ﬁ;" el -:tudfn de Tos estadios de m
TRz sexusl en hewbras de camarfo azu) (Penaeys stylirostris) y ca-
wardn blanco (Penasys ), desde Baja California hasta #1 1ito
ral de Chiapas y Oaxaca, asi como de Jas vartaciones de la temperaty
ra superficial del agua en los sistemas lagunarios costerox, de la -
precipitacidn pluvial mensual & 1o large de 1a costa, de las freas -
de dominancia por especie y de 1a frecuancis mensual de postlarvas -
en algunos sistemas lagunarios del litoral. Ademis, se analfzan les-
distintas posibilidades del cultivo de camarén por regiones en el Pa
cifico de MExico. -

ABSTRACT

The environmental cond{tions 1n wich the shrimp culture has develo--
ped are described, Laboratory culture in Puerto Pefasca, Son., and-

extensive culture in open ponds in Guayaquil, Ecuador.
Aftar studiad the female saxual stages in Penacus stviirpstris ---

*Nota aclaratoria: &1 presente trabajo se origing del documento titulado--
"Opiniones para 1a participacidn del lnstituto Macional de la Pesca en ol
fomento de f:- cultivos y semicultivos del camardn en 1a costa del Pacifi
co®, denominado posteriormente "Anflisis de las posibi)idades de) cultivo
del camardn en el Pacifico de Ménico y aspectos en los que ¢] Instituto -
Macional de Ta Pesca puede participar®, Ambos fueron elaborados durante -
1983, Cespués,  este documento te presentd en el Primer Congreso N
ciona) de Acuacultura, celebrado en 1a ciudad de Pachuca, Hgo., del 8 al-

12 de diciembre de 1986,

Y Direccitn de Andiisis de Pesquerfas, 1.N.P.
(entro de Investigaciones Bioldgicas. La Paz, B.C.S.



“blue shrimp™ and F. yannamel: “white shrimp”, from Baja Cali--
fornla to Ghaaca and Chiapas sed waters: the changes in the tem
pardture of the top water 1n tha coastal lagoons: the monthly -
rain levels through the coast; the species dominance per area-
4nd the monthly abundance of postlarvae 1n some coastal lagoons.
Different strategies for shrimp culture are given for the mexi-

can Pacific coast.

INTROOUCC T O

Lé situacidn econdmica actual, caracterizada por und slevada deudd saterpa
Y un Sarcado pstrolarc en recesifn, que ha provocado yna baja en 105 pre--
clos dwl crudo, plantea la necasidad de tncresentar 14 entrada de divisas-
via la produccidn de productos alurmti vo: &1 petrflen,

£l camarfn ha 51do un producto que tradicionaimente se ha exportado al-
werCedo nortoamericanc, permitiendo una entrada continua de divisas. Sin -
ambargo, las exportaciones de camardn mexicano proveniente de! Pacifico no
hini crecido debido a 12 estabilidad de 1a produccifn en 105 dltimos 20 .-
afos, tanto por 1o que se refiere a 1a produccitn de alts war como a la de

aguds protegidas.

Particularmente, ésta Jl¢ima no ha crecido desda 1962. Las obras de in-
fraestructura realizadas, han tenido efectos de mantenimisnto de tos siste
ms lagunarios costeros que han pereftido una estabiltizecidn ean la produc
ci6n, pero no un incremanto global,

Esta situacidn ha llevado a definir como opcidn viable de incresentn de
1a produccitn de camardn en aguas protegidas, el desarrollo de 1a acyacul -
tura en las zomas aledanas a los sistamas lagunarios costeros.

Las dificultades sncontradas en &) desarrollo reatable de las técnicas-
de cultivo diseladas en Puarto Pehasco, Soa., y o] éxito de las experien--
clas de Ecuador, Costa Rica y Panamd, han provocado una gran expectativae -
entre los técnicos mesicanos, en el sentido de que la tecnologfa ecuatoria
M pueda projperar &n nuestro pafs. No obstanta, es necesaric andlizar lag
condiciones qua han permitido el éxico del cultivo de! camardn en ese pafs
para no aplicar de una manera secinica esas sxperiencias y caer en el ries
9o de inversionds infructuosas, de suy bajo rendimiente econdmico o que --
afacian, por un desarrolio desordenaf,)a pesquerfa de aguds protegidas,

En este sentido, ms necesario aprovechar las experiencias de los pafses
que han tenldo £xi1tD en &) cultivo de) casardn, perv adaptindolas a las --
condiciones particulares de nuestros 1{torales, culdando ds prassrvar la -
pasquaris de aguas interiores, debido a que un dasarrollc sin control pue-
ot convertir a los pescadores en colectores de larvas y 1a produccidn de -
®305 SAbalses @n una de cultive sin un incresento global real, con mayor .
COs10 y riesgo. Dicho en otros términos, se requiere incrementar la produc
cidn de camsrin an aguas protegidas sin sacrificar la produccidn actual,
¥4 que 5 14 dnica manera posible de aumentar 14 captacifn de divisas, al-
incramantar ta produccion a trawés de las actividades acuaculturales en ar



monfa con 14 pasquerfa tradicional,

ANTECEDENTES

£] cultivo de camardn se ha desarvollado fyndamentalwente a través de Tas -
siguientes técnicas:

ls. Captura de larvas de) medio naturs] parz luego depositarias n estan
gues risticos donde crecen hasta yn tammMo comercial {cultivo exten-
stvo), 10 cual se ha tTevado a caba en pafses como Ecuador ¥y Filipi-
s,

da, Captura de ejemplares adultos en ¢] mar para su reproduccidn en ol -
laboratoric. Las larvas son alimentadas en sus primeras etapas con -
slimento cultivado y posterformente con productos elaborados hasta -
lograr su falla comercfal {cultive intensivo}; prictica efectuada en
patses comn Japdn y México.

Ja, La tercera téenica ha sfdo la mis productiva y consiste en una comd!
nacitn da las dos anteriores, Infcialmente se sigue ta metodalogfa =
del cultive intensivo, s6lo que en vez de depositar las larvas en es
tanques de concreto y darles alimento cultivado, s depositan en es-
tanques risticos y eventualmente se les da alimento {cyltivo semf-fin
tensivo}. Esta técnica ha sido empleacda con magnfficos resultados -
por varias compafifas extranjeras como Maricultura, $S.A. de Costa Ri-
ca; Agromar, de Panami y Shayne, de Ecuador. Cuando 1a abundancia -
de larvas de} medio natural disminuye, #stas son"producidasTen el 1a
boratorio, asegurando asf e] abdstecimiento de postlarvas en los es-
terus que abastecen a 1os estanques,

CICLO DE ¥IDA DEL CAMARON

E]l- camawdn as un crusticec con un ciclo de vida que se desarrolla en ol ..
sistema Taguna-mar (Fig, 1), LoS organismos adultos se reproducen en la ro
na costera cuando la temperaturs alcania un promedio de 27 a 29°C y las --
hembras desovan da 500,000 a 1'000,000 de husvos que miden de 0,22 a 0.32
mn,, £stos huevos eclosionan y dan origen a una larva denowinada pauplio.

Los estadios larvales del camardn son: nauplfo, protored y mysis que --
son planctonicos; el estadio naupl fo comprende cinco sub-sstadios; ¢) de -
protozea y #1 de mysis tres. La mysis I{[ mide en promedic 4,3 mu de longf

tud.

Despuffs de mysis, al camardn se transforma en postlarva que mide aproxt
madamente 5 mm y €3 #n esta fase cuando emigran a Tas Ionas estuarinas en-
donde buscan aguas Someras Con vegetaciSn y detritus para desarrollarse,

Fl siquiente estadio es el juvenil, el cual es bentSnico, se desarrolla
en 10% estudrios para regresar al mar y alcanzar su madurez sexval, inl .-
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clindose un nueva clicle,
COMDICIOMES EN LAS QUE SE HA DESARROLLADO £I. CULTIYD

Es importante recalcar que el Exito del cultivo del camardn en las zomas -
tropicales va acompafado de algunos factores ambientales que 1o favorecen,
Sabemos, por ejemplo, que #1 periodo de lluvias en Tos trdpicos 3 s -~
prolongado & Intenso (2,000 mm p.p, total anyal), lo que merwmite contar --
con una mayor frea inundade que a su verz, facilita 1o disponibitidad de --
Agul para 108 sstanques vy su recambio diario, cuya caracterTstica o5 ung -
baja salinidad y mayor oxigenacion,

Por otro lado, las variaciones en la tewmperatura de) agua no som pronun
ciadas (4°C total arual) como o0 Jas sguas templadas; generalmente, esto -
perwmite encontrar hembras sexvalmente maduras y desovadis pricticamente du
rante todo el afo y, por 1o tanto, un flyjo continuo de postlarvas hacla -
los ststemas lagunarios costeros (Fig. 2}.

E1lo significa una sbundancia natural de postlarvas para alimentar los-
sctangues y producir de dos a tres cosechas al afe; disponibilidad, por un
ampl {o periodo y en abundancia, de agqua para abastecer 105 ¢3tANQUes; und-
temperatura favorable durante todo el aflo que permite wn ritmo de crecl .-
miento adecuado y disponibiliidad de hembras maduras durante todo e] afo 4-
los Taboratorios productores de larvas, asT como mayores posibilidades de-
orodecti{vidad natura]l en los estangues para desarrollar el cultive sin ali
mento suplementario. Esta estrategia ha tenido &xito de los 5° de Jatitud-
sur a los 15" de Tatitud norte,

La experiencia mexicana realizada en Puerto Peflasco (31° 30' LN} tuwo -
que afrontar Vas dificultades de una oscilacion térmica anual de alrededor
de 25*C en condiciones des&rticas (250 mm p.p. total anual), 10 que impi--
d18 ¢! manejo de estanques a clelo abterte durante el inviermo, ta no dis-
ponidilidad de larvas y hesbras medurzs por un asplio periodo y la necesi-
dad de incrementar la producciSn a costa del alimento suplementario. £1 sy
perar cada uno de estos gbsticulos impiicd Incremntar los costos de ope-
racidn, disminuyendo la costeablilidad de cualouier caltivwo que se encuen--
tre en esas condiciones, N0 cbstante, se desarrplld el cultivo intensivo a

costos suy elsvados .

Ambas experiencias, Is sguatorians ¥ 1a mexicana, s& llavaron a cabo en
Tos extremos de la distribucion de) camardn azul y blanco usado pare estos
propdsitos. Lz scustoriana en o] trdpico y en condiciones rdsticas, la me-
xicans en w] axtremo de su distribuwcidn en aguas templadas y en condicio--
nes de cultivo intensivo sofisticado.

En &1 1itornl del PacTfico mexicano existe una Tnfluencfs tamplada de -
norte & syr y una influencia tropical de sur & norte, Por 10 tanto, hasta-
{qufé latitud puede desarrollarse la experiencia ecuatorfamai y hasta lqué
latitud pg requisre de adaptaciones a las particularidades del clima y #]-
cicle bloldgico da las especies del 1iteral mexicano? Este &s un aspecto -
que s& requiere definir para tener §xfto y no crear falyas expectativas de
desarrolio.



" K1 Ssumal, B.C.

L2250 wm p.p. tot, anual
25°C var. tot. snupl
camardn axul y café
disponibilidad-larvas: febrarn y julio

Z4* Coutay Hin.

800 sm p.p. tot. anuml

17*C var. tot. sl

camardn axul, blwnco y calk
invierno-larvas-laborstoric

16* Salina Crux, Omx.

S0 ma p.p. tot. wmual

5*C vmr. tot. snual
camardn asul, blanco y calf
larvea todo el aflo

0% Ecusdor

22000 mu p.p. tot. mnual
S A°C var. tot. anual
camardn azul, blanco y cafd
disponibilidadt larvas: junic-noviesbre

COMDICTONES CLINMATOLOCICAS KW LAS QUE 3 AA DESARROLLADG

FIG, 2
EL CULTIVO DE CAMARON ¥ ABIMDANCIA RELATIVA DE POSTLARVAS.



Pars 1as aspecies mSs susceptibles de ser cultivadas, es decir, ») cams-
rén blanco y/o €] camardn axul, los camblos en su ciclo reproductive estin.
muy relacionados con cambios en el medio que los rodea. Las variacionas en-
sus ciclos reproductivos no son tguales en ¢l norte que an #1 sur {Figs, 3
¥ 3A) y, por tantn, los periodos de disponibilidad de larvas tampoco son -
Yos wmismos en las distintas lat{tudes. En ganeral, son miis cortos en el --
norte y mis prolongadox en el sur [(Fig. JA?: en forma simultinea & estas -
variaciones on los periodos reproductivos y de digponibilidad de larvas, -
las varisciones de temperaturs se acentdan haciz el norte (Fig, &) a) mis-
mo tiempo que disminuye =1 ciclo de 1luvias e periodo & intensidad y se -
incrementa considerablesente 1a evaporacifn (Figs, 5 y B).

La experiencia de Puerto Pefasco fus realizada en ol extremo norte du -
1a distribucidn del camerén, en donds el periodo reproductivo y de disponi
biltdad de larvas es mis corto, 1a oscflacion térmica y svaporacidn es ma-
yor ¥y la pracipitacidn pluvial menor que en toda su drea de distribucidn,

FONAS Y SISTEMAS LAGUNARIOS DE MUESTREOS BIOLDGICOS DEL CAMARON

Debido a que las sspecies presentan algunas diferencias en su ciclo de vi.
da, llevamos a cabo un estudio de las caracterfsticas particulares de cada
regiSn lagunar, principalmente en 10 que s& refiere a la abundancia de lar
vas de peneidos, Para tal efecto, dividimos el litoral en siete romas geo-
grificas (Mapa 1}, tomando como criterios principales los ciclos de 1lu ~-
vias, temperaturs del agua, nivel medio del mar y sus efectos sobhre las ca
recterfsticas principales que conforman los ciclos bioldgicos, como son —-
por ejemplo, la presencia de postlarvas, juveniles y adultos sexua lmente -
maduros, asf como los perindos de captura en aguas protegidas, De fgual m
nera, 10s sfstemas lagumarios fueron numerados y se establecieron las esta
clones de muestreo {Tabla 1), :

ourante el periodo 1974-1976, el Instituto Macional de la Pescd {s.1.C.)
y 1a Direccidn de Acuacultura (5.R.H.), 11evaron a cabo wuestreos bloldgt-
tos del camardn en los sistemas lagunarios en!istados. La informacifn reca
bada fue procesada y analizada, habiendo seleccionado e) afio de 1976 por -
naber sido #1 mis completo en informacidn. Cabe aclarar que durante dichos
trabajos no se identificaron hasta especie a las larvas de peneidos,

Las cuatro primeras zonas guedan incluidas en 1a regidn C {Lankford, --
1977) con un relieve costero que va de intermedio a alto, con planicies -.
costeras angostas o amplias y con un derrame limftado de agua. Abundan Tos
rfos con cuencas de drendje pequefas, Tanto sn 12 costas como en las won-
talas, @l clima es Lrido en el norte y semf-irido en el sur, por 1o que =
los rios de volumen pegueha, Intarmedic, meyor y de flujo estacionsl, Ne-
gan & secarse,

La plataforms continental es generalmente angosta e irreqular y va de -
5 a 25 km, se ensancha en ¢] norte hasta 70 km, La energfa de Tas olas ex-
baja, se incrementa hacla 10 largo de los frentes deltaicos y aumenta M-~
cla &1 sur carca de ls abertura del Golfo de Califormia,



FIG. 3 PORCENATAJES DE LSTADIOS DE WADUREZ 3EXUAL in
HEMARAS DE CAMARCHN AZUL DURANTE EA TEMFORADA DE VEDA

DE 1979-1980.
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TABLA 1, ZIOMAS ¥ STSTEMAS LAGUMARIOS DE MUESTREOS
BIOLDAICOS DE CAMARH

Ions 10. Del Rle Colorado, Son., sl norte de Isla Tibardan, Son.

1., Sistems 3. Canal dal Infiernillo. Estero Sargenta y Santa Ross.

2., Sigtema 4. Eateroc de la Cruz, Bahis Kino.
Zons 20. Dw lals Tiburdsn al Ric Fusris, Bin.

3. Siatems 5, Guaymas - Empmlme.

4. Siatema &. Guisimas — Tortugas)

5, Sistema 7. Estero Las Cruces - Tecolots.
. Siatema B. Estero Los Algodanss.

7. Sisteams 9. Estero La Luna.

B. Sistema 10. Bahia Loboe.

9. Sistema 11. Bahia Tobaril.

10, Simtema 12. Yavaros -~ HAlo Maya.

11. Si1uteman 13. Agiakampo -~ Bacorshuls.

Zona M0, e Topolobaspo, 5in., » Altata, Sin.

14, Sistems 14. Las Lajitan.

13. Sistoma 15, Estero Biznaga.

14, Sietams 16. Estero 5San Juan.

i%. Sietemn 17. Estero X.

16. Sietens 1B. La Ballena.

17. Sistemn 19. L1 Caracol.

18, Sistena 20. Banls El Colorado-Sants Maria Topalobaspo-Ohulira.
19, Sistema 21. San Ignacio—Navachiswts-Macapuls.

20. Sistema 22. Bania Playa Coleorwda-Santsa Maris la Reforma,

21, Siatems 23, Altetm-Pabebldn,

Tons #0. De Altata ol norts oe Mewceltithe, Ney.

22. Sistems 74. Kl Porzols.
23, Sietama 25, Esterc Escoparrcs.

14



4.
25.
26,
27,

28,

Sistens
Sietema
Sistama

Sistenn

Sintema

. Silatesa

IZona %0, De

3,

3.
2.
3a.
3d.
a5,

Sletewms

Sistoma
Siatema
Sietams
Siatema

Sintoma

Zona D). Dm

3.

S5)atoema

Zona M. DIe

37.
3B.
9.
40,
al.
a2,
43,
a4.
4%,
Ab .
A7,
A8 .
49,

Sintema
Sistema
Slutomy
Sistemp
Sistans
Sintena
Sistena
Sietems
Sistena
Sistems
Siatomk
Sisbesa
Sintans

26.
27,
28.
29,

a8.
30,

Estero Cpmardd.
Estero da Uries.
Hulzache-Caimanero.

Las Cabras-Marlesng Ancha=Sitslos-Cafales-Lag Lonitas-
Egtero Malln y Mezcales.

bahis Ceuta.

Teacapan-Chuiga-Chahuin-El Fescadero-Agus Brava-Lagunas
del Ric San Pedro—Lagunas del Colorado-Caslchin,

Sallna Crus, Das., s Pusrtc Medero, Chis.

54,

55,
56.
57.
S8.
59,

Mar Tilsse-Leguns Superior-Inferior-del Quirio-Orisntal-
Occidental-Lagunas~intarconsaidn con Mar Muerto.

Mar Muerto-Cordéin Estulrico Mar Musrto.

Laguna Cabeza de Toro-La Joya-~Cansl de San Marcos-Buenavists
Los Patos-54lo Dicga.

Lag Cumtas [(Carcetas-FPereyral.

Chantuto-Panzs Cola.

Punta Abrecjos, B.C.5., & Cabo San Lucas, B.LC,5.

1. Bahia Magdalena-Alme)as.

Mexcaltitién, May., s Saline Crus.

31.
.
Ji.
4.
Js.
36,
3?7,
34.
349,
).
al.
42,
43,

San Blis.

Lagwis hgus Dulce.

Ermitafo.

Parasgn .

Marisma Chalacatepec.

Barra cda Mavidad-Estero Fotrero Grands,
Laguna Cuyutlin.

Laguna del Potoml.

Eatsrc Costa Grande.

Entaro La Cinta.

lagura de Nuaco.

Entarc O Nexpa~-Laguna dol Tular.
Laguna d¢ Mitle-Carrizal.
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SC. Siatema 44, Laguna de Coyuca.

51, Simtemn 45. Laguna de Trea Falos.
52. Sletema 46. lLaguns Salliras-Tecomate.
53, Sisteama 47, Laguna de Chautengo.

T4, Sistems 48. Laguna Montenge.

55 Simtema 49. lLaga Manlaltepec.

56, Sistema 5). Chacshus=-La Pastoriw,
57. Slatems 51. Laguna Mamcaleco.

GH, Slutéma 52. Laguna del Aomario.

£9. Simtema 53. Laguna Srande.

60, Sistema 54. Mar Tileme-Lag. Sup.-lmg. IRf.-Quirio-Lag. Orient.-Occid-
imga. - interconexién Mar Muerto.

£1. Sletena 55. Mar Muarta.

62, Sintemn 56. Cabeza de Toro-la Joys-Busrmvista.
63, Sistema 57. Los Paton-Séla Dios.

B4, Siwtema S8. Las Cuatas (Jarretas-Perayral.

65. Sistema 59. Chantuto-~-Panzas Colm.
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La energla mareal varfa de intermedia en al sur, con velocidades de re-
flujo attas a extremadamente alta en e) norte, donde la velpcidad de inun-

dacidm es considerable (Contreras, 1985).

Las zonas 50 y 70 corresponden a Ya regidn D (Lankford, 1977). con re--
lHeves altos de 1a 1Tnea de costa, minimo derrame de agua y mumergsos rfos
con pequeltias cuencas de drenaje. E] clima de la costa varfa de semi-dride-
4 himedo y Tlega a ser suy himedo en el sur, En ¢l verano 12 precipitacidn
s¢ Incrementa con Ta altitud y hacia e} sur. Los rfos de pequedn volumen y
flujo estacional muy marcado puedan 1legar a secarse en Invierno,

La plataforma continental as muy estrecha, gensralmente de 5 a 10 km,
no obstante, en ocasiones 11wga 4 ser amplia en el noroeste y suraste; Ia-
anprgfa dal oleaje € alta en costas expusstas y ablertas, La energfa ma--
real as #lavada y tiene velocidadas de raflujo slgnif‘tutnu (Contreras,

1545) .

La zona 60 queda Incluida en 1a region A (Lankford, 1977), donde Ja 11-
neaa de costa tieng un relieve entre interwmedio y alto, poco derrace de ---
agua y diversos valles secos con pequedas cuencas. E) ¢lima de Ya cosca y
12 montaa es seco y drido; en el norte, la precipitacidn ocurre en invier
na y en &t sur, durante &l warano.

Las 1luvias aumentan con la altitud, Ja plataforma continental es estre
cha, generalmente menor de 20 km, aungue 1a porcidn mis amplia tiene de 50
a2 70 km. En las regiones central y sureste, la energfa del oleaje es alta-
en costas abiertas y la snergfa mareal presenta velocidades elevadas en --
las corrientas de refiujo (Contreras, 1985).

RESULTADOS

Zopas 10, 20 y 30 (Mapa 1)

Pocos son los estudios que sobre abundancia y distribucidn de larvas se --
han 1levado & cabd en #stas 2onas, dunque actudiments se l@ ha dado mayor-
importancia dabide a Yos proyectos de engorda en Las Grullas, S5inaleca; es-
terd E1 50ldado, Sonora y en La Paz, B.C.5,

Det estudio praliniﬁar del proyecto Granja Camaronera “Las Grullas, Mar
gen Oeracha", s& concluye gque la mayor abundancia de larvas y juvenlies da
camarin azul y blanco s& presentd durante 1os meses de junio a septiembra,

El anflis4s da 1a informacidn de los sistemss 3, 13, 14, 19, 20, 21l ¥ -
22 (Figs. 7 y 0} refleja una situacifn semajante, precominando la abundan-

cla da postlarvas an 1os mesas de Junio, Julio y agosta, Para los sistemas
3, 20 y 2] se nhs-ruu und mayor abundancia an los meses de febrero marze y

abrﬂ.

Iona 40
Macfas, Fernindez y Caldardn (1981) encantraran para 21 sistesa lagunar -
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Huizache-Caimanerc, que 1a mayor sbundincia relativa de postlarvas se pre-
sentd durante ¢l periodo de Hluvfas {de finales de junio & septiembre),

Chaps y Soto {19639) encontraron para 1a laguna de Huizache que 1a mayor
presencia de camdrdn blanco fue durante los meses de jJunio & agosto y de -
octubre & enerc para camardn café, También afirman que 1s invasidn del cama
rén blance & 1a lagunk se realiza simulténeamente con las precipitaciones -
pluviales mayores del aho, cuando la salinidad e mfaima y 1a temperatura -
miyima; sgregan que Ldper Guerrero [1967) encontrd en la rona vecina de Ma-
2atldn quée esa entrada tiene luger precisamente antes de las ]luvias

Para Bahfa Ceuta encontramos una abundancis sostenida de postiarvas a -
partir de mayc hasta finales de julio (Fig. 8), Algunos autores (CIFSA, ---
1912) encontraron postlarvas en los meses de septiembre, octubre, mayo y -
Junio, Anteriormente se reporta ¢] mayor nimero de postlarvas so Mayd y OC=
tubre {Arizpe, 1976). En el sistema Las Cabras-Marisma Ancha, los picos mifs
importantes fyeron de marza a finﬂeslde abril, y de mediados de septiembre

hasts diclembre (Fig. 9).
Jona 50

En e} estudio de Ta Escuela Nacfona] de Clencfas Riolbgicas &n las lagumas
Oriental y Occidental de Qaxaca {1974), se evidencid Ja presencia de post-
larvas durante todas los seses, excepto octubre, La densidad fue baja du--
rante 1a mayor parte de Tos muestreos con excepcién de febrere, Junio y -
septiembre, meses que seguramente corresponden a 1a temporada de penetras-
cidn masiva de las postlarvas a 1as lagunas, particularmente la primera y

Ta dltima,

Para el sistema 54 que incluyd el Mar Muerta, encontramos la mayor --
dbundancis de postlarvas durante los meses de snero y octubre (Fig, 9},

Tena (1984} afirma que en 1as lagunas de 1a costa chispineca se ex-
tiende la  abundancia de postlarvas durante 1as |Tuvias y en afios de -
poca precipitacidn pluvial hay un retraso de uno o dos meses en sy apari-
cion. Tamhi#n dice que & principios y finales de 1a &poca de 1luvias y --
vientos (secas} aumenta el nimern de generaciones,

Los sistemas del estado de Chiapas abarcan desde el 55 hasta ¢l 59.En
ellos encontramos que 1a mayor abundencia de larvas se presentd en los me
ses de Junlo, agosta y septiembre, Ademfs, en el 56, dyrante noviembre y

en el 59, en marzo (Figs. 10 y 11),

Zona 19

Poca Tnformacitn existe para esta regidn debido fundamentaimente a que los
fondos que estfn frente 8 sys costas no son ficiles de arrastrar para cap-
turar camaron, sin embargo, se tienen registros de su captura en algunos -
cuerpos lagynarios de asta zona,

Mena (1959) encontrd para Ja laguna de Cuyutl#n,en el estado de Co)ima
(sistema 37), que la mayor abundancia de postlarves de camardn fue durante
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los meses de enard, octubre y noviawbrs {Fig. %), fstablece ademis, que »i
sovimients de las postlarvas de camardn hacta a) tntertor de Tes lagumas -
costeras 5o 1lava a cabo a travis de Tos estrutos profundos y sismpre en -
aguas neriticas (Villalobos gt 2]., 1967).
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Ds los resultados obtanidos amcontramos para cada regids del Pactfico las-
slguientas opinionss de cultive y/engorda: ' '

Iosas 10, 20 y 30

En asta region ubicada dentro de! Golfo de California la temparatura pre--
sents variacionss muy sarcadas, 1o que la define cowo un drea donde el con
trasta astacional s suy fusrts, por 1o cual el periode de decove dal! camd’
rén an:! estd Yimitade. On 1gual maners, al lapso de dispuaibilidad da lar
vas dal medto natural estd restringido a un periodo estacional corto an &l
ahc, de tal forwa qua 1a opcidn de un cultivg con larvas natyrales astarfa
limitads a una estacidn dul aho,

En Ta opcitn de cultévo con larvas producidas an Taboretorio, se tan --
drfan Algunos problamas para conseguir hembras sexudiments maduras duranta
&1 1aviarno For otro lado, esta estaciln diftcultarfa  trabajar com sstan-
quarfa & cielo ablartn, dado qua las bajas tamperaturas disaingyen ot Cre-
cimisnto da) camardn, Por otra parte, ®5 und ragitn de muy baja precipita-
‘cldn pluvial, 10 que ocasiona que 1a descarga de 1ot rfos afluentas a los-
s1stamas Jagunarios sea muy baja an loz periodos de saqulfa y Y& disponibi-
1idad da agua dulca serfa un problesx  diffcil de superar,

La aplicacidn de 1a camaronicultura en esta 2ona requisre un astudio de
factibil1dad & mayor plaro, puns las dificultades qua hay que resolver son
YOS,

Tooa 40

La pracipitacidn pluvial pars ssta zomi & reducs de dOs 4 Cuatro meset --
dal afo, correspondiendo también con un volumen balo de descarga de 103
rios, E1 régiaen tdrmico es senos axtremosd que sn 14 IORE NOris, sunque -
todavia para Sinaloa las variacionss alcanzan los 17°C, E! nivel aadic dal
sar alcanza oscilaciones comspicuas Sunqua senores a Tas registredas an ol
mmt -

En asta FORM enCOAtrAmOS unh @eIcla de camardn blanco y azul ¥y aunque -
al periodo de dispontbili{idad da Jarvas o1 aix amplio respecto &l norta, @)
invierno deja santir su inflyancia Timitando ¢icho periode; por alle, en -
al tnviarno 18 requerird un aporte supleswntaric da larvas producidas en -
laboratorio y posiblements &l crecimimnts sarfa mendr sn esé dpoca dal aflo,

En sita zona hay usd gran cantided da asteros vy mar{smas que prody-

con Camir(n blanco, da tal maners que Tas obras da Infrasstructura para de
sazolvar, abrir nuavos canalas, etc,, serfan apropladas, En las drwas mar-
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ginales laterales a la costa, 1a opcidn puade ser 1s construccitn a bajo--
costo de estanquerfy ristica slimentada con larvas del medic natural en al
verano y con larvas producidas en laboratorio duraate o1 inviarno,

Iona 50

Para esta zona, Ta variacidn tfrwica o miniua y hay larvas durants todo--
el afio avnque no siempre estdn concentradas. La opcldn de astanguerfa ris
tica con larvas naturales es 1deal por la produccitn que se obtendrfs en =
primavera y verano,

En ¢1 Tnvierno, cuando dismfauye 1a precipitacion pluvial y,por 10 tan-
topel volumen de agua disponible es baje, sa reguericd del bombed, Por ---
otra perte, en clertos periodos, aungue hay disponibilidad de larvas, su -
dispersifn impide colectar una contidad apropiada pars alimentar Tos astan
ques, por 1o que 14 produccion en ol laboratorid serfa uyn apoys ideal g —-
las labores de acuaculturs,

En esta zona #] reclutamiento de las larvas en Jas aguas protegidas #3-
continuo, por tanto, 14 capturd dal casardn s& sxtiends a 10 large del aho,
no obstante, 1a produccidn de invierno 23 menor qua 1a de verino, dada la-
disminucidn del volumen de las Yagunas, El1o significa que durants al in-
viarno te le puede dar oportunidad de crecimients y sobrevivencia a Tas --
larvas & través de la astanguerfs rdstfca,

ona 70

€] marco asbiental pars ests rond corresponds al establecide para 1a rona-
40, ’

En esta regidn la distribucin del camsrdn blanco estd restringida & pe
quedas dreas donde 1ot fondos son propicios para su sobrevivencla, pero su
abyndancia es menor qua an las dreas adyacantes del norte y del sur, dado-
que &1 sustrato de la pistaforma continental a3 uma limitante por 3er roco
0 y abrupto, Esth limitante & Yas poblacionms de alta mar impide que Tos-
desoves de 1oz grupos presentes @n esa 20na, Aportan grupos de postlarvas-
en canticad significativa para desarrollar una pesca de camrdn en AgQuas -
protegidas tal como astd desarrollada en 1a3 20043 adyscentes.

En esta rond |a temperaturs no parece 3ar unk 1imitants 41 desarrollo -
de las poblaciones de camam™in; aparentsments sa podria desarrollar el cul-
tivo con base en tarvas producidas en laboratoric, con la veantzjs de que -
a) ocupar dreas de las legunas costeras de esa regidn no perjudicarfa a la
pasqueria de aguas protegidas, pussto que Ssta as minims en dichs regidn,

En 1as zonas del syr de STnaloa { norte da Mayarit podria desarrollarce
s condicidn de qua saa on baja escala, ya que & gran aschla te requerirfa-
de un aporte suplementaric de postlarvas. En Ta regidn del Pacifico Centro
1a temperatura no &5 limitante y podria desarrollarse siempre y cuando sa-
contara con un suplewento de postlarvas,

Se debs evitar la captura de 1arvas en las ronas de alta concentracion-
come son o3 crisderos patyrales y zonds de manglares; e3 muy importante--
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ademis, evitar 1a destruccion da estos d1timos & Iniclar estudios locales
sobre abundancia y distribucion de larvas susceptibles de cultivarse en -
los Jugarss sn donde ssta actividad se inicia, as! coms evaluar ¢] sfecto
de su capturs sobre s produccidn de aguis protegidas y 1a productividad-
de 1ossisCamis costaros,

La disponibi] 1dad matural de sstos organismos pusde dissinuir par: una
Capturs andgersda; sus hEbitos de disparsidn en detarminadas épocas del -
tha, y/0 por &) mimeo ciclo reproductor de Yas aspecies, que tras consigo
una d15sminucin astaciona) sobre todo en las dveas del norte, debidp 1n--
clusive a las escasss poblaciones de camardn adulto en la plataforss con-
tinenta] de la zona 70.

For 1o anterior, as convenianta seguir desarrollando lastecnologlas g
cultivo de Jarves de casarde con &l propdsito de astar an condiciones de
regular asta Actividad sin perjudicar a 105 criaderos maturales, la pro--
duccion natural y las dreas de cultivo,

Este problems debs contemplarse & corto plazo iniclande o1 dasarrollo-
dsl cultivo de camardn en laboratorio, semejants &% que se 1lava a cabo -
en Pusrto Pafasco, Son,, pero en particular con &1 camarén blanco que es-
1a sspecia de la que se obtisnen mejores rendimientos .

La Jocalizacitn de un proyecto de esta maturaleza deberfs ubicarse en-
Ta regldn del Golfo de Tahwatitepec, donde la disponibilidad de hembras ~
duras y, por lo tanto.de larvas es considerable,
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