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RESUMEN

Se realizd un proyecto de tnvestigacion tecnoldgica de jo3 proce-
50s de capturs de escama utilizando redes agalteras de fondo en -
1a costa oriental de 1a PenTnsuls de Baja California Sur,

E) trabajo comprandis dos etapas, en 1a primera, te efectuld una o-
valuacitn tecnoldgica d& 1z sftyacidn que prevalece en las pesque
rias artesanales, haciendo #nfasis en Yos aspectos técnicos relas
tivos al disefo, construccidn y operacidn de 1os medips de produc
cidn pesquera, -

En l1a segunda etapa,se efectud un proceso de optimizacidn de Jas-
redes agalleras de fondo aplicando e1 método de pEsca experimen.-
tal comparativa, Este trabajo permitid aplicar varios métodos an
11ticos a ta Informacion cientifica recopilada y,al mismo tiempo,
permitig desarrollar un nuevo método pars 1a estimacion de a efi
ciencia y selectividad de redes dgalleras,

El abjetivo medular de 12 investigacidn consiste en reducir e --
qrado de fncertidumbre asociade a 1os procesos de captura & fin -
de favorecer &1 imcresento de la productividad pesquera &n las —-
pesquerfas artesanales,

Lot resultados obtenidos en Ta etaps de evaluacidn tecnol Spice in
dican que no existen patrones tecnoldgicos consistentes para pro-
mover el desarrollo pesquero a partir de la utilizacidn dptime de
los medios de produccion (artes de pescal,

Los resvitados derivados del estudic permiten ejemp)ificar &) in.
cremento de Ja productividad pesquers de 1a siguiente manera:

Suponiendo que existen dos grupos de 11 pescadores en Ya costs —-
orfental de Baja California Sur, dispuestos a operar yno de =T1ios
con redes agallerss tradicionales (Grupo A} y el otro con )as re-
des agalleras optimizadas tipo PAMD/0.55/5,0/50 {Grupo B) durants
un afio de trabajo, equivalente a 250 dfas de pesca aproximadamen-

* A este trabajo Te fue otorgado "E1 Fremio Macional de Investigacion
en Alimentos 1988 - Arws de Produceidn Pesquera™, auspiciado por -
CONASUPD, CONACYY, SEP, SARM, SEPESCA y PROWAL,

1/5ubdirector de Tecnologfe de Captures. 1.N.P. Meéxico, D.F,
2/Investigador, Centro Regional de Tnvestigacion Pesquera, La Paz B.C.5.



te, obtendrian 105 siguientes resultados: E1 Grupo A capturarfa -
en promedio 92.0 ton de escama de diversas tallas entre B y 88 cm
¥ el Grupo B podria capturar alrededor de 177.2 ton de especies -
de escama con tallas promedio de 4.0 ¢a, 1o que significe un in-

cremento de 92.6% en e] volumen y un incremento sustancial en la-
captura.

Adicionalmente.el grupo de pescadores (B), se shorrarfa aproxime-
damente un 12.5% en Ta compra de sus redes agalleras,

La fnstrumentacidn de un programa de desarroilc de 1a pesca arte-
sandl con redes agalleras deberfa fundamentarse en el disagndstico
tecnoldgico de 1a situacidn gue prevalece en cada pesqueria arte-
sénal, ast como en las condiciones socioecondmicas del sector pro
ductivo primaric y e) tipo y grado de winculacion con los secto--
res dedicados a V2 industrializacion y comercializacién de 10§ --
Productos pesdueros.,
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L IRTRODUC | ON

La acrividad pesquera nacional eonstituye un firea de importancia estratbgi-
ca en la economia nacioral, principalmente por la posibilidad de generar

slimenlos puara consime popular, generar empleos y divisas.

la estructurs productiva Jdel sector pesguero se apoya fund:nenrtalmente en
los pescoadores: Ios cuales a s vezr utilizan wna pran variedad de medios

de produccifn conoéidos cm':rmntr comy aries de pesca y embarcacinnes.

En las pesquerfas artesanales de amhos Jitorales del pafs, Jos artes de pes
€a mis utilizados son Yas redes apalleras, las cuales son ficiles de conx -
truir ¥ de operar, ya que los pescadores Jas calan generalmenve dnrante el

arardecer v las Jevanian al amanecer |

F=tas artes Jde pesca se utilizan para la captura de diversas especies tales
como la sierra, peto, robale, pimpanc, majarras, camarén y tiburones. Esra
versatiljdod les permite gozar Je amplia popularidad entre las comunidades

de pescadnres gue Operan 1anto #n la Iona COSTETA COMO &N apuas.comtinenta-

ics |

La invesTigacibn tecnalbgica de los medics de produccién aue utilizan los
pescadoTes ATtesanales ¢s un campo de accifm relativamente muevo en México
¥ tiene coma objetivo principal mejorar el disefin, construccifn y operacifm
de dichos artes de pesca 8 fin de que se incremente su productividad en -
beneficico Jdel pescador Y, 2l mismo tiﬁnpo.lus TECUrsos pesqueros se exploten

con ¢riterigs y fundamentos cientifico-tecmolépicos contribuyendo as{ a un

aprmuechamiepto Tacional,



ORTETTVOS

El compromiso fundamental del estudie consiste en propercionar hndamentos
cientifico-tecnolbgicns que coadyuven al incremento de la productividad del

SECLoT pesquero primario. los objetivos especificos =on los siguientes;

1. Evaluar el prado de desarro}lo tecnoldgico existente en el usn de los

sistemas de captura en Raja Californis Sur.

=»  Dptimizar e) disefio y construccién de las redes agalleras de fondo -

utilizadas para la captura de varias especies de escama

3. Faverecer ¢l crecimiento y desarrolle de 1a pesca artesapal |

AREA DE TRABAJC, MATERIALES Y ME TODOS

El estudic en cuestibn se realizé en las cammidades de pescadores de 1a -
Tegibn de Baja California Sur, desde loreto, B.C., hasta los Frailes, inclu

yendo las [slas Cnronados, del Carmen y CerTelwo (Fig. 1).

Fl trabajo de campo se reatizb a bordo de uns embarcacibn de 27 pies de -

esiora construida en fibra de vidrio con mator fucra de bords de 55 HP,

las redes agalleras que se experimentaron se construveran utilizando mate-
riales commes en la localidad ¥ durante el muestreo de las capturas se -
utilizb una balanza, un ictifmetro y una cinma métrica 3 €in de medir el -

pes0, longitud y perimetro operculat de las especies capturadas .

El procedimiento empleadn durante la etapa de evaluacibn tecpolbgica con -
sistib en investipar directamente en las commidxles de pescadores toda la

informacibn técnica sobre 1os artes de pesca, mérodos de captura, especies
4
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de interés comercial, caladeros de pesca, régimen operacional, etc.

El método de trabajo durante 1a etups de experimentacidn consistib en ape-
rar las redes agalleras en forma simslténea calindolas aproximadamente a
1as 19.00 hrs vy levantindolas en 1a mahana alrededor de las 07.0U hrs con
el propbsito de mantency constanie el ticmpo efectivo de pesca de cada red.
Las capturas de cada red experimental se desenmallaban y muestreabans por

separado |

La informacifn colectada durante la evaluacibn tecnolbgica, permitid detec-
tar los prototipos de redes agalleras representativas de lus comunidodes

pesqueras, los cuales se sometieTon al procesc de pesca experimemtsl compa-

TALlVA,

la eficiencia de captura se estimd en funcifn de cuatro unidades de esfuer-
20 pesquero, los cuales son: a) dias efectivos de pesca, b) nimcro de lan-
ces de pesca, ¢) tiemw efectivoe de pesca ¥y J) superfacie de trabajo de las
redes. 5e utilizd el criteriao definido por Tulland (1963) ocbremiféndose -
indices de eficiercia estandarizados en funcibn del tiempo efective de pes-
ca con el propbsito de facilitar la comparacibn de resultados con estudios

previos y posteriores .

£l poder de pesca relativo de las redes agalleras se estimd primeramente -
con el método descrito por Motte & litaka (1975) y posteriormente aplicando
el método de De lury [(1947) .

La selectividad por tallas (intraespecifica) se estimb aplicande el método
de Holt {1963) gue consiste en establecer una relacibn proporcional entre
las longitudes modales de las especies capturadas respecto Je los tamanos

&



B malla estarela de Jas redes.

El motodu requiere noamalizar las capturas retenidos por cada red mediante
logarimos naturales y establece que las distribuciones de probabilidad de
captura de I 6 mis redes mantienen constante la varianza, por lo gue adep -

tan la mismo 1orma y altura,

Lsta situacibn ha sido criticada por Regier y Kobson (1966) y lamley {1975),
por 1o que, Ju acuerdo con estos investigndores se profumdizé el anblisis
Jde los Jitos vy se desarrelld un noevo métode Jde estimacibn Je curvas de -

selectividad en tuncidn de la interaccién pez/malla y del poder de pesca -

relativoe de coada red.

I ste enfuue considers que los incrementos en las longitudes madales som -

propercionales al area de trabajo de las mallus durante €] proveso de cap -

tura .

Fn consecuchcia, sé debe estimar un coeficiente de forma del per vy otro -
coefiziente de interaccifn entre el pez ¥ la malla, Adiciocnalmente, Jus
curvas de selectividad se ajustan por electo Jel coeficiente de capturabi -

1ndad estimado previamente .

RESULTANS
1.1 lvaluacibn tecnolbgica

la informacifn recopilada durante la ejecucibn del proyecto de inves -
tigacibn permatibd establecer las principales relaciones de disceno, con

cl propbsito de evaluar la influencia de criterios empiricos, asi -

com de las pesibles deficiencias tefiricas en ¢l disefio y 1o construc-

7



cifn de las redes agalleras de fordo  (Fag. 2),

Los vesultades imndican que no existen criterios uniformes en cuanto al
disefio y construccibn, especificamente, en lo referente a la Relacién
de aspecte (Fig. 3), Superficie de trabajo {Fig, 4), Puerza de hundi -
miento (Fig. 5) y Pmbande (Fig. 6). La tabla 1 contlene las caracte-

risticas téaucas de las redes agalleras utilizacas a nivel comercial.

En relacidn con el Embande, se¢ observa que el pescador utiliza indis -
tintamente el embande gque le parece adecuado, independientiemente de -
las ventajas y desventajas que le origina en téminos de sprovechamien
te efectave de pafo y por supuesto en lo que se refiere al compromiso
de minimizar los costos ge construccién y maximizar las capturas uti -

lizando Tedes mhs eficientes, desde £ punto de vista técnico y econb-

mico .

La superficie de trabajo presenta una relacidn casi proporcional con

respecto a la superficie ticticia [ Fig. 7).

En relacién con el material del hilo, predomina el nylon monofilamento,
con difmetros desde 0.50 mm hasta 1.0 rm, Las redes de nylon multifa -

lamento se construyen con hilos de 1.Z0 hasta 3.0 mm de difmetro.

t1 tamano Jde las mallas varfa entre 3.5 (8.89 cm) y 6.0 (15.144 cm)
en las redes de nylon monafilamento y entre 5.5 (13,97 cm) ¥ 9.0 -

(22.86 cm) en las redes de multifslamento,

£l costo total de las redes agalleras comerciales se estimd en funcifn

de los costos unitarios de los materiales wtilazados en la construc -
cibn de 1 metre cuxlrado de cada tipo Je red. Las {igutas 8 y 9 -
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ilustran la relacibn lincal entre €] costo total y ¢l tamuho Jde las -
redes, construidas en 1985 ¥ en 1986 respocctivamente, 5S¢ pusde apre -
ciar en la tabla 2, gue las redes construidas con pafios de monof i Jamen
to son mis baratas que las de mulzifilamento. El incremento en  los

costos de 1885 2 1986 es en promedio de 9B.3% en las redes de mmofila

mento ¥ de 148.4% para las redes de multifilamento .
Experimentacibn de prototipos

En virnd de la situacién prevaleciente en cuanto a la utilizacibn -
comercial de las redes agalleras de fondo, se experimentaron los prin-
cipales prototipos de redes seleccionados en funcién del material, co-
ior y difmetro del hilo, tamafo de malla y embande *  (Tabla 3] ,

El proceso Je experimentacibn tuve como compramisc principal evaluar
el disefio, construccibn v la eficiencia pesquera de los prototipos de
redes seleccionados, a fin de establecer una paita cientifico-tecnold-

Eicd para su optimizacifm en el sector pesquero regional ,

Con el propbsito de establecer criterios téchicos y econfmicos para -
seleccionar disefics de redes, se estimb el costo de las redes agalle -
ras experimentales, manteniendo constante la longitud total y le sltu-
ra tefrica, Los Tesultados indican que en promedie, las redes de -
wonofilamento cuestan el 38.4% de 1o que cuesta una red de multifila -
menio,  la tabla 4 contiene los costos de los prototipos experimenta -
dos durante el pericde del estudio y la figura 10  ilustra la varia-

cibn del costo total de cada red experimentada.

En este traba)o se utiliza e} concepto de embande como sindnimo de
encabalgado y se interpreta como la proporcién de pafio excedente
distribuide en las relingas .

16
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TA3LA 2, COSTO TOTAL BE LAS REDES AGALLERAS COMERCIALES
DUPANTE 1985 v 1986.
TIPO DE RED LONG, | ALTURA COSTO TGTAL CCSTO TOTAL
{1} (MALLAS) (1585} (1386)
FAMD,50/3.5/44 ¢ 318.2 100 201,9599,00 430,571.30
PAMO ,50/4.0/60 | 12%.6 50 51,330.00 112,480,90
PAMO .60/4.0/742 | 127.5 33 50,502.90 101,316, 80
PAMO . 70/4.5/45 | 218.0 50 110,879.,2 250,486, 40
PAMD  ,70/6.0/34 | 236.0 47 104,063,90 194,494.7
PAMC  ,20/5.0/33 | 183.2 50 127,203,00 230,165.00
PAMG  .70/6.0/35 | 213.4 50 99,553.5G 1£3,165.09
PAMO ,80/5.0/52 | 145.7 A 96,795.60 150,843.70
PAMD ,80/6,0/24 | 127.4 50 16,270,40 91,803,50
PAMD 1,02/6.0/34 145.6 20 31,979.60 57,634.10
PAMD 1,0/6.0/45 162.0 50 76,167,00 144, 144,00
PAMU 1,2/7.0/30 146.6 36 76,065,70 186,177.2
PAMU 1.3/5.5/35 273.9 91 145,115,090 376,062.00
PAMU 1.7/6.0/35 182.0 50 179,397.40 450,055.00
PAMU 1,8/6.0/1.5 ) 255.0 100 294,152.70 732,584.40
PAMU 1.8/5.5/24 145.% 92 213,315,330 543,537, 5C
PAMU 2.4/8.0/50 127.4 70 138,332.00 323,421.30
PANU 2.4/9.0/40 227.5 25 160,774,30 337,457 .50
PANY 3.0/8.0/33 367.0 25 392,209.20 974,103,80

19
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TABLA 4.  COSTO TOTAL DE LAS REDES AGALLERAS EXPERIMENTALES
DURANTE 1985 Y 1986,
T1PO DE RED LONG. | ALTURA CCSTO TOTAL COSTO TOTAL
) (MALLAS) (1985) (1986)
PAMO/0,40/3,5/35 200 50 42,624.00 90,066.C0
PAMO/0,40/3,5/50 200 50 49,368.00 105,318.00
PAM0/0.55/5.0/35 200 50 58,074,16 125,152.0C
PAMDB/0.55/6.0/35 200 50 £8,143,87 137,532.00
PANO/0,55/5.0/50 200 50 71,496.00 149,300.00
PAHO/0.55/6.0/50 200 50 81,680,00 165,624,00
PAM0/0.70/4.0/50 200 50 99,008.00 18%,805.2
PAMO/0, 70/5.0/50 200 50 98,696.00 177,352.00
PAMO/0,70/7,0/35 200 50 76,371,00 154,130.00
PAM0/0,70/7.0/50 200 50 52,279.00 199,345,0C
FAMU/1,2/5,0/40 200 50 144,798.00 387,800.00

21
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la cxperimentacifn se realizd mediante B prospecciomes pesqueras, du -

rante las cuales se efectuaron 177 lances de pesca de comtrol utilizan

do 11 prototipos de redes apalleras de fondo,

Se capturaron un total de 7,547.7 kg de diversas especies de peces -

aqiivalentes a 6,565 ejemplares.

El esfuerzo pesquero se midit en dias efectivos de pesca, nimerc de -

lances de control, tiempo de reposo de las redes y finalmente en we -

tros cuadrados de pafic baio condiciones de trabajo .

Los indices de eficiencia pesguers se expresan por tipe de red en fun-

citn de las umidades de exfuerzo mencionadas .

4,21

Resultados por prospeccifn pesquera

Se utilizaton en promedio 5 prototipos de redes durante cada
prospeccifn. El trabajo efectivo se realizb en 53 dias de pes
ca con un promedic de 22 lances/prospeccifn, equivalentes a
265.5 horas de tiempo efectivo de pesca. FEn cada prospeccifm
se utilizaron en promedio 24, 845,13 le de pafic baio comdicio-
nes de trabajo. la captura promedic por prospeccibn fue de
943.5 kg equivalentes a 420 ejemplares (Tabla 5) .

La comwosicién de la captura comprende una gran variedad de

especies, de las cuales destacan 1@ mojarra chata (Calomrs

brachvsomus) 1s chopa blanca o amarilla (Kyphosus incisor },

el ronco rayado (Maemilon bonariense v el peluguero o mona -

[ Chaetodipterus zonatus ) .

Las figuras 11 y 12 ilustran la ¢omposicifm porcentual de las

23
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capturas de cada prospeccifm pesquera.
Captura, esfuerze pesquere v cpue

los prototipos de redes se disefiaron y comstruveron en func idm
de 1a disponibitidad de meteriales en el momento de realizar

las diferentes prospecciones pesqueras. FEn algunas ocasiones
$¢ tuvo que reconstruir los prototipos de redes, aryos materia

les estaban disponibles.

Esta situacién dio como consecuencia que 1a intensidad de mues
trec fuese diferente para cada prototipo de red. la intensi -
dad de muestrec se estimb en fumcifn del tiempo de reposo ¥ la
proporcibn de captura se estimd considerando el volumen total

de ejemplares capturades,

La figura 13 ilustra la relacifn entre 1a proporcifm de 1a cap
tura obtenida por cada prototipo de red con respecto s la  in-

tensidad del mpestreo |

Los resultados globales de captura, esfuerto e Indices de efi-
Ciencia de captura/prototipo de red, se comcemtran en 1a tahla
6; en la cusl se cbserva gue los valores promedio de eficien -
cia som de 37,09 peces flance (42.64 kg/lance) 3.09  pe.
€es  / hors (3.23 kg/hora) y 3.30 peces/100 m®  (3.80 kg/
100 m%} .

5
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TABLA

RESULTADOS DE CAPTURA, ESFUERIO E IKDICES DE EFICIEMCIA IE UE AUTCTIRS
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RE UL TADD ESFUERZD PESQUERD CAPTURA INDISE X FEICIFUCIN P

101 LA aNfT Ll AN a
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4.2.3

Eficiencia de captura

$.2.3.1

Indices de eficiencia en funcién de capturas
estandariradas

El enfogue inicial para el tratamiento analitico de
1a eficiencia de captura de las redes o< 1a simple
comparacifm de las capturas estandarizadas; con el -
propbsito de detectar diferencias especificas provoca
das por el efecto de las combinaciones de difmetro -
del hilo, tamafio de mlla ¥ embande que se hicieron
durante el proceso de experimentacifm, va que las di-

mensiones bisicas de 12s redes permanecieron constan-

tes.

Los resultados de eficiencia relativa expresads en -
funcifn del tiempo de reposo se imdican en 1a tabla &
para los 11 prototipes de redes rxperimentadas |

Se puede observar que o] prototipe construide eom hile
de 0.40 o de difmetro, malla estirads de B8O cm -
(3.5 pulgadas) ¥ encabilgads al 35% obtiene 1a eficin_'t
cia m&s alta de 9.53 individuos/hora.

La eficienciz mis bajz 1s ocbtuve 1a red construids con
hilo de 0.70 s de difmrtro, 10,16 On de tamcho de -
milla {4.0 pulpadas) v encabalpada al 508 .

En términos generales,podomos decit que lox valores -

mis altos de eficiencia de capturs estimadas con este



4,2.3.2

método, no refieian necesariamente Gue las capturas -
sean bptimas, ya que las especies capturadas por la

red que obtuvo el valor mis alto de eficiencia, co-

rTesponden a tallas pequehas .

Adicionzlmente ¥ considerands ¢l cfecto de la inten-

sidad de muestreo, se observa que los valores de efi-
ciencia mls consistentes durante las prospeccimmes -
pesqueras, se obtuvieron con las redes cuya clave .cn-
rresporden a: C,D,E,F,H,1,J ¥ K. De estas redes, la

®is eficiente es la red (E}, construida con mallas de
12.70 cm (5.0 pulgadas) hilo de 0.5 mm de diimetro Y
encabalgada al 50% .

La mortalidad de pesca como fndice de 1a eficiencia
de captura,

La aplicacifn del método de leslie y Davis (1939) per
mite obtener una relacifm lincal entre la eficiencia
de captura y las capturas acmuladas (Fig. 14), obre-
niéndose un coeficiente de correlacifm r = 0.928

En base a lo anterior, se distribuyb proporcionalaen
te la probabilidad Je caprura entre Jos distintos ti-
pos de redes experimentadas. El resultado se aprecia
en la figura 15, en donde 1a red {E) alcanza el nivel

mis alto en 1a probabilidad de captura |,

las figuras 16 y 17 ilustran los resultados obtenidos

de la aplicacifn del método de Pelury [1947) ,

3
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observindose gue existe una correlacifn mis alta -
(r=0.954), La probahilidad de captura estimada con -
este mitodo, es sproximadamente 1n 13.6% menor que e]
resultada obtenido por el mérodo anterior. Esto sig-
nifica que los estimados son mis realistas, tomando

en cuenta que se logra un mejor ajuste en la recta de

minimos cuadrados.

Adicionalmente existe la ventaja de establecer una co
rrelacifm entre la eficiencia de captura vy el esfuer-

10 de pesca aplicado.

4,2.3.3 Poder de pesca relativo

La figura 18 ilustra los resultades obtenidos por este
mitodo ¥ se observa que sOn congruentes con los obteni
dos » través de los mftodos de Leslie y Davis (1939)
de Delury (1947) para los distintes prototipos de re-
des. Sin embargo, los valores de capacidad de captu-
1A, expresan solamente la proporcifn relativa en la

eficiencia de 1ma red con respecto a otra.

Los resultados tamhién se indican en 1s tabla 7, en
donde se observa que las mejores redes en orden decre
ciente son las sipuientes : Red E (2.89), Red A (1.75),
Red H (1.49), Red F (1.40), Una categoria intermedia
son 1as redes X, C, D e 1 con valores de (Zj) que fluc

thian entre 0.75 ¥ 1.07 . Fipalmente 1as redes G, J -

M
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1.2.4

4.2.5

y B alcanzan los valores mis bajos entre 0.011 y 0,56,
Curva doc Captura

la figura 19 omuestra la distribucifn de frecuencias de tallas
de todns los ejemplares caplurados para les 11 prototipos de

redes experimentadas. Se observa un nivel Jde eficiencia del -
20.8% en la captura de ejemplares de 34.07 am de longitud fur-

cal,

Las capturas totales de cada prototipo de red se agruparon por
intervalos de clases de 5 om y se suavizaron mediante el nétodo
de promedios mbviles con el propdsito de favorecer las tenden -

cias de cada distribucifn de davos observados.

La curva plcbal de captura se construyb tomando logaritmos na-
turales a las capturas estandarizadas de cada talla en funcién
del tiempo de reposo y graficands los valores correspondientes
contra el esfucrze pesquere aplicade. El resultado se puede -
apreciar en la figura 20, en donde ademis, se incluye una rec-
ta de minimos cuadrados que ajusta las variables con un coefi-
ciente de correlacibn r = 0.995. La curva de captura en fun-
cifn de las longitudes furcales de las especies, se indica en
la figura 21, en donde se aprecia que la talla completamente

reclutada a la poblacibn pescable €5 de 33.0 o .

Selecrividad

En términos estrictos, 1a aplicacifm del métods requiere en

1



TABLA 7 . PODER DE PESCA RELATIVO DE LAS REDES

EXPERIMENTALES,
PROTOTIPO DE RED PODER DE PESCA
RELATIVO
(A) PAMD 0,50/3,5/35 1.754
(B) PAMO 0.40/3.5/50 0.560
(C) PAMO 0,55/5,0/35 0.831
(D) PAMD D,55/6,0/35 0.902
(E) PAMO 0.55/5,0/50 2,894
(F) PAMD 0.55/6,0/50 1,398
(6) PAMD 0,70/4.0/50 0,011
{(H) PAMO 0.70/5.0/50 1,452
(1) PAMD 0.70/7,0/35 1.071
(J) PAMD 0.70/7.0/50 0.281
(K) PAMU 1,2/5.0/40 0,748
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FIG. 20
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CURVA DE CAPTURA EN FUNCION DQEL ESFUERZO PESQUEROD

41



()

SYTIVL SY1 30 NOIONNd N3 v¥Nnidvd 3d vAHND 12701

8p ¢8 8/ §, 99 €9 B9 €5 8y Fpy B €f €2 € 8 O

" 02
"G

"0
)

- 0
" S0

"0l

0l = u [ &
C66°0-* A 02
£82698600- 2 g/ .

995.°C =0

[ 0'¢
" §'¢

(4o

LY



Primer instancia obtener registros de captura por tallas em -

forma sistemdtica para todos los tipos Je roedes que se descen

analizar.

For otra parte, es fundamental obtener dichos registros prefe-
Tentemente €n la misma zona de pesca y durante un cicle amal,
con €] propbsito de detectar las variaciones pstacionales en -
la eficiencia de captura de las redes y por supuesto en la se-

lectividad por tallas para una determinada especie,

Finalmente, es requisito bisico satisfacer los supuestos tef-

Ticos del método, descrites anteriormente

En miestro caso, se oumplieron todas las consideraciones men-
Clonadas y se aplicé dicho método para cada par de redes apa-
Jleras experimentadas, haciendo las comparaciones pertinentes

en funcién del tamaic de 1a malla, embande y diimetro del hilo,

la figura 2 muestra la relacifm logaritmica de las capturas -
de cada par de redes con respecto a la longitud furcal de los
peces.  Esto permite demostrar que la distribucifn de probabi-

lidad de las curvas adopta una fimcién normal.

El supuesto tebrico que establece Holt (1963) referente a que
debe existir una relacifn proporcional entre 1a longitud modal
del pez v el tamano de la malla, se satisfizo parta las redes
encabalgudas al 35,01 y al 50% en forma scparada. La figura
23 indica lu relacibn proporcional entre dichas variables. Fl

factor de seleccifn optimizado es de k = 3.325 para las redes

43
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eiwabalyadas al 530,05 vy & = 3,017 para las redes al 35%

Con respecto al supuesto de homopeneidad de las varianzas de -
Jas curvas de selectividad, se encontrd que éstas awnentan en
funcién del tamafo de malla, aunque cn las redes con embande -
Jel 35.0% se presenta un ancremento de casi 3 veces en las re-
des Je 5.0 con respecto a las 3.5 de tamano de malla., Fsta

misma tendencia se presenta en las Tedes encabalgadas al 50.0%,

sunque no hay mucha diferencia entre las redes con mallas de

S. oy 2.0,

lLa aplicacibn del método de Holt/Baranov (op. ¢it.) da como -
Tesultiado las curvas de selectividad para las redes experimen-

tudas, aceptando los supuestos tedricos inherentes al mérodo.

la figura 24 ilustra los resultades para las redes con embande
al 35% y la fipura 25 muestra las curvas de selectividad para
las redes con embande al 50.01. Aparentemente 1os incrementos

cn el emhamde de las redes producen incrementos en la captura

de longitwdes modales,

ln somero anflisis de estas curvas de selectividad demuestra -
que las longitudes modales calculadas son mayores que las lon
pitudes observadas en las distribuciones de frecuencia de ta -
llas de cada prototipo de red. Esta situacifn se puede deher
a que ¢l método de Holt/Baranov considera el an&lisis de las
capturas de ? redes 3 50 individuos; o cual hace que las ta -

11as se Jesplacen ligeramente .
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FIG.24 CURVAS DE SELECTIVIDAD DE LAS REDES ENCABALGADAS AL 35.0%.
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In acuerdo can Regier y Robson (1966) y Hamdey (14875) resulta
poco realista ¥y representativo del proceso de captura, e to-
das las redes agalleras adopten curvas de selectividid cuya -

altura y forma sean 15 misma,

La aplicacidn Jdel nuevo método de estimacibn de selectividad
en funcibn de 1a interaccidn pez/malla y del poder de pesca
relatijvo, pcrmiite cbtener curvas de selectividad mis congruen-

tes con los resultados de captura obtenidos por cada prototipo

de red,

ba fipura 26 muestra la relacibn &ptima entre las longitudes
malales de las especies capturadas y el area Je trabajo de las
millas y la figura Z7 contiene las curvas de selectividad para
cada red apallera. Se c¢bservan los distintos niveles de efi -
ciencia de captura en funcién del poder de pesca relativo.
lgualmente se aprecia que las distribuciomes de probabilidad
de captura sdoptan una forma y amplitud consistente con el

procesc de captura por tallas

49
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OONCLUSIONES

El Smbite de las pesqueriss artesanales en Baja Califormia Sur, es demasia
Jo amlio debide a la diversidad de recursos pesquerss que se capturan ,
lo que trae como consecuencia que se utilicen diversos tipos de artes de

pesca, entve los cuales los mhs sobresalientes son las redes agalleras,

il proyucto'de investipacibn ejecutado satisface Jos chictivos previstos
relativos a la evaluacidn tecnolégica de los principales sistemas de cop -

tura utilizados; as{ como tambifn en 1o que Tespecta a la optimizacibn -

L}

tecnolfgica de los mismos y el establecimiento de alternolivas tecnelbgi

cas que coadyuven al crecimiento y desarrcllo de Ja actividad pesquera -

regionaj.

Los resultades obtenidos reflejan la situacibm tecnolégica predaminante

en la utilizacién de Yos medios de produccién pesquera y permiten definir
lineas de accibn especificas, tendientes a favorecer el incremento de la
productividad pesguera artesanal, mediante unas estratcgia de trabajo que
incorpore un avance tecnolbégico a los medios de preduccién, acorde con la
realidad nacicnal y congruente con el objetivo de superar estadios de -
desarrollo tradicionales y lumitantes para el c¢recimiento del sector -

social dedicado a la actividad pesquera .

Las principales conclusiones que se derivan del estudio son las siguien -

tes:

$.1 los sistemas de captura utiliados son producto de esquemss tradi -
cionales y obsoletos de realizar 1a pesca: de tal forma,que el caly

ficativo de “pesca artesanal” tipifica claramente la situacibn pre-

52
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valetlente  tande enooor artes Jde pesca, cobircaciones, materiules y
Sl eNTO PUsQuero, come tanhién en 1o que se refiere a los esque
fuis mentales relativos a la construccibn de artes de pesca y el -
vapieo Je téenicas y ticticas de pesca cmpiricas y arbitrarias depen

dicnde de 1u experiencia y habilidades perscnales de cada pescador |

Cano consecuencia de 1o anterior, no existen criterios Jdefinidos de
caricter vecnolbgico que permitan organizar y plunificar la pradoc -

Ci6n pesquera y elevar los niveles de produccidn actuales.

El proceso de experimentacibn efectuado, aunque se restringe al -
fmbito de 1as redes agalleras, establece uma pula detallada para
cvaluar y optimiz2ar el diseno, constiuccibn y operacibn pesquera
particnde de la premisa fundamental de explotar racionalmente los

ToCulrsns pesqueros, respetando lus restricciones de carficter biolb -

pico gque establece el medio ambiente natural.

los resultados especificos del estudio de pesca experimental compara
tivi, permiten evaluar y optimizar disefios, lz eficiencia de cuplura,
¢l poder de pesca y la selectividad de las redes agalleras de la -
reyibn de Baja California. La aplicacifm de los diversos mérodos y
mxlejos para 1a estimacidn de parimetzps se ha reaYizado, teniendo

slempre en cucnta las caracteristicas técnicas, econbmicas y socia -

les que Todean al pescador mexicuano,

Lstas consideraciones pricticas han obligado a los autores a intro-
ducir y/o adaptar modelos de anAlisis forfineos a Jas condiciomes

EOATUNt S on Muestras pesquerias
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La eatimscifn de 1a cficiencia de captura ¥ el poder de pesca relati-
vo Je las redes agalleras, establecen la pauta para optimizar disefos

bajo diferentes enfoques metodolbgicos

la estimacién de la curve Jde caprura y la selectividad de las redes

agalleras, contribuyen a fortalecer el proceso de eptimizacibn tecno-
16gica incorporando elementos biolfgicos de las especies capturadas,
los cuales favorecen la toma de decisiones racionales en el cumpo de

la administracibn y regulacibn pesquera.

Resulta particularmente importante mencionar que las caracteristicas
del estulio efectusdo, 1o ubican en 1a frontera con la biologia pes-
quera, especialmente porque los resultados obtenidos tienen una apli-
cacibn directa y permiten profundizar el comocimiento biolbgiceo de -
los recursos considerados,estableciendo criterios adecuados para sa

explotacibn racional .

Es decirt, gue a partir de los resultados del presente estudio s5e -
pueden recamendar medidas tecnolbgicas tendientes a elevar la produc
tividad y al mismo tiempo establecer tallas minimas de caprura, -

tamafios Sprimos de malla y medidas de repulacidn de) esfuerzo pesque-

TO.

RETMEMDACIONES

En virtud de los resultados cbtenides de la informacién cientifica y tecmo

lbgica recopilada, as{ como de )a necesidad de imulsar el crecimiento y

desarrollo de las pesquerias artesanales en Baja California Sur, s¢ consi-

deran prioritarias las recomcndaciones sigulentes:
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.1

Prorenes ¢l crecimients v desarrello Jde 1a sty arlesunal con yoedes
agalleras mediante 1a 2jecucibn Jde un propruma de extonsionismo pus-
W10 gue incorpore los aspectos de desarrello tecnolépico considera-
dos en el presente estudio, capacitacidn tecnolbgica de los pescado-
Tes, USLSTCNCIL TLCRICH CONTIMG ¥ asistencla administrativa y finan-

CicTa |,

En el contexto de desarrolle tecnolégico el programa que se propone

debiera de comtener les siguientes aspectos: .

b.2.1  Estandarizacifn de 1os disehos de artes de pesca wtilizados
con ¢l propdsito de nommalizar los imdices de eficiencia pes-

quera y ademfs, normalizar el esfuerzo pesquero aplicado,

6.2.7  Incorporacibn de avances tecnoldgicos en relacibn con los

materiales y equipamiento pesquero que favorezcan el creci -

miento de la actividad,

©.2.3  Ampliar el radio de accién de las embarcaciones, incrementan

do la seguridad a bordo ¥ la capacidad de captura de cada -

unidad,

binovl campo de la capacitacibn pesguera se consideran bmportantes -

los sipuientes aspectos

6.3.1 Favorecer la organizacibn laboral a través de cooperativas

sujetas le crédito en el caso de los permisicnarios libres.
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6.4

In el caso de Jas cooperat ives ya establecidas, proporcionat

asistencia administrat ia Loecesaria.

la organizacién laboral no Jdebe limitarse a las actividides
de tierra; sino hacer énfasis cn optimizar los métodos de
produccifn, mediante la incorporacibm de técnicas de captura

en flotillas,

6.3.2 Proporcionar capacitacién técnica en disefo y construccidn -
de artes de pesca, asi como en los aspectos bisicos del com-
portamiento biclégico de les recursos sujetos & explotacibn

comercial.

6.3.3 Proporcionar capacitacidm en todos los aspectos relativos al
equipaniento pesquero de las embarcaciones a fin de favorecer

el incremento en la capacidud de captura.

Mesde ¢) punto de vista Je 1a comercializacibn, los esfuerzos se de -

ben centrar on lo siguiente:

6.4.1 Asegurar un mercado para los productos pesquercs duranie toda
la temporada de pesca, y estableciendo una polftica de precios
realista. Resulta cvidente que se deberia evitar a toda costa
la participacién de intermediarios, de tal forma que las pro -
pias cooperstivas se organicen para cubrir los canales de -

transporte ¥ distribucifm al mercado.



6.4.2 Asegurar la infraestructura pesquera bdsica para con-
servacitn de 12 captura en tierra o bien para su pro-
cesamiento industrial, siempre y cuando exista una de
manda real de producteos pesqueros en diferentes pre--

sentaciones
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