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RESUMEN

Se realizaron cinco prospecciones 1ctioplancténicas en el Pacy
fico Oriental Mexicano durante el primer semestre de 1982, co-
lectdndose un total de 113 muestras de plancton en la franja -
costera comprendida entre los 14°38' y 23°24* Latitud Norte y
los 93°15' y 107°23' Longitud Oeste. Se establece la distribu
cién cuantitativa de Ja melva (Auxis thazard) y del barrilete
negro (Euthynnus lineatus), entonfrandose para la primera un -
desove continuo en la temporada de estudio. Se reconocen las
dreas de mayor desove para la melva en la regién comprendida -
entre Teacapdn, Sinaloa hasta Puerto Angel, Oaxaca. Sobre la
base de este anélisis se estimé la fraccidn desovante de la --
melva en 71 764 TM, y el rendimiento potencial para tres valo-
res de M. Para las larvas de melva entre 3y 13 mm se encuen-
tra una mortalidad del 44(% (Z - 0.58).

Palabras clave: Scombridae, Distridbucién, Abundancia y Bioma-
3a Reproductora. Pacifico Oriental. México.

ABSTRACT?

Five i1chthyoplankton survevs were conducted in the Mexican -
Lastern Pacific during the first half of 1982, collecting 113
plankton samples i1n the coastal stripe comprised between lLat --
138" and 23°24' N and Long. 93°15' and 107°23 W. Quantitative
distribution of frigate mackerel fAuxis thazard) and black ---
skipjack (Euthynnus lineatus) was established, ocurring for the
first a continous spawning tn the study period. It was recognized
e mejor spawning areas of frigate mackerel the region from ~-
Teacapar,, Sinaloa to Puerto Angel, QOaxaca. Taking as a basis
this analyvs:is, we estimated the spawning fraction in ?1 764 -
r€'ric tons, with a potencial yield for three values of M. We -~

rcund a mortality of 4L4% (Z - 0.58) for larvae between 3 and 13
noo o1 standard length.

Key words: Scombridae, Distribution, Abundance and spawning -
Biomass. Eastern Pacific. Mexico.
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INTRODUCCION

La pesqueria de! atun en México se ha desarrollado principal

mente en el Pacifico Oriental en el Area Reglamentaria de 13

Comisidn del Atin Aleta Amarilla (ARCAAJ, sur de Cabo San Lu

cas, costa Occidental de Baja California, Islas Revillagigedo,
Cocos, Cliperton y Galdpagos, donde opera principaimente la -
flota atunera del Pacifico y cuyas capturas se han ido incre-
mentando sustancialmente, registrindose 100 000 TM para 1985,
principalmente de atun aleta amarilla, Thunnus albacares (La-
tin American Fisheries, 1985). Desde 1966, México ha realiza
do Investigaciones cooperativas sobre tunidos con la Comisién
Interamericana del Atun Tropical (CIAT), y el Programa de Coo
peracion Internacional de Investigacidn Oceanogrdfica (EASTRD
PAC), relativos a ciclos de vida, biomasa reproductora, y ren
dimiento maximo sostenible, enire otros. Sin embargo, las in
vestigaciones sobre los recursos atuneros secundarios han si-
do escasas, y poco se ha publicado a nive! nacional en cuanto
a su biologia y ecologia, y menos auin en lo que se refiere a

su dinamica poblacional.

Bajo este contexto, y tomando en cuenta gue el presente traba
Jo parte de una prospeccidén que no contempla en forma global
las zonas y épocas donde se ha reportado la presencia de lar-
vas de melva y barrilete negro. El presente pretende contri-
buir al conocimiento de las dreas de distribucidén y abundan--
cia, de las larvas de melva y barrilete negro que desovan en
el Pacifico Oriental Mexicano; asi como tambi1én realizar una
estimacion de la biomasa desovante de la melva (Auxis thazard).
Informacién que podrd ser utilizada a futuro para la evalua--
ci6n del diagndéstico de su explotacidén, de tal forma que sir-
va como base inicial para una politica de desarrollo congruen
te con la disponibilidad de esgos recursos, ademds de orien--
tar los requerimientos de invesfigacidn futura.

MATERIAL Y METODOS

El material ictioplanctdénico analizado procede de cinco cru-
ceros realizadoes a bordo del B/l Alejandro de Humboldt, a --
través del proyecto de evaluacidon y Aprovechamiento Integral
de las Sardinas del Pacifico Centro-Sur del Instituto Nacio-
nal de la Pesca, por lo que no se puede considerar la colec-
ta de larvas de escdmbridos como el objetivo central del di-
sefio del muestreo. Se cubrid el drea de estudio a través de
un muestreo sistemdtico ocupando un total de 113 estaciones
distribuidas &n los meses de febrero (AH-82-01/2! estaciones);
marzo (AH-82-02/24 estaciones); abril (AH-82-03); mayo (AH-
82-05/25 estaciones); y junio (AH-82-06/21 estaciones/ de --
1982. Las estaciones se encuentan distribuidas a lo largo -
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dc¢ una franja paralela a la costa, hasta 60 millas mar aden-
tro; 2ona comprendida entre los 14°38' y 23“24' de latitud -
no-tey los 93°15' y 107°23' de longitud oceste (Figs. 1y 2).
Las muestras fueron colectadas con una red Bongo de 61 cm de
didmetro en la boca y malla filtrante de 500 micras. EI pro
cedimiento utilizado fue el internacionaimente estandarizado
de Smith y Richardson (1977).

La identificacidn de las larvas de melva (A. thazard) y de!

barrilete negro (E.lineatus/ se basé principalmente en las -

caracteristicas reportadas para estas especies por Matsumoto
{1958 - 1959y

2597, asi como en el informe de resultados dei ta--
ller sobre Identificacidn de Larvas de Atdn celebrado en Ho-
nolulud, Hawai (Matsumoto, et al; 1972).

ABUNDANCIA LARVAL

Para la determinacién de la abundancia larval se utilizé la -
metodologia de Sette y Ahlstrom (1948), y la notacidén de Houde
(1977). En primer lugar la captura de larvas por estacidn se
estandariza a abundancia por 10 m? de superficie marina (n;).
Esta captura se extrapola a toda el drea representada por fa -
estacion (Pj). El &rea de cada estacion se determina por poli
gonos definidos por bisectrices perpendiculares trazadas desde
la estacion en cuestién a las estaciones adyacentes; las dreas
obtenidas variaron de 0.57 a 6.58 x 109 m2. Posteriormente, -
se obtiene el correspondiente a todo el crucero, mediante la -
suma de las abundancias de las estaciones de ésta (Py). Final
mente, se hace una estimacidn de la abundancia de larvas para
la temporada de estudio (febrero-junio), a través de la intro-
duccidn del concepto de continuidad temporal de la abundancia
larvaria, y su relacién con la edad promedio en dias de las --
larvas capturadas. La edad media se utiliza con el fin de --
ajustar la duracién de la temporada de desove o estudio repre-
sentada por el rango de edades de las larvas susceptibles a la
captura. La relacién es la siguiente:

LS (1)

donde: P = nimero total de larvas para la temporada
de estudio.

= nimero de larvas en el drea representada
por el crucero i



Di = numero de dias representandose en el crucero
i (Dj varié de 23 a 35 dias)

d, - edad promedio en dias de las larvas capturadas
r - nimero de cruceros en que se basa la estima--
cioén.

En la obtencidn de la varianza asociada a la abundancia larval
para la temporada de estudio, para el periodo de crucero, y pa
ra el numero de larvas por mé de superficie marina, se utiliza
ron los estimadores dados por Taft (1960) y Cushing (1957).

ESTIMACION DE LA BIOMASA

Para !a estimacion de la biomasa adulta de un stock de peces,
de acuerdo con Saville (1964) y Ahlstrom (1968) esta se puede
obtener si se conoce el nimero total de huevos o larvas, la -
proporcién de sexos y la fecundidad relativa (ndimero de hue--

vos producidos por gramo de hembra adulta por afio). La bioma
sa de los adultos es:

B = —— (2)

donde: B

h

Biomasa adulta en el stock
Fr = Fecundidad relativa promedio de las hembras

K Proporcion de adultos gue son hembras
Pa = Estd definido en (I)

La fecundidad relativa de la Melva A. thazard utilizada fue
la calculada por Ramirez y Ornelas 719847 con base en el ni-
mero de huevos producidos por hembras de A. thazard de 44.2 cm
de longitud furcal y Auxis sp. de 36 45.5 cm de longitud fur-
cal obtenidas por Rao {1964) y Simmons y Mac Dade (1973), res

pectivamente. E) peso de las tallas mencionadas se obtuvo de
la relacidn largo-peso:



donde: W s peso del ejemplar (gr)
Longitud (cm)
‘a yb = constantes

™~
"

Los valores de a y b fueron obtenidos por Ishids (1971) para
A. thazard en aguas japonesas, donde a - 6.05 x 10-3 y b -

3.30. De donde se infiere que para una longitud promedio de -
40.9 cm, corresoonde una fecundidad relativa de hug

vos/gramos de peso con un nivel de confianza de

Respecto a la proporcidén de hembras adultas en la poolacién -

se aplica la relacidén 1:1 (k = 0.5), dado que no se conoce es
te valor para aguas mexicanas.

REND IMIENTO MAXIMO SOSTENIBLE

De acuerdo con Gulland (1971 - 1972) se puede obtener un es-
timado del rendimiento notencial para una poblacidén no explo

tada si se conocen la biomasa virgen y el coeficiente de mor
talidad natural:

me = Xmo (3)
donde - Cmax = . Rendimiento mdximo sostenible
X = Constante asumida por Gulland (1971), y es -
igual a 0.5
M =

Coeficiente de mortalidad natural, igual al -
coeficiente de mortalidad total 2 en un stock
no explotado

Bo s Biomasa virgen. Nuestras estimaciones de bio
masa de Melva son estimados de Bo dado que no

hay pesca significativa de este especie en la
zona y temporada de estudio.

Tomando en cuenta que no hay estimados de M, se elaboré un ran

8o de rendimientos potenciales para una pesqueria con valores
de M = 0.5; M = 0.75y M = 1.0 ,

ABUNDANCIA LARVAL Y MORTAL IDAD

Para evaluar las tasas de sobrevivencia larval de la melva, y
para futuras comparaciones en el desove de esta especie, se -
estimaron las abundancias larvales por clase de longitud de -
1 mm de acuerdo con Houde (1977). Debido al escape de larvas



Pequefias y a la evasidn a la red por larvas mayores, los es
timados de la abundancia larval estdn Ssujetas a error (Smith
y Richardson, 1977/. Parte del error de evasion es corregi-
do evaluando la captura diferencial de larvas entre la noche
y el dia para cada clase de longitud. Asi, |a abundancra de
larvas en cada clase de talla para las estaciones ocupadas -
durante el dia fueron corregidas por un factor R fpara las -
eéstaciones ocupadas en la noche su valor es i1gual a 1).

Para estimar el coeficiente de mortalidad larvaria (2) por -
mm de longitud, se realizé una regresién exponencial de la -
abundancia larval corregida contra la longitud estdndar de -
las larvas. Para esta evaluacion se utilizaron sélo las cla
ses de talla completamente vulnerables a la red. Para la -<

melva, se usaron larvas entre los 3 y 13 mm de longitud es--
tdandar.

RESULTADOS
Distribucion y Abundancia Larval

En los cinco cruceros realizados, las larvas de peces de la -
familia Scémbridae representaron tan sélo el 3.7% del total -
de larvas colectadas durante esta temporada. Unicamente se -
encontraron larvas de tres especies de esta familia, siendo -
la melva (A. thazard) la mis abundante; se encontraron esca--
fas larvas de barrilete negro (E. lineatus)/; Yy s3lo una larva

de Scomber laponicus que no se tomd eén cuenta para la discu--
si16n de Tos resultados.

Barrilete Negro (Euthynnus lineatus)

. 4 «
En general, las especies de Euthynnus son peces costeros que
Se encuentran ampliamente distrziu?aos en lds aguas tropica-

les y subtropicales del mundo. De las tres especies, —aa-.
E. lineatus, tiene una distribucion mas restringida, ocurrien
O unicamente en el Pacifico Oriental Troprcal, desde los 357
de latitud Norte, hasta los 12° de latitud Sur (Calkins y ---
Klawe, 1963). Los registros de esta especie en la literatura
para las costas mexicanas indican que ésta se localiza en las
aguas costeras del Golfo de Californ;ia (Godsil, 1954), Islas
Tres Marsias (Fowler, 1944/, Acapulco (Majs y Jow, 1960/, y a
todo lo largo de la costa central de México (Klawe, 196%).

Respecto a Ia distribucidn geografica y abundancia relativa -
de esta especie es interesante hacer notar que unicamente cin
co larvas fueron capturadas en dos de los cinco cruceros rea-
lizados, en los meses de marzo y junio, (tabla 1/ y dnicamen-
te en dos estaciones, una de ellas situada justamente al sur

de la Bahia de Acapulco, Gro. (16°32+ 10 lat. Norte y
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100°10'00" de long. Oeste), y la segunda al norte de Puerto
Vallarta, Jal. (20°35' 02" lat. Norte y 106°30'02" de long.
Oeste/. No obstante que las densidades larvales fueron no-
tablemente bajas, la distribucidn observada nos permite su-

poner que existe una afinidad por la zona costera (Figs. 3
y &/,

Melva (Auxis thazard)

Esta especie estd ampliamente distribuida en las aguas tropi
cales y subtropicales de los océanos del mundo (Collete y Na
ven, 1983). En el Pacifico Norte, Rosa (1950) reporta la --
distribucién®geogrdafica de la melva desde la Isla Santa Cata
lina (EUA) hasta México frente a Cabo Corrientes. En el Pa-
cifico Oriental Tropical, se localiza mis alld de los 14° de
latitud Sur, reportando Klawe et al (1970) el limite de su
distribucion frente a Punta Elena, Ecuador.

En las prospecciones realizadas para este trabajo, las larvas
de melva fueron capturadas en todos los cruceros realizados -
localizdndose las dreas con mayor representatividad frente a
las costas de Teacapdn Sinaloa; Bahia de Chamela, Jalisco; Man
zanillo, Colima; EIl Ranchito, Michoacdn; y Zihuatanejo, Gue-
rrero. Por la posicidn geografica de las estaciones positivas,
se observa una franca tendencia de los adultos a desovar tanto
en aguas ocednicas como costeras (Figs. 5y 6). Los datos de
captura de larvas de melva por 10 m de superficie marina se -
presentan en la Tabla 1.

Al estudiar la relacidn entre la longitud estdndar de las lar
vas de melva y su abundancia por drea estdndar (10m2), se ob-
tuvo una curva de captura la cual muestra un decremento de --
tendencia exponencial, siendo el intervalc de captura desde -
los 3 mm hasta los 15 mm, con mdximos de abundancia entre los
3y 4mmn. A partir de los ? mm la curva muestra una abundan-
cita muy baja, lo que puede ser resultado de una mayor capaci-
dad de evasidn a la red por estas larvas. (Figs. 7a y 7b).

Asimismo, se observa una relacién muy importante entre la abun
dancia larvaria por drea de estacion (Pj) y la hora de colecta.
En la Fig. 8, se presenta la curva de captura de larvas de mel
va durante la noche y el dia, para.tallas entre los 3 y 5 mm.

Se nota que entre los 3 y 4 mm se capturaron mds larvas de dra
que de noche, pero a partir de los 5 mm 1# captura nocturna es
mayor que l& diarna. De hecho las capturas diurnas se hacen -
nulas después de los 7 am y las de noche se vuelven poco signi
ficativas a partir de los 10 mm. Tomando en cuenta que la eva
s16n es mds pronunciada en el dia que en la noche, se conside-
ré necesario calcular la proporcidon de la abundancia nochel/dra
por mm de longitud estdndar. Los datos se ajustaron a una re-
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gresion exponencial positiva entre los 3 y 6 mm, pero no se -
logro ajustar la regresidn "negativa' para tallas mayores de
7 mm dada la falta de datos. De esta forma se corrigid el es
cape de larvas para el primer caso mediante la funcién R = =
0.2361 exp (0.38 X ), (rd . 0.93), donde R es la razén de cap
tura noche/dia y X es la longitud estdndar (Fig. 9/.

De esta forma tenemos que la abundancia promedio de larvas -
por area estdndar varié de 29.8 a 63.5, que corresponden a -
los cruceros AH-82-05 (Junio) y AH-82-01 (Febrero/, respecti-
vamente. Las capturas en estaciones individuales por lo gene
ral no sobrepasaron las 100 larvas por drea esténdar, aunque
en cinco ocasiones se excedio de este valor. °Para los prime-
ros dos cruceros (Febrero y Marzo) se tienes los valores pro-
medio mds altos y con coeficiente de variacién relativamente

bajos, hecho que indica que el desove tiene mayor fuerza du--
rante estos dos meses. Asi también ]o parece indicar la abun
dancia encontrada en las dos iultimas prospecciones (Mayo-Ju--
nio) realizadas en la misma zona de muestreo (aungque no igua-
les), cuyas abundancias promedio por drea estdndar son las --
mds bajas observadas; 'y tomando en cuenta ademds que no hay -

una diferencia aparente en el esfuerzo de muestreo realizando
entre estos dos periodos (ver Tabla 1).

Respecto al tercer crucero (AH-82-03) realizado entre el 30 -
de marzo y el 14 de abril, se observa que hay una abundancia
por drea estdndar lo suficientemente alta para pensar que el
desove mdximo observado en los meses de febrero y marzo se -
continua hasta abril. Al revisar la abundancia por crucero
(P1), en donde se incluye el concepto de continuidad tempo--
ral de las larvas, se obserVa para este crucero una abundan-
cia muy alta (167.4 x 107 j3ryas) y con la menor varianza --
observada, lo cual refuerza la posibilidad mencionada ante--
riormente (Tabla 2). Se tiene entonces que la abundancia --
por crucero varié en un rango de 46.6 a 167.4 x 109 ju,yas.

y una varianza en un rango de 4.5 x 1022 , 8.59 x 1092 - -

asi como una abundancia total de larvas para la temporada de
estudio igual a 3.34 x 1012

Para la obtencidn de la abundancia de larvas para toda la tem
porada de estudio (P,) se utilizé el valor de di = 5 dfas; -
siendo éste calculado a partir de los datos de crecimiento --
larvario de A. rochei, obtenidos por Harada, et al (1973), al
estudiar a esta especie por técnicas de cultivo. De acuerdo
a estos datos formulamos un modelo de crecimiento exponencial:
LT = 2.77 exp (0.08 E/, (r2 (0. 05) - 0.97). Donde LT es la
longitud total de las larvas, y £E es la edad en dfas. Con es
te modedo, y con base en la edad promedio que presentan otras



TASA HOCHE / DIA

R = 0.2361 exp { 0.38 X ) /
{ 2 = 0.93 ) 7

Longitud Estfndar (m m)
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Figura 9. Estimacién de la Abundancia de Larvas de Melva
(A. thazard ) de 3 - 6 mm de Longitud Esténdar

caoturadas durante las horas del dfa, y corre

gidas por el factor{ R ) : para cada clase de
talla.




larvas de escombridos, obtuvimos el valor de dj.

BIOMASA REPRODUCTORA Y RENDIMIENTO POTENCIAL

Fn la Tabla 2 se presentan los valores de la poblacidn lar-
val obtenidos para cada crucero, de donde parte la eva{ua-~
c16n de la fraccidn desovante de la melva. Se encontré un

rango entre 298.28 a 1171.81 x 10?7 larvas. De estos resul...
tados y a partir de la ecuacidn que relaciona la abundancia
larvaria con la fecundidad relativa y la proporcidn de se--
xos, se estima la fraccidén desovante de la poblacidén adulta
de la melva para los cinco cruceros (Tabla 3) resultando -

un total de 71 764 TM para la temporada de estudio (Febrero-
Juniol.

Para el periodo comprendido en los cruceros realizados entre
febrero y abril, donde se concentré el maximo desove, corres
ponde el 75.5% de la biomasa. El rendimiento mdximo sosten:
ble para valores de M igual a 1.0, 0.75, y 0.5, ‘corresponde
a 35 882, 26 911, y 17 941 TM, respectivamente (Tabla 3).

MORTALIDAD Y SOBREVIVENCIA LARVARIA

En la Tabla 5y la Fig. 10 se presentan los valores de abun-
dancia larval de la melva por clases de longitud de 1 mm co-
rregidos mediante el factor R. Aqui se pone de manifiesto -
que durante todo el periodo de estudio ocurren larvas de --
3 mm de longitud, y por lo tanto se infiere que el desove se
presenta a todo lo largo de la temporada de estudio.

Al sumar las abundancias de los cinco cruceros para cada cla
se de talla permite el planteamiento de un modelo que expli-
que el descenso de la abundancia respecto a la talla, y se -
obtenga mna tasa de declinacidén de la captura por clase de -
talla (Z), e indirectamente obtener un estimado de la produc
cién de huevos desovados que también posibilita evaluar la -
biomasa reproductora. En la (Fig. 11) se presenta el modelo
exponencial de la abundancia larvaria respecto a la Jongitud
para larvas entre los 3 y 13 mm. Se obtiene una tasa de mor
talidad por mm de longitud estdndar de Z = 0.58, que corres<
ponde a un 44% de mortalidad, y una sobrevivencia de 56%. -
Finalmente, el intercepto _en el eje de las ordenadas se tie-

ne un valor de 1.80 x 1013 },,ya5 que corresponde a una bio-
masa de 387 028 TM.
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Pal = 1.80 x 1013 exo ( -0.58 L )

( r2 = -0.86 )

tongitud Est&ndar (mm)

p Z = 0.58
v
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Figurall.tEl Ajuste con la Funcifin Exnonencial provee una
Estimacifn del Coeficiente Instantineo de Mortali-
dad ( Z ), nor mm de Longitud Est&ndar. En el re -

cuadro se vresenta la forma funcional de los valo~-
res de abundancia respecto a la talla.



DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las investigaciones realizadas a través del proyecto inicial
mente mencionado, proporcionaron una excelente oportunidad de
estudiar las larvas de dos especies de atunes pequefios.

Por cuanto toca a las larvas de barrilete negro, la presen--
cia de sus larvas, aiun cuando en muy baja abundancia, nos ~--
ddn una idea de que este recurso epipeldgico desova en el Pa
cifico Oriental, aunque no en la época en que fue hecha esta
investigacion; concordando nuestros resultados con los infor
mes publicados sobre la biologia reproductiva de esta especie,
los que indican que el pico mdximo de desove ocurre en sep--
tiembre para la regién I del ARCAA (Costa Mexicana/*.

Respecto a la melva, sobresale un desove continuo a lo largo
de la zona y temporada de estudio, sefialando que el Pacifico

N .
? e b o~ [P WP S =L

Oriental Mexicano es una importante drea de dosove, presen--
tdndose la mayor abundancia larvaria entre febrero y abril,
tanto en aguas costeras como ocednicas. De acuerdo con ---
Klawe (1963 - 1970/, esta especie desova todo el affo encon--
trando los picos mdximos en el periodo diciembre-abril para
el primer reporte, y entre agosto-noviembre para el segundo.
Se observa que nuestros resultados concuerdan con los de --
Klawe (1963) en su primer estudio, aunque posteriormente ha-
ce hincapié en que el periodo pico puede variar sin que se -
tenga claro las razones de ello.

La informacidén disponible no nos permiticé diferenciar determ:
nante alguno de la distribucién y abundancia larvaria. Uchi-
da (1981) considera a la temperatura como uno de los determi-
nantes de la distribucién de las larvas de melva como el més
importante. Aunque cabe seflalar, que no parecié existir una
conjuncidén entre la temporada-y zona de estudio con la pre--
sencia de "EL Nifio"” 1982- 1983, dada la fecha en que se rea-
lizaron las prospecciones de donde parte este trabajo y a la
aparicién de este fenémeno. Sin embargo, nuestras estimacio
nes sin duda servirdn como elementos bdsicos para comparar y
analizar la distribucidn y abundancia de larvas de melva y -
barrilete negro en el Pacifico Oriental Mexicano, antes y --
después de un acontecimiento climdtico de tanta importancia.

¥ ARCAA.- Area Reglamentaria para la captura de atin aleta -
amarilla.



En cuanto a los estimados de biomasa y rendimiento potencial
para la melva, Ramirez y Ornelas (1984) calcularon 80 000 TM
de biomasa reproductora para la Sonda de Campeche, Golfo de
México, y Garcia Borbén (en prensa) la encuentra como la po-
blacién de larvas de escombridos mds abundante en esta mi sma
drea. Para el Pacffico Oriental Mexicano no se cuenta con -
estimacion alguna. En nuestro caso, los valores de biomasa
obtenidos suman un total de 71 764 TM y un rendimiento méxi-
mo sostenible de 18 000 TM para una tasa de mortalidad de --
M - 0.5. PRespecto a la biomasa obtenida indirectamente a --
partir del modelo exponencial de la abundancia larvaria res-
pecto a la longitud estdndar, con un valor de 387 028 TM, re
sulta claro que se trata de una sobreestimacién, puesto que
se carece de informacién que permita evaluar el error debido
principalmente a la mortalidad entre la etapa de huevo y la
de las larvas mds pequeflas, entre otras razones. No obstan-
te este valor proporciona una idea de la magnitud que puede
alcanzar la fraccién desovante de la melva, y se puede consi
derar de manera muy general que un valor real de la biomasa
reproductora sobrepasa las 71 764 TM.

Aunque estos datos deben tomarse como un primer estimado, de
bido a que no se tiene mucha Informacién sobre la biologia y
dindmica poblacional de estas especies, como lo es la fecun-
didad, proporcion de sexos, estructura de edades, relaciones
largo-peso, etc.; este potencial indica la existencia de re-
cursos 1mportantes que no estdn siendo aprovechados como son
los recursos atuneros secundarios. El Comité ad hoc de espe
cralistas para revisar la biologia y el estado de Jos stocks
de atunes pequeios, indica que las capturas de melva reporta
das por varios paises, no reflejan realmente su abundancia -
y consideran a la melva como un recurso pesquero subutilizado;
s1endo Japén el unico pais que tiene una Pesqueria bien esta-
blecida, registrando una captura anual promedio de 24 300 TM
para el periodo 1953 - 1976 (Uchida, 1981).

Finalmente, es de mencionar que la melva parece jugar un pa-
pel muy i1mportante en la trofodindmica de los grandes atunes,
picudos, estorninos, entre otros, y por lo cual debe tomarse
en cuenta también la importancia econdmica indirecta que guar

da esta especie, asi como para la prevision de una futura ex-
plotacidén de la misma.

10
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TABLA 2. ESTIMADO DE LA POBLACION LARVAL DE MELVA (A.

AREA REPRESENTADA

AREA POSITIVA

thazard) POR CRUCERO, EN EL PACIFICO
ORIENTAL MEXICANO ( 1987 7

ABUNDANCIA DE

VARIANZA POBLACION

CRUCERO POR CRUCERO (w2 , (m2 x 109 LARVAS EN EL CRUCERO  LARVAL
109, CRUCERO (x 109) (x 109)
AH-82-01 42.81 26.60 167.3295 6.06x10°3 1003 9767 _
AH-82-02 40.39 28.06 74.564733 4. 78x10%3 342.91772
AH-82-03 53.82 35.06 167.4015 056102 1121 8105
All-82-05 59.69 17.81 46.60633 8.5 10°2 298.28049
AH-82-06 52.50 15.81 86.67112 7.3 1072 520.0267
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TABLA 4. ABUNDANCIA LARVAL DE LA MELVA ( A._thazard ) POR CLASE DE TALLA DE 1 mm, EN EL PACIFICD
IO N 1982 ( LARVAS AR 1040 7.

ar. PEr.™ 0 40 50 60 70 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 15.0 TOTAL

AH-82-01 251.55 153.01 49.442 24.317 4.9050 -  2.1066 -  S5.0941 -  5.0941 5.09%1 500.61
AH-82-02 81.87 58.04 15.26 1.25 1.35  3.38 - 1.5 L — o 162.38
AH-82-03 377.19 106.55 111.95 15.42 - .. - - - e
AH-82-05 35.26 105.08 13.92 - - - - - - - - - 144.26
AH-82-06 77.78 136.43 21.07 1.65 -  2.88 2.78  -- - 2.8 2547
TTAL 823.65 559.10 204.02 12.64 6.25 6.26 .89 1.5 5.09 2.88  5.09 5.09 1163.85
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