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INTRODUCCION.

Las algas marinas tienen importancia biolégica, por que forman parte, junto con -
otros organismos, el primer nivel tx6fico tal importancia es, por wna parte, ecols
gica, ya que sirven de habitat a muchcs crusticeos y moluscos, y econSmica, por -
Otra, dada su anplia utilidad en la industria.

El recurso algal mexicano cuenta con varias especies explotadas. 'Los prin ~
Cipales son Macrocystis pgrifera, Gelidium nobostum, Gigartina caniculata. Otras
son eventales, camo Euchemauncinatum y Porphyra sp. por mencionar algunas. Por
estamz&mhmmgracién&ehinfomaci&ithmvestigacimsdeestapesqlnria
se ha dividido en tres partes:

1. Macrocystis purifena
Z. Gelidium nobostum
3. Gigarntina caniculata

La decisifn de tratar por separado esos recursos se debe a que cada wmo tie
neé su propia historia de aprovechamiento y biologfa; se ordenaron segfn su impor
tancia en la historia.

T, Macrocystis purifera o SARGAZO GIGANTE

1.1. ANTECEDENTES DE LA PESQUERIA
1.1.1. Historia @ 1la Pesquerfa

Los primeros antecedentes de la utilizacién de &sas algas datan de la Pri

mera Guerra Mundial, cuando 1la industria norteamericana las aprovechd para
obtener yodo, potasio y acetona. Durante la Sequnda Guerra Mundial, ya -~
fueron utilizadas para extraer de ellas §cido algufnico, de miltiple apli
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cacidn industrial. Durante la Guerra de Vietnam, la industria militar -
usd una proporcifn considerable de la produccifn en la fabricacién de ar—
mas quimicas (napalm) por su alto contenido de fosfatos.

El aprovecham iento de Macrocysiis purifera en el pafs se inicié entre -
1914 y 1915, con la instalacifn de dos plantas bereficiadoras de "sargazo
gigante". Una que erigida en el poblado pesquero de El Sawzal y otra, me
mor, en la mayor de las islas de Todos los Santos, propiedad del gobierno
del distrito norte de la Baja California. En ambas plantas se extrafan -
potasio y yodo de esas algas (Matfas Gomez, 1918). Nos se sabe por qué -
Y cuando dejaron de funcicnar, aungque posiblemente tenga eso relacifn con
el mercado norteamericanc durante la Primera Guerra Mundial.

La cosecha camercial nacional fué reactivada en 1950, por la Enpresa Pro -
ductos del Pacifico, S.A., fnmico permisionario que hasta la fecha explota
los mantos de la costa occidental de Baja Califarnia, con un barco cosecha
dor, "El Sargazo", construido especificamente para esa actividad.

1.1.2. Situacibn actual.

La produccifn de Macrocystis purnifera constituye mds del 80% de la pesque
rfa de algas marinas en Baja California; tiene el tercer lugar en tonela -
je extraido de los productos marinos mexicanos, despufs de la anchoveta y
el attn. El fnico permisionario de este recurso es una empresa de la ini
ciativa privada (Empresa Productos del Pacifico, S.A.) que tambié&n maje-
ja su comereializacién. La industrializacién de estas algas no se reali-
za en el pais y el total de las cosechas se desembarcan en el puerto de -
San Diego, Calif., para la empresa Kelp Company de los E.U.A.

1.1.3. Problemdtica particular.

El problema principal de que el procesamiento se haga fuera del pais es -
que despufs deben inportarse los alginatos, algares y carragenos, utiliza
dos como estabilizadores y emulsificantes por las industrias alimenticia
y farmacéutica.



1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.

Sustrato y movimientos de agua.

El sustrato en que se desarrolla este recurso debe ser principalmente roco
so: grandes rocas en el fondo, rocas pavimentadas, rocas mezcladas con -

arena y fango, etc.

La costa occidental de Baja California tiene amplias &reas con estos tipos
& sustrato.

Las corrientes, surgencias y turbulencias son el vehiculo fisico de dis —-
persi6n de las esporas, de Macrocysiis, aportacién de nutrientes inorgini-
cas y uniformacién de las condiciones fisicas y quimicas.

Los movimientos vioclentos, como marejadas, tormentas, huracanes, ocasio -
nan gran mortandad principalmente en organismos j6venes o muy viejos.

Los vialentos movimientos de agua y las precipitaciones pluviales scbre -
Baja California durante los meses de invierno, provocan arrastres de sedi-
mentos que, eventwalmente, llegan a cubrir grandes mantos de algas o des-
cubren pisos que aceptan establecimientos de la especie en cortos periodos.

Otros

Despufs de la temperatura y los movimientos violentos de agua, las princi
pales causas de mortalidad son el enrredamiento de plantas a la deriva con
otras frondas: las primeras mueren por inanicién y las segundas por falta
de luz, descamposicién de las que van a la deriva y desprendimiénto por -
exceso de peso.

Otra causa es la depredacifn.
Biologia. de la especie y aplicacifn de sus propiedades bioguimicas.

Macrocystis purifera pertenece a las Phazophytas (algas pardas o cafés) -
del orden de las laminarias: Se encuentra principalmente en zonas bafiadas
por corrientes frias, a lo largo de las costas oceste de los continentes.
Se desarrolla a partir de una estructura rizoidal comin con nfmero varia-
ble de estipites (50 o mds de 100), frondas que se encuentran flotando so-



bre la superficie del mar (Gebido a los neumatocistos que tienen entre el
periodo y la lamina), entrelazindose y formando grandes concentraciones de
follaje (Fig. 1).

En la pared celular posee una alta concentracién de alginatos, que son &ci
dos orgénicos, cuyos derivados y propiedades dependen de las sales de so -
dio, potasio, amonio, calcio, etc. que contienen. Estas determinan una -
gran cantidad de aplicacicnes industriales como estabilizadares y emulsifi
cantes de pures, pudines, gelatinas, insecticidas,- detergentes, etc.

Se utiliza también en: farmacologfa, para tratamientos de artritis y reuma
tismo, entre otros: en lo nutricional, como rica fuente de Ca, P, Mg, Fe,
Y, Na, K, vitaminas A; B, Blz' C, E, asi como protefnas y carbohidratos de
facil digesti6n y; en la fabricacién d fertilizantes agricolas, forrajes

para ganado y alimento para aves de corral.

1.2. CARACTERISTICAS [EL RECURSO
1.2.1. Distribucifn geogrifica.

Macrocystis purifera se encuentra distribufda desde las Islas Coronado, -
ubicadas en los 32°25' L.N. y los 117°15' L.W. al norte de Baja California,
hasta Punta Sn Hipflito, en los 28°58' L.N. y los 114°00' L.W. en el Esta-
do de Baja California Sur (Guzmin del Proo et al, 1971). Eventwalmente -
han sido observados més al sur algunos mantos conspicucs, en Punta Abreo -
jos (Baxter, 1960) y en Bahia Magdalena (Dowson, 1961) .

1.2.2. Distribucifn en el medio.

Ocurre de los 3 a los 25 m y predomina en la isobata de los 18 m.
Sepmsentaencolmiasomntosdenanemdiscontinuaalolargodela -
costa y en las pmoximidades de las islas adyacentes..

1.2.3. Nicho ecol8gico.

Se han identificado unas 38 especies de peces y 98 de invertebrados, asocia
dos a los mantos de Macrocystis (entre otros organismos) que se alimentan -
de ellos, de acuerdo a los'resiltados positivos del anflisis de sus conteni
dos estomacales. Entre los principales depredadores se encuentra el género



Strongylocentrus (erizo de mar) cuya preferencia alimenticia es detritus, -
piezas sueltas de algas diversas y procicnes del disco basal de Macnicystis,
Cuyo consumo provoca el desprendimiento de la planta. Otros muchos inverte
brados se alimentan de Maciweystis, preferencialmente. Estos organismos -
constituyen una red tr6fica altamente energética, al ser alimento de otras
especies superiores o sujetos a pesquerfas comerciales camwo el abulén - -
(Haliotos) de algunas especies no usan el alga como alimento pero si camo -
nicho ecolSgico para funciones de reproduccién y sobrevivencia, como apa -
reamiento, depositacifn de huevecillos y proteccién de larvas y juveniles.

1.2.4. Factores limitantes.
1.2.4.1. Tenperatura-

Determina la camposiciSn, variaci®n y periodicidad de la flota litoral -
local dentro de grados estrechos y grados criticos que regulan la activi
dad reproductora, asf como el desarrollo y la abundancia. -

Por ello, y con la finalidad de medir, corocer y predecir loe efectos de
la tenperatura sobre la produccifn, se estfin realizando estudios de los
Gltimos 26 afios de la relacién temperatura-produccién de esta alga.

1.2.4.2. 1Tuz

Inportante para distribucién clinal y actividad fotosint&tica de clorofi

las A y C, B Carotenos, Fucoxantina (su principal pigmentoo, violaxanti-

na, flavoxantina y neofucoxantina, siendo responsable de la sintesis de -
ficoloides que contienen grandes cantidades de alginatos.

. B EXPLOTACION DEL RECURSO.

1.3.1. REgimen de Pesca.
La cosecha se realiza durante todo el afwv. Los meses @e invierno son los
de menor intensidad, por la frecuente incidencia de condiciones metereo -

18gicas adversas, que tienen un fuerte efecto sobre la extensifn y densi-
dad de los mantos. Durante el resto del afio, en condiciones estables, se



1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

recogen dos cosechas por semana, alterngndose &stas entre los diversos man
tos bajo explotaciSn. La mayor intensidad se ejerce entre mayo y noviem -
bre, cuando se dan las mejores condiciones fisicas del mar.

Eventualmente, se presentan anomalfas tfmmicas con elevaciones sfbitas de
la temperatura del agua, letales para este organismo, como 1a que se ini -
cib en el segundo semestre de 1982, se identificd durante 1983, y en menor
medida en 1984, cuando la considerable reduccién de la existencia y densi
dad de los mantos, hizo incosteable la operacifn del barco cosechador = -
"El Sargacero". Camo consecuencia, durante 1984 la intensidad y la produc
cifn todavia no alcanzaron el nivel promedio que se logra en condiciones
rormales.

Mantos bajo explotaciSn.

Son 14 mantos: Islas Coronados, Punta Mexquite, Salsipuedes, San Miguel,
El Sauzal, Isla Todos Santos, Punta Banda, Bahfa Soledad, Santo Tomds, Pun
ta China, Punta San Jos€, Punta San Isidro, Punta San Telmo, Isla San Mar-
tin, Bahfa Rosario (Arrecife Sacramento).

Produccifn del recurso.

Los registros de las cosechas se iniciaron e manera continua en Baja Cali
fornia a partir de 1959 los datos de produccién se presentan en la Tabla
No. 1.

Biamasa y potencial del recurso.

Tseng (1974), citado por North (1971), estimS un volumen de 425,000 tonela

das cosechables; Guzméin del Proo (1977), en base a fotograffas aéreas y ren
dimiéntos del barco sargacero, estim$ una bicmasa promedio explotable de -

65,000 toneladas y de 147,500 toneladas de méxima bicmasa cosechable.

En 1981 Casas-Vdldez evalus, mediante fotograffas afreas y trabajo de cam-
Po, el potencial de los mantos; determinS una cosecha de 71,428 toneladas

para el otofio, encontrando que las zonas de mayor abundancia fueron alrede
dor de Punta Eugenia, Bahfa Tortugas, Isla de Qedros y Arrecife Sacramento.



Figura No. 1 . Macrocystdis punifera.



1.3.5.

1.3.6.

Hizo notar un gran contraste ente la abundancia de los mantos de 1la zona
rprteque'smnﬁspdxes‘, mlasdelazomsurquesonmyahmdant&s.

Las estimaciones realizadas durante 1985 indican que existe un potencial
pesquero de: 24,700 toneladas + 16.8% para la zona situada entre Islas -
Coronado y Arrecife Sacramento, en Bahfa Rosario, B.C.; 64,722 toneladas
+ 18.7% para la zona entre Punta Marfa, B.C. y Punta Prieta, B.C.S. (Ecua
cibn de regresibn utilizada Y= ax + b (y = 0.228 E 06 ~ 2532 x1).

Infraestructura.

Macrocystis purnifena se cosecha con un barco de disefio especffico, que lle
va en la proa una rampa. En el extremo de &sta, un sistema de cuchillas -
cortalaafrmdasamnp:nflmdidaddel.zomenmfmhjadegmdean‘-
cho. El producto es transportad por una banda mecinica hasta un depo8ito
de almacenamiento sobre la cubierta, oon capacidad promedio de 350 tonela-
das hfmedas; ahf recibe un bafio de farmol al 4%.

La tScnica descrita es eficiente, pero s6lo permite cosechar los mantos de
hporcidnmrtedela?enmsuladeaajacalifmﬁa, entre Islas Coronado
y el Arrecife Sacramento, tanto par el menor esfuerzo y costo de cosecha,
mporeltiarpodedescmposiciﬁnbacberiamentreelmrbeyelini-
cicdelpm‘ocesamimtoindmtrialqmsemalizaenmniego, Calif., don
desedesen'barmeltomldelacosec}nparalaetrpresal{elcadeE.U.A.

Procesamiento del recurso.

Aunque extraccibn de alginatos a partir de Mactocystis purifera, no se ha-
ce en el pafs, la recesidad de eliminar el gasto de diversas por importa -
cibn de estos productos derivados del alga, y el contar, en la costa de Ba
ja California, con un potencial suficiente para abastecer la demanda inter
na y exportar excedentes, ha llevado a diversas instituciones a investigar
Yy experimentar la extraccién a nivel de laboratorio (ITL, ESCM, CICIMAR, -
IPN). Quien mejores resultados ha obtenido es el Centro Interdisciplina ~
rio de Ciencias del Mar: ha perfeccionado la tecnologia a nivel laborato-
rio y actualmente construye una planta piloto para el ensayo industrial -

del proceso, asf como para la capacitacifn de personal técnico especiali

zado.

El mayor limitante tScnico para el procesamiento industrial del recurso -
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TAELA 1. Produccifn amual de Macrocystis pyrifera en la costa occidental de Baja
California de 1959 a 1984.

ANO PESO EN TONELADAS
1959 17,186
1969 14,224
1961 13,620
1962 20,780
1963 18,999
1964 22,945
1965 16,789
1966 23,136
1967 20,769
1968 28,478
1969 26,820
1979 29,187
1971 18,170
1972 24,805
1973 29,393
1974 37,066
1975 | 27,758
1976 41,569
1977 41,472
1978 30,239
1979 . 31,046
1980 23,082
1981 21,423
1982 29,718
1983 2,958
1984 17,797
Total 59-84 629,429

Javier Molina 1984, Instituto Nacional de la Pesca.



es la disponibilidad de grandes vol(menes de agua.
1.4. REGLAMENTACION.

No hay vedas ni restricciones para cosechar estas algas; pero la técnica de
cortes que se utiliza es la indicada para no dafiar las commidades bifticas.

1.5. REOOMENDACIONES.

Las evaluacicnes y prospecciones realizadas por el Insituto Nacional de la -
Pescahﬂimnqueelreaxrsompreaentasigmsdesobreemlotaciényque-
existmadmﬁszmnsdeprodlmiﬁnque mo han sido debidamente explotadas -
frente a las costas de Baja California Sur.

Para resolver el problema de procesamiento industrial (que requiere grandes

cantidades de agua), debe considerarse la instalacién de una planta desala-

dora de agua de mar, en la parte intermedia de Baja California Norte, lo que
permitirfa el desembarco de la materia prima dentro del 1lfmite antes de la -
descomposicifn bacté.riam, asi camo el immediato inicio de proceso de extrac
cidn de alginatos, transportar las cosechas a otro lugar del pafs, seria su-
mamente costoso y requerirfa un tratamiento previo para evitar la ficil des-

cawposicién del producto.



2. Geldddium nobustum o sargazo Rojo
2.1 ANTECEDENTES DE IA PESQUERIA
2.1.1 Historia de la Pesquerfa

Ios registros histfricos de la utilizacisn del agar, a partir de las algas
gelidiaceas, datan de 1700, en Chira, y 1769 en Japén. En 1903, hakfa en
JapSn unas 500 pequefiasfilricas con una produccidn de agar cercana d las
400 likras (1800 K) amuales en cada una. La industria del agar a partir de
Gelddim robustum en Estados Unidos se inciS en 1919. Se piensa que por ser
esta especie mucho m&s abundante en Baja Californij, poco despues se
iniciaron las cosechas en M&ico y las exportaciones a California, afinque
no se conocen datos oficiales hasta 1931,

La industria mexicana del agar tuvo un incipiente desarrollo durante la
Segunda Guerra Mundial, con el establecimiento de una pequefia planta
extractora en la Cindad de Mé&ico, entre 1940 y 1945, con algas provenientes
de Baja California. Ese ltimo afo, los altos costos de transporte de la
materia prima y los bajos precios de exportacidn del agar de Japsdn, que lo
almacenS durante varios afios, provocaron el cierre de una fébrica y
ruevamente la exportacidn de este recurso a Estados Unidos, con una
produccibn diez veces mayor que la de California.

En 1955, el gobierno mexicano expidiS concesién para la explotacisn e
industrializacién de este géneroc a la empresa Agar Mex, S.A., de capital
y tecrologfa extranjera. Esta instals en Ensenada, una planta extractora
de agar, que continfa operando hasta la fecha. En 1966, otorgs otra
concesién para cosecha a la empresa mexicana Gel Mex, S.A., que suspendid
esa actividad en 1979, para dedicarse exclusivamente a la explotacién del
género Gigartina.

Gelidim robustum, vendiendo toda su producciSn a la empresa Agar-Mex, al
precio que estd dltima fijaba, siempre por debajo del pagado por el mercado
internacional. En 1974 las Cooperativas optaron por exportar una parte
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2.1,2

de su produccidn, a un precio considerablemente mayor que el de campra de
Agar-Mex, S.A. Tal accién que did por resultado la integracién de muchos
pescadores a la actividad, con el consecuente aumento de la produccién y
desarrollo de la pesquerfa, Sin embargo, dicha empresa obtuvo del gobierno
federal una mieva concesifn para explotacifn (Diario Oficial de la
Federacién del 29 de octubre de 1979) con exclusividad sokre m4s del 80% de
las &reas productivas, incluidas las de m&s alta rroductividad y calidad de
la materia prima, en la Penfnsula de Baja California, 1o que hasta la fecha
ha siduunalﬁnitantepaxaeldesarrollodelapesqaeriamrpartedel
sector social.

Situacién actual

La explotacisn de Geldddium nobusium representa el sequndo lugar en
produccitn de algas marinas en Baja California, después de Macrocystis
pyrifera, Desde 1980 hasta 1984 ha constitufdo el 18% de la produccisn
regional de algas, con un yolumen de 17,288 toneladas.

De las cosechas dependen aproximadamente 200 pescadores cooperativados. La
mayor parte se dedican s6lo a esta actividad, el resto participa en ella
durante las vedas de otros recursos riberefios, con lo que alternan su fuerza
de trabajo (diyersificacifn pesquera).

En fecha muy préxima, en el puerto de Bahfa Tortugas, B.C.S. la anpresa
descentralizada Productos Pesqueros Mexicanos, pondri en funcionamiento una
planta industrializadora de Gelidium robustum para extraer agar, con el
doble de capacidad industrial cque la planta Agar-Mex, S.A., uma tasa de
rendimiento en la extraccifn mayor del 20% del peso seco, procesamiento con
las especificaciones que requiere la demanda Ainterma y externa, y personal
té&cnico mexicano capacitado en el extranjero.

Esta pesquerfa es también una alternativa en las polfticas de diversificacifn
pesquera, pramovidas e instrumentadas por la Secretarfa de Pesca, a fin de
fomentar la explotacisn de mevas 4reas y dismimiir la presién de pesca sohre
otros recursos riberefios.

11



2.1.3

Problemdtica particular

El hecho de no contar con una empresa industrializadora nacional para cubrir

lag demandas del misf asf cono 1z €£alta de personal capacitaldo para

realizar la industrializacién con las especificaciones correctas, son el
principal problema para el desarrollo de la actividad , ya que existe la
suficiente materia prima (Geldidium robustum) para su industrializacién.

2.2 CARACTERISTICAS DEL RECQURSO

2.2.1

2.2.2

2,2.3

2.2.4

Distrilucién geogréfica

Gelidium robustum se encuentra distribufda geogréficamente desde Punta
Descanso, B.C.N., en los 32°16' L.N. y los 117°02' L.W., hasta Punta San
HipSlito, B.C.S. en los 26°58' L.N. y los 114°00' L.W. Fig. 3.

Distrilucitn

Verticalmente, ocurre de la linea de bajamar hasta alrededor de los 16 m,
sin predoninio especffico de profundidad. Se presenta en colonias o bancos,
encubriendo los fondos rocosos caracterfsticos de esta costa, limitado por
superficies arenosas.

Nicho ecolSgico

Gelidium nobustum funge camo alimento y nicho ecolégico de miltiples
especies de imvertebrados, peces, moluscos, crusticeos, aves y mamfferos
marinos. Otros organismos vegetales se presentan asociados a la especie,
omo Gdgartina, Gracilarda, Pteroeladia (productores de agar) y otros.
Cano especies pesqueras importantes que las depredan se cuentan Haliotis,
Pamulinus y Strongylocentrotus.,

Factores limitantes

En general, los factores que influyen limitando la dinfmica de esta alga,
son los miguos que para el género Macrocystis, pero con algunas variantes
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egpecificas,

2.2.4.1

2-2.4 Q2

2.2.4.3

2,2.4.4

2.2.4,5

Temperatura

Gelidium robustum presenta mayor resistencia a los cambios de temperatura,

por lo que su distribucifn gecgréfica ds més amplia (algunas prosperan
desde las latitudes polares hasta las tropicales).

Luz

Es importante para la distribucifn elinal y la actividad fotosintética de
clorofilas A y D,@ y 8 carotenos luleina, zeaxanlina, ficoeritrinas, y
canpuestos inorgfnicos que la planta adquiere del medio, que detemina la
sint8sis del agar

Sustxato

El fondo rocoso sublitoral constituye el sustrato de Geldidium robustum,
donde es mds intensa la accién de los vientos, las corrientes y el oleaje
siendo los factores limitantes a los que se encuentra mis adaptado.

Movimientos de agua

El género Gelidium tiene se establece en lugares expuestos a la accibn de
oléaje y las corrientes, sin embargo los movimientos violentos de la masa
de agua, son factor de mortandad natural, cuando durante las marejadas y
tomentas se canbina el choque del oleaje con la accién akrasiva de la
arena, rocas sueltas, conchas y otros objetos. Tal factor, en ocasiones
llega a afectar seriamente la abundancia del recurso. CQuando estos
fenfmenos no son muy rigurosos, las marejadas y mareas vivas depositan
esporas en la zora supralitoral y conservan la flora mientras el oleaje

y las espersiones mantienen la hmedad adecuada, 1o que en esta regién
puede suceder durante de tres a cinco meses de cada afio.

Qtros

El recurso sufre depredaciSn por géneros tales camo Haliotis, Panulinus,

14



Figura 2 Gelidium nobustum
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Estrongylocentrofus y otros crganismos de interés no camerciales.

Otro limitante especifico de esas poblaciones, es el establecimiento sohre
sus paredes celulares externas, de un hriozoario epifito del género
Membraniphona, regionalmente conocido camo conchilla, que al cukxir los
ejes y la fronda de la planta con una cubierta calcirea y extenderse hasta
el 70% de la costa penfnsular (S.A. Guzmén, 1974), es aparentemente
responsable de la baja calidad del Geldd<um de Baja California y de su
menox rendimiento en la extraccién de agar.

2.2.5 Biologfa de la especie y aplicacién de sus propiedades bioquimicas.

Geldidium nobustum pertenece a las Rhodophylas, orden Gelidiales. Oonsta

de un lado erecto, crece en macollos de 20 a 50 am. de altura. Tienen
ramas hasta de 3 mm de ancho muy abundantes y que'dan aspecto piramidal a
los dos tercios superiores. Se considera que crece en promedio diario 50 mm.
La altura méxima observada en &stas algas es de 95 am. (Fig. 2).

El agar (ficocoloide) se usa cawo estahilizador, emlsificador, cordensador,
yvehfculo productor de cuerpos y agente gelificante. Se le utiliza en
microbiologia, medidina, fotograffa y mamfactura de alimentos y productos
industriales.

2.3 EXPLOTACION DEL RECURSO

2.3.1 Ré&gimen de pesca
La cosecha de este recurso presenta un patrén de intensidad similar en
tiempo al de M. pyrdifera, puesto que las actividades de navegacién y huceo
estén limitadas por las condiciones meteorolégicas.
La intensidad de la cosecha presenta variaciones. Cuando los pescadores
alternan su actividad con la pesca de otros recursos, camo ahulén y langosta,

disminuye hasta en una tercera parte con respecto al resto del afio.

Amalmente, la cosecha de Gelidium robustum se efectia durante unas 120

16



2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.3.5

jornadas efectivas de trabajo. Hablar de una cantidad promedio de producto
cosechado por dfa serfa arbitrario, puesto que la captura por unidad de
esfuerzo varfa de 1 hasta 1000 K/equipo/dfa, por 1o que no ha sido posible
nomalizar la CPUE. Para logarlo, debe implementarse un sistema de
registro en el que la unidad de esfuerzo sea: la cantidad de producto
colectadoconrespechoaltianpoefectivodehmeoylacapacidaﬂdeca:ga
neta de la embarcacisn.

Mantos bajo explotacifn
Son 37 mantos.
Produccifn del Recurso.

Ios registros de las cosechas se iniciaron de manera contimia a partir de
1955.

Biomasa y potencial del recurso.

Segin Guzmén del Proo y De la Campa de Guzmdn, (1977), la parte central de
B.C. muestra rendimientos del 1.08 a 2.6 K/m? entre Isla Asuncifn y Bahia
Tortugas, B.C. y una estimacién de biomasa disponible para dicha zona de
1,213 toneladas de peso himedo.

Potencial pesquero: 3,457 toneladas en peso Wimedo (575 toneladas en peso
seco) + 15% para toda la zona de distribucién, desde la frontera con E.U.A.
hasta Punta San HipSlito en B.C.S. (Ecuacifn de regresin utilizada

Y=ax +b (Y=0.124 E 06 - 1466).

Infraestructura

Geldidium nobustum se cosecha por buceo, con equipo del tipo Hika, un
campresar y una bomba de aire instalados sohre una lancha donde permanecen
a bordo. Un "bombero" vigﬂ.aelfumionanierrbodelc:mpresoryoperael
motar o rema tras la hurbuja que despide el buzo. El "cabo de vida" larga
© recoge la manguera para aire y una cuerda sujeta a la cintura del buzo
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que, ademﬁs,siweparaalzaraborﬂolajabaoholsaderequzesecolep_
ta el producto vy, cuarxiohacefaltaseemianorecibemmnsajesdel huzo.

La cosecha se realiza mamalmente. EL buzo arranca las plantas y las deposi-
ta en la jaba, que es subida a bordo una vez llena. Al t&mnino de la jornada
elpn:cxmctoseextiaﬂesobrelatrasplayaparasecarloalm. Luego se pren

safomundopacasconélysetrasladaahsplmatasrecepbamsdelasmoperg_
tivas o directamente a la de Ensenada.

Cortar con tijera la porcin superior de la planta implica mds horas de huceo

y mernor rendimiento por jornada, asi camo mayor costo de operacién. Esto serfa
lodptimommrﬂiciomsdemltivoahiarhomlagmnsmstensozomspmtegg
das, experiencia que en otros pafses d.xplicaelretﬂi:niamopormradetrabajo,
reduce gastos, aumenta la productividad del recurso, incrementa el tiempo de
trabajodelcosecbadorypemitelaintegmcidndemfanuiaalamim activi
dad.

2.3.6 Procesamiento del Recurso

2.4

2.5

La tecnologfa para extraer agar estd en Mé xico, en fase de laboratorio desde
hace mas de 15 afos, a nivel universitario. Sin embargo, el aprovechamiento
industrial de Gelidium nobusfum unicamente lo ha realizado la enpresa trans-
racional Agar-Mex, S.A. en su planta extractora y secadora de agar en Ensenada
B.C., de 1955 a 1la fecha. El total del producto derivado ha sido exportado

Y la demanda nacional, cubierta con importaciones.

REGLAMENTACION
Ia forma de corte para no dafiar las camnidades biSticas

RECOMENDACIONES

El mercado de algas es fluctuante y este hecho incide en las cifras de produc-
cifn de las especies principales, Afindeplanearelcrecimienbodelarrcdu_c_
Cibn deberd investigarse cuidadosamente la naturaleza de estos mercados y su
capacidad de absorber muevos voldmenes de materia prima o de producto elaborado
Unejenplodeporquéhadeinvestigarseseermmtraenlaa:mpaﬁiahgar-ﬂec,
S.A. Estaealaﬁ:ﬂcaquepmduoeagarenelpaisymsatiafaceladmﬂa
nacional, 1o que obliga a la importacifn. Al mismo tiempo la materia prima
se vende al exterior y posteriormente M&ico la campra camo producto elaborado.
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TARLA No. 2 Produccién anual de Geldidium robusium en la costa occidental de Baja

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

California de 1955 a 1979.

PESO SECO KG.

PESO HUMEDO KG.

58,605
124,036
69,070
79,206
158,278
264,221
273,023
440,620
331,350
360,706
811,045
1'027,100
1'000,000
521,294
302,328
438,640
565,015
358,418
586,608
1'747,233
21798,583
3'091,318
2'325,693
1'315, 256
1'712,730
604,116
669,660
402,980
573,531
531,008

351,630
744,216
414,420
475,236
949,668
1'585,326
1'638,138
2'643,720
1'988,100
2'164,236
4'866,270
6'162,600
9'000,000
3'367,764
1,813,968
2'631,840
3'390,090
2'150,508
3'519,648
10'483,398
16'791,528
18,547,908
13'954,158
7'891,536
10 '276, 380
3'624,696
9'017,960
2'417,880
3'441,186
3'186,048

Esta tabla fue tamada de los datos proporcimécbs por Javier Molina en su
obra de 1984 (op. cit.) en poder del Instituto Nacional de la Pesca.



3. Gigantina caniculata.

3.1. ANTECEDENTES DE LA PESQUERIA

3-1-1.

3.1.2 -

3.1.3-

Historia de la pesquerfa.

Esta especie empezd a explotarse en el pafs en 1966, destinfndcse totalmen
te a la exportacibn camo materia prima, para abastecer a la industria de -
la carragenina de los E.U.A. Eventualmente ha sido exportada a otros paf-
ses orientales y europeos. la empresa Mexicana Gel-MEx, S.A. y dos socie~
dades cooperativas han sido las finicas exportadores y camercializadores.

La industrializacifn y los precios en el mercado mundial han sido controla
dos por dos monopolios intermacionales, pcrloquehastahfmelabag_
tecimiento interno de carragenos depende de las importacicnes.

Situacién actual.

En la pesquerfa de Gigartina caniculata participan no s6lo el pescador si
no también su familia, por cosecharse durante las mareas bajas. lLa expor
tacifn la practican pescadares libres y cooperativados. Los primeros ven
den su produccifn a Gel-Mx, S.A., los segundos a la Federacién de Coope-
rativas que realiza su venta a la misma empresa o la exparta directamente.

Durante los filtimos cuatro afios, el nfmero de lugares de cosecha comercial
se ha reducido, debido al establecimiento de campos turisticos en los que
niega acceso a los pescadores gigartineros, a pesar de encontrarse sokre -
la zona federal marftima, lo que estf provocando un desplazamiento de su -
fuente de trabajo y un decremento de la produccién de este recurso renova-
hle.

ProblemAtica particular.
La tecnologia para la extraccifn de carragenina no se ha desarrollado en -

el pafs. De las pesquerfas algales de inter8s camercial es la menos estu-
diada. Casi no hay informacién sobre ella pese a que hay un potencial con
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siderable para su aprovechamiento. La demanda nacional se cubre en su to-

3.2. CARACTRLRTOTTAC NIET. DIYTMON

T e e Bt s Nl e e Vs B el i P F e S &

302.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

Distribucifn geogréfica.

Se localiza desde la frontera con los E.U.A. hasta Isla Magdalena, B.C.S.
(J. Pineda, 1974) de los 32°32' L.N. y los 117°08' L.W. a los 24°32' L.N.
y los 112°04' L.W. Fig. 4

Distribucifn clinal

Su distribucifn vertical es tipica de la zona de entre mareas y hasta apro
ximadamente 20 ¢m por abajo de la linea de bajamar.

Nicho ecolbgico.

Conforma el nicho ecolfgico de una gran variedad de organismos. Hablar de
tfpicos especificos serfa suficiente par la falta de estudios, especial -
mente en lo ecolSgico y lo poblacional de este recurso.

Factores limitantes.

La distribucibn geogréfica de esta especie es menos extensa que la de -~
Gelidum nobosium, pero localizada casi siempre en los mismos lugares - -
(tambi&n es una rodoffcea); generalmente ocurre asociada a muy préxima a
las poblaciones de aquella. Por ello se piensa que los factores limitan-
tes deben ser los mismos asf como sus efectos o farma de actuarl, s6lo con
algunas diferencias especificas.

Por predaminar su ocurrencia en la zona de entremareas, es evidente su -
myorresisbmdaélaelevacibndetmperaﬁra,yaquequedaexpmstapg
ribdicamente a la luz directa del sol y el efecto del viento.

En lo que se refiere a los pigmentos fotosint&ticos y los mutrientes que -
determinan la sintesis de ficoooloides carragenanos son bisicamente los -
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mismos que los de la rodofiecea Gelidium robustum, pero con variantes - -
moleculares especificas. Asi también en cuanto a sustrato (rocosc), movi-
miéntos de agua y asociaciones e interacciones poblacicnales.

3.2.5. Bioclogfa de la especie y aplicacifn de sus propiedades bioguimicas.

Pertenece a las Rhodophytas. Costa al igual que el Gefidium nobustum de
un talo erecto, ramas mfs largas que las de esta.

Bioquimicamente, la carragenina tiene también propiedades estabilizadaras,
emlsificantes, condensadoras, clarificantes y gelificantes de uso importan
te en la industria alimenticia y en la farmacologfa. Por sus caracterfsti
cas moleculares especificas, su mds anplio uso, es en combinacifn con el -
agar y los Scidos algfnicos, la manufactura de los productos ya menciona -
dos.

3.3 EXPLOTACION DEL RECURSO.

3.3.1. RBgimen de pesca.

Gigantina caniculata se cosecha a mano en la zona de entremareas durante -
las baja mares, arrincandose la planta y colectindose en saccs de yute.
Se extiende a secar al sol y se translada a la cinidad de Ensenada. En la
jornada participan dos pescadares, una cosechando y otro acarreando el pro
ducto o bien por familias intercambiando las tareas.

El cultivo de esta especie, en sisternas abiertas o zonas protegidas, pre-
senta también mayor rendimiento por jornada y por unidad de esfuerzo, redu
ce costos, aumenta la productividad y permite la participacién fisica y -
econfmica de la familia del pescador.

3.3.2. Mantos bajo explotacifén.
La explotacifn comercial de Gigartina caniculata en la costa occidental -
de Baja California se ha realizado durante los Gltimos 5 afios en los luga

res que se enlistan y se indica la ubicacién de norte a sur de los 26 man
tos (figura 4).
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3.3.3.

3.3.4.

3.3'5.

3.3.6.

Produccibn del recurso.

El patrén de la intensidad de las cosechas de este recurso, es similar a -

- - . g
Ta A~ lhqw:\,-u + py’ué%iza .‘f .-l‘e Gn’--lu..— }K’.b%ﬁnﬁ “.M‘-U‘J q-ﬁ ﬁt& -‘.I..l....._li

nado también por las condiciones metearolbgicas y del oleaje, asf como de
las mareas. Sus variaciores se deben también a la alternaci6n de esta ac
tividad pesquera, con la de otros recursos. El nfmero de jormadas colecti
vas de trabajo es incierto, por lo qué no se registra en las plantas recep
toras ni en la oficina de Pesca, pero se sabe es menor que el de los otros
recurscs algares.

La intensidad y por consiguiente la produceifn esti disminuendo sensible -
mente en los bancos ubicados desde la frontera con los E.U.A. hasta la ciu
dad de Ensenada, debido al establecimiento de campos turisticos con asenta
mientos extranjeros sobre la zona federal marftima, donde niegan el acceso
a los pescadores gigartineros, que estfn siendo desplazados de sus campos

pesquercs y de su fuente de trabajo. Ila produccién en dichos bancos ha si
do mula durante los Gltimos 4 afios. Ver Tabla No. 3 y Grafica 3.

Biomasa y potencial del recurso.

Potencial: 2,417 toneladas en peso hGmedo (604 tons. en peso seco) + 33% -
para toda su zona de distribucifn desde la frontera de E.U.A. hasta I. la
Magdalena, B.C.S. con la ecuacifn de regesién Y = 26 631 - 308 x )

Infraestructura

Para la explotacin sSlo participan recursos humancs, camo se ha explicado
en REgimen de Pesca.

Procesamiento del Recurso.

Como ya se habfa mencionado, la empresa Gel-Mgx, S.A. y dos Sociedades Coo
perativas son los finicos exportadores y camercializadores. Dos monopoliocs
intermacionales controlan industrializacién y precios al mercado mundial,
por ello el abastecimiento interno de carragenos depende de las impartacio
nes.
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TARIA No. 3 Produccisn anual de Gigartina caniculata en la Costa Occidental de -
Baja California de 1966 a 1984.

ARO PESO SECO EN KG. PESO HUMEDO EN KG.
1966 65,000 260,000
1967 123,000 492,000
1968 | 434,500 1'736,000
1969 470,600 1'882,400
1970 556,300 21225,200
1971 492,500 1'970,000
1972 400,300 1'601,200
1973 526,428 2'105,872
1974 638,190 2'552,760
1975 956,740 3'826, 960
1976 768,563 3'074,252
1977 054,866 4'219,464
1978 577,119 2'308,476
1979 1'105,494 4'421,976
1980 560, 494 3'962,964
1981 323,945 1'943,670
1982 286, 864 1'721,184
1983 227,172 1'363,032
1984 194,838 1'169,028

Por Javier Molina, 1984. Instituto Nacicnal de la Pesca.



