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ANTECEDENTES

La captura de anchoveta (Engraulis mondax) se inici® en México en minima escala
en 1950. Laexplotacimcmercialmzémladécadade los sesentas, a la
cafda de la sardina y la macarela, catorce afos después empezb a utilizarse a
escala industrial, con la instalacién de dos plantas para corte y enlatado, con
una captura fluctnan.ﬁ no mayor a los 20,104 toneladas hasta 1967. En los anos
siguimteslalocalizacimdem:evas&reasdecaptlmadesardizlamelfsolfode
California hacia donde se transladaron la mayoria de los barcos, provocd un
descenso en la captura de anchoveta.

Durante los sesentas, hubo un incremento considerable en la captura y
procesamiento, como respuesta a 1a demanda de harina de pescado (Flores Villeqas,
1970) ; presenténdose un descenso a partir de 1930 (Escudero, 1984).

El uso industrial de la anchoveta, en un principio, se diriqib a la
elaboracién de enlatados, de man-ra secundaria a la elahoracién de harina y como
carnada, para la captura de especies deportivas y comerciales.

Esta tendencia se invirtié de modo gradual. Actualmente se destina, entre
e198y99%delascapmrasalaelaboraci&ldeharmadepescadoyaceite. El
resto se enlata.

El crecimiento de la pesqueria se acentuS a partir de 1975, cuando inicié
sus operaciones la Compaiifa Zapata. Esta empresa instal$, en 1976, una planta



harinera con capacidad de procesamiento inicial de 1,000 ton./dfa, con apoyo de
una flota inicial campuesta por seis embarcaciones, con una capacidad de bodega de
268 toneladas cada una. Ahcra son nueve, con las mismas caracteristicas y la -
capacidad de procesamiéntd: ha aumentado a 2,400 ton./dfa. Las embarcaciones de la
Conpafifa Zapata con wna capacidad de bodega de 269 ton. cada una, mis 39 embaraa -
ciones que pertenecen a los sectores privado y paraestatal, son las que operan re-
gularmente sobre esta pesqueria.

La pesquerfia de anchoveta ha estado concentrada principalmente en Ensenada,
B.C. (95% promedio de las capturas en el perfodo 1976-1980). También, se - =
descargan pequefias cantidades en Isla Cedros y Bahfa Tortugas, B.C. yenel - =~
Puerto Adolfo L&pez Mateos, B.C.S. '

La produccifn por sectores en la pesqueria de anchoveta se ha mantenido en
niveles précticamente constantes: el sector privado ha aportado el 93%, el pG -
blico el 4% y el social el 3%. (Ogarrio et al 1982).

Problemitica actual

La declinacifn de la produccién de anchoveta de 1982 a la fecha se asocia
a las anomalfas térmicas causadas por el fenfreno del "nifio". Los incrementos
en las temperaturas registradas en nuestras aguas dieron lugar a que la poblaciSn
de anchoveta adulta se alejara a aguas mds profundas, no asi la parte juvenil que
permanecid cerca de la costa y formd un gran porcentaje de las capturas comercia
les. (Garcia et al; 1983).

La localizacifn geografica de la subpoblacién surefia impide su explotacién
por la flota de Ensenada, la cual esti relacionada con el desarrollo futwo de la
infraestructura industrial que se establezca en el estado de Baja California Sur,
ya que la carencia de puertos, agua y otras facilidades en la regidn no permiten
su aprovechamiento. '

Lainconsistencia en los incrementos en las tasas de captura, los cambics
en la estructura poblacional y la tendencia general de la pesqueria, son un refle
jo de la inestabilidad de la paoblacifn bajo condiciones no mpeguladas de pesca y
cambios ambientales, con expectativasdé recuperacién no inmediatas (Escudero,1984)



RECURSO
Distribucifn geografica

Ia anchoveta nortefia (Engraulis mordax mordax, Girard) presenta una
distribucifn amplia. Se localiza en la costa del Pacifico Oriental, desde las
Queen Charlotte, Canadd, hasta Cabo San Lucas, M&xico (Miller y Lea, 1972).

En base a diferencias meristicas, morfamétricas y bioqufmicas se ha llegado
a la conclusifn de que hay tres subpoblaciones a lo largo de su distribucifn
geogrdfica. La nortefia se localiza de Carolina del Norte a Punta Concepcién.
la central, que es la mis abundante y comfin a México y Estados Unidos se
distribuye de Punta Concepcifén a Punta Eugenia entre los 29° latitud Norte y
35° latitud Norte (Fig. 1).

La subpoblacifén surefia, exclusiva de México, se encuentra de Punta Eugenia
a Cabo San Lucas y no se explota camercialmente (Fig. 1).

Habitat

La anchoveta es un organismo peligico que forma cardGmenes muy densos, desd:
&reas cercanas a la costa hasta 300 millas mar adentro. En cruceros de
prospeccifn, realizadosenbaroosdel!nstimtoNacionéldelaPesca,sehan
encontrado grandes concentraciones a profundidades entre 10 y 40 m en &reas donde
la plataforma continental termina y el fondo cae bruscamente.

Los organismos adultos generalmente se hallan en las capas superficiales a
profundidades hasta de 300 m, preferentemente en la zona costera. En marzo y
abril se desplazan durante el dfa de los 50 hasta los 230 m de profundidad.

Las mayores concentraciones de juveniles habitualmente se encuentran en las
proximidades de la costa, su limite ocefnico esti en las 80 millas de la costa.

Migraciones

La anchoveta posee un patrfn general de camportamiento peculiar que respond



harinera con capacidad de procesamiento inicial de 1,000 ton./dfa, con apoyo de
una flota inicial compuesta por seis embarcaefcnes, con una capacidad de bodega de
268 toneladas cada una. Ahora son nueve, con las mismas caracteristicas y la
capacidad de procesamiento ha aumentado a 2,400 ton./dfa. Las embarcaciones de la
Compafifa Zapata con una capacidad de bodega de 268 ton. cada una, mas 39
embarcaciones que pertenecen a los sectores privado y paraestatal, son las que
operan regularmente sobre esta pesquerfa.

La pesquerfa de anchoveta ha estado concentrada principalmente en Ensenada,
B.C. (95% pramedio anual de las capturas en el perfodo 1976-1980). También, se
descargan pequefias cantidades en Isla Cedros y Bahfa Tortugas, B.C. y en el Puerto
Adolfo LSpez Mateos, B.C.S.

La produccifn por sectores en la pesquerfa de anchoveta se ha mantenido en
niveles précticamente constantes: el sector privado ha aportado el 93%, el
pdblico el 4% y el social el 3%, (Ogarrio et al 1982).

Problemitica actual

Ia declinacifn de la produccién de anchoveta de 1982 a la fecha se asocia
a las anomalfas t&micas causadas por el fenfmeno del ™nifio". Ios incrementos
en las temperaturas registradas en nuestras aguas dieron lugar a que la poblacién
de anchoveta adulta se alejara a aguas mds profundas, no asi la parte juvenil que
permaneci6 cerca de la costa y form5 un gran porcentaje de las capturas
camerciales. (Garcia et al; 1983),

La localizacifn geogréfica de la subpoblacifn surefia impide su explotacién
por la flota de Ensenada, la cual estd relacionada con el desarrollo futuro de la
infraestructura industrial que se establezca en el estad de Baja California Sur,
ya que la carencia de puertos, agua y otras facilidades en la regién no permiten
su aprovechamiento.

Ia inconsistencia en los incrementos en las tasas de captura, los cambios
en la estryctura poblacional y la tendencia general de la pesqueria, son un reflejo
de la inestabilidad de la poblacién bajo condiciones no regulares de pesca y
cambios ambientales, con espectativas de recuperacién no immediatas (Escudero, 1984)



principalmente, hasta donde se sabe, a movimientos estacionales perpendiculares a
la costa y de la superficie a la profundidad. Sus camponentes son: un perfodo
de dispersifn hacia fuera de la costa y de mayor dispersifn a la profunidad,
ligados con la fase de mayor produccidn (invierno) y; un lapso de repliegue y
concentracién hacia la costa y hacia la superifice, asociado con la fase post-
reproductiva y de acumulacifn de. reservas (verano), tiempo en que opera la flota.

En el patrén general existen algunas variaciones dadas por las etapas de
desarrollo y los estadios fisiolSgicos (Villamar et al 1979).

En invierno, los cardfimenes de anchoveta se alejan de la costa y se
dispersan en direccién sur. ‘A fines deiesa estacién e inicios de la primavera
los cardfimenes se acercan a la costa e inician desplazamientos en direccién Norte,
manteniéndose en la capa superficial a distancia de 40 a 80 millas de la costa
(Holguin, 1982). Fig. 3.

PARAMETROS BIOLOGICOS
Camposicifn por tallas

La camposicién por tallas de los individuos que constituyen la captura
camercial es muy variable a lo largo de los afios. Fig, 4, Tabla 1.

En las temporadas de 1975 y 1976 las tallas de anchoveta oscilaban de 55 a
157 mm con longitudes promedio de 120 mm para las hembras y 110 mm para los
machos. De 1977 a 1979 predaminaron los individuos de tallas entre 116 y 120 mm
en el verano. A fines de otofio y en invierno la anchoveta capturada tuvo tallas
menores que, generalmente, no sobrepasaban los 100 mm, debido al alejamiento de la
costa de individuos de tallas y edades mayores (Holguin, 1982).

En 1983 la captura comercial se compuso de un 89% por ejemplares con tallas
menores a los 110 mm de longitud patrén. Las tallas mayores se capturaron en el
mes de enero y las menores en el mes de julio.

Durante 1984 el 98.3% de las capturas estuvo compuesto por individuos
menores de 117 mm de longitud. Fig. 5.



Ia talla media anual obtenida fue de 86,5 mm de longitud. (Garcia et al
1984) .

El reclutamiento de individuos de tallas menores a la de captura camercial
se presenta en dos perfodos, que corresponden a los desoves ocurridos en invierno-
primavera y verano-otofo. Fig. 5

El hecho de que la pesquerfa se estf sustentando cada vez en una mayor
proporcién de individuos de menor talla, puede ser uma de las causas que han
contribuido a la baja en las existencias en anos recientes, dado que la tasa
reproductiva se altera con la edad y tamafio (Nikolskii, 1968).

En la tabla No. 1 se presenta el nimero de ejemplares de frecuencias de
longitud en las anchovetas analizadas de 1975 a 1983, donde se observa una
reduccifn general de tallas para las temporadas de 1980, 1982 y 1983.

Composicifn por edad

Las anchovetas tienen vida corta, viven aproximadamente seis afios, 1y
generalmente, no han cumplido uno cuando entran a la pesquerfa. En esti Gltima
participan sus clases anuales (0 a 6 afios) entre las que predomina las de 2 y 3
afos. Las anchovetas estén completamente reclutadas a la pesqueria mexicana
durante el 20. afio de vida (Sunada, 1975, 1976). Las anchovetas mis pequenas y
més jévenes suelen encontrarse cerca de la costa; las que se hallan fuera de la
costa son mis grandes y de mayor edad.

El anflisis de las capturas comercial-s de Ensenada de 1975 a 1984 hace
evidente que existe un notable cambio anual en la composicifn por edades de
anchoveta. En 1975 y 1976 dominaron individuos de 3 afios de edad; en 1977,
de 1y 3 afios; en 1978, de 0 y 1 afio; en 1979, de 1 y 2 afios (Holguin,1982).

A partir de 1980 empezaron a predaminar los grupos de edades menores, y esto ha
continuado hasta 1984, los individuos de 4 afos o mds no se presentan, los
quesus'wntarmlapesquexiafuermlosdeOylhafbdeedad (Garciaetallzi,
1984; Cota et al 1983).

En el andlisis por grupos de edad reclutados a la pesqueria, el grupo de cero



afios, que aparece a principios y final de la temporada de pesca, es el de mayor
importancia.

Cota et al (1983), mediante el m8todo de andlisis de cohortes para el estudio
de los efectos de la explotacién sobre la anchoveta, cbservaron una mayor
incidencia de la explotacifn sobre los grupos de edad 0 y 1 afio a partir de 1976.

Desde 1977 se empieza a notar la desaparicién gradual de los individuos mis
viejos de la poblacifn y una contribucifn cada vez mayor de los grupos jévenes.
Como resultado, en las temporadas 1979-1980 y 1980~1981 que el 80 a 90%,

de la .. captura se sustentd en los qrupos entre 0 y 1 afio de edad
desapareciendo casi por campleto los grupos de edad mayores a 4 afios. Para las
temporadas 1981-1982; 1982-1983 y 1983-1984 la situacifn fue muy semejante (Garcia,
1984).

Composicifn por sexos

Los resultados del anflisis de los muestreos de las descargas de anchoveta de
1974 a 1984 en Ensenada, B.C., presentan una curva polimodal en la composicién por
sexos a lo largo de cada uno de los afos. Generalmente las hembras predominan
sobre los machos; algunos meses del afio la proporcifén puede ser igual, y en los
meses que coinciden con los de méxima reproduccién y a finales del afio la
proporcién de machos es superior (Tabla No. 2).

La predaminancia de machos, aparentemente asociada a los meses de la
reproduccifn observada en la anchoveta, es un reflejo de la segregacifn sexual
asf oamw una respuesta de la poblacifn a incrementar su fecundidad, estimulando
los desoves. (Escudero, 1984).

A mayor distancia de la costa predominan las hemhras, en algunas &reas
dominan los machos y en las zonas costeras los individuos juveniles (Villamr et al
1979; Garcia et al 1984).

Se ha observado una disminucifn en la proporcifn de hembras: machos a través
del tiempo (Escudero, 1984). 7

El hecho de que la proporcién sexual difiera de la relacin tefrica 1l:l



podria estar asociado al camportamiento de la especie y por consiguiente a la
selectividad de las artes de pesca utilizadas, ya que esta condicifn se ha venido

registrando desde el inicio de la pesquerfa, precisando que la extraccifn se ha

. . e s Sy 1T 1004

efectuado desde el principio con redes de encierro 6 cerco (Garcia et al 1984),

Klingbeil (1979), encontr6.que la tasa promedio de hembras a machos es 1.09;1
para muestras analizadas de 1966 a 1975, y que en algunos meses — de febrero a
junio -, era mayor la proporcifn de machos que de hembras, no detetando ninguna
consistencia estacional o tendencia ciclica en la proporcifn de sexos.

Ciclo reproductivo

La anchoveta madura durante todo el afo, con diferente intensidad pero
principalmente a finales de invierno - principios de primavera y finales de
verano-principios de otofio (Villamar et al 1979).

En 1983 los meses de mayor incidencia de organismos en étapa reproductiva
fueron mayo v octubre tratindose de hembras, enero y octubre, de machos; y de
animales desgvados, enero, abril y mayo para hembras, abril y octubre para machos.

En 1984 los ejemplares maduros se presentaron bien definidos en dos &pocas
del afo. la primera registrada en abril y mayo. ILa segunda en octubre y
noviembre. Ambos picos coincidieron con las &pocas de desove intenso registrado
para anchoveta (Garcia et al, 1984).

La reproduccifn presenta una temporada principal en primavera e invierno,
en las hembras; y primavera y otofioc en machos (Tapia et al, 1985).

Tallas de primera madurez

Las hembras raramente alcanzan la talla de primera madurez al final de su
primer ano de vida, es decir cuando tienen una longitud patrén de 90 a 100 mm.
Baxter en 1975, indic que la mayoria de los ejemplares de la anchoveta nortefia
alcanzan su madurez sexual a los 130 mm, cuando tienen de 2 a 3 afios de edad; el
resto, a los 150 mm, a los 4 afios. Por otro lado, Knaggs (1977) cita que a los 2
anos de edad, el 100% de las anchovetas se encuentran sexualmente maduras; Hunter
y Macewioz en 1980 reportan que un 50% de las anchovetas alcanzan la madurez
sexaual al llegar a los 96 mm de longitud patrén.



El andlisis de datos de 13 pesquexrfa camercial de anchoveta indica que en
&pacas de reproduccifén intensiva (fehrero-mayo); la madurez sexual estd
representada en las hembras por individuos con tallas de entrxe 75 y 100 mm de
longitud patrdn (L.P.) talla de primera madurez y en los machos, de 75 a 85 nm de
L.P. Se puede decir que los machos maduran a menor longitud que las hembras y
so0lo en algunos afos, ante condiciones ambientales no favorables, no desovan en
esa temporada o que alcanzan la madurez sexual s6lo los grupos de mayor tamafio
(135-140 mm) (Silva, 1984).

Tanto las hembras como los machos de 135 mm de L.P, se encuentran totalmente
maduros (100%). Tapia et al (1985) determinaron una talla de primera madurez
entre los 81 y 85 nm.

La significativa diferencia de peso, longitud y edad de los peces en
relacifn a su madurez gonadal, depende en gran medida de las condiciones
ambientales presentes cada afio, de las condiciones de alimento en el medio y de
otros facotres de su metabolismo.

En el andlsis para la determinacifn de madurez gonadal de anchoveta en 1983,
la talla de primera madurez con respecto al muestreo camercial, se observ$ en el
grupo de longitud (81-85 mm), tanto en hembras como en machos. Lo anterior de
acuerdo con lo citado por diferentes autores (Clark y Phillips 1952; Baxter,

1975; Knaggs 1977; Hunter y Macewicz 180), parece indicar que la anchoveta presenta
un corrimiento de talla de primera madurez debido tal vez a los efectos de la
pesquerfa o que quiz4 sea el reflejo de la separaciSn de las subpoblacicnes.

Areas de desove

El desove de Engraulis mordax ocurre sobre el rango total de distribucitn
de la poblacifn pero es mas intenso en la franja costera entre 30°a 35°N, es
decir, en la parte central de su rango geogr&fico de distribucifn, entre Ensenada,
B.C. en el Sur y Punta Concepcifén, Cal. al Norte.

El desove de E. mordax acontece en horas de la noche (Smith, 1978)
inmediatamente despufs de la puesta del sol. El pico de desove se observa entre
las 02 y 04 horas. La dispersifn de los huevecillos se realiza por manchas y al
parecer estd en relacifén con la dinfmica de corrientes de la temporada (Villamar
et al, 1979).



El desarrollo de los huevecillos fecundados bajo temperatura Sptima se
prolonga cerca de 62 horas ( Bolin, 1936).

De acuerdo con observaciones de Zweifel y Lasker (1976) a temperatura del
agua de 13°C el desarrollo de los huevecillos se prolonga casi 90 horas y a 16°C
cerca de 60 horas.

Castro L. (1982) indica, para la anchoveta de la subpoblacifn central en
aguas mexicanas en el afic de 1981; que la temporada del desove ma“ximo se inicid
en enero y finaliz8 en junio; durante los meses intermedios de febrero-abril se
intensificS el desove presentando su m&ximo en el mes de abril.

El desove no fué uniforme en toda el &rea de distribucién. Sus mayores
concentraciones se presentaron dentro de la zona costera y en &reas muy definidas,
coincidiendo &stas con las zonas de mayor estabilidad de la columa de agua.

La amplitud de la distribucifn de las larvas de anchoveta encontrada para la
temporada de marzo-abril (pico méximo del desove masivo), respecto al replieque de
los adultos a la costa durante la &poca de reproduccién - y lo que estahblecen
Husby y Nelson, evidencia que las zonad y temporadas de mayor desove se localizan
en lugares donde la estratificacifn por emrgia eblica turbulenta es relativamente
baja y las surgencias son débiles.

Tapfa y colaboradores (1985) reportan: en las &reas cercanas a Ensenada donde
opera la flota camercial, la anchoveta desova todo el afio con frecuencia en los
meses de enero, abril, mayo y octubre, o en las temporadas invierno, primavera y
otofio.

El desarrollo asincrénico de la madurez de E. mordax (ovocitos en diferentes
estadfos de desarrollo, que causan desove discontfnuo, o sea en porciones a 1o .
largo del afo), dificulta la determinacién de la frecuencia de desove de la
anchoveta por ser un pez reproductor parcial.

El mejor criterio establecido por Hunter y Goldberg (1980) para la anchoveta
nortena de la subpoblacién central, indica una frecuencia de una vez cada 6-7 dfas

-
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durante los meses pico de desave.
Fecundidad

En los estudios preliminares efectuados para Villamar y otros autores (1979),
sohre génadas maduras para el estudio de la fecundidad de anchoveta en aguas
costeras frente a Baja Califarnia, se afirma que el crecimiento de los ovocitos
es asincrénico. Elnﬁtemdeovoéimsessienpmmyorenlag&ladamquiecda
debidoammayortmafmeltaw‘bdeloséwlosvaﬁadeacue:ﬁomlalmgiﬂﬂ
delp@zyhdistrih;ci&deésmsmelovarioesmgénea:sepresmtmtaﬂﬁ&
en las génadas ovocitos en diferentes estadfos de desarrollo por lo que se considera
que las hembras efectfian desoves parciales a lo largo del afo.

Hunter y Goldberg (1980, indican los supuestos fundamentales para estimar el -
grupo de ovocitos desovante y son: todos los ovocitos en la moda mds avanzada son
desovados; la fecundidad es directamene proporcional al peso y, no existe sesgo
en la estimacifn del nfmero de huevos en la moda mis avanzada.

Existe una fecundidad diferencial de afio en afio en la anchoveta nortefia. Por
ejemplo, se encontré que la fecundidad absoluta promedio por grupo de longitud
varib de 6,370 ovocitos maduros, en un ejemplar de 83 mm y de 6.5 g de peso a
28.671 ovocitos maduros, en un organismo de 118 mm y 17 g, observéndose una mayor
variabilidad en la fecundidad absoluta y la longitud.

Elpu:mediototaldelafemmdidadabmlutaporgnzpodelatgittﬁ, fue de
16,832 + 6,119, y de la fecundidad relativa de 1,600 + 443 ovo/cm y 1,340 + 217
ovo/qg, respectivamente, para la longitud y peso de las anchovetas.

El pramedio total de la fecundidad absoluta fué de 8,079 + 2,936 ovocitos
hidratados y las fecundidades relativas de 643 + 104 ovo/g y de 761 + 200 ovo/an,
no encontrando significancia estadistica en la fecundidad relativa por peso y
longitud de ovocitos hidratados.

Pbrhtmrtamiaqueregresmtaelgmpodeovocitosdesovadosporcada
lmbra,parahsestinacim&adebimasadecmcibosdeswmtesypm&mi&lde
larvas, es necesario hacer cada afio el estudio sobre fecundidad por ovocitos
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hidratados y el andlisis de las variaciones anuales, para poder hacex
recarendaciones sobre el manejo del recurso. '

Por los resultados obtenidos en &ste andlisis, se vi6 claramente que la
pesquerfa de anchoveta se sostiene de organismos gametogénicos (IT &tapa de
madurez) (Tapia et,al., 1985)

Relacifn Recurso-Medio Ambiente -

Ias modificaciones de las caracteristicas fisico-quimicas de las masas de agua
ejercen gran influencia en la distribucifn y comportamiento de la anchoveta.
mtanperaumadelaguatimmmaimpoxtanciamladistribni&ldemwtmeta.
sobre todo durante la etapa reproductiva y en los estadfos de huevo y larva(Fig. 6).

En &poca de reproduccién y fecundidad, se ha observado que existe una
tendencia de estos organismos a evitar los centros de afloramiento miximo, donde
sepmdtnemaoci&mdenezclamtensaymrmlmcia,ylasmsdemimtes
mar afuera, asi como la existencia de una relacifn entre la reproduccitn de la
anchoveta y la estabilidad de la columa de agua-(Fig. 6). '

El desplazamiento vertical perfodico de la anchoveta tiene un carécter
adaptativo al medio ambiente, estd relacionado con el reflejo alimenticio y la
hufda ante los enemigos.

Otro aspecto importante del impacto ambiental son los eventos de "El nifo",
fenfmeno que provoca entre el 60 y el 80 de la variabilidad climdtica.

La tendencia general de la pesquerfa en los dltimos afios es un reflejo de
la inestabilidad de la poblacién bajo condiciones no regulares de pesca y cambios
ambientales con espectativas de recuperacifn no inmediata (Escudero, 1984) '

Es necesario afin realizar los estudios interdisciplinarios, que pem:.%an
integrar madurez, ciclos reproductivos, fecundidad, tallas, edad y crecimiento,
huevos, larvas, reclutamiento, etc,, en sy relacién con los cambios del medio
(dinfmica poblacional), para proporcionar datos fitiles para la Sptima administra-
cifn de la pesquerfa (Tapia et al, 1985).



Regimen de Pesca

Areas de operacién de la flota camercial

Las Sreas de pesca se han limitado a la franja constera (aproximadamente
dentro de las 20 millas), sobre todo en la zona que va desde la frontera con los
Estados Unidos a Punta Banda, B.C., aunque con el pasa de los afos la zona de
operacifn se ha ampliado al sur, hasta San Quintin, B.C. En los meses de
abundancia del recurso la flota realiza sus operaciones en la Bahfa de Ensenada
y puertos cercanos; en los de menor disponibilidad se desplaza a zonas mis
alejadas (Fig. 2'a).

Ia operacién de la flota, disminuye en la temporada de invierno y parte de
primavera, es decir durante el perfodo de dispersifn de los cardGmenes hacia
afuera de la costa y asf, en febrero y marzo la flota disminuye hasta en un 95%
sus operaciones de pesca y mueve un escaso nfimero de barcos en enero y abril;
de noviembre a abril casi dos terceras partes de las embarcaciones se trasladan
al Golfo de California para capturar sardina.

En 1984 la operacién de la flota comercial se llev6 a cabo dentro del
perfmetro comprendida entre las Islas Coronado, en su extremo norte, hasta la
Isla San Martin, en su extremo sur, en las primeras 15 millas frente a la costa
y penetrando ocasionalmente en &reas mis retiradas. las zonas en las que oper$
la flota camercial con mayor frecuencia, corresponden a Punta Banca, Salsipuedes
y Punta Santo Tomis, al sur (Garcfa et al 1984).

Durante el primer semestre, la flota trabajo en toda el &rea de pesca, pero
mds del 75% de sus operaciones las hizo al norte de Ensenada (Fig. 2b). En el
sequndo, &stas se concentraron en la parte norte de la zona de pesca, rea en la
que se registraron mis de 60% de las operaciones, y el 75% de los viajes realizados
durante el afo (Fig. 2c).

Temporada de Pesca

El tiempo mis favorable para la pesca de anchoveta es el verano. Ia flota
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generalmente opera durante el perfado de repliegue y concentracifn de
cardfmenes hacia la costa y hacia la superficie (junio, julio, agosto y
septiembre) , (Figs. 2b; 2c y 7).

A lo largo de varias temporadas se han registrado dos méximos interanuales
en las capturas: mayo-junio, el mis alto y; octubre-noviembre que corresponde a
niveles menores de produccién (Villamar et al, 1979; Olguin, 1982; Escudero, 1984;
Garcia et al 1984) (Fig. 7). '

Oonra].aci&la_lmsdenﬁ:dmacapwra, &ste ha variado entre junio, julio o
amsmmlanamriadehsta@oradasymlosﬁltﬁwsuesm‘bspmdauﬁﬁmyoy
julm.

Duracién de los viajes

Normalmente las embarcaciones hacen un viaje diario con duracién de 8 a 14
horas. Los barcos de mayor potencia y capacidad realizan hasta dos viajes por
dfa cuando hay demanda y abundancia de producto. Por lo general salen en horas
tempranas de lanocheyretomnenlamadnxgadaoenm:asdelamﬁana(ﬂolguin
1982) .

Biomasa. M&todos de Evaluacifn

El potencial pesquero de Engraulis mordax ha sido determinado por medio de
diversos métodos: ictioplancténico (huevos y larvas), hidroaclistico, sensores
rmntos,nétododecaptmapormidaddeesfmrmynétododetasadeaplotaci&l
y captura.

Ios valores mis alto de biomasa se encontraron de Islas Coronado a Punta
Blanca y la menor de Cabo San Lizaro a Cabo San ILucas.

Las estimaciones de biomasa de anchoveta por el método ictioplancténico y el
hidroacfistico han aportado valiosa informacién sobre bicmasa de cardGmenes y
distribucién de huevos. larvas y juveniles. Sin embargo los resultados obtenidos
por estos dos métodos son aproximaciones de la biomasa (HolgGn, 1982).
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En 1974, 1975 y 1976, irvegulammente se muestre§ el 42% del &rea de
distribucién de la especie y las cifras abtenidas par el métado ictioplantSnico
semidemnﬁﬁicesdel’&:itorq:roawtivoperbsubestimcimes'delaposim
magnitud real (Tabla No. 3).

Las estimaciones obtenidas por el m&todo hidroacistico en 1975, 1976 y 1977
ofrecieron cifras congruentes con el conocimiento que se tiene de la distribucifn
espacio-temporal del recurso, pero subestimadas durante el perfodo de repliegue
de los cardfmenes hacia la costa (verano), Villamar et al (1979).

Los resultados de 1975 y 1976 permitieron deducir que era posible capturar
5000,000 toneladas de anchoveta a lo largo de toda la costa occidental de B.C.
(subpoblacién central y surefia), Chivez (1976).

De 1978 a 1980 las cifras de las estimaciones de biomasa disminuyen con
respecto a los afos anteriores y se mantuvieron mds o menos canstantes para
volverse a incrementar en 198l. Las estimaciones de biamasa en el perfodo de 1978~
1981, se consideran fndices de abundancia de la especie en ciertas temporadas y en
determinadas zcnas, pero no indices de la magnitud del recurso debido a que las
evaluaciones fueron parciales y carecieron de periodicidad anual (Tabla 3).

Utilizando las estimaciones mis recientes de biomasa calculadas por el método
de produccién de huevos (Bindman, 1985) y la mortalidad calculada por (Cota, 1985);
el personal del programa anchoveta del CRIP de Ensenada, proporciona una estimaciSn
preliminar del rendimiento méximo sostenible de la pesqueria de anchoveta de
246,954 toneladas métricas; este cilculo corresponde a toda la subpoblacién central.

Predacifn

La anchovyeta sirve de alimento a muchas otras especies, consideréndose camo
sostén de grandes biamasas de peces marinos, por ello, su mortalidad por predacciSn
es alta y mucho mayor en sus primeras fases de desarrollo.

Se ha establecido una lista de predadores de 80 especies (17 mamiferos, 33
aves, 30 peces, incluyendo la propia anchoveta); ademfis de varios invertehbrados
(celenterados, cefalSpodos, chaetognatos y crusticeos). En los estudios efectuados
se ha visto que uno de los grandes consumidores de la anchoveta es la macarela del
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Pactfico; consume aproximadamente una cantidad de anchoveta equiyalente a tres
veces su bicmasa.

Potencial del Recurso
mmaciénpmlﬁWdel“Potemialpesquemdelapesqueﬁademm

El persanal del Programa Anchoveta del CRIP de Ensenada, considerando que el
potmcmwequop;edeserdetenumdombasealasestimcmsdebimsa,
optd por utilizar las estimaciones mis recientes establecidas por el National
Marine Fisheries Service (NMFS) calculadas para el primer trimestre de 1985,
utilizando el método de produccién de huevos (Bindman, 1985).

En base a la relacién utilizada por Gulland (1983), se tiene:

Y max = a.z. Boo
donde:
a=0.3
Z = tasa de mortalidad total
Boo = biomasa virgen
Y max = rendimiento mdximo sostenible

Para la estimacién del rendimiento médximo sostenible se utilizaron distintos
valores de Z (mortalidad total) camo sigue:

Biomasa calculada Mortalidad Rendimiento médximo
sostenible (Y max)
3'242,700 Stauffer (1982 1.09 MacCall (1974) 1,060,362 ton. m.
2'522,700 Stauffer (1982) 0.97 Hanan (1981) 734,105 ton. m.
521,000 Bindman (1985) 1.58 Cota (1985) 246,954 ton. m.*

* ler trimestre 1985.

1a estimacién del rendimiento mdximo sostenible se dd, partiendo de varios
supuestos tales camo:

- Ia estructura de la poblacién es estable.
- El recluytamiento es continuo

Ia estimaci6n de la biomasa para 1985 corresponde inicamente al primer
trimestre de este ano.
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REGLAMENTACTON

Medidas de regulacién establecidas para la captura de anchoveta.

- Marco jurfdico
. No tiene regulacifn jurfdica especffica
- Artes de pesca utilizadas
. Red de cexco
- Talla mfnima
. No se ha determinado
- Temporada de veda
. No se ha determinado
- Manejo administrativo de esta pesqueria
. Se opera con el sistema de permiso por barco, previo cumplimiento de los
requisitos que establece el articulo 33 de la Ley Federal para el Fomento de
Pesca, debiendo camprobar documental y fisicamente que cuentan con las
mstalacimesmceeariaspaxaelprmmdmwindtmtrialdeestasespecies,
primordialmente, para consumo humano directo, en su defecto deberén presentar
contrato de campraventa de su produccién celebrado por el permisionario con
una persona fisica o moral que disponga de este tipo de instalaciones.

. Existe la prohibicién de pesca en el interior de la Bahia de Todos Santos a
barcos mayores de 100 toneladas.
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INFRAESTRUCTURA
FLOTA ANCHOVETERA

Estructura

Ia capatura de anchoveta en Ensenada, B. C. se realiza con embarcaciones cerqueras

de caracteristicas heterogéneas en cuanto a eslora, potencia, capacidad de bodega,
edad y material de construccibn.

De acuerdo con el registro de la flota anchovetera en el cual se tomaron
como muestra 44 embarcaciones que participan en la extraccifn, se presentan los
valores pramedio obtenidos de las caracterfsticas de los barcos en 1979 y 1983
(Tabla 4).

En Ensenada durante 1972 y 1973 operaron en la pesquerfa de anchoveta 27
embarcaciones, 30 en 1974 y 32 barcos en 1975, De 1974 a 1978 se duplicS el nfimero
de barcos que llegS a 60. El mayor incremento ocurriS en 1978 y de ahtf en
adelante se destact la participacién de grandes embarcaciocnes que paulatinamente
fueron ocupando un carfcter predominante en las capturas (Figura 8).

De 1972 a 1984 la flota anchovetera ha tenido un nGmero variable de
embarcaciones (27 a 60), cuya eslora varia de 7.5.a 32.9 m. La edad de los barcos
fluct@a entre tres y 49 afios. Aproximadamente el 78% de los barcos son de reciente
construccifn (en los Gltimos 10 afos), y la mayorfa poseen estructura de acero.
Ia longitud media es de 28 m y la capacidad media de carga de 190 toneladas.

Un 18% de los barcos presentan longitud media de 23 m y capacidad media de 75
toneladas. Los de madera tienen una edad media de 21 afios. EL personal a bordo
varfa de cinco a 13 con pramedio de nueve tripulantes por barco (Villamar et al,
1979; Garcia et al, 1983; 1984),



Estado actual de la flata

Las embarcaciones anchoveteras de reciente construccifn (35%8) cuentan con
un buen sistema de refrigeracién en funcionamiento. EL resto, lo tienen en malas
condiciones o fuera de servicio; lo mismo ocurre con la mayor parte del equipo
electrénico.

En general la capacidad de bodega se ha incrementado notablemente por la
incorporacifén de barcos de gran capacidad de bodega (embarcaciones de 120"
toneladas construidas en Perf y Gltimamente embarcaciones de 180 y 220 toneladas,
construfdas en México y Estados Unidos) .

La tecnologfa de pesca empleada estd disefiada para capturas masivas y el
cbjetivo es utilizar toda la capacidad de acarreo de una embarcacifn con uno o
dos lances por noche.

Las embarcaciones estfin dotadas con equipos auxiliares en navegacifn y pesca,
camo: radar, piloto autfmatico, radiogonifmetro, compds nattico, ecosonda y sonar.
Los barcos pertenecientes a la flota "Pesquera Zapata" de El Sauzal, B.C. son
aulixiados en las operaciones de pesca por una avioneta para la localizacifn de
cardfimenes.

En el andlisis sobre el estado de la flota anchovetera efectuado en las
reuniones de regulacifn de anchoveta en 1980; con la participacifn de seis
direcciones de la Secretarfa de Pesca y FAD se concluyS lo siguiente:

a) Ia capacidad de la flota actual representa una capacidad de acarreo
varias veces mayor que la biomasa estimada y desde luego mayor que la
captura actual.

b) ILos niveles de eficiencia, sobre todo los del sector paraestatal y de

embarcaciones menores, son muy bajos y, la entrada de nuevas, unidades
con mayor eficiencia, las consecuencias serfan negativas para estos
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sectores y la industria en su conjunta.

Las cifras de captura por esfuerzo relacionadas con el ntmerc de unidades
nomalizadas en los Qltimos afios son una evidencia de la disminucién de la
eficiencia de la flota en su conjunto.

Infraestructura portuaria.

Ensenada es practicamente el fnico puerto anchovetero del pafs: en &l se
descarga el 99.7% de la captura de este recursa, Es un puerto comercial de alturs
y cabotaje que dispone de &reas protegidas, sin problema de profundidad pero con
deficiencias imputables al mdltiple uso de los muelles, que dan servicio a todo
tipo de buques, y la carencia de zonas especificas para la flota pesquera.

Para la descarga de anchoveta se cuenta con cuatro equipos de succién: dos
en el melle de cabotaje y dos en el de altura. la capacidad promedio de cada

equipo es de 45 ton/hora.

Tanto el avituallamiento camo las reparaciones menores de los barcos se
realizan en los mismos muelles utilizados para la descarga. El combustibles
y el agua potable se suministran a través de pipas. El muelle de cabotaje tiene
capacidad de operacifin para 25 embarcaciones anchoveteras. Las instalaciones
resultan ya insuficientes para la flota anchovetera: actualmente se recurre al
uso adicional de muelles de altura.

Astilleros y varaderos

En Ensenada, B.C. se cuenta con una capacidad de construccién de cuatro y
una capacidad de reparacifn de 78.

Artes de Pesca
La pesca de anchoveta se realiza con redes de cerco que llevan jareta en la
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relinga inferiox. mswxmiaﬁmdemwm&lmmmog&waaysus
dﬁmsimsvarimdeacueﬂdaalacapaciﬂaddelaanbamacﬁnyalalmgihﬂ
o eslora de la misma. Ia.lmgit:xiylaaltura.delasmdesvademasoo
tn:azasydeZOaSShnazas,respectivmte, las de mis altura presentan un
calado efectivo de 25 brazas. msmrcentajes-deanbandecmmeest&mamadas
fluct:dandelOaZS%;la.luZdemaJ_'l.aesdel/Z“y9/16" (13 y 14 mm) yel
material pafio nyln (polimidam.mmayoriademhrmgmytejidocmmﬁo).
(Tabla 4) .

Capturas

Ins:egistrosoficialesdelascapuma.senelpnrtodemmxada, B. C.
abarcan de 1962 a 1984; los datos de la capturas de 1972 a 1984 se obtuvieron de
las plantas procesadoras, cmsider&udoseammyoromfiabilidadporserobtmidm
directamente (Fig. 9).

La captura de anchoveta tuvo un incremento sostenido de 1962 a 1967, siendo
mis marcado de 1964 a 1967, afio en que la captura fue de 20,104 toneladas. En
1968 la captura bajé a 14,267 toneladas, y el descenso continud en 1969
alcanzando Gnicamente 3,871 toneladas. En 1970 volvid a aumentar la captura y a
mediados de este aio sedesarmllﬁmmxicomapesqueﬁaparalapmdwcimde
harina de pescado.

melperiododel971alB?Sl-mbomincmamtomtableenlascapmrasa
excepcibn de 1973 y luego crecib la producci6n, aprecidndose la magnitud de ese
aumento en las capturas de los afios consecutivos de 1977 a 1981, perfodo en el
malsedesantnmarmennwmadatmelajesmdnmasgrarﬂesthsdem‘bs
anteriores. El filtimo afio de ese lapso (1981), se registrd la mixima captura de
anchoveta en la historia de la pesquerfa.

A partir de entonces sobrevino un brusco decaimiento de las capturas: 1982
y 1983 presentaron una declinacién secuencial, con una ligera recuperacidn en el
afo de 1984 (Fig. 10).
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Esfuerzo Pesquero
Captura poxr Unidad de Esfuerzo

En la pesquerifa de anchoveta en Ensenada,B.C., se ha considerado una medida
naminal de esfuerzo apropiada, el nfimero de descargas por barco (1 descarga = 1 -
viaje por dia y mfs de un dia por, viaje en los barcos grandes).

La nomalizaci6n del esfuerzo de los diferentes grupos de embarcaciones ancho
veteras se ha realizado en base al grupo mis numeroso, que opera en forma regular,
tiaecaracterisﬁcasaamjmtesqusementmmelmtonediomtrehsa_p_
barcaciones pequefias y las mayores.

Para el poder de pesca de la flota se ha considerado la capacidad de bodega,
debido a que es una caracteristica camn para todas las embarcaciones y medida de-
terminante en el poder de pesca.

Utilizando el nfimero de viajes como unidad de esfuerzo en la pesquerfa y nor
malizacifén al grupo mis numeroso, se demuestra que el incremento histfrico de uni-
dades de esfuerzo no corresponde a los incrementos de captura de los Gltimos afios,
de igual manera el Indice de captura por unidad de esfuerzo empieza a decrecer
después de 1975.

En el anilisis de la actividad de la flota anchovetera en Ensenada,B.C., en
los afios de 1979 a 1981 (Cota, 1983) y el andlisis de varianza de las capturas
por unidad de esfuerzo de los distintos barcos que participaron en 1981 (Dfaz de
Lefn, 1983) se detect que la declinacién de la captura por unidad de esfuerzo
coincide con la disminucifn del nfimero de barcos y de viajes por parte de la flo-.
ta, y no a cambios en la abundancia del recurso; la captura por unidad de esfuer-
zo no siempre es un reflejo de la densidad de una poblacifén.

A partir de factores de normalizacifn del esfuerzo obtenido para la flota
anchovetera (1972-1983) en seis grupos de embarcaciones, se calculd la captura por
viaje de un barco estandard para las diferentes temporadas; resultando 29,847 ton
en la temporada de mayo a octubre; 39,184 ton. en la temporada de mayo a octubre
y 26,581 ton. de enero—-abril y noviembre—diciembre (Escudero,1984).
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Por medio de la aplicacifn del modelo generalizado de produccién de Pella y
Tamlinson (1969), a la pesqueria de anchoveta se encontrd que los valores de las
capturas presentan un camportamiento semejante al esfuerzo, el cual se increment:

con excepcifn de 1979, desde 1973 a 1981 y a partir de &ste hay un brusco descen-
so (Escudero M., 1984) (Fig, 10).

Los valores ajustados para la pablaci6n cbtenida con una M de 4.1, proparcic
nan un esfuerzo 6ptimo de 3564 viajes; captura mixima de 141,460 tons.; tamafo &
timo de la poblacifn de 973,757 toneladas; tamafio méximo de la poblacifn de = -
1,251,281 toneladas y una CPUE méxima de 62.56 toneladas/viaje.
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Intensidad de Pesca

La mayor concentracién de barcos para la pesca de anchoveta se presenta en

los meses de mayo a octubre, disminuyendo las operaciones en los restantes meses
del ano.

La distribucifn del esfuerzo pesquero ha estado reducido a la zona costera
(generalmente a 3 millas de distancia a la costa), partiendo de Ensenada y expan-
diéndose cada vez hacia &reas costeras mis alejadas y en los filtimos afios operando
dentro de las primeras 15 millas frente a la costa.

Los rendimientos m&s altos corresponden a los barcos con mayores capturas y
por consiguiente mis eficientes; con gran capacidad de carga (200-300 tons.), ma-
yor autonomia, equipos hidroaclisticos y de navegacidn adecuados y equipos de pes—
ca funcionales (Holguin, 1982). De 1973 a 1978 el esfuerzo pesquero se incremen-
t6 variando el nfimero de viajes de 834 a 2107 y el nimero de barcos de 27 a 60
unidades (Fig. 10).

La expansifn de la pesquerfa a partir de 1976, marcd un segundo perfodo en
su desarrollo caracterizado por un aumento mis evidente.

En los afos siguientes se reduce el nmero de embarcaciones en operacifn, in
crementéndose el nfmero de viajes hasta el afo de 1981 con 3364 viajes y disminu~
yendo considerablemente a partir de este ano; operando finicamente 40 embarcacio-
nes en 1983 y 41 en 1984 con un total de 2117 viajes realizados en este Giltimo

afio (Fig. 10).

En 1983 los Indices mis altos de la CPUE registrados durante la temporada
fueron de mayo a julio y los mis bajos correspondienton a septiembre y diciembre
(Fig. 13).

En 1984 se observ6 una disminucién evidente del poder relativo de pesca en
camparacifn con el poder de pesca en 1983. (Garcia, 1984) (Fig. 14 y 15).

A semejanza de afios anteriores en 1983 y 1984, se observa una correspondencia
entre los meses con um mayor nmero de viajes y los meses con el mayor nfimero de
barcos (Escudero 1984; Garcia 1984) (Figs. 11 y 13).
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RECOMENDACIONES

Explotacifn y manejo
Méximo rendimiento sostenible.

De acuerdo a los resultados de las investigaciones realizadas scbre el recur-
so anchoveta y considerando que este sufre fuertes fluctuaciones las que pueden —
ser ocasionadas tanto por la presifn del ambiente ocefnico como por la pesca se --
proponen las siguientes recomendaciones:

Las capturas de anchoveta no deben incrementarse en tanto no se investigue -——
adecuadamente el recurso, &sto es, se conozca la disponibilidad, los niveles de ex
plotacifn a los que se ha sometido y la captura mixima sostenible,

El aumento en la explotacién del recurso a partir de 1976 indica que deben to
marse medidas que eviten que se alcancen niveles de una scbreexplotacifn.

En nuestro pafs, hasta la fecha, no existe ning(in mecanismo de regulacifn ade
cuado en la pesquerfa de anchoveta, esto nos cbliga a retamar los planteamientos -
ya sugeridos con anterioridad en &ste documento, que nos permita evitar una situa-
.cibn critica de la pesqueria.

En un "Anfilisis y Propuesta Nacional sobre administracifn de la Pesqueria de
Anchoveta" en 1979, Villamar y otros autores proponen una captura econfmica Sptima
de 115,000 ton, y una captura m&xima sostenible de 128,000 tons.

En "Caracteristicas del recurso y de la pesqueria de la anchoveta" Huppert --
(1978) afirma: El tamafio y la distribucifn de la subpoblacién central est&n suje -
tos a variaciones anuales significantes. Ia f6rmula gue se use para calcular la
cmtamualrequierequeserealicemeﬁaluaciénmualdelammpoblaci&mcm-
tral. En &sta evaluacifn se debe incluir la porcién de la poblacifn que reside
en aguas mexicanas, porque la distribucién de la poblacifn que reside en aguas me-
xicanas, porque la distribucifn de la poblacibn entre las aguas de las dos nacio -
nes varia marcadamente de afio a afo.

25



Lluch (1977) y Mac Call {1979) opinan;

Ia pesca &ptima del recurso requerird de una polftica flexible sobre los
rendimientos, que cambie anualmente dependiendo de la magnitud real del recurso.
En afios que sigan a un perfodo de bajo reclutamiento, los niveles de pesca deben
ser bajos e incluso cero, a modo de reducir el riesgo de sobrepesca y permitir
recuperar y crecer las reservas. Por otro lado, en los afios en que la biomasa es
bien abundante, la pesca &ptima puede ser mucho mayor que el rendimiento promedio.

Un esquema de manejo debe considerar la limitacién del esfuerzo pesquero,
una cuota méxima de captura de 130,000 a 150,000 toneladas métricas, limitacibn
en la entrada de nuevas unidades de pesca al §rea y la sugerencia del estableci-
miento de una talla mfnima de captura (117 mm.). Estas medidas de administracién
de los grupos locales de anchoveta pertenecientes a la sub-poblacifn central
permitirdn la estabilidad en la oferta de materia prima de acuerdo a las necesida-
des de la planta industrial, evitando ademis un sobre dimensionamiento tanto de la
flota como de la planta. '

Perspectivas con respecto al futuro de la pesqueria

Es necesario promover que una mayor porcién de la captura sea destinada a la
elaboracifn de productos para el consumo humano directo. Por loque es necesario
invertir los procesos industriales, destinando una mayor porcifn de la captura que
actualmente es quemada, a la elaboracifn de productos para el consumo humano
directo, lo cual es perfectamente factible; tanto desde el punto de vista
tecnolbgico como econdmico.

El esfuerzo deberd incrementarse en &reas afin no tocadas por la pesqueria,
las cuales son extensas y de grandes perspectivas de explotacién.

En las temporadas de baja dispmibilidad de anchoveta, para limitar la presifn
de pesca en las §reas tradicionales de captura serd indispensable promover que el
aprovechamiento se relacione con otras especies afines y se reoriente el esfuerzo
hacia nuevas &reas de pesca o hacia otros recursos, para impedir excesos de
capacidad en materia de captura, recepcién y manejo portuario, transformacién y
camercializacifén.
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Si se plantea expander la pesca camercial e incrementar la inversifn para au
mentar la planta industrial en otras zonas de Baja California, debe famentarse la
investigacifn sobre la anchoveta de la subpoblacifn surefia para conocer mejor su
distribucién y abundancia y llevar a efecto su explotacién. (Holguin, 1982).

Los lugares que pueden servir para el asentamiento de la industria son: Bahia
Tortugas, Asuncifn, Punta Abreojos, San Juanico, Puerto San Carlos y Puerto Alca -
traz, Otros lugares podrfan ser Isla Cedros y San Quintin.

Es necesario definir la ejecucifén de una polftica de investigacifén del progra
ma anchoveta acorde con las necesidades econfmicas y sociales del pafs.

-

Flota.- Eficiencia y Utilizaci6n.

Las acciones a desarrollar en flota, infraestructura y procesamiento estarén
dirigidas a integrar regionalmente las fases de la actividad orienténdolas hacia
el consumo humano directo y a incrementar su productividad (Ogarrio, 1982).

-Se sugiere diferenciar la flota que capture para el consumo humano directo
de la que capture para industrializacién.

-Establecer un diferencial de precios que wvuelva rentable a los barcos adecuar
se a las necesidades de calidad que exige el consumo directo.

-Aumentar la eficiencia de la flota mediante mecanismos como: el sistema hi-
driulico para ccbrar la red, sistemas de navegacifn modernos y el sonar para la -
deteccifn de cardfmenes. Adem&s es necesario proporcionar el mantenimiento ade -
cuado a estos equipso y capacitar a los usuarios.

-Realizar estudios que permitan reglamentar el uso de las artes de pesca pa-
ra la pesqueria de anchoveta. (Ogarrio, 1982).

Lo interdisciplinario e intersectorial del desarrollo y fomento de la pesque-
rfa de la anchoveta requiere del apoyo de un organismo o comisifn intersectorial-
multidisciplinaria campuesto por el sector privado, social y pGblico que busquen

27



lograr un esfuerzo coordinado buscando la permanencia del recurso y la estabilidec
de la industria. Buscando coordinar los esfuerzos hasta ahora aislados en materi
de investigacifn del recurso y el desarrollo de nuevos productos.
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TABLA NO. 2 VARIACIONES DE LA PROPORCION POR SEXOS

DE ANCHOVETA EN LAS CAPTURAS COMERCIA-
LES DE ENSENADA,B.C. (1974-1984),

ANO HEMBRAS/MACHOS - NUMERO DE INDIVIDUOS

1974 3.00:1 924

1975 2.80:1 1042

1976 2.09:1 1358

1977 | N % | 2019

1978 1.90:1 926

1979 1.18:1 974

1980 1.83:1 2557

1981 1.88:1 2741

1982 1.56:1 1195

1983 1.76:1 1465

1984 y %, 1 P 8 1705




* TABLA 3 ESTIMACION DE BIOMASA DE ANCHOVETA

ANO | BIOMASA METODO DE AREA DE EVA
EN TONS. A UT O R .. EVALUACICN . . LUACTION. MES

1573 3,334 | Olvera,R.M. y Maevos y Larvas | Costa Occiden- | Noviembre
De la Campa,S. tal de B.C. LY 4

1975| 3,946,258 | Olvera,R.M. y Huevos y Larvas Pta. Eugenia Febrero
De la Campa,S. a Cabo San Iu- | Marzo

cas,B.C.

1975 2,075,530 | Olvera,R.M. y Huevos y Larvas Pta.Eugenia a Mayo
De la Campa,S. Cabo San ILucas,

BIC‘

1975 229,103 | Olvera,R.M. y Huevos y Larvas Costa Occiden- | Junio
De la Campa,S. tal de B.C.

1975 57,597 | Olvera,R.M. y Huevos y Larvas Costa Occiden- | Agosto
De la Campa,S. tal de B.C.

1975 107,335 | Olvera,R.M. y Huevos y Larvas Costa Occiden- | Noviembre
De la Campa,S. tal de B.C.

1975 644,695 | Garcia,W. y - Hidro Acfistico Costa Occiden- | Mayo
Mondragfn, E. tal de B.C.

1975 991,158 | Garcia,W. y Hidro Acfistico Costa Occiden- | Junio
Mondragén, E. tal de B.C.

1975 317,653 | Garcia,W. y Hidro Actistico Costa Occiden- | Julio-Agos
Mondragén,E. tal de B.C. to.

1975 836,533 | Garcia,W. y Hidro Acfistico I. Coronado a | Noviembre-
Mondragén, E. Cabo San Liza- | Diciembre.

ro B.C.

1976 998,000 | Olvera,R.M. Huevos y Larvas Costa Occiden—- | Febrero-
y de la Cam~ tal de B.C. Abril.
pa,S.

1976 569,518 | Mondragbn,E. Hidro Acfistico I. Coronado a | Febrero
y Cota A. Sn. Quintin,

B.C.

1976 326,823 | Mondraghn,E. Hidro Aclstico Pta. Blanca a Junio
y Cota,A. Cabo San Lu -

cas,B.C.

1977| 5,000,000 | Olvera,R.M. y Huevos y Larvas Costa Occiden- | Marzo-
De la Campa,S. tal de B.C. Abril.

1977 91,904 | Mondraghn,E. Hidro Acfistico I. Coronado a Julio-

y Cota,A. Pta. Blanca Agosto

B.C.




ARO | BIOMASA METODO DE ARFA DE EVA
EN TONS. AUTOR EVALUACION - LUACION MES.
1977 108,513 B, Hidro Aclistico Punta Blanca Septiembre
y Cota,A. a Cabo San -
Lizaro,B.C.
1978 1,800,000 De la Campa,S. Huevos y Larvas Costa Occiden | Agosto
y Olvera,R.M. tal de B.C. Dicioembre
1978 421,683 | Mondragdn,E. Hidro Acfistico Bahfa Vizcafz | Julio
y Cota,A. no a Bahfa -
Magdalena,B.C.
1980 701,127 Garcia, W. Actistico I. Coronado a | Marzo
Forray,L. ‘Bta. Blanca,
B.C.
1980 477,946 Fueyo,L. y Hidro Acfistico Cabo San Lu - | Junio
Forray,L. cas a Pta. San Julio
Hip6lito,B.C.
1980 384,508 Fueyo,L. y Hidro Acfistico Islas Corcna- | Agosto
Garcia,W. do a Pta. Ba- | Septiembre
ja,B.C.
1981 1,457,020 Gastro, L. Huevos y larvas I. Coronado a | Marzo
Pta. Blanca, Abril
B.C. Mayo
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RELACION DE CAPTURAS DE ANCHOVETA NES/ANO DE 1972 o 1983

Fig.?

€N DOMDE SE DESTACAM LOS MESES DE MAXINA CAPTURA OBTENIDA

POR LA FLOTA COMERCIAL ANCHOVETERA DE ENSENADA .

CFA.
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Fig. 9 Capturas de anchoveta (miles de ton) obtenidas por la flota
comercial en Ensenada, Baja Cal. en el periodo 1972-1984.
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Fig.12

CATEGORIAS
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N+ 208 BARCOS.

PORCENTAJE DE NUMERO
DE VIAJES ( ESFUERZO)
EFECTUADO POR LAFLO.
TA ANCHOVETERA.

(No.DE VIAJES® 21T ) .

PCRCINTAJE DE CAPTJRAS
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