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SECRETARIA DE PESCA

NACTONAL DE LA PESCA

INSTITUTO

DIAGNOSTICO SOBRE EL ESTADO ACTUAL DEL REC

HEE

SARDINA, EN EL GOLFO DE CALIFGRNIA,

» B.F., mayo, 1885,
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ECURSO:

EL R
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es una mezcla de sard

%y el reto 5%

crinuda con 15

sa, 5. bocona y macarela

SARDINA MONTERREY.
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las costas de Sonora y norte de Sinaloa; desde el no

Isla Tiburdén hasta las Bocas, Son. {Fig. 1) vy durante el

do verano-otofio, se distribuye en la costa occidental ¥ norte

tes

mportan

i

del Golfo de california, formando concentragiones

desde Bzhia de San Rafael hasta Bahfa San Lu

Gunzaga y en -

i

forma dispersa en el centro del Gelfo hacia el norte de las -

Islas de Angel de la Guarda y Tiburén (Fig. No. 2).
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de.octubre.y noviembre (hisforicamente considerado como inie= '
cio de temporada de pescz hasta 1981}, éé ileva a cabo desde
la zona nerte del Golfo de California y el Canal de Ballenas,
hasta las Bzhias de las Animas y San Rafael en la costa orien
tal de la peninsula de Baja California y hacia Isla Patos y
Bahia Kino en la costa de Sonora. En diciembre converge la
direccibn de sy desplazamiento en la Bahfa de Guaymas y zonas
aledafias; continua su migracifin al sur hasta fﬁvaras v las Bo
cas en el mes de fehrero, manﬁeniendoae esta Qona hagta al we
mes de ,marzo como limite sur (Fig. 3). Durante los meses de
abril y mayo se inicia la concentraci6n (Fig. 4}, del recurso
en la Costa de Sonora, entre Tastioka f Bahia Kino, ya para =
juric se desplaza hacia el norte de Isla Tiburén, Son: hasta
el estero de Murua y, Bahfas de San Rafael y de las Animas en

Baja California, A partir de ese mes el recurso se concentra

hasta octubre desds las Animaa hedta Ban Luls Gonzaga y parte

norte de las Islas ya mencionadas,

Estructura por Tallas: (Temporada #3/84)

.
burante los méses de octubra y noviembre de la temporada 1983
1984, 1l1a captura'estuvo representada por individuos con un am

plio intervalo de longitudes de 91 mm. minima 190 mm. maxima

y talla mediz de 143.5 mm. El porcentaje de individuos con ta
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llas por debajo de la talla minima iegal {150 rm) fue ds 75%,

que prevalecid hasta el me= de diciembre,

A partir del opscuro de diciembre-enero hasta el de abril-mayo
el intervalo de tallas se 'redujo, presentindose s8lo indivi-—
duos mayeores de 131 mm, debido prcbablemente a desplazemientos
de las sardinas de menor tamafio fuera de la influencia“del —
&rea de pesca. La talla media para estss meses fue'&erls?.ﬂ

mn. y la méxima de 195 mm, presentandose solo un lS.?I%Kde in-

dividuos con talla menor 2 laos 150 mm. (talla minima legali.

Para el ohscuro de mayo~julio se inicio nuevaments la asplia-

cibn del rango de longitudes, con aumento de.lé talla Egﬁiﬁ -
2 139 mm, lo cual es indicio de que vaelve a ser vulnerégle.a-
la pesca la poblacién juvenil pero el grueso del stook ez d=

adultos. Lo anterior contrasta. con lo gue se ghserva ga El=fe
to a octub?e, Gltimos meses de la temporada, en los gue 2] ~-
rango de tallas se amplfa, aun ceando las minimas v miximas =
disminuyen consideraplemente, siendo éstas de 83 mm y 155 .,
Talla media de 126.8 ¥ 135.6 mm, para los obscuros agos to- —
septiembre y septiembre-octubre zeépectivamente, rresentands-

e un promedio de 85% de individuos por debajo de la talla mi

nima legal en ambos obscuros. Fig. 5 {a,b,c, y 4)
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Estructura historieca de la composicién por tallas.

El 2ndlisis histérico de la composicidn por tallas a partir —

de la temporada 1972/1973 (fig. 6) nos muestra que al princei-

pio de la pesgueria la talla promedio de captura se mantuvo -
por arriba de-la talla minima legal, con excepeién de los me~
ses inicio de la temporada 1973/74, 1974/75 en los cuales s

presentd por debajo de 150 mm de long. patron,® A partir de -

la tewmpcrada 1978/79 el promedio de la talla disminuyd sensi-

blemente aspecté gue prevalece hasta la Gltima tewporada anaw-

lizada 1984,85, haciendose mis evidente a partir de la tempo-
rada 83/84 ¥y en mayor proporcifn tanto ea talla como en tiem-

po en la 1984/B5, en esta Gltima solo se localizo una pequefia

porcidén de la poblacidn por arriba de la talla minima legal -~

durante el mes de marzo.

E Ta figuza 7 gue Analizs difsrentes temporadas (72/73, 75/75,
78/77, Bl/82, B2/83, B3, 84, 84/85), muestra diferencias del

mismo aspecto en cuanto a tallas se rafiere,

Madurez. :

Con el fin de facilitar el ardlisis de madurez correspondien—

te a la temporada 83-84 se integraron dos grupos con los esta

dios; el primero se formé con las fases I (inmaduros) y IT -
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{en desarrollo} f el segionde con las fases IIT {en ma&urégién)

IV (predesove) ¥y V (postdesove). |

De los dos grupos resultantes, el primero sé considera ccmé -
la fase de reposo dentro de la din&mica de maduracifn v desg—
ve de la sardina, y el segundo, como indice de madurezfﬁesove
dentro de la misma din&mica. Lo anterior se sxplica porcue =
la sardina es desovante parcial, entrando durante el desove en
un ciclo gonadal repetitivo de los estadiés Irr, Ivhy v (Fig.

a).

En la figura 9 se muestra el comportamisnts fSe los Gropos se—
gln su frecuencia relativa por obecuros, para toda la tempora

da.

El segundo grupo.-representadc por los valores porcentualss -
bajo la curva, indiéa como el grado de madurez es caracierisa
.tico en cierta época del afio, alcanzando un primer méx;mo ez

el oscuro diciembre~eners v otro en febrero-marzo, Dars CESm—
prés declinar lentaﬁénte en los siguientes cuatro meses v - =

caer répidamente en:el de julio-septiembre.

Lo anterior, en términos biolégicos representa un largo perio
do de desove, desde el mes de enero hasta mayo, después del -~
cunal mis de 95% de 1a pobladiﬁﬁ'entra 2 la fase de reposo (gru-

po 1),
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madurez

12 minima de

Tal

de madurez se obtuvgo s

ite

do los tres cor

ien

igu

talla minima

La

—

usando rangos de tallas de 5 -

idn,

tos 2 continuace

i

5 daeser:

rio

TEm

ieax measual o znoalments -

ten en grar

Estadisticamente consig

12 porcentual del grupe -

resume las fases IIT a V. Cuan

la relaci@n talla contra 14 frecusnci
madurez~desove (grupo dos), cue

—

ien representada la curva de ma

6n se encuentra b

=31

do la pobla

2

Lent

correspond

2uave,

fente

dal) tendrs una pend

igmoi

ez s

a

aumentard en la temporada de

Hnisma que

ca de reposo,

épo

a la

ume que la talla minima de madurez es --

El método as

LEsove,

de con el pPunto de 50% en 1a curva resultan

inci

ella qua po

.agu

te.

0 1a corva gue fepresenta la tempo-

I tenemos en 1a figura 1

AE

2 que se obtuvo una talla minima de mady-

1

=]

Yezde 1Mam (eriteric 1.

rzda l9pl-lsg4, g

de madure: Ra

imas

tguiente se dan las tallas min

a la tabla si

X

25, obtenidas con el mismo método,

¥a cada m
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En general Y comparando con las temporadas consideradas ROrma
les podemos decir gue la talla de primera madarez ha disminai

de de 150 a 140 mm de 16ng. patrén,
Proporcion de sexos.

Esta especie presenta una proporcitén de 0.87 machos por cada

hembra aspecto que se puede considerar como normal.
SARDIMA CRINUDA, . ,
Distrihucibn.

Bajo el nombre de sardina crinuda, se aérupan tres especiea w
de clupeidos pertenecientes al mismg género, gue son Opisthoe.

nems libertate, Q, bullerd y p. msdirrastye, consideradas co-

mo especies tropicales y subtropicales,

El &rea total da distribusién de sste género en el Pacifico =~
comprende upa extensa zona, desde el Golfo de California hase
ta las costas del Perq,

Como consecueacia:de la sobreposicién de las tres especies ge
presentan distintas proporcicnes de mezela, proporcién que afn
hoy en dia no ha sido posible determinar. En bass a 1a compg,
sicifin de las capturas se considera gue en las coétas de Song

ra la mezcla es reducida, siendo el Pringipal componente 0. -

libertate v asta va en aumento a partir de las costas de Sina
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ir tres poblac
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se pueden de
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E
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Na
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¥ la de las costas centro-sur de 8

las cuales presentan diferentes caracteristicas en cuanto a

1z

de

su desplaramiento,

El problema de enfocar el estudio

da desde e) panto

distribucién permanente de la sard

1ln0a orinyg

ntas,

5in Bseparar sus compone

de vista de la unidad de stock,
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no permite una clara estimacién de sus parametros poblac
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La distribucién de la poblacién adulta en &p
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-

se da fundamentalmente a 1o large del litoral centroesu

L]
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1sma porcidn de la costa de §

Sonor= v en la m

i

e se real

do el drea en la g

io, sien

los meses de marzo a Jun

za el mayor porcentaje de desoves de Punta Lobos, Son.

11)

(Fig.

bampe, 8in.

La informaeién historica dispen

S

la distr
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ble permite ub
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bucién de larvas durante los meses da abril a jualio, a lo lar
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go del litoral de Sonora (parcién_central) Yy Costa cc

del Golfo,

Por lo que se refiere a la distribucien de juver
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dispersifn en la gue se encuentra la po=
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Los factores gue
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Tastiotal,

3

4dreas de la sard

te def
imeros es
taciébn de

inua su

1

te a la porc
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ien
la dispen
mismas

demos establecer que la sard

San Carlos,

pond

t v Puerto Vallarta de agosto a oo~
su alimentaciébn y reproduccién.

tales,

BN

dose dos dreas bien
ia po

on desde sus pr

r

1en

1l area, ne perm

de los huevos y larvas ocas

Miramar,

Naya
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{

localizan
12).
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uda al igual gue la monterrey realiza migrac
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lo de vida

&rea norte de Sonora, cont
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época y &reas de las diversas.etapqs de desarrollo
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gregacidn zonal en corta escala,
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A diferencia de la sardina monterrey el perficdo reproductive

de laz crinuda es corto.

Talla minimé de madurez.

Para obtener la talla minima de madurez se utilizé ademds de
los métodos deseritos para la sardina monterrey otro mds, en

base a los valores relativoz de madurez por sexo.

£n la tabla siguiente se dan las tallas minimas de madurez,

gue se cbtuvieraon a través de este método

Gscurs Qck. ¥ov., Dic, Ene. Feb. Mzo. Abr, May. Jun. Jul. Ags. Sep.
T.m.m. MNov., Dic, Ene, Feh, Mzo. Abr, May. Jun. Jul. Ags, Sep. Oct.

H 173 176 150 150 134 138 163

M 194 182 -173 133 143 143

La ausencia de valores en la tabla, durante los meses junio a

octubre.obedecde a gue en algunos oscoros el componente maduro

' L]
no fue significativo, ya& gue loas estados predominantes fueron

inamduros & repase.

De la misma tabla podemos observar la disminucifn de la talla

minima de madurez en el perfodo de m&ximo desove {(marzo a ju-

nio), que siguen algunas especies, en nuestro casc el grado -
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La talla minima de madurez promedio para esta te

de 155 mm para las hembra= y 158 mm para los machos,
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tro en 134 mm para hembras y 133 pa
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ductor, se obtuve la curva de madurez =z1

talla contra frecuencia percentual acumulada, obszervand

no existe una talla definida sino un intervale muy amplioc de

143 mm a 193 mm (fig. 15).

nisma ta

Lo cual aparentemenée se debe a gue ejemplares de 1a

z po solo en 81 —
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mismo oscuro, sino a lo largc de la temporada, caracteristica

cles,

que presentan estas espe

A consecuencia de lo anterior se utilizd el porcenta

je acumae-

lativo total, para la estimacién de la talla minima de madurez
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RELACION RECURSO AMBIENTE. }
La migracidn gue realiza la sardina mcn%errey en direccién ~w
norte-sur, .desde la costa oriente de la peninsula de Baja ca-
lifornia haecia las costas de Sonora, es determinada por log =
cambios estacionales de temperatura gue ocurren en la zopa =--
norte del Galfo._ Log cambios estacionales de tediperatura pro
picios para la sardina se inician en octubre/goviemhre cuando
empiezan a soplar los vientos del NW, que provocan bajas tem~
peraturas declinando gradualmente desde 26°C en dichos meses

hasta 49°C en diciembre, entre 15 y 17°C en enerc, para aumen
tar gradualmente hasta marzo-abril en que se alcanzan los 21

a 22°C y hasta 26°C en junio, mes en que precisamente desapaw-

rece la sardina.monterrey en el litcral de Sonora.

El régimen de vientos de invierno/primavera {de norte a sur)
se invierte s partir del mes de mayo, mas an gue e presen-—-——
tzn los primeros vientos del sur y las mareas empiezan.a Al
mentar de nivel, esta sitvacién provoca que las surgencias se
presenten en iﬁ costa oriental de la peninsula de Baja Cali-w
.

farniay en la zqna de las Islas, zona en gue las surgencias se
presentan durante todo el afic como consecuencia de las corrien

tes de conveccidn, motivo por el coal constituayen cna zona de

crecimiento y alimentacién.

El patron de migracién de la sardina monterrey descrito ante-
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riormente se ha visto afectado durante las témpuradas 72/73,

76/77 y 82/83, pericdos en gue se modifich el régimen de vien
tos, nivel de mareas y temperaturas, El efecto biolégico so-
bre el recurso se manifestéd en forma indirecta por gue la Eég
dina monterrey no se presentt en la zonz de Guaymas, en segun
do lugar ocurri6 un bajo reclutamiento gua se manifesﬁé.por - ’ ;
una baja captura compuesta por adultos en el prime; calentae—

miento y por la presencia de exganismos jovenes én_loé czlanta

mientos de 76/77 y 82/83.

Después de cada periodo anémalg los ciclos de temperatuzra -~ -~ P

[

&5 2n

tienden a normalizarse, ocasionando condiciones favorab

los niveles de captura y aumentos del reclutamiento en

especie,

La temporada 83/84 estuvo caracterizada por una tendencia hie

cia la normalizacidn de temperaturas durante ¢l perfiodo in- — :

vierno primavera (fig. 17 A ¥ B), de seguir esta tendencia en

1985 traera como consecuencia .un cracimientd en los volumenes

de capiura de gardina monterrey y disminueidn en la sardina ~

crinuda.

PROSPECCIGH AEREA,

Las anomalfas térmicas ocurridas en las costas del Pacifico -~

mexicano durante el segundo ¥y primer seméstre de 1882 y 1983
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riormente se ha vietg afectado durante las teﬁporadas 72,773,

76/77 y B2/83, periodos en que se modifichd el régimen de vien
tos, nivel de mareas Y temperaturas., E1 efectn biolégico =pw-
bre el recerszo se manifests en forma indirecta por que la sar
dina monterrev no se presentd en la zona de Guaymas, en segug
do lugar occurrié un bajo reclutamiento gue se manifeséénpcx —
uzna baja- captura compuesta por adultos en el primer calentan—-

miento ¥ por la presencia de organismos jovenes en los calenta

mientos de 76/77 vy 82,/83.

Después de cada periodo antmalo les ciclos de temperatuyra ~ -

tienden a normalizarse, ocasionando cond;c;ones favorables an

los niveles da captura y aumentos del reclutamientc en gsta -

especia,

La temporada 83/84 estuvo caracterizada pox una fendenciz ha—
cia la normalizacisn de temperaturas durante el periods in— w
vierne primavera (fig. 17 A v B), de seguir esta tandencia en
1985 traera como consecuencia un crecimiento en los volumenes
de captura de sardina monterrey v disminueisn en 1a sardina =

crinuda.

PROSPECCION AEREA.

Las ancmalfas té&rmicag ocurrldaa en las costas del PuCiflCD -

mexlcano durante el segunda Y primer semestre de 1982 v 1583
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respectivamente, alterarcn el patrén de migracidn normal de -
la sardina monterrey. Dicha alteracién.se manifest& como un ‘
retraso en el patrfn migratorio de la sardina, ya gue en lu-——
gar de iniciar su migracidn norte-sur en octubre-noviembre, -
permaneci® en el norte hasta diciembre, entre la costa ccoiden

tal del Golfo y al norte de Isla Tiburédn.

La primera serie de vuelos realizados en noviémbre de 1984
cuadra 1, permitio comprobar la presencia de sérdina monte- -
rrey en ei nort; del colfe, en €l canal de Ballenas y horte de
Isla Tiburdn, no encontrandose en el sur ni en el &rea de Guay
mas, observaciones visuales realizadas ahrante diciembre de—w
mostraron gue la sardina monterrey se encontraba al sur de la
Tsla Tilurén y abundantemente en Bahia Kino, lo gue marco el

inicio de los desplarzamientos de la sardina hacia el sur.

<Coma resultado de las observaciones de los 21 cruceros reali—.
zadoa a bordo del avifn GRUMMAN ALBATROS cuadro i. y del - ~
CESSNA 122 se verifico la dominancia de sardina monterrey en

lz regidn norte del Golfé, localizindose su punto m&s surefio

en Punta Lobes (%igs. 18 y 19), ¥ dreas de cnﬁcentraciﬁn de -
peldgicos reportados como sardina. Contrariamente en la regién

sur se observd dominancia de sardina crinuda, concentrada w =

principalmente en el &rea de Yavaros a Topolobampo.
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‘e Topolobampo hacia el sur hasta Punta Mita, se localizaron

pequefias concentraciones de sardina erinoda principalmente al

sur de Mazatldn vy concentraciones de peldgicos menores repor—

, tadas como sardina,

. ) 2l idrea da Punta fobos a Guaymas se manifiesta como una zona

de mezcla antyre ambas especies.
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CAPTURA.,

- Los datos oficlales de captura de sardina registrados en los =
anuarios estadisticos de la Secretarfa de Pesca, reportan volu

menes de sardina decrecientes en los Gltimoes afios, 350,000 to-

neladas en 1982, 307,000 en 1983 y 270,000 datos preliminares

an 1984 (cuadro 3 ).

La deelinacibn en la captura causada por la disminugiﬁﬁ de sa2z
dina mopterrey dorante estos afios se deki6 2 la preszncia de
anomalfas térmicas positivas y a incrementos =n los niveles e
‘dios del mar durante 1982 y 1983, efectos similares z los chzar
vados en las temporadas 1972/1573 y 1976/1977. En contraste —
con lo anterier en los perfodos sefialados la sardina crinuda o
aumentd en volumen como consecuencia del incremento en 1a tom-
peratura lo gue permitit moderar las fluctuzciones en l1a capty
ra total, tal como sucedid en la temporada 1382/1283 en el - -
puerto de Guaymas, Son., donde la captura de sapdina crinuﬁa -

aumentd hasta 82,584 toneladas, represantandoc un 40% de la cap

tura total registrada en ese puerto {cuadro 4 ).

En la temporada de pesca 19831984, en que se registraron - -
» ) i fuertes descensos de temperatura, Ia captura de sardina'criqg

- f” ' da en el mismo puerto disminuay® sensiblemente ya gue de B2 -




DE SERDINA.
afo

1976

. 1977

. oo 1078
; ; o - _ o 1979
1580

198]

CUOADRC No. 3 VOLUMEN DE LA

PROBUCCION PESQUERA NACIONAL TOTAL

CAPTURA
EN (TN}

143230
108462
157480
164436
267850

338784

—29..

‘ : o 1982 350035
: 1983 307416 f
f © ¢ 1984 270000
7 fuante : Direccién General de Informatiea y Estadistios,
i { ‘
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CUADRO 4  CAPTURA COMERCIAL DE SARDINA DESEMBARCADA N GUAYMLE.
ANUAL Y POR ESPECIE {en toneladas}.

CARPTURA

TEMPORADA — MONTERREY CRINUDA JAFCDNESA MALCLRELA OTROE
: 69/70 15,992 11,287 4,705 1] o ]
70/71 23,194‘ 19,558 . 3,617 0 19 g
. T1/72 37,100 32,554 4,166 16 226 118
72473 38,609 9,924 27,291 1,244 150 s .
. 73/74 31,232 - 16,180 10,812 1,526 2,721, o '
. 74/75 54,350 35,648 15,193 2,183 1,325, a
. 75/76 ' 63,094 51,263 8,357 581 2,393 i 0
76/77 38,352 8,802 26,016 2,092 1,442 al
) 77/78 58,691 32,600 22,224 1,837
) ? f 78/79 54,447 24,627 22,650 1,862
79,/80 112,637 77,566 28,855 371
' ' 80/81 127,247 95,115 27,652 2,833 1,642 S5
Bl/82 137,813 - 71,425 51,626 6,304 5,841 2,813 i
82,83 205,071 108,246 82,582 3,380 766 13,945

B3/84 146,026 123,170 1E,152 2,437 1,435 2,83

hs




wil toneladas reéistradas descendit hasté.ls.DDO toneladas le
gue significa un B89% menos, respecto de la temporada anterior
de 1a misma manera en la actwm 1 temporada no se esperan fuer-—
tes inerementos de esta sardina, ya que hasta marzo de 1985 -

s6lo se han capturade 5,200 toneladas.

Por otro lado, la sardina monterrev duorante estas tres Gtli--
mas temporadas presento fuertes decrementos por sfecte de la
elevacibn en la temperatura, sin embargo, este descenso no sé
manifiesta plen;mente en la captura total debidv 2 gue a par-—
tir de la temporada 1982/1983 se inicia la captura de verano
(junio-septiembre} y gue significa aprckimadamente 45,000 to-
neladas, con la desventaja de que en un B8D% correspondio a ox
ganismos per debajo de la talla legal de captura, es decir jg
veniles, esto ha ocasionado incremento en captura total de es
pecie de 108,000 ton., captura en 82/83 a 123,000 en B3/84,
ror el contrario al disminoir la temperatura la crinoda dismi
nuy§ en volumen, pasando de 82,584 tont. en B2/83 a 16,152 en

az/84,

£l cuadro moestra la captura anual de sardina de 1976 a 1984

es negesario aclarar que en la misma se incluyen otras espe~
cies como la japonesa, la bocona, macarela {cuadro 4 ); asi
como, otras dreas de pesca, gue en su conjunto aleanzan un -

+ volumen para 1584 de 270,000 ton.
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CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO.

Los indicadores de captura promedio por viaje gue determin&ﬁf
el f{ndlice relativo de abundancia de la poblacifn, muestran gue
la captura por viaje efective de sardina monterrey en Iz tem-
porada 83/B4 aumentd en relacitn con la 892,/83 de 15.4 a2 19.2

toneladas por viaje, tomando en cuenta gue ambas temporaégg -
incluyen la pesca de verano, sin embargo, no rebasargn les ni
veles de captura por viaje de afios antericres de tempurads nor

mal {sin pesca de verano). ELl aumento registrado en 19B3/B%

se debi6 como ya se dijo antesa que durante ssta temporada se

presentaron condiciones adecuadas para lz sardins menterray

debido a una mayor disponibilidad de la especie. Cuadro 5.

La capiura por viaje de sardina crinuda éismiéuyé en la tempo
rada B3/84 con respecto a la B2/83 de 11.2 a 3.6 tons. como -
respuesta a las condiciones ambientales gue no le fuercon favg
rables ocasionando probablemente una emigracifn de esta espe-

cie hacia el sur.

CAPTURA Y ESFUERZO NOMiNAL.

El esfuarzo nominal o viajes via la pescaz aplicado durante -

las cinco temporadas de pesca en Guaymas, Son., signific6 en-

promedio 2,444 viajes cuyas cifras revelan up incremento pro-
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FECTIVOS EN A PESQUERIA DE

LES Y E
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MT

IAJES NO

DRO 5 W

CUAa

Y EU CAPTURA TOTAL,

SON.

SARDINA DE GUAYMAS

Es
ECT

VIAT

0.

N
BARCOS

VIATES CAPTURA

MP,

TE

EF

TOTAL

NOM

974

23

»9202

15

6

69/70

1385

3o

23,194

1172

70/71

1356

32

1545 37,100

T1/72

1887

32

o
(=}
Lo}
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72,71

1856

28

1449 31,239

73/74

2024

36

1885 54,350

74/75

63,094

2523

38

2312

75/18

2213

38

1525 38,352

76/77

3341

46

58,691

2002

77/78

Ji48

48

1617 54,447

7B8/79

5265

55

112,637

2306

72/380

65212

2883 127,247

80,81

6074

68

2452 137,813

81/82

8572

71

2855 203,971

az2/83

146,026
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1723
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poreional al aumento del nbmero de bay

nte los -

fundamentalmente por gue dura

lca

dro6.1lo que se expl

el

do

to

nte

ilcame

de pesca cubre pract

imen

Gltimos afios el rég

radzs -

gpecto a tempo

te con re

10 en es

do un camb

ionan

5

aflo oca

iores.

anter

CAPTURA MAXIMA SOSTENIBLE.

3

masy

Para obtemer el valor de la captura

ma sostenible

1liz6 el modele de Schaefer que establece como premisa de uasa,

ra-

mig

un stock con reclutamiento congtante, cuyos valores de

icativeos,

ignif

6n no sean s

inmigraci

cién e

.

En el caso de la sardina monterrey ins datos da captoera v eg~

fuerza gue se utilizaron corzrespenden a la flota de Qua

lo ageellcs corres-—

esentativa v =o

Son., por ser esta mas repr

pondientes a los llamados periodos normales de captura (pg- -

viembre-mayo) para las temporadas 1870/71, 1871/72, 12714 /75,
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provocaron cambios en el comportamiento del recursp, dada 1z
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variables de resclutamiento eq los perfodos de tempe

vada (1372/73, 1976/77 y 1982/83) Cuadro 7 y 8.

R

o

-
o
mww?x.mW

.

i
@WW\M

.
o
mua%

S
.

.

v
G
-



CUADRO 6 DATOS DE CAPTURA Y ESFUERZO DE.ﬁARDINA MONTERREY -

UTILIZADOS EN LA APLICACION DEL MODELD DE SCHAEFER.

e -
w

-
S

=

s
;
o

';5/ .

.

PR S
S i

-
e
-

ESFUERZO CHUEN

| 70/71 k 1342 14,00
71/72 1820 17.60

| 74/75 1879 17.97

' 75/76 2438 20.63
79/80 4216 14,56

50/81 5713 15,29

81,82 5468 10.98

83/84 4042 19,27

'\: e
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A partir de estos Gatos el modelo establece una capt

ra ma

for-

i

fo de Cal

hle para este recurso en la zona del gol

i

sosten

fue

con un es

ién},

000 toneladas (valor de regres

r

de 109

nia

iajes:

de 12 000 v

1mo

z0 opt

ehe econsiderarse -—

d

isis

Es conveniente aclarar que este anal

tes como son los

v ajus

icaeibn

if

jeto a2 med

iminar y su

prel

oraaa

derar la tenr

i

caso, que en lugar de cons

lizados en este

completa se adopt6 el criterio de considerar el

viembre a mayo solamenta.

mismas

Este mismo medelo y bajo las

premizas se gtilizd para.

ering

ina

ma scttenible de =sard

i

ura mésc

lz obtencitn ds la capt

1

ada con un

da tomando en cuenta para este caso la tempor

230

S

fndice d= operacifn de la especie, estimandose esta en ©

toneladas con un esfuerzo Gptimo de 1300 visjes
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a cri

1

CUADRQ 7 CPUE efectiva de Sardina monterrey v Sard

inu-—

~-mayo

iambre

da en el periodo now

CPUE
E

CPUE
EFEC
MTY

FEC

CRIN

4,71

11.44

69/70

2.69

14.09

70/71

2.28

17.60

71/72

14.54

5.46

72/73

5.47

B.99

13/74

7.49

17.97

4/75

By

3.32

20.63

11.75

3.97

76/77

6.81

9.27

77/78

6.78

7.20

T8/79
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8

CUADRO

RO DE VIERJES D

E LOS VALORES DE CAPTURA POR

19

WUME

STIMACION D

E

EY

SARDINA MONTERR.

CAP

g

VIA

No,.

18269

1040

1

3488

2000

49834

3ooo

63129

4000

47

S0c0

‘RAT44

6000

23064

7000

99726

8aoon

104729

5000

108974

.

10000

109761

licoo

109730

12000

108160

13000

104872

14000

59925

15000

19.10

as

. 000829
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FLOTA.

trada en el estado de Sonora, se

1o la flota sardi is

So

nera req

de

LONESs

dero para este capitulo, formada por 88 embarcac

=i

con

or

idad de n

por lo cual hubo neces

diferentes, t

icas

caracterist

con este w~-—

sobre el recurso,

zar el esfuerzo gque ejercen

mali

dad de bodega por ser la varia-

i

& la capac

iliz

site se ut

propd

iguien~

estableciendose en base a ello las s

ble mas adeeuada,

tes categorias

Categoria

Rangu

10-50 ‘fTon..

a)

51-100 Ton.

B}

101-150 Ton.

<)

151200 Ton.

D)

E)

201~-250 Ton.

. > =250 'Ton.

1583/1984 y 1984/1965 por ser -~

r tomando solo las temporadas

-
2

dio a la

iclenclia Correspon

ias mas completas y representativas de la flota.

La fig. 20 muestra gue la mayor ef

categoria € (101-150 toneladas de capacidad de bodega), gue

icienc

presentaron una ef

ia del 100% en relacion a2 las otras,

dad menor a 100 ton. que alcanzaron

lones, con capacl

Embaxcac

de B82% (51-100) y 71.15%

lglencla

en relacidn a este una ef

(10~30).
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i (e

ecir, la

ea d

LOones mayores,

Por lo gue respecta a las embarcac

=pte,

.11 respectivam

.7 v B8

categoriz D ¥y E alcanzan 91

EL TAMANO DE LA FLOTA Y LA CAPACIDAD D

EC.

L ACAER

E

EVOLUCION B

Gim

5 ip

yma,

uay

i de G

lnera

e la flota sard

del tamafio d

isis

En an4l

=]

nam

6n han aumentade en

i

969,70, hastz 71 en

o2 gue los barcos en operac

nera permanente desde 23 en la temparada 1

ncia

(fig.

la temporada B2/83,

22 y 22a)} gue muestra la tepde

de la flota gue ha participade ©n la pesca de sardina oor tem

dag 19737

2

poradas observandose dos decrementos, en las tempor

74 y 1583/B4 éste Gltimo debido a gue hubo nscesided de resaw

ray parte de ella.

tido en un desmedido aumens

El incremento de barcos ha repercu

to de la capacidad de bodega {suma de la capacidad individaal

de los bareos gue pescaron por temporada), de la flota ya gue

au—

cdaxg,

ela

tade, desde 1,304 a 10,052 ton

increman

&s5ta se ha

mentando entre 6 a 7 veces entre el inicio Y la actusl tempoe~

tras que el nfmero de barcos auments 3 veces sn el -

mien

Lis]
5]
s}
H

.

mismo periodo.

dad total (suma de las capacidades

Por otro lado la ca

ce

paci

bodega por barco por ‘el nGmero de v

iajes

realizados

r temporada aumentd des.

temporada), de acarrec de la flota mo

de 47,012 a 414,916 toneladas es decir se ha aumentado 3.8 ve

jlv]

recimien

ces respecto a la primera temporada, es muy notable gue la w—

dad total de acarreo, mantuvo una tasa de ¢

i

capac
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prcpdrcional a la captura total, Hasita esta temporada la ca

pacidad total de acarreo sufrid un desmedido incremento, gque

rebasa en gran medida los niveles actuales de captura (fig. =~

23},

ha

diferencia entre la capacidad total de acarreo y la captu-

total refleja upa capacidad de bodega nc ntilizada que no

sido rebasada en las mejores temporadas mAs alld del 60%

{cuadro 9}).

Los bajos niveles de aprovechamiento de la capacidad de bhode-

de ia flotz deben servir como mecanismo orizsntador para po

permitiyr futuras expansiones de la misma ya qgue, es preferi--—

ble aumentar la eficiencia de la actoal flota, a incrementar

g4

no

capacidad de acarreo aumentando nuevas embarcaciones gque

tendrian posibilidad de funciocnar ceon un 100% de eficiene—-

ccia,

CAPTURA DE VERRNO

El

en

es

anilisis histdrice de la informacién de captura registrada
el puerto de Guavmas muestra temporadas de pesca normales,

decir, entre npoviembre y mayo existiendo esporadicamente

algun reporte de captura de sardina monterrey durante el vera

no

obtenida en la proximidad de Isla Patos y el Desembogue.

A partir de 1582 en el mes de septiembre la flota en su cone—
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junto se desplazd hacia la costa oriental de Baja California

en las localidades de Bahia Sanm Rafael, Bah{a de las ~nimas

I+

¥ Angel de la Guarda, realizando las primeras capturas de =a

dina monterrey en la época de veranoc. En los veranos de B3

w

84 la captura fué dec 45,981-tons. ¥y 45,000 respectivamente -w
can un esfuerzo de 655 y 348 viajes nominales realizados por
38 y 33 bareos respectivamente 1o que represanta un £24 y 283
de la captura de sardina monterrey para las temporadas B32./33

y B3/84,

La composicién de tallas de esta pesca de verano ga

2a por ejemplares de tallas menocres de los 150 mm de

patron y tallas modales entre 135 mm Yy 140 mm LD

necen a individuos juveniles, en su mayoria aun no s¢n re:

ductores,
. COMPOSTICION DE IA FLOTA EN VERANOG,

La flota gue participéd en la pesga de verano estavo cc;=:itu'

da en su mayor parte por embarcacicnes con Eapacidad e kodaga
mayer de 100 tons., y autonomia suficiente Zug les permite un

mayor desplazamiento ﬁasta la costa oriental de Baja Califor—
nia. Las embarcaciones que participan pertenecem en un 253

al sector ceoperative, 383% al sector privado y 233 al seqt
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paraestatal, .

La pesca de verano obedsce a la necesidad de mantener la fuen
te de enpleos para los tripulantes y a la necesidad de sumi-—w

nistrar materia prima para las plantas reductoras.
LA PESCA DE VERANO Y SU IMPACTO EN LA PESQUERIA."

Como se menciono anteriormente la pesca de verano se inicio -
en el Golfo de California en 1982 a raiz de las anomalias ter
micas que propiciaron el desplazamiento de la flota hacia = =
dreas gue por antecedantes se conocian como zonas de crecimiepn
to ¥y que conservaban volumenes capturables de recursos accesi

bles a la flobta.

Biolégicamente estos recursos estan constituidos por organisw
mos juveniles econ tallas en su mayor parte inferlores a 150 mm

de longitud patron y que no han experimentado su primer desow

Va.

Al permanecer estas condiciones la pesca en estas dreas se w——

continuo en 1983, 1984 y actualmente persiste.

Este cambio en el régimen de pesca constituye un riesgo adiww—
eional de gran significancia, puesto gue los organismos jove-

nes son altamente valnerables al efecto del arte, a 1o res— -

tringido del &rea, al facil acceso, a la disponibilidad de =~




los cardimenes, ocasionandc un efecto repetidn sobre la misma
' porcifn de la poblacién lo cual signifieard en un futuro inme
diato una merma en el reclutamiento al stock reproductivo ¢ =

explotable.

K ) Este efecto aunado a anomalias ambientales podria ocasionar =1

colapso de la pesqueria en forma permanente o semipermancnte

como ha sucedido en casi todas las pesquerias de peldgicos m

i

nores an el mundo, efecto gue ha side advertido per los inveg

25 ocn

tigadores del Centro de Investigacifin Pesquera de Gua

el propdsito de que, tanto el sector productivo como las auts
. ridades adopten la medida gue pemuita conservar esta reserva

por lo menos en el nivel de equilibrio é= reposicién ds= 125

- ‘ existencias, .

DESTINO DE LA PRODUCCION,

Tradicionalmente la sardina ha sido utilizada tantoc para el

consumo humano directo (enlatada, fresca y recientemente con—

gelada), como para el indirecto {harina de pescado),

El poreentaje de la produccién de sardina destinada parz con-

sumo humano directo fue estable de 1978 a 198! girando alrads
dor de 35.0%, utilizando el percentaje restante para 1a redae

: cibn, sin embargo, a partir de 1982 unicamente se canalizs

=3

4

R e
e :
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ra consumo huamanoe directo un 25% y en 1383 el 23%. ILa razén

orincipal fué la cafda de la produceidn ds anchoveta.
RENDIMIENTO ECONOMICO.

A pesar de que el costo de procesamiento de un kilogramo de -
sardina para harina de pescado es mis barato gue el procesa--
riento de alimentos de consumo directo, la har;na de pescado
na es la mejor opeidn ya que el rendimiento econéﬁico neto de
éxocasar un kilo de sardina éara enlatado es alradedor de un
105% mayor que el congelado Y/aproximadamente un 310% mas al-

to que en la harina de pescado.

CONSUMO, : f

En 1983 la FAQ publicé un estudio scbre el consumo de peacado

en México en poblaciones urbanas de mas de 10,000 habitantes.

bhota asé ¥id 260 leealidades vy la distribucién socio--

s
econdmica se presentd de la siguiente manera: 8.4% nivel alto,
33.5% nivel medio y 58.1% nivel bajo.

. L]

Con respecto al consumo de la sardina se menciona lo siguien—

te: ‘

"La sardina enlatada se consume mucho en el pals, el 96,5% co .

rresponde a los hogares y el resto a institucicnes".

El consumo por nivel mocicecondmico fué de 9. 3% para el alto

41.1% para el medio y 49.6% para el bajo. Asi misme el ind{~
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48,

pra de safdina, asi mismo, l1a calidad del producto es otra ra

zén para sg fampra o bien para ay no compra.

Ia sardina es up producto que mas gque ser sensible al precip
vuede afectar la demanda su saboxr, la calidad, el tipo de w w
adherszos {tomate ¥/0 aceite} asi como 1os precios de otros -~

productos como son ips del atin o el rollg,




CONCLUSIONES.

. |
La presencia de la sardina monterrey y crinuda en las dreas e

de captura estf muy relacionada con loz valores de temperatu-
ra registrados a lo large del afio, habiendose notado gque dg—e—
rante les ciclos de temperatura baja aumenta la presencia de

sardina monterrey en tanto gue disminuys la proporciGn de sax
dina crinuda. cConforme a los datos de la Giltima te;pofada ze
advierte una tendencia a la normalizacidn de los valores Dro-

maedio de temperatura, lo cpal faveorecers a la gardin= Mo fgme—

rray,

Se mantuvo el patrbn de distriboeifn de juveniles en =1 tiam-
pPo ¥ dreas cbservados en afios anteriores: en el caco de 12 e
sardina monterrey, desde Bahia Fan Rafael hasta Bahfa Szn - -

Luis Gonzaga, considerados tradicionalmente como zona de cree

‘cimiente vy engorda. Respecto a los juveniles de sardina crie

nuda en la zcna comprendida desde Miramar hasta Tastiota A

rante el otofio e invierno, en este casc se dificulta la apli-

"cacibn de medidas tendientes a brotegerles, debido 2 que = -

comparte las mismas Areas con adoltos de sardina monterrey.




=51

Se cbservd que la proporcién de sexos en ambas poblaciones es
aproximadamente de 1:1 aun cuando se obsarvan ligeras varia—-
ciones ¢en predominancia de uno uotro sexo a lo largo del afio,
@ste parémetro indica gue el recursoc no se encuentra en un w—

grado de stress importante.

Los resultzdes de la evaluacidn e eficiencia de la flota du;
ranta l2s Gltimas tempeoradas indican gue las embarcaciones de
mavor rendimienta en el Gelfo de California ﬁén sido las de =
100 a 150 toneladas de capacidad de bodega, pardmstro gue fue

21 mas representativo.

La captura por upided de esfuerzo se ha reducido considerable
mante las ultimas termporadas efecto gue se enmarca al sumarse

la captuera cbtenida durante el verano.

Bs necesario apoyar los esfuerzos que actumlmente se realizan
para introducir sardina congelada al mercado ya gue esta jun-
te con la en}atada debe considerarse como la opcién principal
rara el uso del recurse, dejando en segundo termino la reduc—

cidn .




RECOMENDACIONES.

En base a 1o anterior, ge considera convenignte mantener la .

reglamentacidn vigente que establece la talla minims g= caz

.
it

ra de 150 mm de longitud patrén para la =ardina monterrey y

de 170 mm para la crinuda. Lo anterior responde a la nezesia

dad de garantizar el reclutamiento al stook recrodactor y ase
gurar gue los individuos de un afdc de edad s& reprodescan o
lo mencs una vez, y& gue los valores promedic observades para

la talla minima de madurez son de 138

rara la sardina monterrey y de 1%6 mm

Respecto de la presencia de juveniles de

desde la Bahia de San Rafael hasta la Bahia ge San Luiz Gong
g2, B.C. y, puesto gue a partir de 1981 cambis
pesca y la flota opera en esta &rea durante el

e considera necesarip mantenerla como &rea de

gue los resultados indican gue mis ge BO por cientc de 12 po-

"blacién son individuos juveniles Gue aun ne se han reprodugi—

do.

Crinuda.- Para esta especie es necesarig establecer como zoe
na de reserva el Area comprendida de Miramzr a Tastiora en la
costa de Sonora durante los meses de otofio e invierns DELED——

niendo _coma la opeifn mas viable que se capturen sin que rab
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s2n lus limites permitidos da captura incidental,

Se recomienda, que la incorporacidn de nuevas unidades z la
fileta sardinera, se llsve a cabo solo con el propésito de rem
plzrar a los barcos absoletos. Estas embarcaciones deberdn ta

aer una capicidad de bodega no maycr a 150 tongladas.

.ismo; g2 considera necesario que las embarcaciones con una
capacidad de bodega mayor a 150 toneladas, opten por reglizay
5uE operaciones de pspca en la costa occidental de Baja Calin
fornia donds euninte un motencial de captura.anual eatimado en-.

tre 5 a 10 mil toncladas de sardina. '

Fomentar el desarrollo y diversificacidn da productos para eon

5]

Lo hurane directo a base de sardina, tanto de eonsumo popu-
lar coms los de alto valor agragzda, disminuir el valumsn uti-
lizado on ia reduccidn de un 80% actual a un 20%.

Lz vigllancia a2l cumplimiento de las norman astableciday es

zilel para asequrar la renovacién del reeurso sardinerc

&l procepn da reproduccidn, por lo cual debe hacersa

incaplé en que pe ohservo esta disposicidn va gue
hasta 1a focha ha side cperativa,

Considerando guo las modidas reglamentarias establecidas para
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proteccidn del recurse a la fecha ne han sido sufientes

sc de la sardina son altog ¥ atraen consigo la destruceidn

del stock juvenil,
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FIG, 5A "ESTRUCTURA DE TALLAS DE SARDINA MONTERREY
TEMPORADA B3-B4
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. 5 B ESTRUCTURA DE TALLAS DE SARGINA. MONTERREY
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