INP Sinopsis sobre la Pesca No. 2 INP S/2
(Distribucidn restringida) SAST-Tortuga golfina-~5,31(07),016,01

SINOPSIS DE DATOS BIOLOGICOS SOBRE LA TORTUGA GOLFINA

Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829)

Preparada por

René Marquez M.
Aristdteles Villanueva 0.
Cuauhtémoc Pefiaflores S.

INSTITUTO NACIONAL DE PESCA Mexico, Febrero 1976
Subsecretaria de Pesca
Secretaria de Industria y Comercio



INP/S2 Tortuga golfina

CONTENIDO Pagina.

1 IDENTIDAD
1.1 Nomenclatura ; 1
T.77 Nombre vdlido 1
1.12 Sinonimia objetiva 1
1.2 Taxonomia 1

nidades -

1.22 Posicidn taxondémica y definicifn de categorias de tamafio 2
1.23 Subespecies ' 2
1.24 Nombres comunes 4
1.3 Morfologia 4
T7.31 Morfologia externa 4
1.32 Citomorfologia *
1.33 Especificidad prpteTnica : *
1.4 Medicidn y marcado de tortugas 5
2 DISTRIBUCION, 7
2.1 Area total 7
2.2 Distribucidn diferencial 8
2.21 Crias y Juveniles 8
2.22 Adultos 9
2.3 Determinacién de los cambios de distribucidn 9
2.4 Hibridacifn 9
3 BIONOMIA Y CICLO DE VIDA , 10
3.1 Reproduccidn , . : 10
3.11 Sexualidad - ; 10
3.12 Madurez 11
3.13 Apareamiento N
3.14 Fertilizacidn : ' 13
3.15 Gdonadas _ _ _ _ *
3.16 Ciclo reproductivo y conducta durante la anidacidn 14
3.17 Desove, incubacién y_huevos _ _ 14



INP/S2 Tortuga golfina

3.2 Fases embrionarias, crias y juveniles 18
3.21 Fases embrionarias 18
3.22 Fases de crias y juveniles (conducta, sobrevivencia y 18

predacidn)

3.3 Fases de subadultos y adultos 19
3.31 Longevidad 19
3.32 Vitalidad 20
3.33 Competidores 20
3.34 Depredadores 20
3.35 Pardsitos, enfermedades, dafios y anormalidades 21

3.4 Nutricion y Crecimiento 21
3.41 Alimentacibn y hdbitos 21
3.42 Alimento 21
3.43 Crecimiento 22
3.44 Metabolismo - 25

3.5 Movimientos de crias, juveniles y adultos 25
3.51 Migraciones de desarrollo 25
3.52 Dispersidn y remigracidn =
3.53 Navegacidn y orientacién *
3.54 Emergencia a tierra con fines no reproductivos 28

POBLACION 28

4.1 Estructura 28

roporcidén de sexos 30
4. 12 Composicidn por tallas 32

4.2 Abundancia y densidad {(de la poblacidn) 32
4.21 Abundancia promedio 32
4,22 Cambios en Ta abundancia 32

4.3 Natalidad y reclutamiento 32
4,31 Tasas de reproduccidn 32
4,32 Factores que afectan la reproduccitn 35
4,33 Reclutamiento 35

4.4 Mortalidad y morbidez 35
4,41 Tasas de mortalidad 35
4.42 Factores que causan o afectan a l1a mortalidad 35
4.43 Factores que afectan a la morbidez 35
4.44 Relacidn entre la morbidez y las tasas de mortalidad *

4.5 Dindmica de poblaciones (como un todo) 35




INP/S2 Tortuga golfina

iii

4.6 La poblacidn en la comunidad y el ecosistema

5 EXPLOTACION

5.1 Equipo de pesca
5.11 Artes y métodos
5.12 Botes

5.2 Areas de pesca
5.21 Distribucidn geogrdfica general

5.3 Temporadas de pesca )
5.31 Esquema general de las estaciones
5.32 Fechas de inicio, pico y fin de las estaciones
5.33 Variaciones en fechas y duracién de las temporadas

5.4 Operaciones de pesca y resultadcs

6 PROTECCION Y ADMINISTRACION

6.1 Medidas de reglamentacién (legislativa)
6.11 Limitacion o reduccion de la captura total
6.12 Proteccidn de porciones de l1a poblacidn
6.13 Condicién general del recurso y programas de accidn
6.14 Educacidn pablica

6.2 Control o alteraci6n de factores fisicos del ambiente

6.3 Control o alteracibn de factores quimicos del ambiente

6.4 Control o alteracibn de factores biolfégicos del ambiente

6.5 Manejo artificial del stock

7 MARICULTIVO DE TORTUGAS MARINAS
8 REFERENCIAS

* Temas que no han sido estudiados

36
37
37
37
38

38
38

38
38
38
38
38
41
N
41
41
47
50
50
51
51
52
54

55



INP/S2 Tortuga golfina

1. IDENTIDAD

1.1 Nomenclatura

1.11 Nombre valido

Lepidochelys olivacea (Eschscholtz, 1829), Océ&anos Indico, Pa-
cifico y zona Ecuatorial del Atléantico.

Lepidochelys kempi (Garman, 1880), Golfo de México y Océano
Atlantico Nortropical.

1.12 Sinonimia objetiva

Chelonia olivacea (Eschscholtz, 1829), tipo y designacidn ori-
ginal, Zool. Atlas, p.3,pl. iii: Bahfa de Manila, Islas Filipi-
nas, Mar de China,

Colpochelys kempi Garman, 1880, monotipo, Bull, Mus. Comp. Zool.,
6, p. 124.

1T2 Taxonomia

1.21 Afinidades
- Supragenérica

Reino-Animalia
Subreino-Metazoa
Phylum-Chordata
Subphylum-Vertebrata
Superclase-Tetrapoda
Clase-Reptilia
Subclase-Anaspida
Orden-Testudinata
Suborden-Cryptodira
Superfamilia-Chelonidea
Familia-Cheloniidae

- Génerica

Lepidochelys, Fitzinger, 1843, Syst. Rept., p. 30. La siguiente
definicién es dada por Loveridge y Williams (1957). Cabeza con dos
pares de escudos prefrontales, tres o cuatro postoculares y dos a
tres ufias en cada aleta (a veces, en los adultos s6lo se observa
una). Maxilar con una cresta en la superficie trituradora. Cara-
pacho sin fontanelas laterales; periferales, 12 a 13 pares, el dé-
cimo no estd en contacto con las costillas. E1 escudo nucal no
estd en contacto con los primeros costales; cinco o mds pares de
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costales. Amplitud del carapacho cercana a su longitud. Plastron
con cuatro escudos inframarginales, cada uno con un poro cercano a
su borde externo-posterior.

Especifica

Lepidochelys olivacea 0 tortuga golfina (Fig. 1), se diferencia fa-
cilmente de su semejante, la tortuga lora. Lepidochelys kempi,

por su carapacho mds alto y aplanade en la parte dorsal (Fig. 1b),
mayor nimero de escudos costales; son de color gris olivo. En 1la
cara interna cel maxilar hay un retorde triturador muy marcado (Fig.
1d). En contraste, la L. kempi tiene el carapacho menos alto, y su
parte dorsal redondeada, sus bordes laterales tienden a recurvarse
hacia arriba; son de color olivo amarillento. La cresta trituradora
de la cara interna del maxilar es menos pronunciada (Fig le).

.22 Posicidn taxondmica y definicidn de categorias de tamafio

La tortuga golfina es una especie morfoldgicamente bien definida.
Siguiendo las descripciones dadas por Hirt (1971), para las catego-
rias por tamafios, en las tortugas marinas se pueden definir para
ésta especie, como: crias - aquellas que adin conservan las huellas
de 1a cicatriz umbilical, durante unas pocas semanas posteriores al
avivamiento; Jjuveniles - cuando la huella del omhligo se hace im-
perceptible, hasta unos 30 cm de longitud de carapacho, y adn con-
servan huellas de las quillas en los escudos dorsales y abdominales;
subadultos - ejemplares con todas las caracteristicas del adulto,
pero adn no estdn en etapa reproductiva, la talla en el carapache
casi siempre es menor a 55 cm; adultos - ejemplares en etapa repro-
ductiva, cuya longitud del carapacho generalmente es mayor a 55 cm.
La talla minima observada en los reproductores ha sido de 51 cm, me-
dida en 1inea recta sobre el carapacho, por lo que se puede suponer
que la mayoria de los que sobrepasan éstas tallas son adultes madu-
ros, considerdndose que 1o mismo sucede para ambos sexos.

.23 Subespecies

Ninguna. Dadas las diferencias que se han encontrado dentro del gé-
nero, se han caracterizado por la mayoria de los autores dos espe-
cies bien definidas (carr, 1952; Caldwell, 1960; Hendrickson y
Alfred, 1961; Pritchard y Mirquez, 1973); sin embargo algunos auto-
res consideran subespecies de la forma L. olivacea (Deraniyagala,
1943; Schmidt, 1953; Loveridge y Williams, 1951; Neil y Allen, 1959;
- Wermuth y Mertens, 1961; Hardy, Jr., 1962) pero ésta Gltima conside-
racidén estd cayendo en desuso.



Fig.

1

Lepidochelys olivacea. Vistas dorsolateral.. (a) y anterior (b)
de un macho de 70 cm de longitud de carapacho, capturado en Barra
de Navidad, Jal. NG&tese: cola alargada, ufas arqueadas y perfil
del carapacho aplanado en su regién dorsal. Ejemplar juvenil de
3% cm de longitud en el carapacho (c). Vista ventral de la man-
dibula superior (d) mostrando el surco alveolar (sa), segin
Deraniyagala (1943) y el borde triturador interno (bt).
Lepidochelys kempi (e) note el surco mds profundo y el borde con-
tinuo en la parte anterior.
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1.24 Nombres comunes
Los nombres comunes que se dan a ésta tortuga varfan de una locali-
dad a otra, de acuerdo a la siguiente lista (Tadbla 1).

Tabla 1. Nombres comunes para Lepidochelys,
los mis empleados en México

Especie Nombres comunes Localidades

L. kempi lora Tamaulipas
cahuama hasta
cotorra - Campeche
perica

L. olivacea cahuama Baja California
golfina Sur, hasta
amarilla Chiapas
garapachi

frijolilla

1.3 Morfologia

1.31 Morfologia externa

En los adultos, las relaciones merfsticas de la especie se pueden
definir de la siguiente manera: cabeza (medida de los orificios
nasales a la base del escudo occipital) de tamafio medio, compren-
de del 0.19 al 0.25 del largo del carapacho, con un promedio de
0.22. E1 ancho del carapacho es de 0.83 a 0.91 en la longitud
del mismo y el promedio 0.89. Las mediciones se efectuaron en
§8 ejemplares de ambos sexos, procedentes de la Bahia de Petatlan,
ro.

La cabeza y el carapacho se recubren de escudos de consisten-
cia c6rnea. Son de interés taxondmico: los prefrontales, 1os pos-
torbitales y los mandibulares (Deraniyagala, 1943). La superficie
trituradora de ambas mandibulas presenta una doble arista paralela
(Fig. 14); en la inferior hay un reborde continuo que se reune en
la parte central anterior formando una cispide (Deraniyagala, loc.
cit.). Las aristas cortantes del pico, en ambas mandibulas, care-
cen de sierra, aunque &sta se presenta en forma incipiente en al-
gunos juveniles y preadultos.

E1 carapacho es de forma semicircular, ligeramente menos an-
cho y m&s alto que el de L. kempi y de color mas obscuro, olivo
gris; en corte transversal tiene la forma tipica del género, pero
resulta en su regién neural mds aplanado que el de L. kempi. LoS
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escudos costales son generalmente mds de cinco pares (Tabla 2).

‘rabla 2. Variacién de los escudos costales en
Lepidochelys olivacea, ejemplares
procedentes de Jalisco y Guerrero.

Nimero Frecuencia
Izq. Der. Hembras Machos Crias Total y 4
5 5 2 1 6 9 16
5 6 1 1 2 4
6 5 1 7 8 16
6 6 10 1 13 24 48
6 7 1 1 i 3 6
7 6 1 1 2 4
7 7 1 1 2
8 8 1 1 2
9 6 1 1 2

Las caracteristicas externas del plastron son muy estables
en el género, estando recubierto por uno o dos pequefios escudos
intergulares y un par de gulares, humerales, pectorales, abdomi-
nales, femorales, anales y uno & dos pequefios interanales. Cua-
tro escudos inframarginales recubren el puente a cada lado y en
la mayoria de los casos presentan una perforacidn en la mitad de
su borde posterior.

Las aletas en forma de remos se recubren de piel suave, la
cual se hace cérnea hacia la parte distal, sobre todo en los bor-
des. .

Los juveniles preéentan dos ufias en cada aleta, la distal du-
rante el crecimiento se reduce en tamafio hasta hacerse casi imper-
ceptible en los adultos. .

1.4 Medicidn y marcado de tortugas

Los datos morfométricos de tortugas marinas se obtienen en 1inea
recta. Durante el marcado, las principales medidas que se registran
son: largo total del carapacho y peso individual; el marcado se
lleva a cabo con grapas de acero inoxidable, con leyendas sobre la
Institucidn que lo efectida, y numeradas para su identificacidn; és-
tas marcas se usan en ejemplares juveniles subadultos y adultos;

adn no se ha encontrado una marca adecuada para crias. Mds informa-
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cidn sobre marcado ya ha sido publicada (Hirt, 1971) pero los resulta-
dos de otros tipos de marcas han sido muy dudosos. Sobre las zonas de
marcado y lugares de recaptura se informa en la Seccidn 3.51 y Fig. 8.

2. DISTRIBUCION
2.1 Area total

Esta especie es tipica de las aguas cdlidas de los Océanos Pacifico
e Indico (Fig. 2); se encuentra en toda nuestra costa occidental .
incluyendo el Golfo de California, donde hay un registro de San Feli-
pe, B.C. Norte (Caldwell, 1962), otros de la parte central del mismo
(Carr, 1961a y 1961b) y Bahfa Kino como zona de anidacidn (Carr
1967), pero de cardcter esporddico. En observacidn personal, duran-
te el Crucero Oceanogrdfico INIBP-Yo-6601 en el B/l Yolanda, el 3

de mayo de 1966, en 1a Bahfa Perla, situada en la punta Noroeste

de la Isla Tiburdn, Son. se encontraron dos carapachos de ejemplares
pre-adultos de tortuga golfina de 500 y 550 mm y varias costillas
esparcidas de ésta especie, mezcladas con las de tortuga prieta; se
cree que ambas especies fueron 1levadas a tierra por los pescadores
de las tribus Seris, que visitan frecuentemente esa Isla. También
Smith y Taylor (1950) informan sobre la presencia de &sta especie

en las cercanfas de 1a misma isla. En la costa occidental de 1la
Peninsula de Baja California, el dia 15 de junio de 1965, a bordo
del R/V Horizon de la Institucidn Scripps de California, se observéd
a las 13:40 horas, al oeste-suroeste de Bahia Asuncidn (26°38.8'N-
114°49'W) un ejemplar adulto, flotando en la superficie. Durante la
navegacién rumbo al sur, no se volvieron a ver mds ejemplares sino
hasta 1a altura de Cabo San Lucas, B.C. Sur. No obstante su escasez
en &sta zona, hay un registro procedente de California, Estados Uni-
dos de Norteamérica (Houck y Joseph, 1958). Esta tortuga se conoce
en toda nuestra costa del Pacifico desde la boca del Golfo de Cali-
fornia, hacia el Sur, como la mds abundante, y se localiza hasta la
costa de Chile (Ccarr, 1952).

Presenta una distribucidn peculiar, ya que también se encuentra
en el Golfo de Guinea, costa Oeste de Africa y en el canal de Mozam-
bique, sobre la costa Este (Deraniyagala, 1939 y 1943).Pritchard
(1967) describid una drea de anidacidon masiva de &sta especie, en
Surinam, lo que viene a extender y aumentar el conocimiento de su
distribucién (carr, 1967); Caldwell (1969) presenta un nuevo regis-
tro en Puerto Rico y que ya habia sido registrada en las Grandes
Antillas; no obstante, los datos disponibles sugieren que su presen-
cia es muy rara (Varona, 1974). Esta peculiar distribucién parece
explicarse por la presencia de la corriente Sud Ecuatorial y la Co-
rriente de Brasil, o bien que la poblacidn del Atldntico Septentrio-
nal ha quedado totalmente aislada de 1a que anida al Oeste de Afri-
ca.
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2.2 Distribucion diferencial

2.21 Crias y juveniles

Las dreas principales de crias recién nacidas se localizan de Sur

a Norte, segiin su importancia, por la densidad de los anidamientos,
en: Oaxaca, la playa de "La Escobilla", con longitud de 7.5 km,
(15°47'N y 94°44'W); Guerrero, la playa de "Piedra de Tlacoyunque",
con longitud de 15 km (17°16"N y 101°82'W) y Jalisco, la playa de
"Mismaloya", con 24 km de longitud (19°59'N y 105°00'W), existen
otras playas de cierta importancia para la reproduccidn, en Tos Es-
tados de Chiapas, Michoac&n, Colima, Nayarit, Sinaloa y Baja Cali-
fornia Sur (Fig. 4). La presencia de crfias en éstas playas es esta-
cional y ocurre a partir del mes de agosto hasta enero del afio si-
guiente, con un madximo de incidencia en octubre y noviembre.

La informacidn sobre crias y juveniles en el mar es muy esca-
sa, solo existen capturas y observaciones incidentales (Tabla 3)
que no aportan ninguna conclusidn. La presencia de subadultos den-
tro de la captura comercial es mds comiin, pero no se ha llevado
ningin registro de ellos, por 1o que tampoco se puede aportar nin-
glin dato concluyente, solo indicarse que su presencia ha sido més
marcada en las cercanias de la Boca del Golfo de California, al NW
de las Islas Marfas y dentro de las lagunas costeras del Istmo de
Tehuantepec.

Tabla 3. Relacidn de crias y juveniles de Lepidochelys olivacea, oObser-
vadas en el acuario de la Institucidn Scripps de Oceanografia
y el laboratorio del Dr. Carl L. Hubbs, 1965.

Largo Carapacho Cabeza Localidad de Fecha
Total Largo Ancho Largo Peso Captura
(mm) (mm) (mm) (9)
64 38 30 17 - Bahia Chollos,B.C. X-61
€9 43 33 17 - Bahfa Sta.Marfa,B.C. XII-62
70 45 38 19 - Costa Rica X-62
72 49 40 18 - Acapulco, Gro. I1-63
143 80 7:5../5 28 - Manzanillo, Col. X-64
410 299 285 78 4185 1I.San Clemente,Cal., ¥
490 350 320 90 6560 entre I.Sta.Catalina e I.

Sn.Clemente, Cal.(EU)VIII-63
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2.22 Adultos

Aparentemente hay subpoblaciones definidas por las dreas de anida-
cidn, ya que una larga temporada permanecen congregadas en las cer-
canias de ellas, y al finalizar 1a &poca de reproduccidn se dirigen
en grupo hacia las zonas de alimentacidn, que de acuercdo a los re-
gistros de recaptura se encuentran hacia el Norte (Vargas, 1973);

y en el Sur de México hasta Centro América (Ma&rquez, et al., en
prensa); sin embargo, hay cierta mezcla de éstas subpoblaciones,

ya que ha habido registros esporddicos que indican la anidacidn de
hembras en &reas diferentes a aquellas en donde fueron marcadas.
Otra observacibn que es necesario comprobar a través del marcado

es el grado de mezcla de éstas subpoblaciones en las dreas de ali-
mentacidn. Es posible que la subpoblacién del &rea de Oaxaca se
distribuya en las cercanfas de 1a zona de anidacidén y una parte se
dirija hacia el Sur hasta América Central, pero las subpoblaciones
de Guerrero y Jalisco, después de la reproduccién, se dispersan

en toda esta d&rea haciendo un movimiento migratorio principalmente
hacia el Norte (Vargas, op. cit.) hasta internarse en la parte Sur
del Golfo de California y costa Oeste de 1a Peninsula, donde tam-
bién hay una pequefia colonia reproductora. Cuando se aproxima la
temporada de anidacién, los grupos se vuelven a congregar y se di-
rigen a sus respectivas zonas de anidacidn, 1legando primeramente
las hembras a estas dreas y mas cerca de la costa. Conforme avan-
za la temporada de desove, l1os machos se van acercando mas a la cOS-
ta y, al finalizar la anidacidn, las hembras se alejan nuevamente
y se dirigen a las zonas de alimentacidén, seguidas de cerca por los
machos, quienes son los {Gl1timos en abandonar los lugares de postura.

2.3 Determinantes de 1os cambios de distribucidn

2.

4

A 1o largo del ciclo de vida, las tortugas van variando en sus hdbi-
tos, conducta y dreas de distribucidén. Hasta la fecha no se han
efectuado estudios respecto a la distribucidn de crias, juveniles

y subadultos, habiéndo una gran incdgnita por determinar (Secciones
2.1, 2.2, 3.15, 3.41). Uno de los principales factores que han in-
fluido en la distribucidén y sobre todo en la densidad de las pobla-
ciones es la invasidn por el hombre, de las dreas de anidacidn, ya
sea como depredador o simplemente al extenderse las poblaciones hu-
manas o al crearse centros turisticos e industriales.

Hibridacidn .

Hasta ahora, los autores desconocen que se haya publicado algo sobre
hibridaci6n en este género; sin embargo, tanto L. olivacea como L.
kempi ocurren en el Océano Atldntico (Pritchard, 1966, 1967, 196%a;
Carr, 1957; Caldwell, 1969 y Chivez y Kauffmann, 1974), por lo que
es posible, aunque poco probable por la baja densidad de las pobla-
ciones de ambas especies en esta area, que ocurra en cierto grado a
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3. BION
3‘]

la altura del Caribe y Este de las Antillas Menores, zona que se pue-
de considerar como de intergradacién, ya que hay registros esporddi-
cos de ambas especies en ésta drea.
OMIA Y CICLO DE VIDA
Reproduccién

3.11 Sexualidad

Son heterosexuales, el dimorfismo se define a través de los caracte-
res sexuales secundarios del macho, tales como: cola mds desarrollada,
en algunos alcanza a sobrepasar ligeramente el borde de las aletas
posteriores; ufias md&s desarrolladas y arqueadas; las hembras tienen

la cola pequefia, -apenas llega al borde del carapacho sin rebasarlo-
y las ufias de las aletas son de menor tamafio.

La forma del carapacho ha sido estudiada en un primer intento
por separar machos de hembras (David Waller, com. per.), a través
del cardcter hendido del margen anterior del carapacho y el dorso 1i-
geramente mas jorobado en las hembras, (Tabla 4).

Tabla 4. Dimensiones y seleccidn de ejemplares de acuerdo a la forma

del carapacho de las hembras (margen anterior hendido y dor
so jorobado) de Lepidochelys olivacea, del Suroeste de Baja
California. David Waller, Noviembre de 1964 (com. pers.)

HEMBRAS (mm) MACHOS (mm)
Carapacho Plastrén Carapacho Plastron
Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho
660 590 490 480 655 570 480 455
665 590 490 480 , 670 590
665 570 475 465 650 580
635 570 495 480 680 595
630 580 670 620
660 590 665 590
650 580 690 615
630 610 675 600
685 605
585 550
690 600
610 570
645 595
+ E1 sexo de las primeras cuatroc hembras y el primer macho fué comprobado

co

n 1la observacién directa de las gdnadas.
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La relacidn encontrada entre el ancho del carapacho y su lar-
go fué de 0.90 en hembras y 0.89 en machos, diferencia que se con-
sidera de poco significado.

Carr (1952) indica que los machos pueden ser distinguidos en
el agua desde alguna distancia, atendiendo a 1a conformacidn del
carapacho menos alto. Nuestras observaciones indican gque el cara-
pacho en algunos machos es menos abultado y ligeramente mas alarga-
do. Deraniyagala (1939) menciona que la pigmentacidn de las hem-
bras es menos intensa; sin embargo, nosotros no hemos podido esta-
blecer ésta diferencia.

3.12 Madurez

Segilin nuestras observaciones en la especie andloga (L.kempi) se
considera que madura a una edad entre Tos 7 y 9 afos (Marquez,
1972)., De acuerdo a la Tabla 5, la longitud minima de carapacho
encontrada en tortugas maduras fué de 52 cm, medida en linea recta.
Por supuesto que no todas las tortugas maduran ni a la misma talla

ni a la misma edad, habiendo también variaciones de una localidad
a otra,

Tabla 5. Variacidén de tallas de Lepidochelys olivacea
en diferentes localidades de México, 1974,

Localidad minima media maxima Nimero
Qaxaca 52.5 62.9 73 1203
Guerrero 52 63.5 73.5 253
Michoacdn 60 63.1 67 13
Colima 60 64.3 - €8 19
Jalisco 54 63.2 70 115
Sinaloa 55 62.2 69 190

3.13 Apareamiento

Este ocurre generalmente en las cercanias de las dreas de anidacibn,
por 1o comiin desde el principio de la temporada de reproduccidn,
la cual abarca de junio a diciembre. (Tabla 6)

E1 apareamiento se realiza preferentemente durante la mafiana
hasta algo mis tarde que el medio dia; éste se desarrolla como en
las demds especies, es decir, el macho abraza fuertemente pcr en-
cima a la hembra, usando las ufias de sus aletas y asi permanecen
hasta por una o dos horas, arrastradas las parejas por las corrien-
tes y las olas, siendo en ésta-situacidn mucho mds vulnerables a
los depredadores y al hombre mismo. Durante el apareamiento, el
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macho sufre escoriaciones en los escudos del plastron y la hembra

en los del carapacho, e incluso fuertes rasgufios y desgarramientos
de la piel, en los lugares donde ella es retenida. Estas escoria-
ciones nos indican, del grado y temporada del apareamiento que ha

ha?;doign la colonia, cuando las hembras son observadas durante la
anidacidn.

Tabla.6. Epoca de anidacién en las princ1p$1es dreas de desove y temporada

de mdxima anidaciédn.

Localidad Temporada (meses) Autoridad
Total Maximo
MEXICO: .
Pto.Arista, Chiapas 12=11° 9°-10°
Zapotenco, Oaxaca 7222 8°-1¢0°
La Escobilla,0axaca 7°-12° 8°-10°
Playa Larga, Odxaca 7°-12° 8°-10°
Piedra Tlacoyunque,
Guerrerao 6°-11° g°-9°
Colola, Michoacdn 6°-11° 8°-9°
Mismaloya,Jdalisco 6°-11° 8°-9°
OTROS:
I.Méndez, E1 Salvador 8° V. Romero (com. pers.)
Ostional y Nancite, 7°-11° Caldwell y Casebeer, 1964
Costa Rica Robinson, et al. (com. pers.)
Shell Beach, Guayana 4°.8° 5°-6° Pritchard, 1969%a
Bigi Santi, Surinam 4°-8° 5°-6° Pritchard, 1969%a
Eilanti, Surinam 4°-8° Ay Pritchard, 1969%a
Coromandel, Madras,
India 12=39 valliapan y Whitaker, 1974
Dehivala, Modera, Kara-
duva, Ceilédn 0°%w.1° ’ Deraniyagala, 1939
I. Masirah, Yemen 4° Hirth y Hollingworth, 1973
Eritrea, Etfopia B2 Ruppel, 1835 (Loveridge y

Williams, 1957)

La relacidn numérica hembra-macho durante el cortejo no ha si-
do adecuadamente estudiada, pero parece favorecer a las hembras an-
tes y al principio de 1a temporada (enero a mayo) y conforme avan-
za, el nimero de machos va aumentando (junio y julio), y &stos
vuelven a disminuir hasta alcanzar al final de la misma (diciembre
y enero) su mds bajo nivel; ésto es de acuerdo a 1os muestreos en
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los desembarques comerciales, por 10 que es posible que exista
cierta selectividad en las dreas de captura o incluso el ocultamien-
to de las hembras, para el aprovechamiento clandestino de los hue-
vos, por lo tanto es necesario obtener mayor informacidn en las mis-
mas dreas de reproduccidn.

Es muy posible que también ocurra apareamiento durahte la mi-
gracién hacia las dreas de reproduccidn, ya que cierto namero de
machos se mueven al mismo tiempo que las hembras y cuando éstas su-
ben por primera vez a desovar ya llevan cicatrices de apareamientos
recientes.

3.14 Fertilizacion
La fertilizacién es interna, algo del mecanismo ya fue explicado en

la seccidn anterior. La Figura 3 representa esquemdticamente la
forma de los espermatozoides de ésta especie.

o 1 :
a1 Mmicras

Fig. 3 Espermatozoides de Lepidochelys olivacea (longitud ca-
rapacho: 68 cm, peso total: 35 kg), a) gldbulos de

aceite.
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3.16 Ciclo reproductivo y conducta durante la anidaci6n

E1 ciclo reproductivo obedece principalmente a las fases lunares,
ya que Ta anidacifn ocurre alrededor del cuarto menguante, general-
mente dos a tres dfas antes o después, durante el efecto de luna,
cuando se producen las mareas bajas y de menos intensidad. Las
arribazones abarcan de uno a tres dfas. Uno o dos dfas antes de
que &stas ocurran empiezan a salir hembras splitarias durante la
noche, las cuales van aumentando en nimero, paulatinamente; el dfa
de la arribazbn, las tortugas empiezan a salir por la tarde, ocu=
rriendo el mdximo durante la noche; a Ta mafiana siguiente vuelve a
disminuir su presencia, siendo casi nula al medio dia, y durante la
tarde nuevamente aumenta el nimero, 1legando al mdximo por la noche;
al siguiente dfa disminuyen notablemente y por la noche salen pocas
tortugas; en su gran mayorfa son animales dafiados, mutilados o con
defectos hereditarios, principalmente par&lisis en los miembros
posteriores. Las arribazones empiezan en el mes de junio o julio y
terminan en diciembre (Tabla 6); una misma tortuga anida por lo me-
nos dos o tres veces en la misma temporada, disminuyendo la canti-
dad de huevos entre su primero y Gl1timo descve; por lo.general el
primero es mayor a 100 huevos y el 1timo menor que 80,

ET1 perfodo entre una temporada y la siguiente en su gran mayo-
ria se establece cada dos afios, aunque se han registrado anidacio-
nes anuales para una misma tortuga; sin embargo, para ésta especie
Pritchard (1969a) establece como mids. comin en Surinam, las anidacio-
nes anuales.

Las principales dreas de anidacifn estdn registradas en la Fi-
gura 4; donde también se indica su importancia y la densidad media
de hembras que en cada una ocurre.

.17 Desove, incubacién y huevos

Parte de &sta seccifén ya ha sido discutida en la anterior., EI pro-
ceso durante el desove lo describen numerosos autores (Carr, 196la;
Caldwell, 1962b; Pritchard, 196%9a). De acuerdo con Carr y Ogren
(1960) la cbnducta de las tortugas marinas (Caretta caretta) duran-
te 1a anidacién se puede dividir en los siguTentes pasos: (1) emer-
gencia desde la zona de rompientes; (2) busca del sitio de anida-
cibén; (3) excavacién de la "cama"; (4) excavacidén del hoyo para los
huevos; (5) desove; (6) disimulacién de la "cama"; (7) compresibdn

de la arena (&ste paso s6lo lo efectda la Lepidochelys); (8) regre-
so a Ta rompiente; (9) cruce de la rompiente. Todo é&ste proceso se
desarrolla durante 40 a 100 minutos contados a partir de la salida

y vuelta al mar. No siempre tienen éxito en las anidaciones, ya

que algunas veces al salir son perturbadas e inmediatamente regre-
san al mar; otras veces encuentran obstdculos en el camino o-al ex-
cavar el nido y buscan un nuevo sitio o regresan para emerger en
otro lugar cercanoc ese mismo dfa o al siguiente; también puede suce-
der que la marea haya socavado la playa y forme una pared infran-
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queable; en éstas ocasiones puede ocurrir que regresen al mar o sim-
plemente, sin ninguna maniobra previa, descarguen los huevos sobre
la arena de la playa.

Los autores han encontrado algunas diferencias en la forma de
anidar de la tortuga lora (L. kempi) y la golfina; en la primera,
al preparar el nido, la fosa que excava para el cuerpo (cama) no es
tan profunda, y la hembra queda casi siempre orientada hacia el mé-
dano antes de poner, y en la golfina la fosa es mds profunda y la
orientacidn no siempre es hacia el médano.

E1 periodo de incubacién varfa de 42 a 50 dfas, dependiendo
de la época y érea de desove; generalmente los primeros desoves,
que ocurren en julio y agosto, tardan mds en incubar que los de
septiembre a noviembre; también hay mds éxito en la sobrevivencia
de los primeros que en los Gltimos, ésto probablemente se debe a
que la playa contiene menor cantidad de detritus provenientes de
las anidaciones masivas previas y a que es menos probable que otra
hembra al anidar los dafie o deje al descubierto.

En relaci6n a la preferencia de ésta especie por diferentes
tipos de playas, no hemos hecho estudios; sin embargo, parece ser
que ocurren con mds abundancia en aquellas de arena clara y grano
fino, con plataforma amplia sobre el nivel de mareas y pendiente
algo pronunciada, mayor a 5°, E1 tipo de vegetacidn es aparente-
mente indiferente, pues las playas de anidacidn van desde vegeta-
cién tropical alta hasta arbustos y gramineas e incluso plantacio-
nes de coco.

Una costumbre muy peculiar de las hembras de esta especie es
que invariablemente al saltr del agua para desovar, hincan el ho-
cico en la arena y avanzan algunos metros en esta posicidén (Fig.5)
Esta actitud l1a hemos observado en la tortuga lora L. kempi y Va-
rios autores hablan de esta peculiaridad para Chelonia mydas (Carr
y Giovannoli, 1957; Carr y Ogren, 1960; Carr y Hirt 1962; Hirt y
Carr, 1970 y Hirt, 1971); el objeto de éste hdbito no ha sido acla-
rado; sin embargo, se especula sobre su posible significado para
reconocer las playas de anidacién por su olor, o el sitio mds ade-
cuado para hacer el nido, al considerar 1la compactacién de la are-
na.

Los huevos de &sta especie son blancos, esféricos, con un pe-
so promedio, para varias nidadas, procedentes de Qaxaca, de 32.9
gramos. En la Tabla 7 se muestran algunas medidas que han sido ob-
tenidas por diversos autores en varias localidades de anidacidn.
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Figura 5.

Tortuga Golfina prepardndose para
anidar.

Tabla 7. Medidas de huevos maduros de Lepidochelys olivacea, proce-
dentes de diferentes lotes y localidades. Longitud del
carapacho de 1a hembra que los puso.

Didmetro (mm) Peso Carapacho N({mero Autoridad

Localidad Medio Huevos

Minimo Medio Maximo (g) (cm)

Ceilan 38.0 43.0 Deraniyagala (1939)

Honduras 32.1 37.5 45.4 50 Carr (1952)

Guayana 39.0 40.0 Pritchard (1969a)

Guerrero 35.2 39.2 43.6 42

Jalisco 36.3  40.1 48.2 28

Daxaca 35.0 40.6 43.5 34.9 62 1

Oaxaca 32 .2 39.1 48.1 32.7 63 93

Qaxaca 34.0 39.1 48.0 32 64 111

Oaxaca 32.2 38.1 40.0 30.7 60 152

Oaxaca 37.8 36.8 41.5 32.1 66 120

Oaxaca 37.1 38.C 40.0 31.1 €4 c3

Oaxaca 38.5 40.5 42.0 37.6 64 77
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3.2 Fases embrionarias, crias y juveniles

3.21 Fases embrionarias

Sobre esta especie no se han efectuado estudios, solamente 1o anotado
en la Seccidn 3.17, donde se incluye informacidén sobre la duracibn de
la incubacién de los huevos, también ver la Seccidn 3.22.

3.22 Fases de crias y juveniles (conducta, sobrevivencia y predacidn)

Las crfas de Lepidochelys son de color negro o gris oscuro. Esta co-
loracién va cambiando con la edad; a los dos afios y medio la regidn
dorsal ya se ha vuelto pardo-oscura y la ventral amarillo-claro; la
regién dorsal de la cabeza es un poco mis clara que el resto del cuer-
po. A los tres afios, la coloracién dorsal tiende a presentar los to-
nos pardo-olivo del adulto (gris-olivo), la cual se extiende del cen-
tro a la periferia de cada escudo del carapacho. Se han encontrado
crias albinas con incidencia aproximada del 0.1% en nidos naturales y
también albinismo parcial, sobre todo en las aletas. La deformacion
més frecuente en las crias es la ausencia de ojos o el cuerpo encor-
vado; éste G1tino da la apariencia de un nacimiento prematuro; sin
enbar co, ambas deformaciones son letales, ya que ni en cautiverio

se han podido mantener &stos animales por mds de una semana.

Se han medido varios lotes de crias y juveniles procedentes de
Jalisco y Oaxaca, y los datos se presentan en la Tabla 8 de otras
localidades en la Tabla 3.

Tabla 8. Valores promedio de longitud y peso de las crias
y juveniles de Lepidochelys olivacea.

Localidad Nimero Carapacho Pes Edad
Muestreado { mm ) (q
Jalisco 25 40.3 16.2 recién nacidos
Guerrero 50 - 458.7 un mes
Guerrero 50 48.8 1.5 meses
Oaxaca 4 48 .2 27.5 1.5 meses
Jalisco 27 160.3 748.0 8 meses
Jalisco 46 243.6 1497 .6 14 meses

En las crfas recién nacidas, la cabeza es comparativamente ma-
yor que en el adulto (0.22) y equivale al 0.39 con respecto a 1a lon~-
gitud del carapacho. La proporcidén entre el ancho y el larg del ca-
rapacho también difiere del adulto, pues es mis alar @do, ya que el
ancho s6lo ocupa el 0.78 del largo del mismo. Los escudos de las
crifas son 1i geramente imbricados, cardcter que se pierde con la edad,
Durante las primeras etapas de crecimiento, los escudos dorsales y
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ventrales desarrollan unas quillas espinosas, las cuales se interrum-
pen entre escudo y escudo,conforme los animales van creciendo. Estas
quillas, que al principio son muy agudas, van suavizdndose y desapa-
reciendo. Se desvanecen totalmente entre los tres y cuatro afios, pri-
mero despararecen las ventrales. También se observa descamacidn de

los escudos durante el crecimiento, en forma de l1dminas muy delgadas.

Existe muy alta depredacidn en los huevos, crias y juveniles,
pudiéndose decir que de cada 100 huevos desovados solamente alrede-
dor de 0.5% logra sobrevivir, a través de todas las etapas, hasta
1legar a la adulta. Los principales depredadores se anotan en la si-
guiente Tabla.

Tabla 9. Algunos depredadores de huevos y crias de tortuga
golfina, en orden de importancia.

Huevos hombre, perro, coyote, mapache, tejdn cangrejo,
zopilote
Crias perro, coyote, zopilote, gaviotas, zanate

rabihorcado, cangrejo, tiburén, cherna, robalo,
huachinango, atin, barracuda, jurel

Durante un muestreo realizado en el PLaydn de Mismaloya, dentro
de la temporada de avivacidén (octubre-enero), se efectud la disec-
cion del estdmago de seis rabihorcados o fragatas (Fregata sp.) y en
cuatro de ellos se encontrd un total de 24 crias de golfina y en los
dos restantes hubo peces de la familia Balistidae. Witham (1974) in-
dica haber encontrado en el estdmago de Coriphaena hippurus una tor-
tuga verde y ocho caguamas de pequefio tamafio, 1o cual CDPPJbOPa 1a
supuesta depredacidn que .ejercen grandes peces sobre crias y adn ju-
veniles de tortugas marinas.

3.3 Fases de subadultos y adultos
3.31 Longevidad

Pocos estudios se han efectuado respecto a la Tongevidad de ésta es-
pecie; sin embargo, tomando en consideracidn que la edad de madura-
¢ion la alcanzan entre los 7 y 9 afios, y que se han observado ejem-
plares en las dreas de reproduccifén durante varias temporadas y, ade-
mds por los datos de animales marcados que han sido recapturados, se
puede suponer que, en forma natural, 1legan a alcanzar edades algo
mayores a los 18 o 20 afios.
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3.32 Vitalidad

Poca informacidn se tiene al respecto; se sabe que cuando las crfias

se mantienen en acuarios, durante los primeros meses de vida son muy
susceptibles a infecciones de origen fungal, bacteriano y viral, y

que una vez rebasada la etapa critica, aumenta grandemente su resis-
tencia. También se han observado casos de canibalismo en condicio-
nes de escasa alimentacidn. Soportan amplio rango de temperatura,
pero en los limites disminuye grandemente su actividad (mas informa-
cién se puede ver en las Secciones 3.15, 3.16, 3.22, 3.31, 3.33, 3.3u4,
3.35, 3.4 y 3.51).

.33 Competidores

De acuerdo con sus hdbitos reproductores, esta especie tiene pocos
competidores, ya que sus &reas de desove son diferentes a las que ocu-
pan otras especies de tortugas marinas, y cuando no ocurre asi, el
ciclo de reproduccién se desarrolla en temporadas distintias.

En cuanto a la base alimenticia que esta especie tiene, el rango
es suficientemente amplio (Seccidn 3.42) como para que la competencia
tenga alguna influencia en detrimento de Ta poblacidn.

.34 Depredadores

E1 espectro de los depredadores varfa segin la etapa de desarrollo del
individuo; asf tenemos que para los huevos el principal es el hombre,
(Tabla 9, Seccidn 3.22) y para las crias son los perros, zopilotes
(Coragyps atratus) y cangrejos; una vez que las crias entran al agua,
los principales depredadores son las aves marinas y peces carnivoros,
incluyendo tiburones. De juveniles y preadultos no se conocen sus
enemigos, pero es muy fdcil suponer que los principales sean los tibu-
rones, asi también para adultos, evidencias que existen (Hirt, 1971);
durante nuestros muestreos en la captura comercial de ésta especie,
asT como durante los recorridos en las playas de reproduccidén, se ha
encontrado una frecuencia de animales mutilados -posiblemente por ti-
burones- de por 1o menos el 1%, y los dafios son desde muy ligeros has-
ta completamente mortales. La mortalidad infringida por ésta causa

no ha sido aiin evaluada, pero se considera que aumenta grandemente
durante el apareamiento que es cuando son mds suceptibles de ser ata-
cadas por tiburones.

Hendrickson (1¢58) informa que en la diseccién de un tiburdn ti-
gre en Sarawak, se encontraron fragmentos oseos y corneos de tortugas
marinas entre los restos del alimento.

También se ha observado el ataque a hembras por perros y coyotes
en las playas de desove; sin embargo, ésto es ocasional y puede decir-
se que comparativamente bajo.
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3.

35 Pardsitos, enfermedades, dafios y anormalidades

Nosotros hemos encontrado dos clases de platelmintos parasitando la
primera porcidn del tracto digestivo (estomodeo), y otro parasitando
el higado. 1Ingle y Smith (1949) presentan una amplia relacidn de
helmintos pardsites de tortugas.

En los ejemplares que hemos examinado se ha encontrado que &stos
pardsitos causan graves daifics en la pared intestinal, y en algunos
casos se forman numerosas ulceraciones y pequefios tumores de tipo
fibroplasmédtico.

Se ha observado cierta incidencia diferencial del hectoparasi-
tismo entre poblaciones de la costa de Oaxaca, Chiapas y Guerrero,
sobre todo en 1o que respecta al balano, broca o escaramojo, (Chelo-
nibia testudinaria y Stephanolepas muricata); el primero se fija al
carapacho, pero el segundo se incrusta en la piel y la inutiliza pa-
ra el uso comercial que se le da. Cuando la infestacifn es muy alta
en la piel se presentan sanguijuelas (Ozobranchus branchiatus); éste
tipo de parasitismo ya ha sido registrado por Hendrickson (1958) pa-
ra la tortuga blanca (C. mydas) y por Schwartz (1974) para Chelonia
y Caretta.

Se han observado deformaciones congénitas (Seccidn 3.15) e in-
cluso par&lisis de 1os miembros posteriores, 1o cual impide a las
hembras la elaboracidn del nido, por 1o que depositan los huevos en
la superficie de 1a arena.

Cuando TaS hembras emergen para efectuar el desove, algunas mues-
tran sefiales de haberse golpeado contra las rccas, incluso presentan
partes del carapacho completamente rotas y sangrantes.

Nutricién y crecimiento

.41 Alimentacidn y hdbitos

Muy poca informacidn se tiene al respecto; su alimentacidén la obtie-
ne en los fondos marinos desde una o dos brazas hasta mds de 50 bra-
zas de profundidad. También se han encontrado alimentdndose dentro
de lagunas costeras y bahfas; una de las principales dreas de alimen-
tacidn localizada para é&sta especie estd en el Istmo de Tehuantepec,
en los lugares conocidos como Lago Interior y Mar Muerto, donde se
les puede observar en grupos numerosos.

.42 Alimento

Se efectud la diseccién de veinte hembras en el puerto de Zihuatanejo,
Gro., y se encontrd en el contenido de la mayor parte de los estdma-
gos medusas y cangrejos como componente principal de la dieta; en un
ejemplar se observé un pez de la familia Carangidae. Durante el cru-
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cero del R/V.Yaqui Queen (Noviembre de 1964) el Dr. Waller encontrd
en el tracto digestivo de los cinco ejemplares examinados exclusi-
vamente Pléuroncodes planipes (Langostinos rojos).

Nuestras observaciones sobre la dieta de esta especie difie-
ren de las efectuadas por Deraniyagala (1939), quien 1a considera
vegetariana; Carr (1952) también asi la considera bdsicamente, pero
aclara que ocasionalmente comen erizos de mar y moluscos. Por otra
parte, Carr (1961a) indica que encontraron pequefios y delgados ca-
marones en el contenido estomacal de dos ejemplares capturados a 10
y 14 millas fuera de la costa de Mazatlédn, Sin. Los autores en
ninguna ocasidn encontraron abundantes restos de vegetales como para
establecer que tienen este tipo de dieta.

3.43 Crecimiento

Los aspectos biolf6gicos de esta especie han sido poco estudiados,
sobre todo en condiciones naturales; por tanto, tasas de crecimiento
a diferentes edades son casi desconocidas. Se ha mantenido en cau-
tiverio algunos ejemplares en condiciones seminaturales, en el este-
ro de Barra de Navidad, Jal., con los resultados que se anotan en la
Tabla 8 (ver Jalisco). La alimentacidn fue principalmente a base de
pescado. Por supuesto hay gran variabilidad en la velocidad de cre-
cimiento; los datos de la Tabla son los valores medios, pero a los
ocho meses alcanza entre 117 y 200 mm de longitud en el carapacho y
260 y 1300 gramos de peso, y a los 12 meses tienen de 182 a 237 mm y
1000 a 2300 gramos. La madurez sexual la alcanzan entre los siete y
nueve afios, a una longitud de 51 a 59 cm y con un peso medio de 35
kilogramos. De acuerdo con 1o antes anotado, podemos indicar que la
tortuga golfina crece alrededor de 20 cm durante el primer afio, y que
si conservara esta velocidad de crecimiento hasta 1legar a la madurez
sexual (Hendricksen,1958), &€sta la alcanzaria en aproximadamente tres
afflos. Segln nuestras observaciones (Marquez, 1972) para la especie
andloga, L. kempi, 1a velocidad de crecimiento disminuye en forma
exponencial congorme va acercadndose a la madurez sexual y después de
ella, se ha registrado un crecimiento medio de 29 mm por afio.

La relacidn peso-longitud en ejemplares adultos muestra una di-
ferencia entre hembras y machos de la misma talla (entre 50 y 70 cm).
En 1a Figura 6 se desarrollan las curvas de relacién peso-longitud,
para hembras y machos de tortugas golfina, capturadas en el Estado
de Oaxaca, en enero de 1975; las ecuaciones correspondientes son:

0.0304 L1-727

Hembras W

Machos W 0.0195 L1'820

De ella se deduce grdficamente que durante enero las hembras
son cerca de dos kilogramos mds pesadas que los machos, para iguales
longitudes de carapacho.
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En la Figura 7 se presentan las curvas de la relacién peso-lon-
gitud, para ambos sexos, en diferentes meses del afio, observé&ndose
el mayor peso en la temporada de reproduccién (agosto) el cual baja
al terminar ella (noviembre); los cambios entre enero y marzo no es-
tdn aln completamente claros, pero pueden deberse al inicio del pe-
rfodo de migracifn vegetativa y al final de la migracién reproducti-
va,

3.44 Metabolismo

Sobre este aspecto ningin estudio ha sido efectuado en &sta especie;
la mayoria se refiere al género Chelonia (Hirt, 1971): Los autores
tuvieron acceso a dos trabajos no publicados (Wood, 1974 y Patterson,
1974) que tratan de los requerimientos de animodcidos, el primero, .y
de vitamina A, el segundo; para crfas recién nacidas de tortuga ver-
de (C.mydas), obtuvieron resultados muy importantes, sobre todo pa-
ra uso en el maricultivo, indicdndose en ellos cudles aminodcidos
son esenciales en la dieta y cudles no, y en cuanto a la vitamina A,
Tos niveles de requerimiento hasta alcanzar la toxicidad y el efecto
de ésta para reducir la queratinizacién epitelial. En dos experi-
mentos del primer trabajo se utilizaron crfas de L. olivacea, por
falta de las de tortuga verde y se consideraron 1os resultados como
vilidos para ambas especies.

En la Tabla 10 se presenta una relacidon empirica de la propor-
cion de las diferentes partes del cuerpo, con objeto de indicar el
rendimiento de productos aprovechables en ésta especie. Para formar
lajtabla se hizo la diseccién de 14 tortugas procedentes de Zihuata-
nejo, Gro.

En México no se ha informado hasta la fecha sobre intoxicacio-
nes ocasionadas por comer carne de tortuga marina o sus derivados,
atribuibles a sustancias téxicas derivadas del metabolismo del ani-
mal; sin embargo, poca gente se atreve a comer carne de tortuga de
carey (Eretmechelys) o de lald (Dermochelys), indicando que no tie-
ne buen sabor e incluso que hace dafio.

3.5 Movimientos de crias, juveniles y adultos

3.51 Migraciones de desarrollo

Es una parte importante del ciclo de vida. Poco se ha averiguado
al respecto, sobre todo en crias y juveniles. Algunas de las esca-
sas referencias sobre captura y distribucidn de @stos estadios se
informan en la Seccién 2.21 y en la Tabla 3. Se han encontrado Ju-
veniles con cierta regularidad dentro de Bahfas - en el &rea del
Mar Muerto y Laguna Inferior, del Golfo de Tehuantepec - pero ésto
no aclara su conducta migratoria. Durante 1974 en la Barra de Na-
vidad, Jalisco, se efectué el marcado de 43 ejemplares de tortuga
golfina, que tenfan de 8 y 14 meses de edad; se espera que su re-
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Tabla 10. Proporcién promedio de productos obtenidos en
14 ejemplares de Lepidochelys olivacea.

Producto Kilogramos Aprovechables (%)
Si No
Carne 7.270 18.1 --
Higado 1.180 2.9 “-
Intestinos 2.500 - 6.3
Corazén 0.165 0.4 --
Pulmones 0.600 - 1.5
Bazo 0.045 - 0.1
Rifiones 0.250 0.6 --
Carapacho 5.680 - 14.2
Plastrdn 2.025 - 5.1
Aletas 2.600 6.5 --
Huesos 7.000 - 1.7:.5
Cabeza 1.300 - 33
Piel (dos partes) 2.500 6.2 --
Grasa 1.100 2.8 --
Huevo maduro 1.425 3.6 -
Huevo inmaduro 2.900 - 73
Merma 1.460 - 3.6
Total promedio 40,000 41.1 58.9

Nota: La porcidn que se anota como no aprovechable, en
la mayorfa de los casos se reduce a fertilizantes.

captura aporte datos interesantes.

Con respecto a la migracidn de las crias, desde el lugar donde
fueron incubados los huevos, hasta alcanzar el mar, el comportamien-
to es muy similar para todas las especies. Una vez transcurrido el
perfodo de incubacidn (de 42 a 50 dias, en México y para Lepidoche-
l1ys), las crias empiezan a romper los cascarones, y permanecen
dentro del nido por uno o dos dias mds, cuando 1a mayoria de las
crias estd 1ista, inician en conjunto la salida del nido; éste bro-
te ocurre generalmente durante la madrugada o primera horas del dia,
cuando empieza a calentar el sol a mds de 33°C (Mc Allister et al.,
1965), se suspende la salida, pero si algunas crias permanecen en
la boca del nido, perecen en su mayoria por el calor, O bien, si
al aumentar éste, son obligadas a salir, entonces mueren durante
el trayecto al mar por el fuerte calor del sol sobre la arena. Sin
embargo, las que salieron en el perfodo oportuno entre la madrugada
y 1a mafiana, se desplazan directamente hacia el mar, recorriendo
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Localidades de marcado: 1. La Escobilla, 2. Tlacoyunque,
3. Zihuatanejo, 4. Punta Campos, 5. Manzanillo, 6. Barra
de Navidad, 7. Mazatlan, 8. Punta Gorda, 9. Puerto Chi-
leno, 10. Cabo San Lucas, 11. Pescadero, 12. Punta Lo-
bos, 13. Cabo Tosco y 14. Mulege, y lugares de recaptu-
ra de tortuga golfina L. olivacea. E1 nidmero dentro
del circulo indica cuantos ejemplares fueron recaptura-
dos en cada localidad.
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4.

rdpidamente cortos trechos (0.5 a 2 m) y descansando sdlo unos se-
gundos para reiniciar la marcha a fin de sortear en el menor tiempo
posible los numerosos peligros que la acechan (cangrejos, perros,
zorrillos, etc. durante l1a noche y cuervos, zopilotes, perros, can-
grejos, gaviotas, etc. durante la mafiana). E1 abandono total del
nido les lleva aproximadamente una hora y el recorrido de é&ste al
mar es en un promedio de 0.02 m/seg. Una vez que alcanzan el agua
ya no se detienen y se dirigen hacia mar abierto efectuando cortas
inmersiones. Cuando las crias son mantenidas en cautiverio por unos
cuantos dfas, al ser liberadas en la playa, la velocidad que se ob-
serva de su desplazamiento hacia el mar es mucho mds lenta que cuan-
do acaban de salir del nido, y al 1legar al agua pueden ser rechaza-
das varias veces por el oleaje y regresadas a l1a playa.

Una vez que las crias han 1legado al mar, se pierde el contac-
to con ellas hasta que regresan las hembras a la playa de vesove o
son capturadas por las artes de pesca en tallas de preadulfo .o adul-
to. 3

En relacidon a los juveniles, el desconocimiento de su conducta
migratoria es mucho mayor, ignordndose las dreas donde se concentran
para su alimentacién.

Las observaciones sobre los desplazamientos migratorios de los
adultos son mis abundantes (Vargas, 1973) y parte de ellas se inclu-
yen en las Secciones 2.22, 2.3, 3.15 y 3.41. Informacidén mds deta-
1lada se muestra en la Figura 4 donde se indican las principales
dreas de anidacién y la densidad media de las hembras que a ellas
concurren.

La Figura 8 corresponde a los registros de recaptura de ejempla=-
res marcados principalmente en las é&reas de reproduccidn. (Marquez,
et. al., en prensa).

3.54 Emergencia a tierra con fines no reproductivos

En ésta especie no se ha observado el hdbito de salir a la playa du-
rante el dia, como sucede con la tortuga blanca del Pacifico, Chelo-
nia sp, hébito para el cual adn no se ha encontrado explicacibn sa-

tisfactoria (ver Hirt, 1971) y en la tortuga prieta, Ch. agassizii,

de México (Villanueva y Marquez 1976).

POBLACION

4.1 Estructura
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interpolados).



30

INP/S2 Tortuga golfina

4.11 Proporcidn de sexos

La mayor informaci6n sobre éste aspecto se tiene a partir de mues-
treos de la captura comercial, los que, a pesar de tener un sesgo,
debido a la selectividad de las dreas de captura nos ofrecen un pa-
norama aproximado de Ta proporcifn de sexos en el medio natural.

La Figura 9 muestra un diagrama al respecto, que corresponde al Es-
tado de Oaxaca, principalmente en las dreas intermedias frente a
Puerto Angel y BahTa Chacahua. Como se puede observar en esa Figu-
ra, la proporcién varfa a lo largo del afio, siendo md&s abundantes
las hembras al principio y al fin del afio en las dreas de captura;
esta informacidn se obtuvo a 1o largo de ocho afos (1967-1975) en
un total de 137,794 individuos. También se tiene informacidn de
otros estados, aunque menos abundante y se anota en la Tabla 11;
con la concentracidn de estos datos se hizo la grdfica de la Figura
10 para tratar de interpretar que la proporcidn de hembras tiene una
tendencia en su distribucién, de acuerdo a su abundancia y la cual
va de Sur a Norte y en los machos de Norte a Sur; sin embargo, esto
no es claramente concluyente dado que el muestreo no reune la cali-
dad y cantidad necesarias para considerarlo representativo en todos
sus aspectos. ’
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[ 4
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¥
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JALISCO -
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Figura 10. Distribucidén geogrdfica, porcentual de hembras de
tortuga golfina, obtenida a partir de la Tabla 11.
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Tabla 11. Distribucidn de la proporcidn de sexos en los di-
ferentes estados de la costa del Pacifico, donde
se captura tortuga golfina.

Parcentaje de

Estado Afio Meses Hembras Machos Nimero
Qaxaca 1967 10° a 12° 61 39 20078
1968 1® 1, 2° 71 29 720

1969 2° a 4° 59 41 7706

11° a 12° 57 43 4227

1970 1° a 3° 54 46 716

10° a 12° 55 45 11703

1971 12 a 4° 55 45 2721

1972 12° 41 5¢ 3333

1973 I e 3 50 50 342¢€7

11° a 12° 43 57 4066

1974 ¢ 65 35 4223

11° a 12° 72 28 7278

1975 1% @& &§° 67 33 16094

Guerrero 1973 5 @ e 38.8 61.2 18234
1974 1° a 11° 28.7 7.8 3880

Colima 1966 4° 34,2 £5.8 82
1974 g° 84.2 15.8 19

Jalisco 1975 1° 40 60 5
Sinaloa 1967 oAl T L 28.9 71.1 38
1968 1° a 8° 46.2 53.8 13

1969 1% & 8° 46.4 53.6 28

1973 3° a 7° 21.2 78.8 14,293

1974 4° 20.9 79.1 110

Baja Ca- 1966 11 ) 42 .6 57.4 47
lifornia 1967 2° a 3° 25.5 74.5 47
Sur 1968 29 57.2 42.8 14

La distribucidn de hembras y machos obedece a una temporalidad
que estd relacionada con sus hdtitos migratorios (Seccidn 3.13),
por 1o que la distribucidn total en el &rea no es homogénea y, por
1o tanto, la mayor abundancia de uno de los sexos en tiempo y drea
determinados no es completamente representativa del total de la po-
blacidr; es necesario desarrollar pcr 1o menos un ciclo completo de
muestreo tanto en el drea de reproduccidén como en la de alimentacidn
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y engorda. Para la primera de las dreas, los resultados que hemos
obtenido nos indican que es ligeramente mayor la abundancia de las
hembras a 1o largo de todo el afio, 52.1 contra 47.9 como valor me-
dio. Una informacidn de primera mano y mis completa se podrfa obte-
ner considerando una mortalidad semejante para ambos sexos, a partir
de las crfas recién nacidas; sin embargo, ninguna caracteristica ex-
terna es aparentemente (Gtil para poder diferenciar Tos sexos en és-
ta etapa.

4,12 Composicidon por tallas

Los muestreos en las colonias de adultos reproductores, presentados
en la Tabla 5, dan una idea de 1a talla minima media y mdxima en las
diferentes dreas de captura; como se puede observar es muy similar,
sobre todo la talla media, excepto en los estados donde el muestreo
fué muy reducido, ya que el rango es mds estrecho. Una estructura
mds detallada de la poblacibén en éste aspecto no ha sido ain deter-
minada por nosotros y se desconoce que alguien mds la haya hecho.

4.2 Abundancia y densidad (de la poblacién)

4.21 Abundancia promedio

De acuerdo a nuestras observaciones y cdlculo, para 1973, en el ran-
go de operacidén de 1a flota pesquera de ésta especie, que abarca des-
de la boca del Golfo de California y suroeste de la misma peninsula
(Sur de Bahia Magdalena) hasta los 1imites de los Estados de Oaxaca

y Chiapas, se estim6 una poblacidn de adultos del orden de los
430,000 individuos, En la Figura 11 se anotan grdficamente los re-
sultados del cdlculo, indicdndose un rendimiento mdximo sostenido y
el nivel 6ptimo de poblacidén que se espera lograr con los medios ac-
tuales de 1a administracidn para ésta especie.

Ultimamente (Robinson, et al, 1973) se informd de dos importan-
tes dreas de reproduccién para ésta especie en Costa Rica, C.A., co-
nocidas como Nancite y Ostional, en la provincia de Guanacaste; el
cdlculo aproximado del nimero de hembras por arribada fue de
120,000 y 150,000 individuos respectivamente. Se puede considerar
en la actualidad que ésta especie es 1a mds abundante y de mayor im-
portancia econfmica en el mundo.

4.22 Cambios en 1a abundancia (se discuten en la Seccidn 5.4)

4.3 Natalidad y reclutamiento

4.31 Tasas de reproduccién

Alguna informacidn ya ha sido anotada en las Secciones 3.16, 3.21 y
3.22, siguiendo los puntos anotados por Hirt (1971), tenemos que pa-
ra la tortuga golfina se presentan algunas diferencias con respecto
a la tortuga verde: 1) la tortuga golfina desova de dos a ‘tres ve-
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ces por temporada y &sto se repite en un ciclo anual, bi o trianual
siendo menos comdn el G1timoj 2) un adulte en plena madurez desova
por temporada en promedio 300 huevos; 3) algunas hembras no retie-
nen su capacidad reproductiva toda su vida; 4) debido a 1a alta den-
sidad en algunas playas, un alto porcentaje de huevos son destrui-
dos en la misma arribada y cuando la siguiente coincide con la mis-
ma &rea de oviposicidn; y, 5) un alto porcentaje de huevos son des-
truidos por la acci6n del hombre, otros depredadores y fendmenos
meteorol8gicos tales como ciclones o mareas extraordinarias.

En Ta Tabla 12 se anotan algunos datos de densidad de los de-
soves efectuados por &sta especie en una de las principales &reas .
de reproduccidén en Mé&xico, la cual es conocida como playa de la
Escobilla.localizada entre Puerto Angel y Puerto Escondido, Oax.

Aparentemente los desoves fueron menores en 1974 con respecto
a 1973; sin embargo, parece no haberse detectado 1a primera arriba-
zon correspondiente al mes de agosto. La temporada normal de ani-
daciones en el drea empieza en el mes de julio y finaliza en no-
viembre o diciembre (Tabla 6). Los datos que se informan correspon-
den a la época de mayor anidacién.

Tabla 12, Reproduccién de tortuga golfina observada en la Playa
de la Escobilla, Qaxaca, de 1973 a 1975. (miles de in

dividuos)

Mortandad durante Crias
Afio Mes Dfas Nidos Huevos Incubacidn Trayecto en el

Arribazén en playa mar

73 8 18-19 114 11400 3705 3848 769 3078
9 21-22 80 8000 3600 2200 440 1760

10 24-25 30 3000 1400 300 260 1040

74 9 8-9 80 8000 3460 1730 710 2100
10 9-11 70 7000 4000 1500 300 1200

11 10-11 30 3000 1500 1000 100 400

75 8 23-24 147 14740 6633 5159 589 2359
9-10 29-1 164 16430 7393 5750 657 2630

10

24-26 90 9030 2709 3160 632 2529
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4,32 Factores que afectan la reproduccidn
(Segeicongs Bxl, 3:8U, 3:35, 3:51, 8.1, 0.2 ¥ 4./5)
4,33 Reclutamiento

Algunos factores que determinan la atundancia del reclutamiente
son discutidos en las Secciones 3.4 y 3.5.

4.4 Mortalidad y morbidez

4.41 Tasas.de mortalidad

En Ta Seccidn 3.22 se hacen algunas anctacicnes en relacidn a la
depredacidn, también en la Seccidn 4.3, Tabla 12.

4,42 Factores que causan o afectan a la mertalidad

La depredacidn en huevos, jovenes y adultos ha sido discutida en
las Secciones 3.16, 3.22, 3.32, 3.33, 3.34 y 3.35. También tienen
gran importancia en la sobrevivencia de huevos y crias, en las
playas de desove, los factores ficicos responsables de fendmenos
meteoroldgicos extremos como las sequias prolongadas que ocasicnan
alta mortandad; las mareas muy fuertes o ciclones pueden cambiar
completamente la condicidn de las playas e impedir el desove o in-
cluso Tas erosionan llevdndose de paso los nidos que estdn en pro-
ceso de incubacidn. También tormentas y oleajes extraordinarios
pueden causar dafios letales a 1os adultes que se acercan a las
ccstas para desovar, al arrojarlos contra escollos y rocas (Sec-
cidén 3.35). Los efectos directos e indirectos de la pesca sobre
Tas poklaciones son discutidos en la Seccidn 5.

4.43 Factores que afectan la morbidez

En las Secciones 3.16, 2.22, 3.32, 3.35 y 4.42, son anotadas al-
gunas causas que afectan la sobrevivencia de los individuos de
esta especie, tanto fisicos como de cardcter fisioldgico.

Algunos pardsitos han sido anotados en la Seccidn 3.35, ¥
otros tipos causantes de enfermedades en €sta especie no han sido
estudiadcs, solamente se ha anotado la presencia de ellas (Seccidn
3.227.

En la Seccidn 3.44 se indican algunos datos referentes a meta-
bolismo, cuyo desequilibrio puede ser causante de enfermedades.

4.5 Dindmica de poblaciénes {como un todo)

Bustard y Tognetti (196%) presentan un modelo con el que tratan
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de describir, en la tortuga verde de la regién de la Gran Barrera
Arreficial Australiana, la regulacién de la poblacidn como depen-
diente de la densidad de 1a anidacidén en las &reas de reproduccidn,
a través de la destruccién de nidos en forma natural; y establecen
que: "el efecto de una baja densidad de poblacidén es indiferente,
pero si 1a poblacibn aumenta grandemente, ésta no podria estable-
cerse en un nuevo nivel debido a este mecanismo, que tiende a res-
taurar la poblacidn al nivel original". ‘Este modelo parece ser
operativo solo en aquellas colonias en las cuales no hay la destruc-
cién de nidos que se desarrolla por causa de anidaciones subsecuen-
tes (Seccidn 4,31 y Tabla 11). También para la misma especie, Hirt
y Schaffer, (1974) indican la tasa de sobrevivencia de crfas, hasta
1legar a la primera estacifn de anidacidn, necesaria para mantener
estable la poblacidén de acuerdo a la fecundidad y nimero de desoves
por temporada de reproduccién.

Mdrquez'y Doi (1973) desarrollan un ensayo tedrico sobre el
andlisis de 1a poblacién de tortuga prieta (C. m. carrinegra) en el
Golfo de California, México, en base a informaci6én de captura, es-
fuerzo, madurez y claves de edad-talla, para diagnosticar el estado
de la poblacidn y las medidas regqulatorias prdcticas que se pueden
adoptar para la administracidn efectiva de la pesqueria, el mismo
modelo puede ser aplicado a la poblacidn de la tortuga golfina.

"4.6 La poblacién en la comunidad y el ecosistema

Alguna informacidén ha sido anotada en las Secciones 2 y 3. La tor-
tuga golfina se identifica como un organismo esencialmente migrato-
rio que recorre grandes distancias en mar abierto (Fig. 8) y solo
temporalmente se concentran en forma estacionaria en dreas costeras
durante la época de reproduccién. Por sus h&bitos alimenticios tie-
nen l1a necesidad de permanecer en dreas poco profundas, ya que la
mayor parte de su alimentacidn es a base de crustdceos bentdnicos,
nc obstante es posible que durante las migraciones cambien su dieta
por medusas y crustdceos tales como la langostilla roja (P. plani-
pes), los cuales han sido encontrados ocasionalmente como companen-
te exclusivo de la dieta, no hay ninguna informacién sobre el bioto-
po que ocupan en la comunidad las crfas y juveniles, que se conside-
ra debe ir variando conforme van desarrolldndose en un ambiente com-
pletamente marino. Al alcanzar la madurez, debido a sus hdbitos re-
productores se ven obligadas a acercarse a la costa y las hembras a
subir a ella y ovipositar en las playas arenosas (Seccidén 3.16) don-
de las crias inician su vida y en la cual proporcionan una abundante
fuente temporal de alimento a depredadores (Seccidn 3.22).

Los hdbitos migratorios responden principalmente a la dualidad
de dreas que ocupan dentro de su ciclo de vida al alcanzar la madu-
rez y se considera que sus recorridos son influenciados al menos en
parte por las corrientes ocednicas. Por otro lado se han observado
colonias de adultos que permanecen todo el afio en las dreas cercanas
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a las de reproduccidén (Seccidn 2.22). También ocurren en las mismas
dreas de anidacidn las tortugas prieta (¢. m. agassizii) y ladd
(Dermochelys coriacea schlegelii), ésta Gltima aparece un pcco mas
tarde que las otras decs y la prieta se ha observado anidando en muy
pequefios ndmeros, simultdneamente que la gclfira y visceversa, sin
embargo entre é&stas tres especies aparentementc no hay competencia
por el alimento, ya oue la prieta es herbivora en sus fases de pre-
adulto y adulto, y las otras dos son carrivoras, es decir que la gol-
fina ocupa, por lo menos, en la mayor parte de su vida el tercer ni-
vel trdfico de la cadena alimenticia,

En cuanto a fluctuaciones dentro de la comunidad, éstas obede-
cen a las caracteristicas migratorias que hacen variar la densidad
por drea en el tiempo, siendo éstas de tipo periddico y que por su-
puesto se ven influenciadas por factores ambientales (Secciones 3.1,
3.5, 4.2, 4.3 y 4.u) y por los efectos de la pesca (Seccidn 5).

5. EXPLOTACION

5.1 Equipo de pesca

5.11 Artes y métodos

La manera mds comin de capturar tortugas de esta especie, en México,
consiste en atraparlas a mano mediante el lanzamiento del pescador
al agua, desde la lancha. Las embarcaciones son botes generalmente
de 12 a 24 pies de eslora, con motores fuera de borda de 30 a 40 HP,
Tlevan a bordo dos o tres tripulantes: pescador, ayudante y motoris-
ta. La captura la hacen durante las marianas, entre 6 y 12 hrs, cer-
ca de la costa y de esta manera, con las embarcaciores mas grandes,
en el pico de la estacidén pueden obtener hasta 40 tortugas por lan-
cha, con peso promedio por unidad de 30 a 40 kilogramos.

Las zonas de captura se encuentran principalmente frente a las
dreas de anidacién (Seccidn 2 y 3.15, Figura &), y las temporadas
coinciden con el acercamiento de las tortugas a la costa para efec-
tuar la reproduccidn.

Otro método de captura es el uso de redes para pesca miltiple
(tiburén y tortuga) las cuales por 1o general tieren 15 a 30 metros
de calado, 150 de largo, plomos cada 0.20 m y boyas chicas cada
0.50 m. La malla varia de 0.4C a 0.80 m estirada de nudo a nudo,
por 1o general se unen varias de estas redes, asi que la extensidn
que cubren puede ser de dos o mds veces la mencionada. En Ta tempo-
rada de captura pueden caer hasta €0 tortugas por tramo, pero @éstas
son de dos especies, la prieta y la gelfina, generalmente la primera
en mayor proporcidn que la segunda. E1 problema con el uso de redes
es que una gran parte de las tortugas mueren ahogadas y esto baja el
valor que por unidad se paga al pescador. La revisidén de las redes
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se efectlia una o dos veces por dia, 1levando la captura directamen-
te a la planta procesadora,

Alguna captura se efectida por pescadores deportivos mediante
el uso de arpdn, durante inmersiones de buceo autdénomo, sobre todo
en las zonas turisticas.

También se obtienen tortugas golfinas en las mismas playas de
anidacidén, por los riberefios, que esperan a que las hembras suban a
desovar, y en la misma playa las destazan 1levdndose carne y huevos.
Esta es una prdctica fuera de la ley.

5.12 Botes
Ver la Seccidn 5.11

5.2 Areas de pesca

5.21 Distribucidn geogrdfica general

Como se indicd en la Seccidn 5.11, la mayoria de las tortugas son
capturadas frente o en las cercanias de las dreas de anidacifn (Sec-
cidn 2 y Figura 4). La captura se efectia sobre la plataforma con-
tinental cerca de 1a costa dentro de aguas territoriales (a menos

de 10 millas). Se ha informado de la presencia de grandes concen-
traciones fuera de l1a plataforma, entre Cabo San Lucas e Islas Ma-
rias, aparentemente en migraci6én hacia &reas de reproduccidn.

5.3 Temporadas de pesca

5.31 Esquema general de las estaciones
Ver Secciones 2 y 6.

5.32 Fechas del inicio, pico y fin de las estaciones
Ver Seccidén 6, Tabla 12.

5.33 Variaciones en fechas y duracipn de las temporadas
Ver Seccidn 6 y Tabla 4.

5.4 Operaciones de pesca y resultados

Esta tortuga marina, la go]tina, es en México 1a mds importante por
el volumen de captura, ya que soporta cerca del 90% del total de la
produccidén nacional (M&rquez, 1975, en prensa); ademds ésta es la
que ofrece la piel de mejor calidad por su Textura, grabado y resis-
tencia. También se captura por su carne, grasa y huevos, aunque pa-
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ra estos Gltimos, desde 1966, esti totalmente prohibido su comercio,
por 1o que s6lo son explotados localmente en aguellos lugares coste-
ros donde las vias de comunicacién son muy escasas.

La captura de tortugas marinas en México, en especial la tortu-
ga golfina, puede decirse que se inicidé en fase comercial a partir
de 1961 (Fig. 12), cuando se capturaron cerca de 500 toneladas, en
1963 bajé a la mitad, pero a partir de 1964 se dispard hasta alcan-
zar un méximo de 12,824 toneladas de producto fresco, después de
este perfodo empezé a disminuir la produccidén registrada, hasta 1le-
gar en 1970 a 3,456 toneladas. A mediados de 1971, debido a que
continuaba bajando, ya que sélo se obtuvieron 2071 toneladas en sie-
te meses, se decretd una veda total para todas las especies. La cap-
tura se reinicid a partir de 1973, afio en que se obtuvieron poco mas
de 3,073 toneladas y en 1974, por problemas del mercado internacional
de la piel, solo se registraron 2,756. La explotacidn de esta espe-
cie se efectiGa en menor escala en otros paises, donde existen pobla-
ciones cuyas concentraciones son comparables a las de México, princi-
palmente frente a las costas de Centro América, las cuales probable-
mente se intergradan, y ésto es de suponerse ya que en 10s resulta-
dos obtenidos durante el Programa de Marcado de Tortugas Marinas,
se han encontrado anidando tortugas golfinas en Centro América, las
cuales habfan sido previamente marcadas en las costas mexicanas du-
rante su anidacién (Marquez, et al.,en prensa) y ademds se han reco-
brado dos marcas mds procedentes del Ecuador (Seccidn 3.51).

Los paises centroamericanos han iniciado la captura de esta es-
pecie con miras de exportar sus pieles, principalmente Nicaragua,
en los demds se captura, hasta ahora, por su carne, principalmente
frente a las dreas de anidacién, donde son aprovechados también sus
huevos (E1 Salvador, Carr, 1952) tanto de vientre como 10s que han
sido enterrados por las hembras para su incubacién.

Esta especie también se presenta con cierta abundancia en Suri-
nam y Guayana, donde hay proteccién durante el periodo de reproduc-
cién (Pritchard, 1969a) en Madras, India (Valliapan y Whitaker,
1974) y Yemen (Hirt y Hollingworth, 1973). La poblacién indigena
consume principalmente los huevos y la carne de todas las especies.
En Malaya (Hendrickson, 1961) se expiden licencias para regular la
explotacién de huevos, esta especie por su baja densidad en esta re-
gién, es la que menos produce, siendo la m&s importante la Dermoche-
lys y en seguida 1a Chelonia. Zahl (1973) informa que en algunos
lugares de Centro América, los nativos acostumbran dar huevos de
tortuga como alimento a los cerdos.

De acuerdo a los informes egtadisticos (FA0,1973), la captura
de todas las especies de tortugas marinas se incrementd en 1968,
hasta cerca de 18,000 toneladas métricas de las cuales a México co-
rrespondieron cerca de 14,600 y en especial a la especie en estudio,
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12,824 toneladas, 1o cual indica la importancia en el comercio mun-
dial de la tortuga golfina. Sin embargo para afios recientes ha dis-

3
minuido la captura total ya que FAQ registra como un cdlculo adelan-

tado menos de 5,000 toneladas para 1972, pero, México en ese afio no
capturé, por 1o que la produccidn total para 1972 no pudo ir mds
alld de 2,500 toneladas.

La disminucifn de los desembarcos en afios recientes ha tenido
un origen complejo, ya que aparentemente la disponibilidad del re-
curso disminuyd, pero también el mercado de pieles se cerr6 por so-
bresaturacidn, debido a que éste es un articulo de lujo de demanda
solo en paises de alto nivel econémico (Inglaterra, Francia, Japdn,
etc.). Evidentemente Tas poblaciones de esta especie han bajado,
pero no han 1legado a un nivel crfitico tal que se ponga su sobrevi-
vencia en peligro, por tanto con una administracidn adecuada de la
pesquerfa (Capitulo 6) se puede llegar a un nivel estable y 6ptimo
de explotacidn.

6. PROTECCION Y ADMINISTRACION

6.1 Medidas de reglamentacidn (legislativa)

6.11 Limitacidén o reduccidon de la captura total
Ver Tabla 13 y secciones siguientes.
6.12 Proteccidn de porciones de 1a poblacidn

Una amplia informacién al respecto presenta Hirt, (1971),separdndo-
1a en tres principales dreas, de acuerdo a la Tabla 13 de la sec-
cién anterior, de ellas se desprende que la mayoria de los estados
que tienen recursos de tortugas marinas estdn respondiendo a una
politica conservacionista, sin embargo en algunos casos, sobre todo
en 1o que respecta a la tortuga verde (C. mydas), la de carey del
Atldntico (E. i. imbricata) y la lora (L. kempi) el futuro de éstos
recursos no se observa muy halaglefio y puede decirse que hay pocas
probabilidades de restablecer algunas colonia, sobre todo las del
Golfo de México y Caribe y en otras, si no se toman medidas inmedia-
tas irdn desapareciendo paulatinamente. En la actualidad a pesar

de que Ta tortuga verde o blanca (C. mydas) tiene mas amplia distri-
bucién y mas numerosas dreas de reproduccidn, la densidad de las po-
blaciones es menor que la de tortuga golfina, la cual todavia anida
en Centroamérica y México en grupos tan numerosos que sobrepasan en
total las 100,000 hembras por arribazdén, a lo largo de dos o tres
dias, presentdndose durante la temporada, de julio a noviembre (Ta-
bla 12) de cuatro a cinco arribadas de esta magnitud.

Recientemente 1a Union International para la Conservacidn de la
Naturaleza en Suiza (S.S.C., 1975) ha publicado los resultados de la
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reunién sobre "Los principios sobre comercio en Tortugas Marinas"

que a continuacidn se anotan:

Tabla 13. Reglamentaciones para la explotacién de tortugas marinas y sus
huevos (adaptada de: Hirt, 1971, Tabla XI).
Localidad Reglamentacidn

Islas de Hawaii

Isla Midway

Territorio en Fideicomiso
del Pacifico

IsTa de Tonga

Islas Fiji
Atolén Rose, Samoa
Americana

Queensland, Australia

México

Océano Pacifico y &reas adyacentes

-proteccidén completa para todas las tortugas ma-
rinas y sus huevos dentro de los "Refugios Sil-
vestres Nacionales" de las Islas, y en la zona
arrecifal no navegable, que comprende la linea
de 60 brazas (Balazs, 1973).

-proteccidn para todas las tortugas de menos de
€0 cm de longitud en el carapacho.

-proteccidn completa para tortugas y huevos so-
Ere la costa; y en el agua para tortugas con
longitud en el carapacho menor a 61 cm (Wilsen,
1969),

-siguiendo las reglamentaciones que ahora esperan
la aprobacidn del gobierno, todo el afio protec-
cidén para huevos y las tortugas cuyo carapacho
sea mayor de 87.5 cm de longitud; proteccidn a
todas las tortugas de todos los tamafios del lo.
de noviembre al 28 de febrero; se proscribe la
venta o exportacidn de cualquier carey mayor de
87.5 cm; completa proteccifn para laid de todos
tos tamafios en todo el tiempo.

-mismas reglamentaciones que para Tonga, esperan-
do aprobacién del Gobierno.

-proteccién completa para tortugas y huevos

-proteccidn completa para todas las tortugas ma-
rinas y sus huevos (Bustard, 1969).

Océano Atldntico y dreas adyacentes

-tallas minimas de captura establecidas por espe-
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Continia Tabla 13

Localidad

Reglamentacidn

Cuba

Guatemala

Costa Rica

Repiblica Dominicana

Isla Santa Lucia,
Territorio Britédnico

Isla Grenada,
Territorio Britanico

Colombia

Guayana Britdnica,
Guiana

Surinam

Guayana Francesa

Trinidad y Tobago

-cies; completa proteccidn de huevos; cuotas de
explotacidn y exclusividad para cooperativas;
costa Oeste veda total del lo. de junio al 31
de octubre, costa Este veda total del lo. de
mayo al 31 de agosto. Veda total para Lepido--
chelys kempi, Eretmochelys y Dermochelys.

-prohibida la captura en las playas; cuotas de
captura.

-prohibida la venta de carne de tortuga (Bacon,
1973).

-proteccidn para adultos y huevos en las dreas
de anidacién; proteccidn para tortugas dentro
de 4.8 km de la playa de -anidacidn %arponeros
pueden operar dentro de esos limites). Nuevos
acuerdos para una veda Inter-Caribe estdn en
estudio (Bacon, 1973).

-veda durante el periodo de reproduccidn.

-veda del lo. de junio al 31 de agosto.
-veda del 10. de junio al 30 de septiembre.

-completa proteccidn en las dreas de anidacibn.

-control de explotacién de adultos y huevos (Ba-
con, 1973).

-completa proteccidn de hembras anidadoras y sus
nidos en algunas de las principales playas de
desove; hay permiso de colecta de huevos del lo.
de mayo al lo. de septiembre (Bacon, 1973).

-proteccién total para adultos y huevos del lo.
de mayo al 31 de julio (Anon. 1969; Pritchard,
1962¢; Bacon, 1973).

-proteccidn para tortugas y huevos del lo. de ju-
nio al 30 de septiembre.
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Continda Tabla 13

Localidad

Reglamentacidn

Estados Unidos de

Norteamérica y Territorios

Isla Ascencidn

India

Malasia

Tailandia

Indonesia

Sud Africa,
Costa Tonga-Natal
Tanzania

Kenia

Bajos Cargados
Carajos, Mauricio

Atoldén de Aldraba

-proteccidn variable, parcial o total, seagidn las
leyes de cada Estado costero.

-completa proteccidn para tortugas y huevos.

Océano Indico y dreas adyacentes

-recomendaciones en estudio (valliappan
Pushparaj, 1973). .

-proteccibn incompleta para nidos; control para
explotacidén de huevos (cerca de un millén por
afo); veda en mayo para huevos en Sabah
(Harrison, 1969a, b; Hendrickson, 1958: de Sil-
va, 1968, 1964); leyes en revisién (polunin,
1875).

-renta de playas para explotacidén de huevos -in-
cubacién obligatoria del 10% de huevos- nc con-
trolada; prohibida 1a captura de Chelonia, Eret-
mochelys y Caretta; (Polunin, 1975).

-prohibido matar tortugas en Java, Madura y Be-
rau; hay una veda de tres meses a principios de
cada afio, para la proteccidn de nidos; libera-
cidon de crias; se propone el estahlecimiento de
un rancho tortuguero en Bali (Sumertha, 1973,
en Polunin, 1975).

-todas las especies y huevos bajo proteccidn
(Polunin, 1975).

-el gobierno propone reservas en Maziwi, Fonjove
Norte, Shungu-mbili y Ckuza (Polunin, 197%5).

-el gobierno propone reservas en las Islas al
Norte de Kenia (Polunin, 1975).

-se recomienda veda de noviembre a febrero y cuo-
ta Timite de 150 tortugas por af¢c (Polunin,
1975 Y.

-proteccidon efectiva para chelonia (Polunin,
1975).
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ContinGa Tabla 13

Localidad

Reglamentacidn

Islas Seychelles,
Asuncidn, Astove,

Cosmoledo y Amirante
Sudén

Australia

Suiza,I.U.C.N.

-Chelonia protegida por ley dentro del Timite de
1000 m a ia costa; tamafio 1imite para Eretmoche-
lys (Polunin, 1975).

-hay legislacidn para protegerlas (Polunin, 1975).

-todas las especies y sus huevos son protegidas
en Queensland (Balazs, 1973; Polunin, 1975).

-Convencidn sobre comercio internacional de espe-
cies de Fauna y Flora silvestre en peligro. Was-
hington, D.C. 12 de febrero al 2 de marzo de
1973. Son especies cuya extincidén es o se afec-
ta por el comercio, debiendo haber una estricta
regulacidn para no dafar mds su sobrevivencia
(Apéndice I): Eretmochelys imbricata imbricata
y Lepidochelys kempi; son especies que pueden
estar en peligro de extincidn a mencs que Su coO-
mercio esté bajo estricto control (Apéndice II):
Caretta caretta, Chelonia mydas, Chelonia depre-
ssa, Eretmochelys imbricata bissa, Lepidochelys
clivacea y Dermochelys coriacea (I.U.C.N., 1973).

En respuesta al interés expresado en una decisidn de la "XLII
Asamblea de Ta Survival Service Commission" con respecto al rdpido
incremento en el comercio de tortugas marinas y sus productos, la
Secretaria de I.U.C.N., en deliberaciones con el Co-Director del
grupo de especialistas de tortugas marinas del "S.S.C.", anunciaron
la reunidn para la "revisidn de 1a explotacidn comercial de las tor-
tugas marinas con especial interés en la situacién e implicaciones
del cultivo de tortugas y, si es posible reunir los resultados de
cada revisidn para la declaracidén de principios".

La Junta se efectud en Miami, Florida U.S.A., del 21 al 23 de

noviembre de 1974,

Los resultados presentados fueron aceptados por

la "XLIV Asamblea del Survival Service Commission" efectuada el 7 y
8 de marzo de 1975 y se publicaron como los principios y Recomenda-
ciones de la comisidn:

PRINCIPIOS Y RECOMENDACIONES

1) Puesto que la mayoria de las distintas poblaciones de Chelonia
(tortuga verde o blanca) estdn declinando rdpidamente y son ame-
nazadas con su extincidn, el grupo completo serd considerado en

peligro.
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2)

Las causas de la extincidn y disminucién de las poblaciones, in-
cluyen particularmente la irracional explotacibn de carne, piel,
huevos, y otros productos (incluyendo souvenirs), matanza masiva
de tortugas en las redes de arrastre de las flotas pesqueras,

~asT como el incremento en la destruccién y alteracidn de habitat,

3)

4)

.5)

6)

7)

8)

%

La situacién se ha venido haciendo m&s grave con la expancidn
del comercio internacional de tortugas marinas y sus productos.

En cuanto al tipo de arrastre y demds artes de pesca, deberd po-
nerse atencidén para fomentar el uso de redes disefiadas para dis-
minuir las capturas catastr6ficas de tortugas, la investigacidn
en éste problema proporcionard los fundamentos primordiales.

En cuanto a los souvenirs la captura y preparacidn de tortugas y
sus productos, para ésta finalidad, debe ser firmemente desalen-
tada. '

En cuanto a la explotacién primaria (carne, piel, huevos) donde
quiera que sea comprobado que la poblacién local de tortuga pue-
de tolerar dicha explotacidon, existiendo el deseo o necesidad,
ésta debe ser ejecutada Gnicamente por gente tradicionalmente de-
dicada a ello, con métodos que aseguren un minimo desperdicio y
para utilizacidn local. E1 desperdicio del recurso tortuguero
marino, mediante el uso tradicional para proporcionar diversién,
por personas locales o la extensidn de ese uso para satisfacer

o ampliar el comercio internacional, es condenado.

Debe hacerse énfasis en éste punto, ya que hay diferencia entre
tortugas cultivadas y tortugas semicultivadas (ranching). E1
cultivo implica que la unidad es completamente independiente del
stock silvestre: el semicultivo es una unidad dependiente del
stock de 1a poblacidn silvestre a partir de huevos o adultos,
donde los animales son mantenidos en grados variables de cauti-
verio (H. Hirth, FAO Fisheries Synopsis No. 85, Synopsis of
Biological Data on the Green Turtle, Diciembre, 1971).

Sin embargo en reconocimiento del deterioro de las fuentes de
energia y alimento en el mundo, se infiere que donde sea posi-
ble cualquier cultivo de tortuga, éste debe ser mantenido en los
mds bajos niveles tr6ficos aplicables.*

De acuerdo al lugar que ocupan en la cadena alimenticia, ?odos

los organismos son clasificados como: product?res, confumldores
primarios (herbivoros), consumidores secundarios (ca?nlvoros).y .,
depredadores. Estas categorias se denominan como "?1v§l tréflco .
De ésta manera las especies herbivoras deberdn subsistir mediante
una dieta a base de proteina vegetal y las especies carnivoras
con proteina animal.
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9)

10)

11)

Las
gas

Los objetivos de un cultivo, cuya tendencia principal sea 1a ex-

pansidn del mercado ya existente, provocando un incremento en la

explotaci6n de las tortugas silvestres, es inaceptable, Sin em-

bargo serfa compatible con la aceptacidn de tortugas cultivadas,

cuyos productos reemplazarfan a los obtenidos de tortugas silves-
tres y ya existentes en el mercado tradicional. La aceptabilidad
de cualquier granja debe ser demostrada con el disefio apropiado

Y ser evaluada independientemente con experimentos y datos. Ade-
mds aquellos semicultivos que satisfagan las condiciones anterio-
res y los cuales demuestren no dafiar las poblaciones de tortugas
silvestres, también serdn aceptables.

Los fondos existentes deben ser dedicados a la preparacidn de fo-
1letos informativos para promover la aplicacién de los princi-
pios anteriores y tomar las medidas necesarias para preservar el
recurso tortuguero marino.

Iqualmente todas las consideraciones establecidas para Chelonia
pueden ser aplicadas con la misma eficacia para las poblaciones
de las otras seis especies de tortugas marinas.

reglamentaciones que se han establecido para la captura de tortu-
marinas en México (Marquez, 1975) comprenden los siguientes as-

pectos:

1)

2)
3)

4)

Instalacién de campamentos de proteccidn en las principales dreas
de reproduccidn, a cargo de las cooperativas pesqueras, con res-
paldo gubernamental, de inspectores de pesca y partida militar o
naval,

Cuotas mdximas de captura por Estado y por especie,

Temporadas de veda, de acuerdo a las estaciones de reproduccidn
de las diferentes especies, del lo. de mayo al 31 de agosto en

el Golfo de México y Mar Caribe y del lo. de junio al 31 de octu-
bre en el Océano Pacifico.

Tallas minimas de captura, referidas al largo del carapacho, en
1inea recta, (Tabla 1lu).

6.13 Condicidn general del recurso y programas de accidn

Se puede considerar que la tortuga golfina ha sido y es inadecuada-
mente explotada, es decir que no se ha aprovechado racionalmente,
habiendo altas capturas y bajos rendimientos, obteniéndose algunas
veces como producto Gnico solo los huevos, la piel o la carne,
ocurriendo 1o uno o 1o otro seglin 1as necesidades mds inmediatas
de Tos pueblos riberefios y el desarrollo de su pesqueria, sin em-
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bargo en 1a actualidad, no se puede considerar como especie en pe-
ligro de sobreexplotacién y adn mds en vfas de extincidén, pero,
cualquiera de éstas dos condiciones se pueden presentar en un futu-
ro mas o menos préximo (antes de 1980), en caso de no tomarse inme-
diatamente medidas de reglamentacifn internacional e implantarse
sistemas adecuados de proteccibén a la especie durante la temporada
de reproduccidén y en las dreas de anidaci6n presentes en el Pacifi-
co Tropical Oriental. (Marquez, 1975).

Tabla 14%. Longitud minima del carapacho, vigente en México, para las
diferentes especies comerciales de tortugas marinas, pre-
sentes en 1os Titorales del Océano Pacifico, Golfo de Mé-
xico y Mar Caribe.

Nombre comin Género Talla minima

Océano Pacifico

Jabalina o cabezona Caretta sp. 75 cm
Prieta, negra o sacacillo Chelonia sp. 75 cm
Gelfina, perica o amarilla Lepidochelys sp. 60 cm
Carey Eretmochelys sp {prohibida)
T?ro, chalupa, de canal o Dermochelys sp. (prohibida)
altura

Golfo de México y Mar Caribe

Cahuama o caballera Caretta sp. 75 cm
Blanca, verde o caballera Chelonia sp. 75 c¢m
Lora o bastarda Lepidochelys sp. (prohibida)
Carey Eretmochelys sp. (prohibida)
Tinglado, Tadd o siete filos Dermochelys sp. (prohibida)

Un gran nimero de medidas administrativas han sido propuestas
para la explotacibn y conservacién de las tortugas marinas (Tabla
13) ya que estos animales en varios lugares han sido considerados

como en peligro de extincifn (Ziswiler, 1967; Honegger, 1968) prin-
cipalmente Caretta, Chelonia mydas, Eretmochelys, Lepidochelys kem-
pi y Dermochelys. Pritchard (1969b) resume, de acuerdo a los tra-
bajos presentados en 1a Reunidn de Trabajo del Grupo de Especialis-
tas en Tortugas Marinas, celebrada en Morges, Suiza, del 10 al 13
de marzo de 1969, Ta situacidn, hasta esa fecha, de 10s recursos
tortugueros, en los diferentes pafses que fueron representados y
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hace una evaluacién de los avances en los diferentes tépicos de in-
vestigacidn bioldgica y conservacionista, sin embargo, indica que
mucho queda por hacer en relacidn:

A los primeros afos del ciclo de vida de las tortugas, que es
casi desconocido - a la biologfa de la tortuga laidd -al desarrollo
de un método prdctico de marcado de tortugas recién nacidas y- al
estudio del nimero existente de taxa en tortugas marinas.

Ademds sefiala que se desconoce casi todo respecto a la dinami-
ca de poblaci6n de estas especies. En cuanto al estudio de migra-
ciones, nimero total y densidad de poblaciones, longevidad y ciclos
de anidacién, indica que con el marcado algo se ha avanzado. Que a
nivel mundial se desconoce el volumen de explotacidn, 1o cual es un
requisito para la administracién. La restauracidn de playas de ani-
dacidn a través de proteccidn y transplante de huevos y crias ofre-
ce promesas como una técnica, pero no se han visto aiin resultados
positivos después de nueve afios de efectuar experimentes de esta
clase en el Caribe. Los delegados estd&n de acuerdo en que no se de-
be ampliar el establecimiento de granjas tortugueras ya que implica-
ria estimular la demanda de productos, 1o cual conllevaria un in-
cremento en la explotacién de los stocks naturales, sin embargo, es-
tdn de acuerdo en que se deben iniciar experimentos de cultivo para
determinar la factibilidad de la reproduccidn en cautiverio y el
mantenimiento de una produccidén estable; al respecto se puede decir
que se ha avanzado ya que existen dos granjas de este tipo una en
Gran Inagua, a nivel experimental y otra en la Isla Gran Caiman,
Indias Occidentales, a nivel comercial, aunque hasta la fecha (1975)
ninguna ha 1legado a ser autosuficiente. En México se ha experimen-
tado en éste aspecto, en Isla Mujeres, Q.Roo, obteniéndose aparea-
miento y anidacidn en dreas de construccidn artificial, pero a par-
tir de adultos procedentes de la captura comercial.

También este tipo de experimentos se han efectuado en Cuba
(Cardona y de la Rua, 1972) y en Torres Strait, Costa Papua de Nue-
va Guinea (Anon., 1973). Carr y Main (1973) hacen un estudio sobre
.las implicaciones ecoldgicas de un proyecto de granja para tortugas,
en el Norte de Australia.

En la misma reunién del grupo de especialistas en tortugas ma-
rinas (I.U.C.N., 1969) se hace un establecimiento de la situacidn
actual de las tortugas marinas, en el Apendice XIV, y se instituyen
principios, de los cuales se mencionan los siguientes:

-gumentar los programas de cria e incubacién, usando técnicas proba-
as

-estudiar y analizar los patrones mundiales de explotacidn

-ampliar el programa de informacidn

-reconocimiento de playas donde haya ausencia de informacién, efec-
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6.2

tudndose éstas con el consejo de un experto, cuanto este se requie-
ra
-establecimiento de parques nacionales bajo administracién cientifi-
ca

Para 1971 se efectu6é la 2a. Reunidn de Trabajo del Grupo de Especia-
listas en Tortugas Marinas (I.U.C.N., 1971) y en ella se establecen
las siguientes prioridades para la conservacidn y administracidn
efectiva:

-mapeo de 1os sitios de anidacién de tortugas marinas
-investigacidn de técnicas de cultivo en cautiverio
-estudios de T1a ecologfa de poblaciones

-estudios zoogeogrdfico-taxondmicos

En general puede decirse que la mayorfa de acciones administra-
tivas y conservacionistas fuera de México han sido orientadas hacia
1a tortuga verde o.blanca, carey y la lald y en México se han desa-
rrollado ademds hacia la tortuga lora y golfina, siendo ésta Gltima
la de mayor importancia comercial,

Hirt (1971) indica que el establecimiento de santuarios para la
reproduccidn de tortugas marinas serfa un camino seguro para la per-
petuacibn de los stocks; en 1a Tabla 13 se indican algunos ejemplos.

.14 Educacidn piblica

Para la administracidén y conservacidén de las tortugas marinas, la
informacidn programada a través de posters, radio, televisidn y
conferencias, juega un importante papel, en México esta ha sido de-
sarrollada en todos éstos medios mencionados, proyectdndose también
peliculas documentales en salas cinematogrificas, existiendo una
campafia permanente contra el consumo de huevos de tortuga. Hirt (op.
cit.) menciona varios documentales ffIlmicos que han tenido amplia
difusidn en varios paises.

Control o alteracién de factores fisicos del ambiente

La fase mds vulnerable de estas especies puede decirse que es duran-
te 1a anidacidn de l1os adultos, 1a incubacidn de los huevos y la
emergencia de las crfas, por lo que las alteraciones en las playas
de desove son las que pueden causar mayores estragos a las poblacio-
nes (Secciones 2.3, 3.15). Una de las principales causas que hemos
observado se refieren a la falta de 1luvias, lo que ocasiona que las
tortugas no puedan anidar al derrumbarse el hoyo y cuando ya estdn
los huevos en 1os nidos la incubacifén puede ser alterada o interrum-
pida, provocando altas mortandades por la deshidratacidn. También
es comin que el exceso de hiimedad induzca a la descomposicifn de Tos
huevos y cuando 1a arena es muy fina la 1luvia hace que é&sta se
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apriete, produciéndose condiciones anaerbébicas. Otra causa muy co-
min es que durante la temporada de 1luvia los rios rompan las ba-
rras, arrastrando consigo todos los nidos  que fueron depositados en
esos lugares, también las mareas muy altas producen deslaves que
destruyen las nidadas o forman paredes infranqueables para las tor-
tugas anidadoras, igualmente es comin que durante un fuerte tempo-
ral sean arrastrados gran cantidad de troncos y piedras, que impi-
den la anidaci6n o la eclosién y salida de las crias hacia el mar
(Seccibn 3.16 y 4.42).

Control o alteracién de factores quimicos del ambiente

No se han hecho experimentos de este tipo para esta especie.

Control o alteracidn de factores bioldgicos del ambiente

Trabajos experimentales de incubacidn de huevos han sido desarro-
1lados en las diferentes playas de anidacidn (Fig. 3) principalmen-
te a base de transplantes de nidos, de zonas no viables (expuestas
a depredacifn, dreas de mareas, desembocadura de rfos o zonas muy
secas) a lugares libres de piedras, troncos o vegetacibn, que im-
piden la normal incubacifén y eclosién de los huevos; también se

han hecho trabajos experimentales con huevos procedentes de hembras
recién sacrificadas (Fuentes, 1967 y Marquez, 1975), en estos casos
se han logrado hasta el 30% de eclosifn; mayor nimero de experien-
cias de éste tipo se han efectuado en colaboracidén con cooperati-
vas pesqueras, sobre todo en Jalisco y Oaxaca, habiéndose cultivado
por temporada hasta mas de 100,000 huevos.

Otros trabajos sobre este tema han sido desarrollados en di-
ferentes pafses, como se indica en la Seccidn 6.12,

La explotacidn irracional en playas de desove ha ocasionado

“en algunos lugares la completa deplesidon de las poblaciones de tor-

tugas marinas la cual ha venido a alterar el equilibrio bioldgico,
haciendo casi imposible la restauracién de antiguas colonias, por
medio de repoblaciones o cuidados extremos, como ha sido el caso

de la tortuga verde del Caribe (A. Carr, com. pers.) y la tortuga
lora del Golfo de México, en las que a pesar de los esfuerzos efec-
tuados no se han observado resultados aparentes de avance en el
restablecimiento de las colonias otrora tan abundantes.

Algunos factores bioldgicos que afectan la sobrevivencia de
huevos y crias en las playas de anidacién, se indican en las Sec-
ciones 3.16, 3.22, 3.32, 3,33, 3.34, 3.35 y 3.51. Se ha ejercido
alglin control durante éstas fases, principalmente con el estable-
cimiento de campamentos en las playas mas importantes, donde se
efectuan transplantes de nidos dentro de lugares protegidos y se
ejerce una vigilancia de cardcter civico-militar en toda el drea
de anidacidn, con 1o que se ha reducido, en parte, la mortandad,
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al combatir depredadores y saqueadores de huevos (Seccidn 6.12) y
al auxiliar durante la eclosidn, para que las crfas lleguen a sal-
vo durante el trayecto del nido hasta el mar.

Otros aspectos de este tema, como son: alimentacién artificial
cial, control de pardsitos y enfermedades, no han sido atendidos y
algunos casos solo en forma muy superficialmente o como aspectos
colaterales a algin programa de investigacidn, por 1o que no existe
ningdn antecedente escrito. En cuanto a manejo de la poblacifn se
han establecido algunos lineamientos, descritos ya en la Seccién
6.1 y en la sigutfente, 6.5.

Manejo artificial del stock

La captura comercial de esta especie ha tenido grandes oscilaciones,
como se puede observar en la Fig. 11 de Ta Seccidn 5.4, y si ésto
To consideramos como un reflejo de su situacién, ya que el esfuerzo
en 1969 lejos de disminuir fue incrementado, podemos sefialar que hu-
bo disminucibén en el stock pescable, y como se indica en esa misma
Seccidn en 1971 y 1972, fueron tomadas drdsticas medidas tendientes
a estabilizarlo.

Otros trabajos relativos al manejo del stock han sido los efec-
tuados desde 1965, en los campamentos de proteccién y cultivo de
tortuga marina en le costa del Pacifico mexicano, y en los cuales
la meta principal ha sido evitar la depredacién tanto a los adultos
como a los huevos y crias, (Marquez, et al., 1973) los resultados se
indican en la Tabla 15, debiéndose aclarar que los espacios vacios
no quieren decir ausencia total de individuos sino que no se efec-
tud la evaluacidn o ésta se excluyd por presentar cifras dudosas;
también las tres localidades anotadas no representan la totalidad
disponible, pues, ademds se han desarrollado trabajos en otros es-
tados de la repiblica, aunque no con la misma constancia (Fig. 4)

Y por 1o mismo no son anotados en la Tabla.

Las principales prédcticas que se desarrollan en los "campamen-
tos de proteccifn" son: '

-reconocimiento, recorrido y vigilancia constante en la zona de ovi-
posicidn, por personal técnico y militar '
-salvamento mediante transplante, de todos los nidos depositados en
zonas que se consideran de baja viabilidad, por:
i) proximidad al mar, cuya agua salada tiene accidn coagulante y
el oleaje acci6n mecdnica, al erosionar la playa
ii) situacién en niveles donde son muy marcados los cambios de tem-
peratura y humedad
iii) cercania a las barras, ya que los nidos pueden ser arrastrados
durante las crecientes de los rios
-incubacidn en nidos construidos artificialmente, dentro de la mis-
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ma playa y protegido el conjunto por un cercado de tela de alambre

-cuidado y alimentacibén de las crias hasta su liberacidn; la libera-
ci6n se realiza en la misma playa ¢ frente a ella y generalmente
se efectia conforme las crias van saliendo de los nidos

La liberacidn inmediata de las crias que proceden de 10s corra-
les de proteccidén, al momento de nacer, tiene por objeto evitar que
éstas pierdan la habilidad de remontar las olas y posiblemente la
de reconocer el lugar de nacimiento, y ademds puedan reunirse fa-
cilmente con las que en forma natural y simultédneamente estdn avi-
vando a 1o largo de la playa. También se evita mantenerlas mucho
tiempo en cautiverio, ya que no se ha demostrado que sea benéfico
para la poblacién (Carr, com. pers. y Hirt, 1971) y en cambio, du-
rante el cautiverio en &sta etapa hay muy alta mortalidad; ademds
se aumenta el costo de los campamentos al prolongar la estancia de
personal por mds tiempo y por la necesaria adquisicidn de material,
equipo y alimento.

En cuanto a la proteccidn de adultos (Seccidn 6.12), se efectla
en las mismas playas de anidacién y consiste en evitar la depreda-
cién por animales y el hombre durante el mismo momento que salen a
efectuar la oviposicibn, también durante la veda, que va de junio
a octubre (Seccidn 6.11 y Tabla 13) se prohibe el uso de redes para
capturar tiburones ya que durante 13 operacidn de las mismas se pue-
den 1legar a atrapar hasta 50 animales por red.

Algunos trabajos de proteccién para esta especie se realizan en
otros paises (Tabla 13).

MARICULTIVO DE TORTUGAS MARINAS

En México no se realiza el cultivo integral de esta especie, sola-
mente 1o que se ha indicado en el capitulo previo, tampoco se cono-
ce que para esta especie se realice en otros pafses, para informa-
cién sobre otras especies, principalmente tortuga blanca, debe con-
sultarse a Hirt, 1971,
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SINOPSIS SOBRE LA PESCA

Esta serie de documentos, en cuya publicacibn participan 1a FAO, el CSIRO, el INP y el NMFS,
contiene trabajos de compilacidn de los conocimientos disponibles sobre especies y efectivos
de organismos acudticos de interés econdmico actual o potencial. La coordinacidn general de
la serie estd a cargo de la Direccidn de Ambientes y Recursos Pesqueros de la FAO. E1 obje-
tivo principal de la serie es poner a disposicién del investigador en ciencias pesqueras in~
formacién actualizada sobre tales especies, presentanda de acuerdo a un plan bdsico normaii-
zado a fin de facilitar 1a consulta y la identificaci6n de vacios en el conocimiento sobre
la especie en cuestidén. Se espera que las Sinopsis sobre la Pesca sean de utilidad a otros
investigadores, sea ¢omo fuente de informacidn en la fase inicial de trabajos cientificos
sobre 12 misma especie o sobre especies vecinas, como vehiculo para el intercambio de infor-
macidn entre los investigadores que ya han trabajado -o estdn trabajando- sobre esas espe-
cies, o como informacidn de base para estudios comparativos de recursos pesqueros. La sinop-
sis seran actualizadas oportunamente segin la disponibilidad de nuevas informaciones sobre el
tm’

Los documentos que forman parte de la serie se publican bajo los siguientes tftulos:

Simbolo
FAQ Sinopsis sobre la Pesca No. FIR/S
CSIRO Fisheries Synopsis No. DFO/S
INP Sinopsis sobre la Pesca No. INP/S
NMFS Fisheries Synopsis No. NMFS/S

Todas las sinopsis de la serie se preparan siguiendo las directivas normalizadas ya es-
tablecidas por la FAO(FIB/SI Rev. 1, 1965).

Las instituciones que participan en la publicacién de la serie desearfian obtener la coo-
peracién de otras organizaciones o de investigadores a titulo personal en la preparacidn de
sinopsis sobre especies de interés econdmico, y recibirdn con mucho agrado cualquier oferta
de contribuciones por parte de futuros autores. Serdn iguaimente bien recibidos comentarios
criticos o nuevas informaciones relativas a las sinopsis ya publicadas. Se ruega dirigir to-
dos los comentarios y sugerencias (inclusive aquellas relativas al plan basico y a la presen-
tacién de 1a serie) a los coordinadores y editores de la serie en cada una de las institucio-
nes participantes:

FAO CSIRO

Direccidn de Ambientes y Recursos Pesqueros CSIRO Divisién of Fisheries and Oceanography
Servicio de Reconocimiento y Evaluacién de Box 21

Organizacidn de las Naciones Unidas para la Cronulla, N.S.NW.

Agricultura y l1a Alimentacidn 2230 Australia

Via delle Terme di Caracalla
00100 Roma, Italia

INP NMFS

Instituto Nacional de Pesca Systematics Laboratory

Subsecretarfa de Pesca U.S. National Museum of Natural History
Secretaria de Industria y Comercio Washington, D.C. 20560

Carmona y Valle 101-403 U.S.A.
México 7, D.F. -

Serdn preparadas periédicamente 1istas actualizadas de las especies o grupos de especies tra-’
tadas en 1a serie de Sinopsis sobre la Pesca. Para obtener copias de sinopsis ya impresas se
recomienda a los interesados dirigirse a las respectivas instituciones editoras.

Las sinopsis publicadas en 1a serie desde enero de 1974 son las siguientes:

FIRS/S90 Synopsis of biological data on Sarothercdon Galilaeus July 1974
FIRS/S109 Expose synoptique des donnees biologiques sur le germon

Thunnus alalunga de l1”océan Atlantique October 1974
FIRS/S111 Synopsis of biological data on Labeo rohita June 1975
FIRS/S112 Synopsis of biological data on Nephrops norvegicus September 1975
INP/S2 Sinopsis de datos biolégicos sobre la tortuga Febrero 1976

golfina
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