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RESUMEN

Para la elaboracion del presente trabajo sobre la tortuga lora, Lepidochelys kempi (Garman,
1880), se siguio el formato de FAO, ya que se incluyeron los capitulos que en este tipo de
publicaciones han sido considerados apropiados, en él se actualiza, compila y revisa la informacién
disponible sobre: la identidad y taxonomia, distribucidn, ciclo de vida, poblacién, explotacion,
proteccién, manejo y maricultura.

El conocimiento en algunos aspectos de la biologia de esta especie ha avanzado de manera
apropiada sin embargo en otros temas todavia existen grandes dudas. A diferencia de otras tortugas
marinas que se consideran a nivel de subespecies, la tortuga lora, descrita por Garman en 1880,
como Tallasochelys Kempii y actualmente dentro del género Lepidochelys, se considera que presenta
caracteristicas suficientemente definidas y diferentes de su homéloga la tortuga golfina, L. olivacea,
para tener un nivel especifico, tal posicion ha sido corroborada con los estudios preliminares de
ADN. Su distribucion geografica es muy peculiar ya que habita solamente en el Océano Atlantico
del Norte y los adultos casi exclusivamente dentro del Golfo de México. Sus migraciones entre
estas dreas las realiza principalmente dentro de la plataforma continental, aunque algunos organismos
llegan a cruzar el Océano, pues existen registros en el Mar del Norte, Mar Mediterraneo, en
Marruecos y en las Islas Madeira y Bermudas. Esta especie es la de menor talla entre todas las
tortugas marinas, alcanzando un promedio de 65 cm de longitud recta en el carapacho y un peso
cercano a los 38 kg. Las crias miden en promedio 43 mm y pesan alrededor de 17 g, son de color
negro, aparentemente de habitos pelagicos, sin embargo se sabe muy poco de ellas, por lo menos
durante el primer afio de vida cuando parecen distribuirse dentro y fuera del Golfo de México
(enlacosta Oriental de los EE.UU.). Esta especie se reproduce casi exclusivamente en una pequeiia
franja de la costa central de Tamaulipas, desde abril hasta junio de cada afio y la eclosién de las
crias se puede iniciar a mediados de mayo y prolongar en algunos afios hasta el mes de septiembre.

La evaluacion de la poblacion se ha realizado a partir del nimero total de nidos desovados
cada afio, la fecundidad y el ciclo de reproduccién. De esta manera, usando el nimero de nidos
por temporada (1.43 a 2.12) se ha llegado a figuras que van de 595 a 880 hembras reproductoras
(1993); la frecuencia de anidacién es de cada 1.724 afios y considerando una relacién sexual de
1:1, el mimero total de adultos en el Golfo de México seria entre 2050 y 3030 individuos.

La tortuga lora, Lepidochelys kempi, dej6 de explotarse comercialmente desde que se inicié
el programa de conservacion (1966), ya que no se extendieron més permisos para su captura y
a partir de 1973 aparece con veda total en el Cuadro Oficial de Vedas, en ese mismo afio se incluy6
en en el Acta de Especies en Peligro, promulgada en EE.UU. (1973), también se incluyé en el
Libro Rojo del UICN (Unién Internacional para la Conservacion de 1a Naturaleza y en el Apéndice
II del CITES (Convencién Internacional para el Comercio de Fauna y Flora Amenazada por la
Extincién), clasificada como una especie amenazada por la extincién debido a la explotacién excesiva
que sufrid, y a la alteracion parcial de su hébitat, amenaza que continia vigente y se convierte
enmads peligrosa cada dia. Debido a la situacién ilegal de su captura en México, no existen registros
oficiales de su explotacion, desde esas fechas, sin embargo la mortalidad por diversas causas ain
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continua, en toda el 4rea de distribucidn, siendo una de las mas delicadas la que incidentalmente
ocurre durante los arrastres con barcos camaroneros. Sin embargo es frecuente que la captura
incidental de tortuga cahuama, Caretta c. caretta, que ocurre en aguas de la costa Oriental de
EE.UU., se extrapole simplisticamente a la flota camaronera mexicana del Golfo de México y
a la tortuga lora, a pesar de que esta especie es de hdbitos y abundancia totalmente diferentes
a la anterior. No existe en este momento una evaluacion real de esta mortalidad incidental para
1a tortuga lora, por lo que hace falta un estudio més detallado al respecto, de manera que se deje
de especular.

El cultivo comercial de tortugas marinas hasta finales de los afios 60°s se consideraba
como la solucidn mds viable para el aprovechamiento de las tortugas marinas, sin embargo hoy
en dia por situaciones politicas y comerciales (exportacion de camarén, uso artesanal de la concha
de carey y de la piel de algunas especies), se ha considerado unilateralmente (EE.UU.) y a priori,
que esta actividad lejos de favorecer a las poblaciones silvestres, al entrar en el comercio estos
productos, se incrementaria €l interés por la explotacion de estas poblaciones y debido a la dificuitad
de reconocer el origen de los productos no habria manera de controlar el contrabando. Hay otras
especies en situacion similar a las tortugas marinas que se cultivan y comercializan sin tanta dificultad,
de tal manera que el problema no es el control de estos productos sino su relacidn tan estrecha
que tiene con el mercado de exportacion del camarén. En el caso de 1a tortuga lora, Lepidochelys
kempi, dada su situacién poblacional tan inestable, no se pretende en un futuro cercano su explotacién
comercial, sin embargo en 1990 se llevaron mas de 180 tortugas loras, (100 de un afio y 80 recién
nacidas) a cultivar a la Granja Tortuguera de la Isla Gran Cayman, con la idea de formar una
pequeiia poblacién de reserva, actividad que ha resultado todo un éxito, ya que este pequefio grupo
desde hace varios afios se empez0 a reproducir, por lo que ha crecido la poblacién en cautiverio.
Cada afio, se logran entre 300 y 600 crias, debido a lo cual se pretende iniciar su liberacion en
breve, esta liberacién se haria con tortugas de 4 y 5 afios (subadultas), de manera experimental,
dentro del Golfo de México, frente a la playa de anidacion y durante la temporada reproductiva,
la hipétesis es que, de acuerdo a las observaciones realizadas, tales organismos se podrin adaptar
rdpidamente al medio natural, y habrd una alta posibilidad de que se integren a la poblacién
reproductora, considerandose que en dos o tres afios después de realizada esta accion, se empezara
a tener algunos resultados, observables en la playa de anidacion.
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Lepidochelys kempi 1

L INTRODUCCION

En la actualidad es muy frecuente escuchar comentarios relacionados con la ecologia, el habitat, los ecosistemas,
la biodiversidad, etc., estando cada vez mas difundida la importancia que reviste el deterioro ambiental, el cual cada
dia avanza mds rdpida y peligrosamente. Al mismo tiempo y como consecuencia inevitable de este desequilibrio 1a
lista de especies amenazadas y en peligro de extincidn, tanto vegetales como animales, aumenta de forma progresiva
y sin ningun limite. Dentro de este contexto de amenaza se considera a la tortugalora, es decir en peligro de extincién.
Sin embargo, el interés por las tortugas marinas ha despertado ultimamente y la preocupacion por su futuro es cada
dia mayor.

En los aspectos histdrico, econémico y de consumo humano, las tortugas marinas en México han tenido
una gran importancia regional y forman parte de la cultura de varios pueblos costeros del pais, en particular los Seris
de Sonora, los Pémaros de Michoacén y los Huaves y- Zapotecas de Oaxaca, en los cuales ademas de tener un valor
cultural, méagico y religioso, forman o formaron parte esencial de su dieta.

A partir de la segunda mitad de este siglo el interés por las tortugas marinas aumenté rdpidamente, originando
que en los afios 60°s se constituyera una importante pesqueria riberefia. Esta pesqueria prosperd de forma tal que
durante casi dos décadas (1965-1982) México contribuyd con mds de la mitad de la produccién mundial. Debe tomarse
en cuenta que al no considerarse los limites biolégicos de las poblaciones se rebasaron los niveles 6ptimos de explotacion
y se agotaron varias de las colonias mas importantes de tortugas marinas. Asi todas las especies han sido llevadas
con mayor 0 menor rapidez a niveles incosteables para propésitos de explotacion comercial legal, pero su escasez
las convirtié en productos altamente cotizados, por lo que su captura ilegal, aunque con mucha menor intensidad
ha continuado casi sin interrupcion.

Sin embargo no todo ha sido negativo para las tortugas marinas, ya que al mismo tiempo que la pesqueria
comercial se fue expandiendo, también se fomentaron las actividades conservacionistas y de investigacion cientifica,
siendo México, hoy en dia, uno de los pafses que mayor actividad e iniciativa ha mostrado en este campo. Con la
idea de administrar la pesqueria, recuperar antiguas poblaciones y evitar que otras continuaran reduciéndose, desde
hace 26 afios la Secretaria de Pesca ha estado instalando campamentos tortugueros. A principios de los 80’s, también
dentro del sector gubernamental, se organizé un programa por parte de la antigua Secretaria de Desarrollo Urbano
y Ecologia, ahora llamada Secretarfa de Desarrollo Social el cual en cuanto a la proteccion de las playas de anidacion
: ‘ ha sido complementario al de SEPESCA vy, cubre ademads los aspectos de educacion y fomento para la conservacion.
|
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De la misma manera, en las tltimas dos décadas poco a poco se han ido sumando a estas actividades los
grupos universitarios, los cuales en la actualidad forman una organizacién pionera en los aspectos de conservacion
¢ investigacion en tortugas marinas. Respecto a la tortuga lora (Lepidochelys kempi) estos grupos han apoyado de
manera eficiente los trabajos de campo en Rancho Nuevo, Tamaulipas y, colaborando con la SEPESCA y SEDESOL
han establecido campamentos tortugueros para la conservacion de esta especie, principalmente en la Barra del Tordo,
Tamaulipas y en Cabo Rojo y en el Raudal y Tecolutla, Veracruz.

II. ANTECEDENTES

En la actualidad "las tortugas marinas" son reconocidas como organismos de gran popularidad, en particular
en el ambiente pesquero y entre los grupos conservacionistas y estudiantiles, sin embargo a pesar de ese gran interés
los conocimientos bésicos de su biologia y sobre todo de la situacion real de sus poblaciones, en muchos casos es
casi desconocida, situacién que se torna peligrosa para aquellas poblaciones que cada dia son més escasas en algunos
lugares del planeta. A México ha tocado el privilegio de que en sus costas se presenten casi todas las variedades
de tortugas marinas que existen todavia en el mundo y tdltimamente se ha repetido con frecuencia, que las tortugas
marinas contribuyen de forma importante a la biodiversidad de la fauna de vertebrados marinos, ademas se reconoce
que de las once variedades que existen en el mundo, diez frecuentan nuestros litorales y nueve encuentran playas
favorables para su reproduccion y solo la tortuga perica o jabalina (Caretta caretta gigas) del Océano Pacifico no
se reproduce en nuestro pais.
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La situacién del conocimiento sobre una de estas especies, la tortuga lora (L. kempi), de manera general
y actualizada se pretende describir en €l presente trabajo. Su distribucion est4 restringida casi exclusivamente al Atlantico
noroeste. La poblacion de hembras adultas se calcula en poco més -de mil ejemplares, que habitan y se reproducen
en un espacio limitado dentro del Golfo de México, que ocupa poco més de 100 km de extensién de costa arenosa,
la cual por fortuna atin contintia con una reducida poblacién rural de ganaderos, campesinos y pescadores. Por el
tamafio de la poblacién y en particular por su conducta, puede decirse que dentro de las tortugas marinas esta especie
es de las mds vulnerables a la accién del hombre y que a eso se debe que haya tenido una continua atencién del gobierno
mexicano, desde 1966, afio en que se inici6 el programa nacional de investigacién y conservacion y a partir de 1978
se desarrolla un programa de colaboracién, México/EE.UU, para su investigacién, fomento y conservacion.

Por el momento baste decir que la tortuga lora (L. kempr) es una de las especies mds interesantes, considerada
indigena del Golfo de México, debido a que los adultos habitan exclusivamente dentro del mismo y todas las hembras
convergen cada afio para anidar a un solo punto geogréafico. También es interesante mencionar que como el vestigio
de una posible mayor abundancia pretérita, en la actualidad extiende su 4rea de anidacidn, en pequefios grupos, hacia
el sur, entre Veracruz y Campeche. En respuesta a la situacién descrita y por su importancia bioldgica, la playa
de Rancho Nuevo, Tamaulipas, fué decretada el 4 de julio de 1977 como la primera Reserva Natural para el manejo
y conservacion de las tortugas marinas de México.

La investigaci6n de las tortugas marinas en México empezo a tener continuidad a partir de la fundacién
del Instituto Nacional de la Pesca (INP), conocido en ese entonces, 1962, como Instituto Nacional de Investigaciones
Bioldgico Pesqueras (INIBP), estas investigaciones se iniciaron con actividades de prospeccion cercanas a las ireas
de mayor captura comercial (Solorzano, 1962), que en esa época era la Peninsula de Yucatdn, en 1964 se ampliaron
las prospecciones hacia el litoral del Pacifico y se iniciaron ensayos de cultivo y mantenimiento de tortugas en corrales
con playas de anidacidn, en Isla Mujeres, Quintana Roo (Fuentes, 1967). Para 1966 se establecieron por primera
vez los campamentos tortugueros, dos en el Pacifico (Guerrero y Jalisco) y uno en el Atlantico (Tamaulipas) (Méarquez
et al., 1990). A partir de esa fecha se empezaron las investigaciones sobre la tortuga lora (L. kempi) en la playa
de Rancho Nuevo, Tamaulipas. Desde entonces se han estado publicando con cierta frecuencia trabajos técnicos y
cientificos, pero una buena parte de la informacién se ha ido acumulando y permanece aiin sin publicar.

1. OBJETIVOS

Informar sobre la distribucién - ya que es una de las especies de tortugas marinas mds interesantes en
sus migraciones, pues de manera natural una proporcién de-la poblacion, en nimeros desconocidos, se distribuye
siguiendo la corriente calida del Golfo, desde la costa este de Florida hasta Nueva Inglaterra, pudiendo llegar en
algunas ocasiones hasta la costa noroeste de Europa, siendo notorio que en esta amplia region ocednica la mayor
abundancia sea de juveniles y algunos subadultos, a diferencia de la poblacién, que hasta ahora ha sido observada
permaneciendo dentro del Golfo de México, en su gran mayoria estd representada por adultos.

Ademds de la distribucion de la especie, existen otros temas muy concretos sobre los que se ha realizado
un gran nimero de publicaciones que, junto con informacion inédita se ha tratado de conjuntar en el presente trabajo,
con la finalidad de ofrecer al lector, de manera practica, un panorama més completo y general sobre la situacién
de las investigaciones realizadas hasta la fecha sobre la tortuga lora (L. kempi) y al mismo tiempo que le sirva de
partida para emprender otras investigaciones, corroborar las ya realizadas o bien ampliar las que han sido poco atendidas.

Se menciona frecuentemente que la tortuga lora, L. kempi, es 1a especie de tortuga marina que se encuentra
en mayor peligro de extincién, en el presente trabajo se pretende dar a conocer cual es la situacion que guarda la
poblacién de esta especie, cuales son las causa que la han llevado a esta situacion, cuales son los resultados de las
actividades de manejo conservacidn y cultivo y cual es el posible futuro de la especie, considerando que se continiien
las actividades de investigacién y conservacién iniciadas a partir de 1966 por la Secretaria de Comercio a través
del Instituto Nacional de Investigaciones Biolégico Pesqueras y continuadas por el Instituto Nacional de la Pesca
(1971 a la fecha) y reforzadas desde 1978 a través de un Programa de colaboracion entre México y los EE.UU.

Se haespeculado sobre el cultivode las tortugas marinas y los objetivos que se deben perseguir, las opiniones
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han variado a lo largo del tiempo, habiendo en los afios 50“s y 60°s los que proponian este como una solucién a
la sobreexplotacion, o su utilidad como una estrategia para el mejoramiento de las poblaciones silvestres, estos puntos
de vista han cambiado, de acuerdo a consideraciones empiricas no muy claras, también debido a presion de grupos
conservacionistas y la desconfianza que se tiene hacia el control del comercio de los productos cultivados que puedan
desarrollar los paises poseedores de estos recursos pesqueros, los cuales coincidentemente se distribuyen en la franja
tropical y subtropical. En este trabajo se amplia y actualiza la informacién disponible que afecta a esta especie y
se trata de aclarar algunos puntos de vista que mas frecuentemente son causas de controversia, tratando de aclarar
en un capitulo aparte la realidad y la especulacién que resulta de la captura incidental, que ocurre durante arrastres
por barcos camaroneros.

Iv. JUSTIFICACION

Las tortugas marinas son una riqueza natural presente en los mares tropicales y subtropicales y no las
hemos sabido conservar y aprovechar, pues antes la captura excesiva y ahora la contaminacion, el deterioro ambiental,
la pesca incidental y la clandestina amenazan su existencia en el planeta. Es necesario que cobremos conciencia del
valor actual y futuro de estos bellos animales que convivieron con los grandes dinosaurios hace doscientos millones
de afios y en su evolucion han sobrevivido hasta nuestros dias, es entonces €l hombre el responsable de la lucha por
la existencia de estos antiguos y longevos reptiles.

La idea de realizar este trabajo sobre la Biologia de la tortuga lora, (L. kempi), obedece a la necesidad
de conocer la situacién actual de la especie, informar sobre cuales han sido los avances de las investigaciones realizadas
hasta la fecha e incluir una buena parte de la informacion que se ha ido acumulando desde que se inici6 el Programa
de Tortugas Marinas en el antiguo INIBP en 1964. También debe mencionarse que por su distribucién geografica
esta es una especie compartida con EE.UU. y por lo mismo existe gran interés en ambos paises para su adecuado
manejo y conservacion, esto ha originado que durante las reuniones binacionales de MEXUS-Golfo, iniciadas en
1977, en las cuales la finalidad principal es promover las investigaciones sobre especies de interés comin, se haya
considerado conveniente, para 1978, incluiralatortugaloray facilitar el desarrollo de actividades conjuntas en Rancho
Nuevo, Tamaulipas. Desde entonces han transcurrido 16 afios, durante los cuales se ha logrado avanzar en el conocimiento
de la especie en diversos aspectos, particularmente del ciclo reproductivo, como son: la conducta durante la anidacion,
la periodicidad del desove dentro de una misma temporada y entre temporadas subsecuentes, datos de fecundidad
y mortalidad durante la incubacién de los huevos, etc. También utilizando la practica comiin del marcado y recaptura,
se ha avanzado en la informacién sobre rutas migratorias y en la evaluacion de la sobrevivencia de las hembras,
en especial la que ocurre entre los periodos de reproduccién.

V. MATERIAL Y METODOS

- Varios son los criterios que podemos utilizar para caracterizar a las tortugas marinas, asi, podemos hacerlo
através de su distribucién geogréfica, en tortugas del Atlantico y del Pacifico o bién en tortugas de distribucién pantropical
o de distribucion limitada (Golfo de México, norte de Australia, etc.); por su valor comercial en: aquellas que se
buscan por su carne, su piel, los escudos del carapacho, su rendimiento en aceite, sus huevos, etc.; por sus caracteristicas
morfolégicas: en tortugas con carapacho cubierto por escudos corneos o por piel coriacea; por sus hibitos alimentarios:
en carnivoras y herbivoras; por el habitat que ocupan: en costeras y peldgicas; por su conducta durante la anidacién:
en aquellas que desovan durante el dia y las que lo hacen durante la noche o en aquellas que forman arribazones,
las que anidan en pequefios grupos y las que lo hacen de manera solitaria; por sus caracteristicas poblacionales: en
las que se consideran en peligro de extincién o solamente amenazadas o vulnerables, etc. En el caso del presente
trabajo se tomé en cuenta que la poblacidn de los adultos de la tortuga lora (L. kempi) se distribuye principalmente
dentro del Golfo de México y el area mas importante de anidacion se localiza en México, en el Estado de Tamaulipas,
alaaltura del Trépico de Cancer (Figura4), su situacion poblacional, "al ser considerada como una especie de tortuga
marina amenazada por la extincion" la hace mas atractiva para utilizarla como bandera politica o especular sobre
su verdadera situacién poblacional y por lo mismo se encuentra en la mira de investigadores, administradores, estudiantes
universitarios, sociedades conservacionistas, politicosy periodistas en general. Por la anterior diversidad de opiniones,
€s muy comiin que se emitan juicios erroneos o mal fundamentados que en lugar de apoyar las actividades de investigacién
y conservacion van en detrimento de las mismas, al afectar la ejecucién de los programas.
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Area de estudio - La playa de Rancho Nuevo, Tamaulipas, donde anida principalmente esta especie, se i
localiza entre las coordenadas 23°19°58.6" Ny 97°46°13.5" Wy 23°03°30.1" N y 97°45°42.2" W, que corresponden:
al norte, con la Barra del Carrizo y al sur, con la Barra del Tordo, lo cual comprende una distancia de 30.2 km.
En la actualidad el 4rea protegida se extiende 17.4 km mas al norte y 18.1 km al sur, abarcandose un total de 65.7
km y es frecuente que durante las arribazones se realicen recorridos hasta por 120 km (Tabla VI). Esta playa de
anidacion se di6 a conocer piblicamente por medio de un documento filmado en 1947, de una arribazén que se calculd
"a priori” en unas 40,000 tortugas anidando, en el transcurso de dos o tres dias. Esta informacién fue publicada por
los Drs. A. Carr (1963a) y H. Hildebrand (1963). De acuerdo a nuestra informacién, la poblacion de hembras anidando
en la década de los sesentas, quiza no rebasaba ya las 5,000 hembras y para los ochentas se calculé en menos de
1,000 ejemplares; esta declinacién numérica continué hasta hace cuatro afios cuando se empez6 a observar una aparente
estabilizacion y una ligera mejoria en la playa de anidacion. Este aparente incremento también se ha presentado en
forma consistente en algunas de las zonas de alimentacién de juveniles, donde cada vez es mds frecuente observarlos
(Ogren, com. pers.).

La playa de Rancho Nuevo, Tamaulipas, presenta una pendiente poco pronunciada, desde la linea de marea
baja hasta el tope de la duna, cuya altura promedio varia entre 1.0 y 2.5 metros, la franja arenosa en su mayor parte
presenta entre 20 y 50 m de ancho. El tamaiio del grano de la arena es muy homogeneo y varia entre fino y mediano,
es de color claro, principalmente de origen arrecifal, hay tramos cubiertos por conchas quebradas y por trozos de
roca coralina de forma discoidal que en algunos tramos (entre la Cachimba y el Cementerio) pueden llegar a ser
tan abundantes que impidan la anidacién. La orientacién de la playa es de norte a sur, hacia el oeste la limita una
laguna somera de agua salobre y hacia el este el Golfo de México. En los meses de septiembre a noviembre es frecuente
la presencia de tormentas tropicales y ciclones que pueden cambiar la fisonomia de la playa, favoreciendo el afloramiento
de las formaciones de roca coralina, sin embargo la playa arenosa se regenera rapidamente, volviendo a ser apropiada
para la anidacién al ciclo siguiente.

Actividades de campo - Los trabajos de investigacion de las tortugas marinas, con un programa definido,
se empezaron en el INIBP, en agosto de 1964, después de un viaje del autor a Tortuguero, Costa Rica, a invitacion
del Dr. Archie Carr, al regreso de ese viaje de entrenamiento y estudio se organizé la Seccién de Herpetologia del
INIBP, y se programaron las actividades de prospeccion en ambas costas del pafs, el estudio y la conservacién de
la tortuga lora (L. kempi) se inici6 en 1966 (Chavez et al., 1968a,b), mediante el establecimiento de un campamento
tortuguero en la playa mencionada. Estas actividades se realizan durante la época de reproduccién cuando las tortugas
hembras empiezan su anidacion, a finales de marzo o principios de abril y los tltimos desoves terminan a mediados
o finales de julio. La colecta de la informacién bioestadistica de las hembras, huevos y crias, se obtiene casi en su
totalidad en la playa de anidacion. Todos los dias entre abril y junio, se efectuan tres recorridos de observacién (08:00,
11:00 y 15:00 horas), hacia €l norte y hacia el sur de la Estacion, localizada en la Barra de la Coma, en busca de
nidos o de tortugas y cuando se inicia alguna arribazon, se informa a todo el personal el cual se distribuye en toda
la playa, cada recorrido puede ocupar de 1 a 3 hrs. Al mismo tiempo que se colecta esta informacion se realiza el
marcado de las tortugas, usando marcas de acero monel o inconel, resistentes a la corrosién (Marquez et al., 1973)
y las nuevas marcas digitalizadas (Pit-tag), enseguida los nidos son desenterrados, colocados en forma individual
en bolsas de lona o tejido artificial y llevados al corral de proteccion. Durante todo el periodo de incubacion de los
huevos y la eclosion de las crias se registran los datos meteorolégicos y los del microambiente de los nidos. Se evalia
la mortalidad natural de huevos y crias y se realiza un diagnéstico de los resultados de la temporada, los cuales comparados
con los de las temporadas anteriores dan la posibilidad de emitir un juicio sobre la evolucion de la situacién poblacional
de la especie.

Las actividades en el campo experimental de Rancho Nuevo, considerado ahora Estacion de Investigacion
de Tortugas Marinas, durante los primeros afos fueron realizadas por un pequefio grupo de bidlogos, encabezados
los primeros afios por H. Chavez (1966), el autor (1967), E. Montoya (1968-1969), G. Casas-Andreu (1970-1971)
y nuevamente el autor desde 1972 ala fecha. A esta playa de anidacion, en su primera etapa (1966-1977), concurrieron
una serie de investigadores connotados como: los Drs. A. Carr, H. Hendrickson, H. Hildebrand y P. Pritchard entre
otros, con quienes se tuvo un continuo intercambio de experiencias, lo cual permiti6 actualizar el conocimiento sobre
el manejo e investigacion de estas especies y ampliar el entrenamiento del personal de campo, capacitandolo para
realizar los registros y observaciones bioldgicas correspondientes. La segunda etapa (1978 ala fecha), se inicié mediante
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un programa conjunto con los Servicios de Pesca y Vida Silvestre (USFWS) y el Nacional de Pesquerias Marinas
(NMFS) de los EE.UU., durante este periodo se ampliaron los insumos, el equipo y el personal, de tal manera que
los resultados inmediatos, es decir la cantidad de crias liberadas en la playa, se ha llegado a triplicar Gltimamente.
Asimismo las investigaciones se han ido mejorando y en consecuencia se ha ampliado el conocimiento sobre la biologia
de la especie y su abundancia poblacional.

La Estacion de Investigacion de Tortugas Marinas de Rancho Nuevo, ha funcionado también como un
centro de entrenamiento para el personal del proyecto, asi como en la preparacion de estudiantes nacionales y de
diversos paises, en particular de EE.UU., Cuba, Holanda, Puerto Rico, Costa Rica, El Salvador y Japon y bajo convenios
especiales se han desarroliado investigaciones sobre aspectos particulares, como es la fisiologia reproductiva o bién
la conducta migratoria de hembras adultas, mediante el seguimiento por satélite, etc.

k
i
k.
.
M
%

Colecta, sistematizacion y andlisis de la informacién - Una parte de la informacién que se incluye en este
trabajo se obtuvo en la literatura publicada, la cual fue extractada y ordenada por temas, siguiendo el formato, el
contenido y la organizacion de los trabajos que publica la FAO en su serie Sinopsis de Datos Bioldgicos. Otra parte
corresponde a la informacién inédita debida a experiencias propias e informacidn colectada por el personal cientifico
, y técnico durante la ejecucion del programa respectivo. Desde que se iniciaron las actividades en Rancho Nuevo,
- la captura y ordenamiento de los datos biométricos se realizé utilizando formas de campo, adaptadas al estudio de
- estos animales, las cuales se han ido modificando con el tiempo y las nuevas metodologias de estudio. Los datos
y medidas principales que se registran para las tortugas marinas, en la playa, son: especie, longitud recta y curva
de carapacho, peso total, sexo, si la tortuga traia o no marca, nimero de la marca, si la tortuga desovo, el nimero
de huevos desovados, fecha, hora, localidad, distancia en metros desde el campamento principal, posiciénde latortuga
o del nido en la playa, con respecto a la marea y al médano, datos fisicos del sitio de anidacidn, etc. A continuacién
se colecta el nido y se translada para su incubacién a un corral protegido con tela de alambre y alambre de piias,
para evitar la depredacion causada por mamiferos; se registran los datos de los huevos incubados y en su momento
apropiado, la fecha de eclosion, el lugar de liberacién de las crias y el nimero de las que eclosionaron, las que no
brotaron del nido o quedaron en los cascarones, los huevos que no se desarrollaron y los que se pudrieron, los que
fueron depredados o presentaron otras causas de mortalidad, etc.

Toda la informacién biométrica y ambiental, colectada durante los muestreos y actividades en el campo
desde 1966 se ha estado capturando en hojas de calculo y en bases de datos y se ha iniciado su analisis con paqueteria
estadistica. Algunos avances de esta informacién se han incluido principalmente en el Capitulo 4, d¢ POBLACION.
Asi mismo se han formado Tablas para mostrar las temporadas de anidacion; recaptura de tortugas marcadas, ya
sea que ocurra dentro o fuera de la playa de anidacién; preferencias de sitios de anidacién con respecto al perfil de
la playa y gradiente térmico; frecuencias en el niimero total de huevos por nido y medidas promedio de huevos, crias
y adultos, en cada temporada y a lo largo de todas las temporadas de anidacion; contenido estomacal; temperatura

. corporal, con respecto a la del mar; fecundidad relativa y total; ciclo y frecuencia de anidacién individual, variacién
anual de la mortalidad total y de la sobrevivencia y datos de crecimiento a través del marcado; informes sobre el
recalamiento de tortugas marinas en las playas y datos de captura incidental segiin las diferentes artes de pesca; lo
cual es complementado con resultados de cultivo artificial en Galveston, Texas y en la Isla Gran Caimin. Muchos
de estos datos, para hacerlos mas explicitos fue necesario presentarlos médiante tablas, diagramas o figuras.
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VI RESULTADOS
1 IDENTIDAD
1.1 Nomenclatura
1.1.1 Nombre vilido
Lepidochelys kempi (Garman, 1880)
1.1.2 Sinonimia

La sinonimia fue adaptada de Deraniyagala, 1943; Smith y Taylor, 1950; Wermuth y Mertens, 1961;
Pritchard y Mdrquez, 1973; Zwinenberg, 1977; Smith y Smith, 1979; Marquez, 1990.

Thalassochelys Kempii Garman, Bull. Mus. Comp. Zool., Cambridge 1880, 6:123. Golfo de México (Restrin-
gida a Key West, Fla., por Smith y Taylor, Bull. U.S. Natl. Mus., 1950, 199:15)

Colpochelys Kempii Garman, Bull. Mus. Comp. Zool., Cambridge 1880, 6: 124. Golfo de México (Restringida
a Key West, Fla., por Smith y Taylor, Bull. U.S. Natl. Mus., 1950, 199:15)

Thalassochelys (Colpochelys) kempii Garman, Bull. U.S. Natl. Mus., 1884, 25(6):301
Thalassochelys kempii Boulenger, Cat. Chelon. Rinchoceph. Crocod. Brit. Mus., 1889, pag. 186

Lepidochelys kempii Baur, Amer. Natur., 1890. 24:487. Golfo de México (Restringida a Key West, Fla.,
por Smith y Taylor, Bull. U.S. Natl. Mus., 1950, 199:15).

Lepidochelys kempi Hay, Carnegie Inst. Wash. Pub., 1908a, 75:9
Colpochelys kempi Hay, Proc. U.S. Nat. Mus., 1908b, 34:183
Caretta kempi Siebenrock, Zool. Jahrb. Syst. Suppl., 1909, 10:551, 3pls.

Brongersma (1961) diserta sobre la confusién que existe con Testudo viridi-squamosa Lacépede,
1788, que originalmente fue incluida en la sinonimia de L. kempi por Wermuth (1956) y seguida por varios
autores, como: Wermuth y Mertens, 1961; Zwinenberg, 1977, y concluye: "por su morfologia y la localidad
restringida a Bocas del Toro, Panam4, fuera del drea de distribucién de L. kempi”, que su inclusién no estuvo
bien fundada y estd de acuerdo con Loveridge y Williams (1957) al considerar este nombre junto a la sinonimia
de la tortuga blanca Chelonia mydas. También Testudo mydas minor Suchow, 1788, es identificado con la tortu-
ga lora por Wermuth (1956), Mertens y Wermuth (1960, 1961) y Wermuth y Mertens (1961), pero segin Bron-
gersma (1961) hay un error en la localidad del tipo, fuera de la distribucién de la especie, como en viridi-squa-
mosa y que "deberia haber sido aplicada a una tortuga del Océano Pacifico”. Pritchard (1969a) en su disertacién
‘, doctoral polemiza mds acerca de estos sinonimos, llegando a las mismas conclusiones que Brongersma (1961) y
i poco después Smith y Smith (1979) también llegan a la misma conclusion.
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1.2 Taxonomia
'1.2.1 Afinidades
- Supragenéricas

Phylum Chordata
Subphylum Vertebrata
Superclase Tetrapoda
Clase Reptilia
Subclase Anapsida
Orden Testudinata
Suborden Cryptodira
Superfamilia Chelonioidea
Familia Cheloniidae

- Genéricas

Género Lepidochelys (adaptado, segin Smith y Taylor, 1950; Romer, 1956 y Loveridge y Wi-lliams,
1957)

Lepidochelys Fitzinger, 1843: Syst. Rept., fasc. 1, p 30. Tipo: Thalassochelys olivacea Fitzinger,
1843 (=Chelonia olivacea Eschscholtz, 1829, Zool. Atlas, 1, p 3), por designacién original.

Caouana Gray, 1844: Cat. Tort. Croc. Amphisb., Bri. Mus.: 53. Tipo: Chelonia olivacea Eschs-
choltz

Colpochelys Garman, 1880: Bull. Mus. Comp. Zool. Cambridge, 6, p 123. Tipo: kempii Garman
(por monotipia)

- Genérica
Género Lepidochelys, monotipico, ver diagnosis especifica.
- Especifica

Siguiendo la nomenclatura moderna, en la que se indica que la terminacién en ii no tiene una justifi-
cacién muy clara y que el uso de una i es mis apropiado, ademés de que simplifica el trabajo (Burger, 1974),
se considera que en el caso de L. kempii, por ser ademis un patronimico masculino y, al seguir la regla grama-
tical latina, es més correcto escribir L. kempi.

Especie kempi Garman, 1880

Diagnosis: En los adultos la vista dorsal del carapacho es de perfil semicircular, cuerpo deprimido,
ligeramente mas aplanado que en L. olivacea, su amplitud (en linea recta) siempre es mis del 90% de su longi-
tud. La cabeza es relativamente pequefia (cerca del 20% de la longitud recta del carapacho), de forma subtrian-
gular (Figura 1), con un pico parecido al de los pericos, el tamaifio del carapacho en linea recta (SCL), nor-
malmente varia entre 60 y 65 cm (Tabla V), el peso mis comin estd entre 30 y 45 kg, a la misma talla los
machos en general tienen un peso un poco menor. El carapacho comunmente tiene el siguiente nimero de escu-
dos: 5 centrales, 5-5 laterales (mis de 5-5 en L. olivacea) y 12-12 marginales; en el plastron tienen 4-4 infra-
marginales, cada uno con un pequefio poro hacia el margen posterior-externo. Cada aleta en su parte media--
distal del borde anterior o de ataque, tiene una ufia bien desarrollada y otra pequefia, en posicion mds distal y
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casi oculta; los machos tienen las ufias mucho més desarrolladas y fuertes asi como una larga y gruesa cola. El
patrén de coloracién dorsal, es olivo-gris a olivo-café y el ventral, blanco-amarillento o crema. Informacién mas
detallada y complementaria, sobre estos aspectos, puede ser encontrada en: Deraniyagala (1930, 1939a), Carr
(1952), Loveridge y Williams (1957), Chéivez (1968), Pritchard (1969a), Marquez (1970, 1977, 1981, 1984c,
1990), Brongersma (1972), Pritchard y Marquez (1973), Hughes (1974), Mérquez et al. (1976), Zwinenberg
(1976, 1977), Frazier (1983), Pritchard y Trebbau (1984), Mérquez y Carrasco (en prensa).

1.2.2 Situacién taxonémica

Lepidochelys kempi, es una especie claramente definida por su morfologia, se identifica también por
su separacion geogréifica y conducta muy peculiar durante la anidacion o época de reproduccién presenta claras
diferencias con su homéloga, la tortuga golfina, L. olivacea, pues ésta anida consistentemente durante la noche,
en el Pacifico mexicano, entre los meses de junio a diciembre y la tortuga lora, L. kempi, lo hace de dia y entre
abril y julio (Secciones 2.1, 2.2, 3.1.6). La divergencia evolutiva no sélo estd presente en la conducta, morfolo-
gia y distribucién geografica, sino que también se ha demostrado una separacion a nivel d¢ ADN mitocondrial
(sitios de restriccién) y que la divergencia es tal que la separacién de las dos especies debid ocurrir a partir de
la formacién del Istmo de Panama (Bowen et al., 1991), las investigaciones también indican que a través del
sumario filogenético la divergencia entre las poblaciones de L. olivacea, del Pacifico de Costa Rica y del Atlént-
ico de Surinam son indistinguibles entre si (P=0.000) mientras que L. kempi mostré divergencia substancial
(P=0.012+/-0.003) con respecto a la poblaciones mencionadas. Ver Seccién 1.3.3.

Tratando de determinar ésta divergencia evolutiva a nivel especifico entre la L. kempi y L. olivacea,
Bowen et al. (1991) en un estudio del ADN, ya mencionado, concluyen que L. kempi se separé de L. olivacea,
hace unos 3 a 6 millones de afios, con la separacién de los Océanos Pacifico y Atlintico, después de formarse el
Istmo de Panam4, siendo congruente con la idea de que ambas especies quedaron aisladas geogrificamente
desde hace unos 3 millones de afios y ademds que L. olivacea parece haber divergido de Caretta durante el
Mioceno, es decir hace unos 10 a 20 millones de afios. El tinico registro fosil para Lepidochelys "relacionado de
manera obvia con la especie moderna L. kempi”, procede de Bone Valley, Florida, de principios del Plioceno
(cerca de 4.5 - 5 millones de afios) registrado por Dodd y Morgan (1992).

1.2.3 Subespecies

Ninguna estd reconocida en la actualidad. Varios autores (entre los que cabe mencionar a: Deraniya-
gala, 1943; Schmidt, 1953; Mertens y Wermuth, 1955, 1960; Loveridge y Williams, 1957; Wermuth y Mer-
tens, 1961) consideran a kempi como una subespecie de L. olivacea, pero en la actualidad, después de numero-
sos estudios de conducta y morfologia, Carr (1942, 1957); Pritchard (1969a, 1989); Marquez (1970, 1990);
Brongersma (1972); Mérquez et al. (1976, 1981); Frair (1979, 1982); Frair y Shah (1981); Pritchard y Trebbau
(1984) y de genética (Bowen et al., 1991) han concluido que a L. kempi se le debe considerar en un nivel espe-
cifico.

L. kempi es una especie monotipica que presenta carcteristicas uniformes a lo largo de toda su distri-
bucién geogrifica y muy raramente se le ha encontrado en localidades ocupadas por L. olivacea (Marquez,
1977); Chévez y Kaufman (1974) publicaron el tinico registro que existe para el sureste del Caribe, el de una
hembra adulta marcada en Rancho Nuevo, Tamaulipas, en mayo de 1966 y recapturada en Magdalena, Colom-
bia, en junio de 1971. Los registros de juveniles y subadultos en la costa del Atlantico de los Estados Unidos
son cada dia mis comunes (Ogren, 1989), el mismo autor hace una revisién, de 1984 a 1987, de los informes
procedentes de toda la costa Atlantica de los EE.UU. ¢ indica que son mas abundantes en Luisiana, Alabama y
noroeste de Florida; Pritchard y Mérquez (1973) dan una informacioén extensiva de registros desde el este de
Florida hasta Nueva Escocia, incluyendo uno de Bermuda (Mowbray y Caldwell, 1958) y uno de las Azores
(Deraniyagala, 1938b, 1939b). A excepcién del de Colombia y un dudoso registro de Nicaragua, no hay mds
registros confirmados para esta especie dentro de las aguas del Caribe, ya que parece haber sido confundida en
varias ocasiones con L. olivacea; existiendo unos cuantos informes de esta indole procedentes de Cuba (Aguayo,
1953, Varona, 1974) y Puerto Rico (Caldwell y Erdman, 1969), los cuales pueden ser de individuos derivados
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desde los paises Sudamericanos de Guyana, Surinam y Guayana Francesa. En ciertas dreas de la distribucién
geogriéfica, la tortuga lora puede tener contacto ocasional con la tortuga golfina (L. olivacea) y éstas son las del
noroeste de Africa. Brongersma (1961, 1972) enlista los registros Europeos hasta 1972 de L. kempi, haciendo la
observacién de que todos ellos son de ejemplares inmaduros y deben ser originados en el Golfo de México, de
la dnica playa de anidacién que existe. Brongersma y Carr (1983) publican el {inico registro para el Mediterra-
neo, en la Isla de Malta. Klima y McVey (1981) y Wibbels (1983) registran la recaptura de una tortuga juvenil
en Vieux Boucau - Biarritz, Francia, cultivada en Laboratorio de Galveston (NMFS) en Texas y liberada en
Homosassa, Florida en junio de 1980; Povreau (1987) amplia la informacién y dice que ésta fue liberada nueva-
mente el 6 de junio de 1982 frente a Biarritz. Fontaine et al. (1985) informan de la recaptura de otra mis en
Marruecos, ambas tortugas fueron cultivadas durante casi un afio en las instalaciones del Galveston, Tx. Duguy
(1986) hace la recapitulacion de las tortugas encontradas entre 1929 y esa fecha (1986) incluyendo una cuarta
mds encontrada muerta en la playa norte de Saint-Martin, Isla de Ré, Francia, el 21 de noviembre de 1985, la
temperatura del agua fue de 9°C.

1.2.4 Nombres comunes

Kemp’s ridley sea turtle (Inglés)
Tortuga lora (Espafiol)
Tortue de Kemp (Francés)

1.2.5 Definiciones por categorias de tamafio

En este caso la definicién es puramente morfoldgica, sin embargo se deben tomar en cuenta algunos
aspectos de conducta y de fisiologia para hacer méis 16gicas las descripciones, no obstante es claro que estos
cambios son graduales y la separacion en las siguientes categorias obedecen en gran parte a conceptos de aplica-
cién practica.

Las definiciones por categorias de tamafio, para la tortuga lora, Lepidochelys kempi, fueron adaptadas
de las que Witzell (1983) presenta para la tortuga de carey (Eretmochelys imbricata) y Dood, Jr. (1988) para la
tortuga caguama. (Caretta caretta), de la siguiente manera:

(1) crias - desde recién eclosionadas, hasta que la cicatriz umbilical se cierra, generalmente en menos
de dos semanas. Durante este periodo las cridas nadan cerca de la superficie y son llevadas por las
corrientes.

(2) juveniles - comprende desde tortugas pequefias, sin cicatriz umbilical, hasta una talla mediana
(alrededor de 40 c¢cm), con un miximo de 20 kg. Quillas o espinas dorsales y ventrales atin visibles.
Dejan la navegacién pasiva y se acercan a las aguas costeras donde empiezan su alimentacién a base
de organismos bent6nicos. '

(3) subadultos - en ellos los caracteres secundarios inician su aparicién, pesan entre 20 y 25 kg. Qui-
llas o espinas dorsales y ventrales estan totalmente desvanecidas. Definen su alimentacién pricipal-
mente bentdnica.

(4) adultos - organismos reproductivamente maduros, generalmente pesan més de 25 kg y miden mis
de 50 cm de longitud de carapacho, medido en linea recta (SCL). Se considera que los machos y las
hembras son similares en tallas, aunque generalmente una hembra a la misma talla que el macho
puede pesar alrededor de un 10 % mis, debido particularmente a la presencia de huevos en diferentes
etapas de desarrollo.

1.3 Morfologia

1.3.1 Morfologia general y coloracién
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- La morfologia general de la tortuga lora la describen Deraniyagala (1943), Carr (1952), Pritchard
(1969a), Pritchard y Mirquez (1973), Mérquez (1970, 1977, 1990, 1994), Rebel (1974), Zwinenberg (1977),
Smith y Smith (1979) y Mérquez y Carrasco (en prensa).

Las primeras descripciones de la especie o fueron muy confusas o se incluyeron con la sinonimia de
Caretta (Secciones 1.1.2, 1.2.1), estos resultados se debieron quiza a que muchas de ellas se basaron en indivi-
duos inmaduros, que aun no habian completado su desarrollo y por lo tanto sus medidas morfolégicas y patrones
de coloracion son diferentes a las del adulto. Segin Carr y Caldwell (1958), hasta los cincuentas los tnicos
adultos que se conocian fueron los tipos usados para las descripciones hechas por Garman (1880) y Hay (1908-
b); como consecuencia de lo anterior y aun més por los nombres comunes usados para nombrar esta especie:
"tortuga bastarda”, "mulato" o "bastardchildkroten” (todavia hoy en uso), persistié la idea de que ésta tortuga
era un hibrido, resultado de la cruza entre dos especies; esto contribuy6 a aumentar la perplejidad por su ciclo
de vida tan poco conocido (Brongersma, 1972). Este problema y su taxonomia permanecieron en la mente de
muchos investigadores (Carr, 1942, 1957, 1961; Carr y Caldwell, 1956, 1958; Deraniyagala, 1943), hasta que
Hildebrand descubri6 la pelicula que mostraba la playa de anidacién al oeste del Golfo de México (Carr, 1963a,
Hildebrand, 1963). Desde entonces se demostré claramente la posicién taxonémica de ésta tortuga, relacionada
con Lepidochelys olivacea, la cual es discutida en las Secciones 1.2.1, 1.2.2, 1.2.3.

Las descripciones morfométricas y mediciones de la tortuga lora son presentadas en las siguientes
fuentes (Seccién 3.4.3):

-Garman (1880), 2 adultos de Florida, EE.UU. (descripcién original de la especie, osteologia y lepi-
dosis);

-Coker (1906), 4 juveniles (2 carapachos y 2 individuos vivos completos); de Carolina del Norte,
EE.UU. (descripcion morfométrica y lepidosis);

-Hay (1908b), 5 juveniles y un adulto de las costas este y Sudeste, EE.UU. (morfometria, osteologia
y lepidosis);

-Deraniyagala (1938a,b), 2 juveniles de Irlanda (medidas morfométricas del carapacho); (1939D),
Islas Azores (medidas y lepidosis);

-Smith y Taylor (1950), Luisiana, EE.UU., juvenil (morfometria y lepidosis);

-Liner (1954), Luisiana, EE.UU., 8 especimeénes juveniles y adultos (pesos);

-Carr y Caldwell (1956), costas del Golfo, en Florida, EE.UU., 96 especimenes juveniles y suba-
dultos (andlisis morfométrico, lepidosis y relaciones peso/longitud); (1958), 2 adultos y 4 crias de
Veracruz, México, (morfometria'y lepidosis);

-Brongersma (1961), Europa, 8 juveniles (algunas mediciones y lepidosis); (1982), aguas Europeas,
25 juveniles (datos morfométricos y lepidosis);

-Dobie et al. (1961), Luisiana, EE.UU., 5 subadultos (datos morfométricos);

-Caldwell (1962), Florida, EE.UU., 2 juveniles (datos de crecimiento);

-Hardy, Jr. (1962), Maryland, EE.UU., 3 juveniles (medidas morfométricas y lepidosis);
-Brongersma (1968a), Islas Madeira, 2 juveniles, un subadulto (medidas morfométricas y lepidosis);
-Chivez et al. (1968a,b), Rancho Nuevo, Tamaulipas, México: huevos, crias y hembras adultas
(analisis morfométrico y lepidosis);

-Pritchard (1969a), México, adultos (andlisis morfométrico y lepidosis);

-Marquez (1970, 1977, 1990, 1994), Tamaulipas, México, huevos crias y adultos (andlisis morfomé-
trico y lepidosis; pesos); (1972), México, crias, juveniles y adultos (andlisis de crecimiento);
-Pritchard y Marquez (1973), México, huevos, crias y adultos (morfometria, lepidosis y curva de
crecimiento);

-Zwinenberg (1977), México, juveniles y adultos (recopilacion bibliografica de datos morfométricos);
-Zangerl (1980), adultos (osteologia comparada);

-Brongersma y Carr (1983), Isla de Malta, Mediterrdneo, un juvenil (datos morfométricos y lepido-
sis);

-Rudloe et al. (1989), Florida, EE.UU., 106 juveniles y subadultos (longitud de carapacho - SCL y
peso);
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-Standora et al. (1989), Nueva York, EE.UU., S5 juveniles (tasas de crecimiento en cautiverio y
recapturas sucesivas);

-Zug y Kalb (1989), Noreste de EE.UU., juveniles (estudio esqueleto-cronolégico);

-Wood J. y F. Wood (1989), México/Gran Caimén, 43 juveniles y adultos (estudios de reproduccién
y crecimento en cautiverio).

Los adultos de la tortuga lora son los quelonios de menor talla entre todas las tortugas marinas (Mar-
quez, 1970, 1977, 1990, 1994; Pritchard y Marquez, 1973; Zug y Kalb, 1989; Mérquez y Carrasco, en pren-
sa), siendo muy caracteristica la conducta de estas tortugas durante las arribazones reproductivas, las cuales ocu-
rren a la luz del dia; y en su morfologia externa, tienen el cuerpo muy deprimido, el perimetro del carapacho es
casi circular y tienen poros en los escudos inframarginales del plastron. Como en las demis especies, las mandi-
bulas estdn cubiertas por una vaina cérnea a manera de pico, llamada tomium o ranfoteca, adaptado para la
masticacion de material tan duro como pueden ser el carapacho de los crusticeos y las conchas de algunos
moluscos. El tomium, en el paladar tiene un reborde molar en forma de "v", con la punta hacia adelante, termi-
nando en un pequefio alveolo, €l cual se corresponde con la cispide de 1a mandibula inferior y un borde paralelo
al filo del pico (Deraniyagala, 1943; Marquez, 1970, 1990). La garganta, como en las demis tortugas marinas,
esta cubierta internamente con papilas conicas espinosas (Harwell, 1982), que probablemente evitan el regreso
de alimentos suaves y resbalosos, como los calamares e incluso medusas o, como supone Yoshie y Honma
(1976), "estas papilas podrian ser utilizadas para triturar el alimento en pequefias piezas”, sin embargo la fun-
cién més aparente puede ser la de ayudar a la deglucién de los alimentos semitriturados, en el caso de la kempi,
crustaceos y moluscos principalmente.

El carapacho de las crias a diferencia del - .. . = -
de los adultos, claramente es mis largo que ancho, ° o e = — .
como lo describen Chavez et al. (1968a) y Marquez
(1970, 1990). La relacién de la longitud y el ancho,
medidas en linea recta, es entre el 81 y el 85% y
llega a tener proporciones muy similares conforme - = .-
avanza el crecimiento, entre 92 y 99% o mds en los - = ¢
adultos. Los escudos del carapacho son ligeramente
imbricados en las crias y completamente yuxtapuestos
al final del estado juvenil. Las crias presentan tres
quillas dorsales longitudinales y cuatro en el plastron,
con una ligera prominencia aguda en cada escudo;
con el crecimiento estas quillas se diferencian en
espinas, una en cada escudo del carapacho y del . = -
plastron, las espinas ventrales desaparecen mas rapi- Figura 2.- Morfologia externa de la cabeza de un
damente que las dorsales. Algunos adultos jovenes se neonato de tortuga lora. ca - cartincula.
les puede observar todavia pequefios abultamientos
donde estaban estas espinas. Los escudos marginales en las crias forman un borde aserrado el cual se va suavi-
zando con la edad, y se pierde en los adultos. La cabeza y las aletas son proporcionalmente mis grandes en las
crias que en 10s adultos. La carincula o "diente de leche” (Figura 2), presente en el pico de las crias recién
nacidas puede persistir hasta cerca de un mes de edad (Marquez, 1970, 1990; Pritchard y Marquez, 1973).

Las primeras descripciones de la coloracién de la especie fueron realizadas usando un material muy
escaso, principalmente de juveniles y algunos de ellos preservados. Posteriormente con.el descubrimiento de la
playa de anidacién, en 1963, hubo mayores posibilidades de usar individuos vivos, por lo que estas nuevas
descripciones son mas realistas. Algunas de estas fuentes, en érden cronolégico son las siguientes: Deraniyagala
(1934), sin localidad, posiblemente juveniles; Deraniyagala (1943), Atlantico oeste, adultos; Carr (1952), Golfo
de México, subadultos; Carr y Caldwell (1958), Veracruz, México, 4 crias preservadas; Hardy, Jr. (1962),
Maryland, EE.UU., juveniles preservados; Chdvez et al. (1968a), Tamaulipas, México, crias y hembras adul-
tas; Brongersma (1968a), Islas Madeira, juveniles y un subadulto preservados; Pritchard (1969a), Tamaulipas,
México, crias, juveniles y hembras adultas; Marquez (1970, 1977, 1981, 1990, 1994), Tamaulipas, México,
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huevos, crias y adultos; Zwinenberg (1977), datos recopilados de la bibliografia, México, juveniles y adultos;
Smith y Smith (1979), datos recopilados; Pritchard et al. (1983), Atlantico oeste y Golfo de México, crias y
adultos.

La coloracién como en otras tortugas se modifica con la edad, las descripciones para cada estadio de
desarrollo estin en algunas de las fuentes ya mencionadas. Quiza-porque L. kempi parece estar formada por una
sola poblacién, y que justamente casi toda anida en la costa de Tamaulipas, México, el patrén original de colo-
racién tiene muy poca variacion: los neonatos son grises muy obscuros o negros cuando estin himedos, con
algunos tonos verduscos en las axilas, el cuello y base de las aletas; se puede observar también una delgada
franja blanquecina alrededor de los bordes posteriores de las aletas, en particular las anteriores. Con la edad
aparecen manchas blanquecinas alrededor de las escamas de la cabeza, siendo caracteristicas las postoculares,
los bordes del pico, espinas del plastron y el contorno del carapacho y de las aletas. En los juveniles de un afio
el carapacho permanece negro, el plastron llega a ser casi blanco, asi como la regién inferior del cuello, pico,
parte superior de los parpados, la cola y las partes proximales de las aletas; a esa edad, desde una vista dorsal
la tortuga parece estar bordeada en todo su contorno por una delgada franja blanca, la cual puede proporcionar
al individuo un caracter mimético al ser observado desde arriba, cuando se encuentra descansando sobre el
fondo marino o nadando muy cerca de €l.

Cuando la tortuga se aproxima a la madurez, la coloracién dorsal se va aclarando, cambiando del gris
obscuro al gris olivo, la regién ventral blanca cambia a tonalidades cremosas y blancas, en especial en los flan-
cos del cuerpo y los lados de la cabeza, también aparecen tonos rosados en las regiones axilares. Las tortugas a-
dultas por el lado dorsal son olivo pélido y grisidceo, mis obscuras cuando atin estdn himedas; pueden estar cu-
biertas dorsalmente por pequefias manchas irregulares de color amarillento, distribuidas al azar; por la parte
ventral tienen la misma coloracién de los subadultos y con manchas extendidas de tonos olivos, cubriendo la
parte distal de las aletas. Usualmente esta forma de coloracién es muy constante en toda la poblacién anidadora
y no hay diferencias distinguibles entre ambos sexos.

Iustraciones diagramaticas (esquemas) y fotografias (fotos), de los diferentes estadios de desarrollo y
ldminas que muestren los patrones de coloracién de la tortuga lora (L. kempi) por lo general son muy escasas.
Las siguientes fuentes muestran la informacién mas ilustrativa: Coker (1906) esquemas dorsal y ventral de un
juvenil Carolina del Norte; Carr (1942) esquema dorsal de un juvenil; Deraniyagala (1943) esquemas de los
escudos del puente y foto ventrolateral de la cabeza (adultos ?), Atléntico ?; Carr (1952) subadultos del Golfo de
México, fotos de la parte ventral y dorsolateral de un juvenil y ventral de una hembra; Carr (1963a) foto fronto-
-dorsolateral de una hembra, EE.UU.; Carr y Caldwell (1958) fotos dorsal, ventral y lateral del cuerpo y la
cabeza de 4 crias preservadas, Veracruz, México; Brongersma (1961) esquemas de las escamas mandibulares y
los escudos del plastron de un juvenil, Holanda; Brongersma (1968a) esquemas de los escudos del puente, un
juvenil, Madeira; Brongersma (1968b) esquema dorsal de un juvenil, Holanda; Brongersma (1972) esquemas de
lepidosis del carapacho, plastron, cabeza y tomium de subadultos y adultos, Europa; Pritchard (1967) foto fron-
tolateral de una hembra adulta, Golfo de México; Pritchard (1969a) esquemas de escudos marginales de una
hembra y escamas dorsales de la cabeza de crias y hembras, vista lateral de la cabeza de un juvenil y de las
placas dorsales de una hembra, Tamaulipas, México; Pritchard (1979a) fotos anterolateral de la cabeza y cara-
pacho de una hembra adulta, fotos dorsal, lateral y de la cabeza de crias, juveniles y subadultos, Tamaulipas,
Meéxico; Chivez et al. (1968b) fotos postero-dorso-lateral de una hembra adulta y dorsal de su cabeza, Tamauli-
pas, México; Marquez (1970, 1977, 1990) esquema del interior de la mandibula y lateral de la cabeza, fotos
lateral y dorsolateral de hembras adultas, Tamulipas, México; Seater (1972) foto anterior de una hembra adulta,
México; Pritchard y Mérquez (1973) fotos dorsal y ventral de una hembra adulta y lateral de la cabeza; Rebel
(1974) foto dorsolateral de un juvenil, EE.UU.; Zwinenberg (1977) hembras adultas, México, fotos anterolater-
al, lateral y posterodorsal; Brongersma y Carr (1983) foto dorsal y lateral de un juvenil (preservado) Malta;
Pritchard et al. (1983) esquemas dorsal, ventral y de la cabeza de un subadulto, fotos dorsal y ventral de crias,
juveniles y subadultos y una de la cabeza, Golfo de México; Fontaine et al. (1985) foto dorsal de un juvenil
(cultivado en Galveston, Texas), Tamaulipas, México; Marquez (en prensa) esquema lateral de la cabeza de una
cria y un juvenil, frontolateral de una hembra adulta, fotos de crias y de una hembra adulta.
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Las ilustraciones de la morfo-
logia interna de esta especie son muy
escasas, Zangerl (1953) presenta indices
comparativos, de medidas del esqueleto
entre las familias Cheloniidae y Toxoche-
lyidae, incluyendo a Lepidochelys kempi y
la hipétesis de que presentan similitudes
con los Toxochelyidae y que probable-
mente los dos grupos marinos actuales
(Subfamilias: Chelonini y Carettini) deri-
van de un grupo generalizado de los
Chelydridae, los cuales vivieron juntos
durante el Creticico. El mismo autor
(Zangerl, 1980; Zangerl et al., 1988)
presenta ilustraciones de los huesos de las
aletas anteriores y posteriores y compara

las longitudes de los huesos largos de las Figura 3.- Algunos caracteres morfoldgico esqueléticos de la
aletas, con la longitud relativa al himero tortuga lora. '

(100%), indicando que la condicién de A. craneo de adulto y B. plastron de juvenil, nétense las fontanelas en su
fémur largo es mds primitiva y se pre- parte media. a. angular, ar. articular, c. coronoide, d. dentario, en. ento-

sena en Lapidochebys y Careta y Ta  Desn % rseon | bl e g Mp bpson |
condiciéon més evolucionada o de fémur bital, . quadrato, qj. quadrato jugal, sa. subangular, so. supraoccipital, sq.
corto se presenta en Eretmochelys, Chelo- escamoso, xi, xifiplastron.

nia 'y Natator. Marquez (1970, 1990) pre-

senta esquemas del crdneo de un adulto y los huesos del plastron de un juvenil, ambos de Tamaulipas, México

(Figura 3a,b).

El patrén de crecimiento esquelético de un espécimen subadulto examinado por Rhodin (1985) parece
muy similar al de Caretta, Pseudemis scripta 'y Carettochelys insculpa. Los cartilagos no calcificados permane-
cen sin vascularizacién, como patrén tipico para los Chelonidae.

Pritchard (1989) sin presentar ilustraciones habla de las peculiaridades esqueléticas de los adultos de
L. kempi, que al igual que su congénere, la golfina (L. olivacea), la hacen diferente de las demds tortugas mari-
nas, debido a la ausencia de fontanelas en el carapacho (Pritchard y Trebbau, 1984) y el mimero de huesos
neurales que usualmente son 8 y que en esta especie pueden ser hasta 15, asi como la amplitud del carapacho,
todo lo cual podria ser una adaptacion a la anidacién y la costumbre de compactar el nido con golpes laterales
del cuerpo, también indica que en ésta especie el plastron es excesivamente osificado y las zonas cartilaginosas
s6lo persisten en su linea media y en los extremos laterales del puente (hio- e hipo-plastron), 1o que permite
cierta flexibilidad en la parte ventral de la concha (Figura 3b). A este respecto Zangerl (1980) explica que los
huesos dérmicos delgados y la presencia de fontanelas en el borde del carapacho, entre los huesos costales y los
periféricos, asi como en el plastron una escasa osificacién, son indicativos de los habitos peldgicos. Otra carac-
teristica de- esta especie es la presencia de glandulas de Rathke, que estdn encapsuladas en los méirgenes externos
oseos del hio- e hipo-plastron y perforan los cuatro escudos inframarginales, abriéndose al exterior cada una a
través de un pequeiio poro (Seccién 3.5.2). Pritchard (1969a, 1989), haciendo referencia al crdnco de L. kempi
concluye en sus observaciones que existen diferencias morfoldgicas con L. olivacea, como son el menor tamafio
de las 6rbitas y que pueden ser debidas al hdbito diurno o nocturno respectivamente en la anidacién y otras
diferencias Oseas relacionadas con la masticacién del alimento. También se pueden observar diferencias con
respecto a la altura y forma del carapacho en ambas especies, siendo méis alto y ligeramente acorazonado en la
golfina.

1.3.2 Citomorfologia

No hay estudios para determinar el nimero de cromosomas en L. kempi. Tampoco se han encontrado
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cromosomas sexuales en Ias otras tortugas marinas o por lo menos no se han podido observar separados de los
demis (Mrosovsky, 1983). En las tortugas en general, los estudios para detectar heteromorfismo han fallido
(Bull, 1980), sélo en dos especies de la familia Kinosternidae ha podido ser documentada su existencia. Los
cromosomas sexuales parecen ser de reciente origen evolutivo y si los hubiera, el X y el Y, sélo podrian diferir
en un nudo heterocromético, y quiza en un organizador nucleolar (Bull, 1980). La determinacién sexual aparen-
temente depende de factores externos combinados, tales como la temperatura y la humedad, e incluso se dice
que puede haber inversion de sexos durante el crecimiento (Secciones 3.1.1, 3.1.5). Existen evidencias de que
los sexos son genotipicamente diferentes a nivel molecular, aunque los cromosomas sexuales no han podido ser
observados a través del microscopio (Caillouet y Duronslet, 1985).

Brandon-Galloway € Inabnett (1987) en un estudio preliminar para determinar el grado de variacién
genética en cinco especies de tortugas marinas encontraron entre las siguientes tortugas: caguama (Caretta care-
tta) de Carolina del Norte y de la Florida, 1a blanca (Chelonia mydas) de la Florida, el Caribe e Islas Hawaii, la
golfina (Lepidochelys olivacea) de Surinam, la carey (Eretmochielys imbricata) de las Islas del Caribe y la lora
(Lepidochelys kempi) de México, que solo dos especies C. caretta y Ch. mydas presentaron un polimorfismo
significativo en la presencia de alelos y nimero de loci polimérficos, tabulados para cuatro sistemas enziméti-
cos: lactato-dehidrogenasa, fosfatasa dcida, peptidasa (alanina-leucina) y combinacién de esterasas.

Frair (1977a) estudiando las células rojas en la sangre informa que las tortugas con mayor longitud de
carapacho presentan: mayores volimenes de plaquetas, células mas grandes en el producto longitud amplitud y
en volumen, cuentas menores y probablemente células mas redondas, con significativas implicaciones fisiologi-
cas. Frair (1977b) registra que los eritrocitos son nucleados y elipticos e incluye una tabla de valores estadis-
ticos para tortugas de agua dulce y marinas; en la TABLA I se incluyen los datos del dnico juvenil de tortuga
lora que fue estudiado.

Las tortugas marinas se
consideran entre los mas grandes y
activos de los reptiles existentes. Sus
HEMATOCRITO | LONGITUD | AMPLITUD | CUENTA requerimientos para el intercambio

(cm3/100 cm?) (micras p) (micras ) (#/mm?x10%) de gases metabdlicos (0, CO,)
corresponde muy frecuentemente al
de la mayoria de los reptiles. Por
Intervalo 20-39 16.5 - 26.8 11.2-19.5 402 - 503 esta razon debe esperarse que las
tortugas marinas posean muy efi-
cientes mecanismos para el inter-
cambio gaseoso, incluyendo el inter-
cambio de iones (HCO,, CL’) en los eritrocitos (Stabenau et al., 1991a,b), estos autores presentan un estudio
respecto a las caracteristicas del transporte de aniones en los eritrocitos de tortugas marinas, el cual parece ser
un limite en Ia tasa potencial para el intercambio de CO, en estas especies. En este trabajo se presentan las
caracteristicas técnicas de los resultados alcanzados.

TABLA I.- Parametros de las células rojas de la sangre de la tor-
tuga lora, Lepidochelys kempi. Frair (1977b).

Media 298 £ 1.7 224 +£05 14.7 £ 0.5 436 + 50

Muestras 12 5 5 4

Cannon (1992) realizé un estudio detallado sobre la morfologia y citoquimica de los leucocitos de la
sangre de tres juveniles de tortuga lora Lepidochelys kempi, encontrdé que su proporcion en la sangre periférica,
en promedio es de 75 % de eosindfilos grandes, 9 % de eosindfilos pequefios y 20 % de linfocitos pequefios y
los baséfilos son muy raros. Aclara que los diferentes tipos de leucocitos varian entre las diferentes especies del
grupo Chelonia. No observé células intermedias entre los eosinéfilos del tipo pequefio y grande, ambos tamafios
parecen ser células maduras. Sugiere que las funciones fagociticas pueden ser llevadas a cabo por uno o ambos
tipos de eosinéfilos. En los linfocitos el metabolismo anaerébico puede ser insignificante, reflejando una afi-
nidad negativa por enzimas oxidantes. La falta de hidrolasas en estos linfocitos no debe sorprender ya que los
linfocitos pequefios no son células fagociticas, su papel se relaciona mas bién con la actividad de inmunidad
celular y humoral. Las implicaciones citoquimicas encontradas también son discutidas.
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1.3.3 Composicion proteinica y especificidad

TABLA II.- Valores de yodo en ésteres-metilicos preparados
de las grasas del cuerpo y asociados con el peso porcentual
de la composicién de dcidos grasos del andlisis de ésteres--
metilicos totales (Ackman et al., 1971)

La concentracién proteinica en el
suero de las tortugas es entre 2 y 6% y
para una tortuga lora inmadura Frair (1964)
encontr6 el 2%. La concentracién de la

Lk @* | Lk (b)* Dc * Ce * proteina en el suero aumenta concomitante-
mente con relacién al agrandamiento de los
VALOR DE YODO: 85 83 86 130 eritrocitos en los mismos animales (Frair,

1977a, Frair y Shah, 1982). La similitud

ACIDOS GRASOS: Py < o
anatdmica en las tortugas estd también

SATURADOS 40.9 44.7 45.0 35.3 correlacionada serolégicamente y es posible

que pueda ser 1til como una herramienta de

MONO-INSATURADOS 43.8 4.1 43.8 39.6 uso taxonémico (Frair, 1964). La electrofo-

DI-INSATURADOS 1.0 0.7 1.4 12 resis y la inmunoelectroforesis revelan que
Caretta, Eretmochelys y Lepidochelys com-
parten considerablemente la similitud de las

TRI-INSATURADOS 0.9 0.2 1.5 0.6

TETRA-INSATURADOS 3.3 2.8 22 3.7 proteinas del suero sanguineo y que las
proteinas de Chelonia tienen mayor afinidad

con las de Caretta y Lepidochelys que con
HEXA-INSATURADOS 4.1 2.6 2.5 11.4 las de Eretmochelys y que Dermochelys es
la mas distinta (Frair, 1982). También hay

PENTA-INSATURADOS 3.9 39 3.7 7.8

DESCONOCIDOS 14 08 0.1 14 evidencia de que Lepidochelys, por estas
(*)  L.k. L. kempi; D.c. D. coriacea; C.c. C. caretta. Ver el texto para caracteristicas, es la tortuga mds cercana a
mayor explicacién sobre ejemplares (a) y (b) de L.k. la tortuga marina ancestral (Frair, 1979).

Las gliandulas de Rathke (Secciones 1.3.1 y 3.5.2) producen secreciones que son caracteristicas del
género Lepidochelys. De acuerdo a Radhakrishna et al. (1989) estas secreciones contienen de 10 mg/ml de
proteina en Lepidochelys kempi y 20 mg/ml en Caretta caretta. Estas secreciones tienen similitud segin los
resultados del andlisis de la composicion de aminodcidos y aminoaziicares efectuados en las fracciones de protei-
nas de alto peso molecular. Las secreciones proteinicas contienen glucosamina.

Chen, Mao y Ling (1980) estudiaron las relaciones evolutivas a través de la reaccién cruzada inmu-
noldgica de las albiminas; las distancias inmunoldgicas de las albiminas sugieren una divergencia en tiempo de
29 millones de afios (origen en el Oligoceno) para Lepidochelys. La divergencia estimada en tiempo entre los
géneros estudiados, calculada a partir de las distancias inmunolégicas obtenidas concuerda grandemente con los
tiempos derivados mediante el uso de los fésiles.

También las mediciones de la testosterona en el suero, por radioinmunoensayo, pueden ser usadas
para predecir las proporciones de los sexos, para los individuos inmaduros de la tortuga lora (Morris, 1982;
Morris et al., 1981; Wibbels et al., 1985) (Seccién 3.1).

El suero de las tortugas, en general, almacenado como liquido estéril pierde un tercio de su reacti-
vidad en el transcurso de 10 afios (Frair, 1969).

Después de analizar la queratina de los escudos y de la piel de las tortugas marinas Hendrickson
(1979) encontré que la proporcién de los aminodcidos es determinada genéticamente y estd sujeta a pequefios
grados de variacién de acuerdo a las modificaciones que sufra la dieta. Hay significativas diferencias estadisticas
entre las especies y las poblaciones locales de la misma especie. La tortuga lora es distintivamente alta en alani-
na y baja en tirosina, comparada con los otros quelonios.

El contenido de las acidos grasos en las tortugas marinas del Atldntico (Dermochelys, Caretta y Lepi-
dochelys) fueron comparados entre ellas y con las tortugas de agua dulce. El 4cido trans-6-hexadecenoide se en-
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contr6 solamente en las especies marinas (Ackman et al., 1971). Los resultados del analisis de los acidos grasos
de ésteres-metilicos por grado de insaturacién son resumidos en la TABLA I, sin incluir las tortugas de agua
dulce (el valor de insaturacién corresponde al nimero de gramos de yodo que combina con 100g de grasa,
usando cloruro, bromuro de yodo o cloruro de yodo-mercurio). En el caso de la tortuga lora el autor tomé sélo

dos muestras, una de la parte lateral del cuerpo (a) y otra de la parte posterior del carapacho (b).

] L . 2. DISTRIBUCION
TABLA III.- Periodos y lugares para la anidacién de la tortuga lora (Lepi-
dochelys kempi). Los paréntesis indican los meses de mayor importancia. 2.1 Area Total
Lugar de anidacién MAMIIJA Fuentes
_ L. kempi es una
Anidacion Masiva: Carr,1963a,1967. Hildebrand,1963,1981; Marquez,1965,1970,1972,19- . . .
Tamaulipas, México SX(X X)X- 76b,1978,1981,1983a,b,19842,1994;  Chavez et al.,1967,1968a,b; Mon- especie de ambientes tropi-
{Rancho Nuevo) toya,1969; Pritchard,1969a,b,1979; Casas-Andreu,1971,1978; Pritchard cales y subtropicales del
y Mirquez,1973; Zwinenberg,1977; Ruiz del'Junco,1978; Hendrickson,- L, ..
1980; Hirt,1980; Marquez et al.,1981; Carr et al.,1982; Groombridge,- Océano Atlantico Noroeste;
1982: van Schravendijk y van Dissel.- 1982; Wibbels, 1984, Marquez et 105 adultos esta’_n reStI'iIlgi-
al.,1985a,b,1990,1992; Mérquez y Fritts, 1987. dos casi exclusivamente al
()
Anidacién Solitaria: Golfo de México (Carr,
Tamaulipas, Mx. Lo X X - - Carr, 1961,1963a; Hildebrand, 1963: Marquez y Fritts, 1987. 1963b; Prltchard y Mér_
(documentad) quez, 1973; Mairquez
r Y ?
Veracruz, México XX X)X - Fugler y Webb, 1957; Carr y Caldwell, 1958, Carr, 1961,1963a; Hilde- . 3
brand, 1963; Mérquez, 1970; Pritchard y Mérquez,1973; Carr et al. - 1970, 19_90’ Groombrldge,
1982; Mirquez y Frits, 1987. 1982, Wilson y Zug, 19-
Campeche, México - X XX - - Carr et al.,1982; Mérquez y Fritts,1987. 91) ’RengtI'OS en el C‘arlbe
o mas al sur son casi au-
Texas, U.S.A. e XX - - Werler,1951; Carr.1961,1963a; Hildebrand, 1963,1981: Pritchard y
Mirquez,1973; Adams,1974; Lund, 1974; Francis,1978; Rabalais y Ra- sentes o no muy Claramente
balais, 1980; Carr et al., 1982. identificados. Los registros
Florida, U.S.A. X - Meylan et al..1991. de ejemplares inmaduros,
) ' ademis del Golfo de Méxi-
Carolina del Sur, U.S.A. - - X - - Anon., 1992 .
co, estan presentes a todo
Carolina del St Anon., 1952 lc largo de la costa este de
Norte, U.S.A. .
los Estados Unidos hasta el
Magdalena, Colombia - - X - - Chévez y Kaufman,1974. sureste de Canadé, por

ejemplo son méis o menos

frecuentes entre diciembre
y marzo frente a la costa sureste de Florida (Henwood y Ogren, 1987); también, durante los meses invernales,
se han observado algunos individuos "vagando" por aguas Europeas (Brongersma, 1972). No se tienen registros
para la distribucién de las crias y "post-crias” en el mar, aunque se ha considerado que existe cierta relacién
con los mantos de algas marinas o con los frentes marinos, como el hébitat peldgico donde encuentran alimenta-
cion y resguardo (Carr, 1986, Carr et al., 1982); Carr y Meylan (1980) refiriéndose particularmente a Chelonia
y Caretta, indican que pueden permanecer a la deriva por largos periodos, en ocasiones frente a las mismas pla-
yas donde nacieron o bien son tranportadas por las corrientes marinas, con las cuales emprenden largos viajes.

Hasta el momento las discusiones no han considerado algunos aspectos importantes tales como, ;si
existe alguna circunstancia interna o ambiental que induzca a las crias para que abandonen el ambiente peldgi-
co?; ;qué proporcién de una clase anual es acarreada y dispersada por corrientes superficiales desfavorables?;
(que papel juega el sargazo, si lo tiene, en la sobrevivencia de la fase peldgica?. El periodo de natacién frenéti-
ca, al abandonar las crias la playa tiene una duracién determinada; ;qué? y ;qué tan frecuente las tortugas deben
comer?; ;las crias de tortuga lora exhiben alguna conducta particular que indique la necesidad de alcanzar algu-
na meta o reconocer corrientes o sargazo?. Desconocemos el mecanismo mediante el cual las crias encuentran
acumulaciones de objetos flotantes o mantos de sargazo (Collard, 1987). Hay preguntas adicionales como ;qué
tan frecuente 'y extensa es la natacién entre corrientes y masas de agua en calma y cudl es la relativa importan-
cia de los vientos y el oleaje en la dispersiéon?. La pregunta mis obvia y menos discutida tiene que ver con el
hecho de que las crias de tortuga lora al abandonar la playa de Rancho Nuevo no encuentran patrones importan-
tes de circulacién (Collard, 1987). Cada cohorte de neonatos de tortugas estd expuesta a condiciones oceanogra-




18

FAO/INP/S152

ficas muy particulares y en el presente no sabemos cudles son ellas. Finalmente, tampoco sabemos como reali-
zan los preadultos y adultos (nedfitos) su primer viaje de retorno a Rancho Nuevo para reproducirse.

Derivado del conocimiento
actual se considera que casi toda la
poblacion de tortugas loras hembras
adultas llegan a anidar a una estrecha
franja de playa de la costa oeste del
Golfo de México, justo al sur del Tré-
pico de Céncer, en el Estado de Ta-
maulipas, México (Figura 4), aunque
ocasionalmente hembras solitarias y en
pequefios grupos pueden llegar a deso-
var en-otras localidades de la costa del
Golfo de México. Los diversos lugares
de anidacién son discutidos en la Sec-
cién 3.1, enlistados en la TABLA III y
presentados en la Figura 5. Las refe-
rencias sobre la ocurrencia de adultos
en dreas diferentes a las de anidacion se
incluyen en el siguiente pérrafo, segin
su distribucién, de sur a norte.

Para el Caribe existen varios
registros, pero s6lo dos han sido confir-
mados (Seccién ), el primero correspon-
dié a una hembra marcada, en Rancho
Nuevo, México, y que supuestamente
anid6 en la playa de Magdalena, Co-
lombia (Chivez y Kaufman, 1974); el
segundo, muy reciente se trata de una
tortuga liberada en Isla Padre, Texas,
después de 11 meses de cultivo, el 21 de
junio de 1981 y recapturada 103 meses
después (8.6 afios) cerca de Cayos Mis-
kito, en Nicaragua, entre el 12 y el 16
de enero de 1990, el ‘nimero de marca
recuperado fue el K-1542, es notable la
duracién de la marca, lo cual hace hasta
cierto punto dudosa la veracidad de
dicha recaptura, por otra parte la misma
letra "K" ha sido usada para marcas dis-
tribuidas por la Universidad de Costa
Rica, para el Pacifico Centroaméricano
y también la misma letra ha sido usada
en marcas de metal y de plastico por el
"Programa Nacional de Marcado” en la
costa Atlantica de México, por lo que
valdria la pena verificar el origen de
esta marca, ya que este no ha sido
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Figura 4.- Zona de anidacion de la tortuga lora, Lepidochelys kempi,

en Tamaulipas, México.

claramente informado. Hay otro registro, en este caso para Jamaica, de Dunn (1918), que no ha sido confirma-
do, el cudl en opinién general corresponde a una tortuga golfina (L. olivacea) en lugar de una tortuga lora (Bro-
ngersma, 1972); el mismo cuestionamiento debe considerarse para los registros hechos en Venezuela realizados
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por Donoso-Barros
(1964a,b) y Flores
(1969), los cuales
definitivamente perte-
necen a L. olivacea.
También los registros
que existen para Cuba,
hechos por Aguayo
(1953) estdin en la
misma situacién. La
informacién de obser-
vaciones dentro del
Caribe se hacen mis
frecuentes al llegar a
su lado noroeste, a lo
largo de la Peninsula
de Yucatin, al norte
del Estado de Quintana
Roo, México (Smith y
Taylor, 1950; Carr,
1957; Carranza, 1959)
¢ incluyen a Isla Muje-
res en la distribucién
de la especie. En el
norte del Estado de
Yucatdn los pescadores
parecen reconocer mas
ficilmente a la tortuga
lora (Carranza, 1959)
y también hay varios
registros de tortugas
recapturadas al oeste
de la Isla de Holbox y
al noroeste de Chiqui-
l4-Puerto  (Mérquez,
1990), una de ellas
con la marca T-0403,
marcada el 19 de
mayo de 1984 que fue
recapturada 358 dias
después, esta distribu-

cion ha sido reconfirmada dltimamente (1989-1990) a través del seguimiento logrado con el uso de marcas

radiosénicas via satélite (Byles, com.pers.).

En el Golfo de México, al aproximarse la época de reproduccidn, las observaciones de adultos de tor-
tuga lora se vuelven mis frecuentes conforme se estd mais cerca de la playa de anidacién, pero fuera de ésta
temporada esta zona deja de ser importante como 4rea de concentracién y entonces aumentan las observaciones
frente a las costas de Campeche, la cuil es considerada, como zona de alimentacién o forrajeo y de anidacién
ocasional (en la playa de Isla Aguada, Campeche, se ha estado registrando, casi anualmente desde 1980, la ani-
dacion de un individuo), frente a estas costas los registros documentados de recapturas y observaciones de di-

versa indole son mis abundantes (Chivez, 1967, 1968; Fuentes, 1967; Pritchard y Mirquez, 1973; Vargas,

1973; Mirquez, 1976b, 1990; Pritchard, 1976; Marquez et al., 1978; Hildebrand, 1981). También son nume-
rosas las observaciones frente a Tabasco (Chavez, 1967, 1968; Pritchard y Marquez, 1973; Pritchard, 1976;




20 FAO/INP/S152

Zwinenberg, 1977; Marquez et al., 1978, 1987; Hildebrand, 1981). La presencia de esta tortuga en los estados
de Veracruz y Tabasco ha sido registrada por medio de los datos de recaptura de tortugas marcadas y a través
de los trabajos de investigacion y conservacién que se realiza durante la época de anidacion. Existen ademds
registros confirmados procedentes de actividades pesqueras realizadas hace varias décadas, en los estados de
Veracruz y Campeche (Carr y Caldwell, 1958; Hildebrand, 1963, 1981; Chéavez, 1967, 1968; Pritchard y Mar-
quez, 1973; Vargas, 1973; Marquez, 1976b, 1990; Pritchard, 1976; Zwinenberg, 1977; Mérquez et al., 1978,
1987) y en Tamaulipas (Chavez, 1968; Marquez, 1965, 1970, 1972, 1976a, 1990; Pritchard y Marquez, 1973;
Vargas, 1973; Zwinenberg, 1977; Mdirquez et al., 197§, 1987).

Las regiones del norte y noreste del Golfo de México son consideradas dreas de dispersion de juve-
niles y subadultos y hembras post-anidadoras donde ocurren a alimentarse (Dobie et al., 1961; Marquez, 1984-
b,c, 1990; Ogren, 1989; Rudloe et al., 1991) y muchas veces se observan asociadas a las aguas dondc abundan
los cangrejos portinidos (Ogren, 1989) y los juveniles particularmente en zonas mds someras (<35m). Existen
muchos registros a lo largo de las costas entre Texas y el oeste de la Florida. Zoogeograficamente Texas tiene
continuidad con la region tamaulipeca, donde usualmente la tortuga lora adulta merodea por un tiempo durante
su viaje al norte, hacia las areas de alimentacion en la desembocadura del Rio Misisipi y en el Golfo de la
Florida (Carr, 1961; Hildebrand, 1963, 1981; Chavez, 1967, 1968; Vargas, 1973; Marquez et al., 1978; Neck,
1978; Rabalais y Rabalais, 1980; Fritts y Reynolds, 1981; Odell et al., 1982; An6nimo, 1983, 1984, 1985;
Fritts, Hoffman y McGehee, 1981; Reves y Letherwood, 1983; Wibbels, 1983; McVey y Wibbels, 1984; Og-
ren, 1989; Wistler, 1989; Marquez et al., 1987), asi su presencia es registrada, en Luisiana y Misisipi, donde
algunos de los registros son particularmente de hembras adultas marcadas en Rancho Nuevo, Tamaulipas. En
Luisiana (Liner, 1954; Dobie, Ogren y Fitzpatric, 1961; Viosca, 1961; Chavez, 1967, 1968; Pritchard y Mar-
quez, 1973; Vargas, 1973; Midrquez et al., 1978; Hildebrand, 1981; Odel et al., 1982; McVey y Wibbels,
1984; Anénimo, 1985; Ogren, 1989), en Misisipi (Dobie, Ogren y Fitzpatric, 1961; Vargas, 1973; Marquez et
al., 1978, 1987; Gunter, 1981; Klima y McVey, 1981; Odell et al., 1982; Wibbels, 1983; Andénimo, 1985), en
Alabama (Mérquez et al., 1978, 1987; Carr, 1980; McVey y Wibbels, 1984; Ogren, 1989), en Florida (Gar-
man, 1880; De Sola, 1935; Carr, 1942, 1955, 1957, 1963b, 1980; Grant, 1946; Carr y Caldwell, 1956, 1958;
Dobie et al., 1961; Caldwell, 1962; Chédvez, 1968; Sweat, 1968; Marquez, 1972, 1984b.c, 1990, 1994; Mir-
quez et al., 1978, 1987; Fritts, Hoffman y McGehee, 1981; Klima y McVey, 1981; Odell et al., 1982;
Anénimo, 1983, 1984, 1985; Ehrhart, 1983; Fritts et al., 1983; McVey y Wibbels, 1984; Ogren, 1989; Rudioe
et al., 1991).

Algunas de las tortugas loras, principalmente inmaduras (Shoop, 1980) se internan en la Corriente del
Golfo y son llevadas a través del estrecho de La Florida hacia el norte, sin embargo saliendo del Golfo no hay
registros hacia el sur y el sureste como en los archipiélagos de Las Bahamas y Cubano (Pritchard y Mérquez,
1973), las tortugas loras se dirigen hacia el norte, siguiendo las costas americanas, dejando registros de vara-
mientos o recaladas durante su migracion a lo largo de toda la costa, ellas son mencionadas en las siguientes
fuentes: en Georgia (De Sola y Abrams, 1933; Carr, 1942; Martof, 1963; Hillestad, Richardson y Williamson,
1978, 1987; Klima y McVey, 1981; Ogren y McVea Jr., 1981; Odell et al., 1982; Anénimo, 1983, 1984;
McVey y Wibbels, 1984), en Carolina del Sur (Odell et al., 1982; Anon., 1983, 1984, 1985), en Carolina del
Norte (Cocker, 1906; Hay, 1908b; Schmidt y Dunn, 1917; Carr, 1942; Schwartz, 1978, 1989; Odell et al.,
1982; Anénimo, 1984; McVey y Wibbels, 1984), en Virginia (Carr, 1942; Hardy Jr., 1962; Schwartz, 1967,
Odell et al., 1982; Anénimo, 1983, 1984, 1985; McVey y Wibbels, 1984; Lutcavage y Musick, 1985; Byles,
1985a,b, 1989), en Maryland (De Sola, 1931; Hardy Jr., 1962; Schwartz, 1967; Harris, 1975), en Delaware
(De Sola, 1931; Spence, 1981), en Nueva Jersey (Hay, 1908; De Sola, 1931; Carr, 1942; Odell et al., 1982),
en Nueva York (De Sola, 1931; Babcock, 1930; Carr, 1942; McVey y Wibbels, 1984; Burke y Standora, 1991;
Morreale et al., 1992), en Connecticut y Rhode Island no hay registros; en Massachusets (Babcock, 1930;
Ditmars, 1936; Barbour, 1942; Carr, 1942, 1957; Dodge, 1944; Bleakney, 1965; Lazell, 1976, 1977; Prescott,
1979; Smithsonian Inst., 1979; Odell et al., 1982; Anénimo, 1983, 1985; McVey y Wibbels, 1984), en Nueva
Hampshire no hay registros; en Maine (De Sola, 1931; Scattergood y Packard, 1960; Bleakney, 1965), existen
informes de registros definidos como Nueva Inglaterra (De Sola, 1931; Barbour, 1942; Bleakney, 1955, 1965;
Lazell, 1976, 1980; Carr, 1980; Shoop, 1980), en Nueva Brunswick no hay registros; en Nueva Escocia (Blea-
kney, 1955, 1965). Se indica que los registros de Terranova representan el limite de la distribucion de la espe-
cie en el Atlantico del Norte (Squires, 1954; Bleakney, 1965). En 1985 Ogren realizé una revision de la distri-
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bucion de juveniles y subadultos desde Texas hasta Nueva Inglaterra.

En algunas zonas de la costa este de Norteamérica, especimenes jovenes pueden ser atrapados por co-
rrientes que circulan en el sentido de las manecillas del reloj y llevadas a través del Atlantico, entrando en la
Corriente Noratldntica y continuar hacia las aguas europeas, durante dicho recorrido las tortugas alcanzan las
Islas Bermudas, Azores y Madeira y costas de Marruecos o seguir hacia el norte, a la Bahia de Viscaya, sin
embargo hasta 1985 (Pascual, 1985) aun no se habian descubierto documentos que registraran observaciones
directas ni registro alguno en la literatura, de las costas espafiolas. Los registros son: para las Bermudas (Mow-
bray y Caldwell, 1958), las Azores (Deraniyagala, 1938a, 1939b, 1943, 1957; Loveridge y Williams, 1957), en
Madeira (Brongersma, 1968a, 1972, 1981) y Marruecos (Fontaine et al., 1985, 1986b; Manzella et al., 1988).
Los registros Europeos provienen principalmente desde la regién noroeste, incluyendo Gran Bretaia, Irlanda,
Holanda y Francia (Deraniyagala, 1938a,b, 1943; Brongersma, 1961, 1967a,b, 1968b, 1972, 1981, 1984; Re-
bel, 1974; Zwinenberg, 1977; Fontaine, Leong y Harris, 1983b; Wibbels, 1983; Fontaine et al., 1985, Duguy,
1986, 1989; Manzella et al., 1988). Para Biarritz, Francia, estan los registros de dos tortugas juveniles, culti-
vadas en Galveston, Texas, una fue liberada en junio de 1980 y encontrada en diciembre de 1981, después de
568 dias (1.5 afios) la segunda fue liberada en junio de 1982 y encontrada después de 1394 dias (3.8 afios),
(Manzella et al., 1988).

Entre las islas de Madeira y Gibraltar (Maigret, 1983) fue observada una gran flotilla de tortugas
juveniles que erroneamente fueron identificadas como Lepidochelys kempi, sin embargo, posteriormente el
mismo Maigret (com. pers., 1985) aclaré que pertenecian a la especie Caretta caretta. Dentro del Mar Medite-
rraneo Delauguerre (1987) habla de su presencia, pero hasta ahora sélo existe un registro publicado, que perte-
nece a un juvenil capturado cerca de la Isla de Malta (Carr, 1955, 1957, 1963a; Mertens, 1968; Cole, 1970;
Brongersma y Carr, 1983). Finalmente existe un informe muy interesante de una tortuga mantenida en cautive-
rio por un afio, en el laboratorio de Pesquerias del suroeste, en Galveston, Texas, liberada en Homosassa, Flori-
da, el 5 de junio de 1980, y recapturada después de 893 dias (2.4 afios) en la costas de Marruecos, en perfecto
estado de salud, pesando alrededor de 20 kg (Fontaine et al., 1986a; Manzella et al., 1988).

2.2 Distribucidn diferencial

2.2.1 Crias

Igual que en todas las crias de las demds especies de tortugas marinas, también para las crias de
tortuga lora existe muy poca informacion documentada sobre su distribucién geografica y habitat, una vez que
se han alejado de su playa natal, y de ella no se puede hacer grandes conclusiones, simplemente conjeturas
sobre su conducta y hébitat. Por ejemplo, porque las crias muestran coloracién negra o casi negra, es de supo-
ner que sus habitos deberian ser bent6nicos (en oposicion con aquellas crias que muestran su plastron de color
blanquecino, como el de la tortuga blanca (Chelonia mydas) que es de habitos peldgico-necténicos y ésta parte
de su vida transcurre flotando a la deriva), consistente con esta adaptacion, por lo menos los primeros meses de
vida deberian transcurrir en aguas poco profundas o de alguna manera confundirse con otros organismos flotan-
tes como mantos de algas a la deriva y realizar continuas inmersiones en busca de alimento, después el plastron
también se vuelve blanquecino y sus hédbitos "que de buena buceadora deberfa tener” cambiardn hacia la vida en
los ambientes pelagicos, mientras se van acercando a las zonas costeras, donde si existen evidencias de ejempla-
res a partir de los 20 cm de longitud de carapacho. Otra opinién, segin Pritchard y Marquez (1973) seria: "de
acuerdo a la distribucion observada y las clases de tamafios de tortugas loras inmaduras pareceria mds logico
que después de que las crias de tortuga lora entran en el mar, en la region sur de Tamaulipas, México, naden
activamente por algunas horas o dias, eliminando el peligro de ser regresadas a la playa y entonces quedan a la
deriva mis o menos pasivamente (quiza en ocasiones asociadas con mantos de algas marinas como Sargassum)
encausidndose en un amplio giro en el sentido de las manecillas del reloj, dentro del Golfo de México, siendo en
ocasiones llevadas con la Corriente del Golfo alrededor del sur de La Florida, dirigiéndose hacia el norte, si-
guiendo de cerca la costa este de los EE.UU. Durante este tiempo estaran alimentindose y creciendo y en su
deambular, mientras llegan hasta Nueva Inglaterra, habran alcanzado una fuerza y tamafio suficiente para ser
activas nadadoras, mas que flotar pasivamente a la deriva. Para ese momento, habran alcanzado una longitud de



2 FAO/INP/S152

carapacho entre 24 y 30 cm”.

Hasta ahora no se ha desarrollado algin método confiable que permita conocer la dispersién de las
crias de las tortugas marinas, durante el llamado "afio perdido”. Existen evidencias que indican que su disper-
sién se desarrolla por medio de las corrientes ocednicas (Witham, 1980; Carr, 1980), pero por el momento no
hay suficientes registros que demuestren el modelo de distribucién que siguen las crias de esta especie durante
sus migraciones en el mar. Por otra parte Collard y Ogren (1990) indican que la circulacién en el oeste del
Golfo de México estd dominada por una corriente de frente marino formada por giros anticiclonicos derivados
de "Corrientes de Bucle", asi que cuando las crias recién nacidas cruzan la estrecha plataforma continental
frente a Rancho Nuevo, se internan en esta corriente y permanecen en los giros. De acuerdo a las tallas obser-
vadas, las pequedas tortugas (20-30 cm), segiin Zug (1989, 1991) deben tener alrededor de dos afios). Después
de completar su vida pelagica en los giros, se van acercando a la costa, particularmente el oeste de Lujsiana o la
Florida, donde se inician en la fase de alimentacién benténica y aquellas que las corrientes llevaron fuera del
Golfo, algunas hasta Nueva Inglaterra, deberdn iniciar una activa migracién hacia el sur. El gradiente de tallas
de menor a mayor se observa de norte a sur, de acuerdo a los registros de la red de observadores de tortugas
varadas de los EE.UU. Ogren (1989) explica parcialmente esta hiptesis, es decir las tortugas durante el retorno
al Golfo de México lo hacen cerca de las costas en aguas someras, mientras que las pequefias tortugas que salen
del Golfo son acarreadas por la corriente célida del mismo nombre y alejadas de la costa.

2.2.2 Juveniles, subadultos y adultos

Con el crecimiento cambia la coloracién de las crias, la cual se va aclarando, el plastron es el prime-
ro en cambiar, llegando a ser casi blanco en unos cuantos meses, esto significa no solo un cambio en Ia morfo-
logia del individuo sino también en la conducta y el habitat de los juveniles, desde peldgico-necténico hacia
ambientes neriticos de aguas costeras poco profundas. A partir de este momento, los registros empiezan a ser
més abundantes, especialmente en las costas del noreste de los EE.UU., siguiendo la direccién de la Corriente
del Golfo (Seccion 2.1, para los registros). El punto mas al norte de esta migracion parece ser Nueva Inglaterra,
"donde las tortugas loras son las mas pequefias que se pueden encontrar en cualquier seccién de la costas de los |
EE.UU. o costas mexicanas, con la posible excepcion de Alabama" (Carr, 1980); otros lugares donde se en-
cuentran tortugas inmaduras son ambas costas de La Florida (Carr y Caldwell, 1956; Caldwell y Carr, 1957,
Carr, 1963b, 1980).

Siguiendo el ciclo de vida descrito por Pritchard y Marquez (1973), después de arribar al punto mis
nortefio de la migracion y alcanzar un tamafio aproximado de carapacho de 30 cm, "toman una direccién contra-
ria a la que estdn llevando (hacia el norte) hasta ese momento y gradualmente se dirigen hacia el sur, asi que
con €l tiempo y conforme van madurando se van aproximando a las aguas del Golfo por el lado de La Florida y
poco después, cuando el estado adulto es alcanzado, estin arribando a las zonas ricas en crusticeos, como son la
boca del Rio Misisipi y cerca de la Laguna del Carmen, Campeche”...."ambos machos y hembras desarrollan su
migracién reproductiva hacia la regién sur de Tamaulipas y regresan después de ella a los lugares de donde pro-
vienen (las zonas de alimentacién)". Carr (1957, 1963a,b, 1980) tenia la opinion de que cuando las pequefias
tortugas loras inmaduras rodeaban el estrecho de La Florida hacia el norte, nunca iban a regresar, especialmente
aquellas que se alejan tanto como el Atlantico del Este y las aguas Europeas, donde se observa una especial
ocurrencia de pequefios juveniles entre octubre y febrero (Brongersma, 1972, 1973). Pritchard (1969b) supone
que aquellos individuos que permanecen cerca de la costa del Atlantico del Oeste, pueden crecer normalmente y
migrar de regreso, hacia el sur y entrar al Golfo de México cuando ellas se aproximan a la madurez, esa misma
opinién tienen Fontaine et al. (1986a) de acuerdo a la informacién obtenida mediante la liberacién y recaptura
de juveniles de tortuga lora, que fueron cultivados experimentalmente y Byles (1989) hace algunas sugerencias,
basadas en la constante presencia de tortugas juveniles en Chesapeake Bay, Virginia, considerando la posibilidad
de que cada otofio estas tortugas (que miden entre 30 y 45 cm de longitud en el carapacho - SCL) se dirijan
hacia aguas mas templadas en el sur.

Algunas aclaraciones a la distribucion de la especie se han ido logrando a través del trabajo experi-
mental, como parte del programa binacional México - EE. UU., para la "Recuperacién y Conservacién de la
Tortuga Lora". Dentro de este programa, entre 1979 y 1992 se habian liberado 20,634 juveniles de casi un afio
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Figura 6.- Distribucion geografica de la tortuga lora, Lepidochelys kempi. Registros bibliogréficos (*) y zona de
anidacién (< < <).

de edad, de las clases anuales de 1978 a 1991, dentro de las aguas del Golfo de México, en los estados de
Florida y Texas, EE.UU. (Fontaine et al., 1985, 1986a). Registros especificos y las localidades donde se efec-
tuaron las observaciones, son discutidos en la Seccién 2.1 y apoyan la explicacion sobre la distribucién de juve-
niles e individuos inmaduros (Figura 6).

Debido a que Ia distribucién natural de los adultos es dentro del Golfo de México (TABLA IV), esta
también deberia ser para las crias, juveniles y subadultos, sin embargo son muy escasos o casi ausentes los
registros documentados para tales etapas de desarrollo. Como resultado de los trabajos de marcado en las hem-
bras adultas, en la playa de anidacién (1966-1991), se sabe que ellas se separan en dos grupos después de la
temporada de reproduccién, dirigiéndose a las zonas de alimentaci6n, en el norte y en el sur del Golfo (Mar-
quez et al., 1978, 1987, 1991). Hasta 1974 existia un solo registro fuera de este patrén de distribucién, para
una hembra madura, la cual fue observada supuestamente anidando en la Playa de Magdalena en Colombia
(Chavez y Kaufman, 1974 y Meylan, 1981), pero en la mafiana del 30 de mayo de 1989, en la playa de Madei-
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. ra, San Petersburgo, Florida, una hembra desovd 116

TABLA IV.- Informacién sobre la recupera- huevos (Meylan et al., 1991) y en el verano de 1992, de
cién de tortugas loras hembras, marcadas en manera insélita, una hembra anidé en la costa de Caroli-
Rancho Nuevo, Tamaulipas. Datos de 1966 a na del Sur y otra en Carolina del Norte (Anénimo,
1992. 1992). La "Red para la Recuperacién y Registro de
Estado Frecuencia | Porcentaje Tortuga§ Mariqas Varadag" del Servicio Naciqnal de
Pesquerias Marinas, mantiene un detallado archivo de

Florida 4 2.27 todos los eventos ocurridos en las costas del Golfo de
Alabama 4 2.27 México y del este de los EE.UU., (Secci6én 2.1). En
Misisipi 5 2.84 estos archivos las tortugas loras representan una pequefia
Luisiana 37 21.02 proporcién entre todas las diferentes especies de tortugas
Texas 16 9.09 marinas que son afectadas localmente por pesquerias
; - ™ comerciales y otros factores antropogénicos, esta infor-
Tamaulipas 36 20.45 macién también representa una forma de aproximarse al
Veracruz 20 11.36 conocimiento de su distribucién geogrifica, en conse-
Tabasco 18 10.23 cuencia son tres las dreas principales de abundancia: la
Campeche 34 - 19.32 Bahia de La Florida, la regi6n del Misisipi y la Sonda de
Yucatdn 0 0.00 Campeche, como habitats vegetativos, ricos en fauna de
Quintana Roo 1 0.57 crusticeos, especialmente jaibas, cangrejos y camarones
. (Osborn, Maghan y Drummond, 1969; Mérquez, 1990,
Colombia ! 0.57 1994). Los resultados de la abundancia relativa, deriva-
Totales 176 99.99 dos de los datos anteriores, pueden estar sesgados por la

captura incidental regionalizada y el esfuerzo en las
pesquerias, particularmente las de arrastre. Otra drea de
abundancia estacional es la costa tamaulipeca, donde se localiza la playa de anidacién y cierta parte de la pobla-
cién madura se concentra durante la primavera y el verano. De los resultados de marcado y recaptura existe
informacién que varia de movimientos muy cortos hasta aquellos realizados a grandes distancias, entre las zonas
de reproduccién y las de alimentacién. Ver Seccién 3.5.1.

Ciertamente que es muy interesante la casi total ausencia de las diversas fases del ciclo vital de la
tortuga lora en el Mar Caribe, sin embargo ya que las primeras fases de desarrollo (crias) aparentemente se
dejan llevar a la deriva por las corrientes, es légico pensar que no tienen la suficiente capacidad para nadar
contra corrientes de 1 a 4 nudos que fluyen hacia dentro del Golfo de México, a través del estrecho de Yucatin
y poder adentrarse en el Mar Caribe. En el Golfo de México el patrén generalizado de corrientes va en el sen-
tido de las manecillas del reloj y forma corrientes de bucle o giros y fluye hacia fuera del Golfo a través del
estrecho de La Florida (Nocolin Jr., 1971) y ese es el posible camino que siguen algunas tortugas loras juve-
niles, lo cual puede ser un fenémeno normal de dispersion, como lo prueban los constantes registros en la costa
este de los EE.UU.

2.3 Determinantes de los cambios en la distribucién

Como se explicd en la Seccién 2.2.1, los patrones de distribucién cambian con la edad, la conducta
alimenticia y finalmente con la maduracién. Primeramente permanecen flotando a la deriva en las primeras
semanas de vida y se mantenienen en el ambiente pelagico-necténico mientras poseen pequeiias tallas, cercanas a
los 20 o 25 cm de carapacho. Durante este periodo, las corrientes, los frentes y los giros son factores determi-
nantes para su distribucion. Segiin resultados obtenidos por Wibbels (1984) la posicion geogrifica y los vientos
son menos determinantes que el flujo y la direccién de las corrientes. Con el crecimiento llegan a ser fuertes
nadadoras y entonces se dirigen voluntariamente hacia las aguas costeras de poca profundidad, con abundante
fauna de crustdceos, donde bucean en busca del alimento (Secciones 3.4.1 y 3.5.1). Cerca de la madurez se
hace mas evidente su presencia en la proximidad de las costas, todos estos movimientos de aproximacién se
supone los realizan reunidas en flotillas, una vez que alcanzan la madurez inician la migracién reproductiva,
alcanzando el litoral del Estado de Tamaulipas en México a partir del mes de marzo.

Como las demds tortugas marinas, ésta también es una especie tropical, en este caso particular, indi-
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gena de las aguas del Atlantico del Noroeste, principalmente el Golfo de México, con amplio espectro de expa-
triacién dentro de las aguas templadas del Atlintico del Norte. La temperatura es un limitante basico en su
distribucién, por debajo de los 13°C ellas se dejan flotar, presentando movimientos muy torpes. Especimenes
por encima de los 30 cm de longitud en el carapacho (en linea recta) mueren a los 6.5°C dentro de las siguien-
tes 20 a 24 horas. Las tortugas més pequefias toleran hasta 5°C antes de morir (Schwartz, 1978, 1989). En la
época invernal, por debajo de los 15° o 16°C., la actividad de la alimentacién cesa y la velocidad de crecimien-
to se reduce al minimo (Mérquez, 1972, 1990). '

En la seccion anterior (2.2.2) se informa de la anidacién de individuos solitarios en lugares alejados
del drea histérica de Rancho Nuevo, Tamaulipas, como son Veracruz, Campeche, Florida, Carolina del Norte,
Carolina del Sur y Colombia. A excepcién de Veracruz y Campeche, que posiblemente fueron zonas importan-
tes de anidacién y donde ain ésta se presenta con cierta constancia, en las demds localidades no existe una clara
explicaci6én, sobre todo para aquellas anidaciones que ocurren fuera del Golfo de México, de tal manera que
surgen preguntas sobre su causa, si esto es normal o provocado por cambios ambientales, genéticos, etc. o estos
son ejemplares aberrantes en su conducta, la cual pudo haber sido modificada por efectos antropogénicos, como
pueden ser las actividades de proteccion que se realizan en Rancho Nuevo, Tamaulipas, el translado anual de
2,000 huevos a Isla Padre, el cultivo parcial efectuado en Galveston, Texas, la captura incidental y la subse-
cuente liberacién de los ejemplares. '

2.4 Hibridacién

Para la tortuga lora no se han registrado individuos hibridos. Los pescadores en la costa oeste de La
Florida erroncamente creian que la tortuga lora, a la cual llamaban "bastard turtle” (tortuga bastarda) era un
hibrido entre tortuga caguama y blanca, entre caguama y carey o entre blanca y carey (Carr, 1942).

En la siguiente bibliografia se puede obtener mis informacién sobre este aspecto: Garman (1884),
Carr (1952, 1957, 1961, 1963b), Brongersma (1972), Zwinenberg (1977), van Schravendijk y van Dissel (19-
82), Mirquez (1990). Hay otros nombres relacionados con esta supuesta condicién de la especie, "mulatto tur-
tle" o "mule turtle (tortuga mula), pero debido a que todas las referencias se efectuaron con ejemplares en fases
inmaduras y en localidades muy alejadas de las zonas de anidacién la identificacién taxondmica es mis dificil y
se puede confundir o considerar como una tortuga caguama (C. caretta) juvenil o subadulta, de caracteristicas
aberrantes. El nombre "bastard turtle” se conoce desde hace mas de doscientos afios y éste ya era mencionado
por Lacepede en 1788 (Hay, 1908b). En los 26 afios de trabajos desarrollados (desde 1966), en la Estacién de
Tortugas Marinas de Rancho Nuevo, Tamaulipas, hasta la fecha no se ha observado ningin especimen con
supuestas caracteristicas externas que hicieran sospechar la presencia de un hibrido, ya sea en individuos adultos
(hembras) o en las mismas crias recién avivadas.

3. BIONOMIA Y CICLO VITAL

3.1 Reproduccién

Son variados los factores que afectan directamente el desarrollo eficiente de la reproduccién en las
tortugas marinas, estos pueden separarse en aquellos de origen biolégico interno, como el estado de salud, la
edad, la madurez sexual, los niveles hormonales, los factores hereditarios, etc. y aquellos de origen externo
como la abundancia y calidad del alimento y especialmente los ambientales, los cuales serdn tratados en la Sec-
cién 4.3. Es hasta hace relativamente poco tiempo que se empezaron a realizar algunos estudios sobre aspectos
de la reproduccién en esta especie, por ejemplo el de Rabalais et al. (1989) que se refiere a los niveles de hor-
monas en machos y hembras, previos al apareamiento, observando que la testosterona en el suero del macho se
incrementa antes que el estradiol lo haga en las hembras. Estudios sobre la ovulacién y €l nivel hormonal rela-
cionados con el ciclo de la reproduccién han sido efectuados por Rostal et al., (1987), el mismo autor (Rostal,
1991) trata de describir la conducta reproductiva en cautiverio y sus patrones endocrinos en ella y después trata
de homologarlos a la conducta de organismos silvestres. La tortuga lora (Lepidochelys kempi) muestra claros
periodos estacionales de cortejo y apareamiento previos al periodo de anidacién (Wood y Wood, 1984, 1988;
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Rostal, 1991), el nivel de testosterona en el macho se eleva tres o cuatro meses antes del apareamiento, inicidn-
dose la espermatogénesis. En la hembra la testosterona se correlaciona con el inicio de la actividad y la recep-
tividad sexual, la vitelogénesis se observa que ocurre cuatro a seis meses antes del periodo de apareamiento. El
nivel de la testosterona en las hembras se observa que va declinando conforme se van presentando las anida-
ciones sucesivas. Los resultados sugieren que la testosterona tiene efectos sobre la fisiologia y la conducta en
hembras y machos (Rostal, 1991).

Morris et al. (1981) y Morris (1982), estudiaron los niveles hormonales (progesterona y testosterona)
en la sangre de organismos juveniles, indican que se puede predecir el sexo de estos individuos y encontraron
que los niveles hormonales varian ciclicamente, en funcién de la temperatura ambiental y que tienen poca rela-
cién con la salinidad. Explican también que mediciones de corticoesteroides pueden ser buenos indicadores de
situaciones de stress, v. gr., la eclosién, la llegada de las crias al mar, etc.

3.1.1 Sexualidad

Como todas las tortugas marinas, la tortuga lora (L. kempi) es organismo heterosexual con evidente
dimorfismo sexual en los adultos. Las diferencias entre los sexos son descritas por: Carr y Caldwell (1958)
incluyendo fotografias de dos hembras y un macho; Pritchard (1969a) y Zwinenberg (1977) hacen la descripcién
de éstas diferencias utilizando la bibliografia disponible. Marquez (1970, 1990) y Pritchard y Marquez (1973),
presentan los datos obtenidos de adultos de la costa de Tamaulipas, México, de acuerdo a ellos, hay algunas
diferencias en el tamafio promedio entre los dos sexos, aunque éstas ain no han sido demostradas, sin embargo
en cuanto al peso, es claramente cierto que los machos presentan a las mismas tallas de las hembras, un menor
peso, con una diferencia variable de 2 a 5 kg, la cual bien puede corresponder a la ausencia de la masa ocupada
por los huevos y évulos maduros.

De acuerdo a la morfologia externa, los caracteres sexuales secundarios son ficilmente observables
en las dltimas fases del desarrollo de los subadultos y obviamente en los adultos, asi, los machos presentan colas
de mayor tamafio, que se extienden mds alld del borde posterior del carapacho, ademas éstas son fuertemente
prensiles y con la punta cornificada; también tienen en cada aleta una fuerte uiia curvada, las cuales junto con la
cola le permiten al macho sostener firmemente a la hembra durante el amplexo o cépula. Aparentemente no hay
diferencias en la coloracién que permitan distinguir los sexos. Las hembras presentan la cola mucho menos
desarrollada y las ufias son mucho mas cortas y delgadas, pueden presentar raspones y cicatrices sobre el cara-
pacho y a cada lado de su borde anterior, las cuales pudieron haber sido causadas por las uiias de los machos
durante la cépula. La diferenciacion del sexo, usando caracteres externos, en las tortugas juveniles, ain no ha
sido posible de demostrar, pero los sexos pueden ser separados usando exdmenes internos, v.gr., por laparasco-
pia en ejemplares vivos y por diseccion en organismos muertos. Estudios hormonales han sido desarrollados por
varios autores para esta especie, Owens et al. (1978), Wood, J. y F. Wood (1981), Morris et al. (1981), Morris
(1982), Wood et al. (1983). Para las crias estas técnicas ain no han sido aplicadas, pero se sugiere que es posi-
ble desarrollar un método para predeterminar el sexo manipulando la temperatura durante la incubacién y cono-
cer los resultados evaluando la proporcién sexual en las gonadas a través de estudios histolégicos, los cuales no
son recomendables en una especie en peligro de extincién ya que implican la muerte de las crias. Las siguientes
fuentes tienen abundante informacién sobre la metodologia y resultados obtenidos tanto en tortugas de agua
dulce como marinas: Pieau (1971, 1976a,b, 1982), Yntema (1976, 1979), Yntema y Mrosovsky (1979, 1982),
Bull (1980, 1981), Mrosovsky y Yntema (1980), Miller y Limpus (1981), Pieau y Dorizzi (1981), Morreale et
al. (1982), Vogt y Bull (1981), McLean et al. (1983), Benavib (1984), Mrosovsky et al., (1984a), Mrosovsky et
al.. (1984b), Standora y Spotila (1984), etc., mas informacién en la Seccién 3.1.5.

3.1.2 Madurez

La tortuga lora (L. kempi) es la mas pequefia de las tortugas marinas y es similar a la tortuga golfina
(L. olivacea) del Pacifico y Atlantico Suroeste. La longitud de carapacho en las hembras adultas, medido en
linea recta (SCL), varfa usualmente entre 585 y 725 mm y la longitud promedio (SCL) anual ha estado variando
entre 632 y 660 mm, desde 1966 a la fecha; el tamafio minimo (SCL) observado en la playa de anidaci6n ha
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L ] sido de 550 mm y el miximo de 780 mm
TABLA V.- Variacién anual de la longitudes de carapacho (TABLA V). El peso promedio de las hem-
en linea recta (cm) y desviacién estandar (D.E.) en hem- bras en la playa de anidacién, después de
. £
bras de tortuga lora. Rancho Nuevo, Tamaulipas. desovar, se encuentra entre los 25 y 54 kg,
ANO Nimero | Media | Mixima | Minima | D | ©on una media de 37.8 kg (N = 88) y los
machos maduros (N = 9) varian de 33 a 49
1966 284 64.38 75.00 59.00 2-4; kg de peso total. La masa de los huevos de
:ggg :f; 22‘(6); ;Z‘(S)g g:’,gg §'<7>5 un nido desovado, en promedio corresponde
1970 32 6327 7000 5500 2:97 a3.35 kg a los cuales se debe agregar el peso
1971 6 65.00 68.00 62.00 | 1.83 de los dvulos (cerca del 2% del peso total de
1972 35 65.69 70.00 62.00 | 1.91 la hembra, menos de un kilogramo), que
:g;i ;2 gi-gg :’/3‘5)8 gg% gg; formaran los huevos de los demas nidos que
1975 109 64.92 70.00 5050 | 1.92 se .desovaran en la misma Eemporada, €s
1976 144 64.86 70.00 59.00 { 2.06 decir, la masa total de la gbénada en una
1977 80 65.24 70.50 61.70 | 2.06 hembra, puede representar por lo menos el
1978 228 64.00 72.50 58.50 | 2.31 10% del peso total del animal, en aquellos
ig;(g) ;2‘7‘ 22-32 ;i-% gg-% ggé organismos que van a desovar un minimo de
1981 245 65.12 117 s714 | 237 dos veces en la misma temporada (Mirquez,
1982 235 65.32 73.03 5771 | 2.53 1972, 1994) (Secciones 3.1.5, 4.3.1).
1983 293 65.94 72.10 59.00 2.46
1984 357 64.88 73.94 57.48 2.52 Laedad a la que maduran las
1985 265 65.77 73.94 59.96 | 2.33 hembras de tortuga lora y anidan por primera
1986 273 64.18 70.03 55.99 | 2.56 vez no estd bien definida. Fsta tortuga. debi
1987 297 65.15 71.64 5771 | 2.36 Z 1o esta bien defimda. LStz g4, debl-
1988 391 64.69 73.94 59.96 | 2.36 do principalmente a su pequefia talla, sus ha-
1989 268 64.94 72.10 57.71 | 2.62 bitos alimentarios a base de crusticeos y
1990 31 64.48 72.10 5771 | 2.62 moluscos (alimentos con alto contenido pro-
igg; 3(2); z'gg Z;}; :38‘; %Zg teinico) y sus habitos migratorios, debe tener
- - . - una actividad metabdlica muy alta, lo cual en
PROMEDIO 65.03 72.40 58.49 su conjunto debe favorecer una mds temprana
D.E. 0.62 2.35 1.46 maduracién sexual.

D.E. - Desviacién estandar . .
Muy pocos estudios para determi-

nar el crecimiento se han desarrollado en las
tortugas marinas y hasta ahora no se ha encontrado algin método que se considere plenamente confiable. Fra-
zier (1981a,b) ha elaborado un informe preliminar sobre su trabajo en secciones de huesos normales y descal-
cificados, las cuales "presentan claramente liminas de crecimiento”, aunque la interpretacién de estos fenéme-
nos no son muy simples. También hay posibilidad de usar las lentes de los ojos o las escamas epidérmicas que-
ratinizadas, sin embargo no hay resultados al respecto para esta especie. El uso de tetraciclina en crias y juve-
niles (Frazier, 1985a,b), alambre codificado, "marcas vivas" y dltimamente los llamados "pit-tags" (chips elec-
trénicos codificados) que estin siendo utilizados, abren la posibilidad de aclarar préximamente esta incognita,
que en la actualidad es evaluada g través de métodos matematicos deductivos. La recuperacion de estas tortugas
marcadas, ya sea en altamar o en la playa de anidacién proporciénan informacién de confiabilidad aceptable,
mientras tanto los datos que se han manejado, y que corresponden al marcado y recaptura tradicionales, usando
marcas metilicas, asf como datos de crecimiento en cautiverio han permitido mediante extrapolaciones de la
informacidn, hacer los primeros ensayos de crecimiento y edad de maduracién sexual (Marquez, 1972), de esta
manera se ha asumido que la edad de maduracién a la talla minima de 580 mm (SCL), puede estar entre 6 y 7
afios y la maduracién a la talla minima promedio de 600 mm puede retrasarse 2 o 3 afios més. Pritchard y
Mirquez (1973) discuten los mismos resultados y lo mismo hace Zwinenberg (1977), Groombridge (1982) y
Mairquez (1981, 1983a,b).

Recientemente entre las tortugas loras, mantenidas en cautiverio en la Granja de Tortugas Marinas de
la Isla Gran Caimin (Wood y Wood, 1984) se observé el desove de dos hembras. Ambas fueron de 5 afios de
edad, una con 53.3 cm de longitud de carapacho (SCL) y 24.5 kg y otra con 48.5 cm y 20 kg. De la cantidad
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desovada se incubd un total de 62 huevos que produjeron solamente 6 crias, que pronto murieron. Este fue el
primer registro de tortugas marinas de edad conocida que exitosamente anidé en cautiverio. Una informacién
mas completa se encontrara en la Seccién 7 y en la TABLA XXXII.

Se especula que la reproduccion ocurrida en la granja tortuguera de la isla de Gran Caimin fue pre-
matura y quizd inducida por el alimento artificial y el cuidado excesivo. Sin embargo, en la vida silvestre la
talla minima no es tan determinante para alcanzar la madurez sexual, pues se pueden observar a las hembras
anidando en la playa de Rancho Nuevo, con tallas desde 55 cm de longitud del carapacho (SCL), tamaiio que es
muy similar al de las tortugas en cautiverio. Ademds es 16gico suponer que la edad de maduracién debe tener
amplias variaciones, causadas por factores externos e internos, que afectan a los organismos y por lo tanto habrad
generaciones de tortugas que maduren a edades muy tempranas y otras cuya maduracién pueda retrasarse extra-
ordinariamente y, que ademds dentro de las mismas cohortes habra también estas variaciones, debidas a caracte-
risticas genéticas (factores internos). Esto significa que las arribazones de tortugas reproductoras deben estar
formadas por una combinacién muy variada de individuos de diferentes grupos anuales, y la talla media que
tienen las tortugas anidando en la playa, en un momento dado (TABLA V) debe tener también amplias variacio-
nes y por lo tanto la edad y la talla de primera maduracién son caracteres tan variables que deberian ser deter-
minados anualmente, si se pretende realizar un andlisis poblacional exhaustivo y determinar los cambios anuales
de la poblacién reproductora.

Es generalizado considerar dogmaticamente que las tortugas marinas se reproducen a edades mayores
a los 15 afios. En los recientes trabajos de Zug y Kalb (1989) y de Zug (1991), aceptados e incluidos en el
"Plan para la Recuperacién de la Tortuga Lora (Lepidochelys kempi)" (Recovery Plan for the Kemp s Ridley
Sea Turtle (Lepidochelys kempi), preparado para Servicio de Pesca y Vida Silvestre y el Servicio Nacional de
Pesquerias Marinas de los EE.UU., (FWS/NMFS, 1992), se consideran como validas tales edades, encontradas
para las tortugas loras que se desarrollan en el Atlintico Noroeste, sin embargo dentro del Golfo de México,
donde las aguas son mas cdlidas, al extrapolar los datos de marcado y recaptura y de crecimiento obtenidos en
las instalaciones del Laboratorio de Galveston, Texas, del NMFS, se han determinado edades de 7 afios para
alcanzar la madurez sexual (Caillouet, com. pers.) y 5 afios en la Granja de Tortugas Marinas de Gran Caimén
(Wood y Wood, 1983), de tal manera que de acuerdo.a los conocimientos actuales se puede considerar que en el
medio silvestre la tortuga lora podria alcanzar la madurez sexual a una edad minima de 7 afios y serfa muy poco
probable que lo hiciera después de los 15 (Secciones 3.2.2 y 3,4,3 y Figuras 11 y 12).

3.1.3 Apareamiento

Existen muy pocas observaciones sobre individuos apareidndose en el medio natural y algunas de ellas
al menos brevemente han sido documentadas (Chdvez et al., 1967; Pritchard, 1969a; Marquez, 1970). De tiem-
po en tiempo es posible ver frente a la playa de Rancho Nuevo alguna pareja flotando y apareandose mis alla de
las rompientes. Las hembras son abrazadas dorsalimente por el macho y retenidas firmemente con las ufias de las
aletas y con la cola, la cual es enroscada por detrds y debajo del carapacho de la hembra y en esa posicién la
pareja puede permanecer por mds de un par de horas, la hembra sale a la superficie justo lo suficiente para
facilitar su respiraciéon. Usualmente las parejas estdn flotando de manera solitaria y muy dispersa, a diferencia
de otras especies en las que ellas son escoltadas por varios e interesados machos. No hay informacion acerca del
cortejo en el medio silvestre, pero ya que ésta es una especie gregaria, es de suponer que se presente de manera
similar al que realizan las otras especies de tortugas marinas. Observando a las tortugas confinadas en acuarios
de los EE.UU. o en la Granja de Gran Caimén se han desarrollado dltimamente algunas investigaciones que ain
estan sin publicar (Wood, com. pers.). También existe la fotografia de una pareja copulando que obtuvieron
Caillouet y Revera (1985) en las mismas instalaciones de Gran Caiman.

3.1.4 Fertilizacién
La- fertilizacién es interna, no hay datos disponibles para la tortuga lora, Méirquez et al., (1976)

publican un esquema de la morfologia de los espermatozoides de la tortuga golfina (L. olivacea), los cuales
deben ser muy similares a los de la tortuga lora.




T

Lepidochelys kempi 29

3.1.5 Goénadas

Hembras y machos tienen dos génadas funcionales, una a cada lado, en la cavidad pleuroperitoneal,
fijadas dorsalmente al rifion por el mesenterio, conocida esta parte como mesovario y mesorquio respectiva-
mente (Wolke y George, 1981), mis informacion con descripciéon de anatomia general se puede encontrar en
Ashley (1962), o para la tortuga golfina (L. olivacea) en Owens (1980), sin embargo no existe informacién
especifica publicada para la tortuga lora. Recientemente es muy comin la afirmacién acerca de la existencia de
una dependencia genotipica del sexo asociada a la temperatura y que éste es determinado precisamente en cierta
fase, durante el desarrollo embrionario. En la dltima década han proliferado extraordinariamente los estudios al
respecto, en las tortugas marinas, pero éstos se iniciaron particularmente con las tortugas de agua dulce. Algu-
nos de los trabajos mas relevantes, para ambos grupos de tortugas, han sido elaborados por: Pieau (1971, 1976-
a,b, 1982); Yntema (1976, 1979, 1980); Yntema y Mrosovsky (1979, 1982); Bull (1980, 1981); Bull y Vogt
(1979); Bull et al., (1982a); Bull et al., (1982b); Mrosovsky (1980, 1982); Mrosovsky y Yntema (1980); Mros-
ovsky et al., (1984a); Miller y Limpus (1981); Morreale et al. (1982); Vogt y Bull (1981); Wood y Wood (198-
2); Benabib (1984); van der Heiden et al (1984). Otros han trabajado con la interrelacién del ambiente hiimedo,
combinado con fluctuaciones en la temperatura y han obtenido diferentes resultados para las tortugas de agua
dulce (Gutzke y Paukstis, 1983; Paukstis, Gutzke y Packard, 1984); pero para la tortuga lora no existen datos
publicados disponibles, quiza debido a la reluctancia para autorizar el sacrificio de crias de una especie consi-
derada en peligro de extincién.

3.1.6 Proceso de anidacién

Descripcién de la Playa: Para la tortuga lora (L. kempi), al menos en tiempos histéricos no ha habido
ninguna evidencia en relacién a la existencia de otras playas importantes para la anidacién. Puede decirse que
actualmente casi toda la poblacién de esta especie anida formando arribazones (Figura 7) en una estrecha franja
de playa arenosa, localizada en un punto de la extensa costa tamaulipeca, de acuerdo a la bibliografia, entre los
23°18’10" y 23°10°00" Norte y 97°45’40" y 97°45°30" Oeste (Marquez, 1976b, 1978, 1987, 1990; Hopkins y
Richardson, 1984; FWS/ NMFS, 1992), debiéndose aclarar que estos datos geogrificos varian con respecto a la
informacién actualizada y las coordenadas recientemente obtenidas (abril de 1992) a través del uso del posicio-
nador mediante satélite (AGP), mismos que estin anotados en la TABLA VI y abarcan desde Tepehuajes al
norte hasta Punta Jerez al sur.

La playa estd formada por dunas de poca altura, de origen edlice e influencia tidal, estan aisladas
hacia el lado de tierra por lagunas costeras muy someras y son recorridas de trecho en trecho por delgados
canales, que en tiempo de lluvia se abren hacia el mar, formando esteros y barras temporales (Figura 4), el
cordon de dunas es muy parejo y su altura sobre el nivel medio del mar, esta alrededor de 1.5 a 2 m, excepto
en el lado de barlovento donde generalmente son ligeramente mis altas. La duna al lado sur de la Barra de la
Coma, aunque ha estado perdiendo altura en los dltimos afios, es una excepcién ya que en temporadas anteriores
ha llegado a medir mis de 10 m sobre el nivel del mar, alrededor de 12 m en 1966 (segiin Chdvez et al., 1967).
Esta duna se ha estado ampliando y moviendo hacia el sur desde su posicién original, observada en 1966, y se
ha vuelto méas baja, ancha y larga. La playa estd formada por dos bermas o plataformas, que en conjunto varian
entre 15 y 45 m de ancho promedio (Hildebrand, 1973; Chévez et al., 1967; Casas-Andreu, 1978); en cada
pequefia barra, los bordes que miran hacia el sur, son mas altos que la elevacién promedio de la dunas.

La arena en esta playa tiene un alto porcentaje de grano fino, menos de 0.2 mm de didmetro (80%),
15% de grano mediano y 0.3% de grano grueso, mis de 0.5 mm (Flores, 1985), alguna 4reas de la berma
primaria o inferior, hacia el mar, tienen grandes acumulaciones de conchas despedazadas o de piedras planas
discoidales de tamafio de un plato, de origen marino (Hildebrand, 1973; Chivez et al., 1967, 1968b), las cuales
fueron particularmente abundantes al quedar descubiertas después del paso del ciclén Gilberto, en septiembre de
1988. Las dunas o como las llama Hildebrand (1963), "el continuo borde de cinco metros de alto” en esta playa
de alta energia es estabilizado por una vegetacion costera de matorral, similar al de Isla Padre, Texas, la cual es
descrita por Oteni (1972), formada por varias especies de zacates, como avena de mar (Uniola sp.), zacate de
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TABLA VI.- Zona de anidacién de la Tortuga Lora, en la costa de Tamaulipas, México. Coordenadas Geo-
gréficas (*).

LOCALIDAD BALIZA (km) LATITUD LONGITUD
Soto 1a Marina 63.9 23°46°35.4" 97°43°14.3"
Punta Piedra 41.4 - -
Tepehuajes 34.5 - 23°29’50.2" 97°45°34.3"
31.2 23°28°01.6" 97°45°43.5"
TROPICO DE CANCER 28.2 23°26°16.7" 97°45°51.4"
Campamento Ostionales 23°24°35.3" 97°45°59.1"
Boca Ostionales 24.9 23°24°20.9" 97°45°59.3"
21.8 23°23’17.1" 97°46°05.2"
20.4 23°21°’59.6" 97°46°10.1"
17.4 23°20°21.9" '97°46°13.5"
Barra Carrizo 16.8- 23°19°58.6" 97°46°13.5"
14.4 23°18°44.7" 97°46’13.6"
Barra Aparejo — 13.3 23°15°56.2" 97°47°18.8"
11.4 23°17°08.7" 97°46°12.0"
San Vicente 9.9 23°26’19.8" 97°46°09.8"
8.4 23°15°31.0" 97°46°12.1"
Las Cachimbas 7.5 23°15°00.8" 97°46°10.6"
1 Calabazas 53 23°13’47.1" 97°46°07.5"
2 Jarcias 3.9 W5 23°13’15.0" 97°46°04.0"
3 Cementerio 2.1 ws 23°12°02.8" 97°46°02.2"
4 Barra Coma (N) 0.3 P ‘;3; 23°10°57.7" 97°46°00.9"
Corral (Nidos) 0.0 v 23°10°53.4" 97°46°01.8"
C. (Temperaturas) -0.1 23°10’48.0" 97°46°06.1"
5 Barra Coma (S) 0.3 23°10°52.8" 97°46°03.7"
6 -0.9 23°10°25.7" 97°46°02.2"
7 Brasilito -1.2 23°10°14.7" 97°45°58.4"
8 -1.8 23°09’58.9" 97°45°58.1"
9 -2.7 23°09’39.1" 97°45°51.0"
10 Brasil -3.5 23°09°36.4" 97°45°37.2"
5.4 23°07°58.0" 97°45°57.0"
-6.3 23°07°29.1" 97°45°52.4"
-8.1 23°06°29.2" 97°45°49.2"
9.0 23°05°54.7" 97°45’46.5"
-10.8 23°04’58.0" 97°45°44.6"
-11.7 23°04°29.9" 97°45°44 .6"
Barra del Tordo -13.4 - 23°03’30.1" 97°45°42.2"
Playa Dos -17.1
El Estero -19.8 «¢
. La Barrita -22.2
La Boya -23.7
"Punta Piedras -27.6
Punta Jerez -31.5 22°54’11.1" 97°45°00.0"
Los Troncos -36.9
El Arbol -41.1
Camaronero -46.8
B. Chavarria -55.5 - 22°41°24.2" 97°52°51.4"
(*) La posicién de las balizas 34.5 a -13.4 km, fueron tomadas con equipo electrénico (Automatic Global Position), durante
B una visita del Dr. H. Kimoto de "JANUS" Kyoto, Japén.
(1-10) Zona que cubre la Reserva-Natural
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cuerda (Spartina sp.) y zacahuistle (Zacauistle sp.); en la duna hacia el lado del mar o berma anterior no hay
vegetacion arbustiva s6lo pequefios y bajos matorrales, de: Croton sp., Ipomea pes-caprae, Salvia sp., Baptisia
sp., Sesubium sp., Solanum sp., Psidium sp. y en la misma duna pero hacia el lado de tierra lo més abundante
son arbustos espinosos como: Rhandia sp. y manchones de mangle, principalmente de Rhizophora sp. y Avice-
nia sp., que se acumulan alrededor de las marismas o forman islotes dentro de ellas.

Es en esta parte de la costa donde particularmente convergen las corrientes y aparentemente el punto
de acercamiento hacia la playa puede cambiar con la direccién y fuerza del viento. Se ha observado que al
mismo tiempo que llegan las tortugas, también recala gran cantidad de desperdicios y basura, esto es muy cons-
tante, acumulindose desperdicios de todo tipo praticamente en casi todo el frente de la playa. Es muy notorio
que durante los meses de primavera, entre marzo y mayo se acumule gran cantidad de algas marinas (Sargas-
sum sp.), en la linea de marea. La playa de Rancho Nuevo es considerada como de alta energia (Price, 1954, en
Hildebrand, 1963), con varios bajos de arena, que corren cercanos y paralelos a la costa, a poca profundidad los
cuales forman bancos y barreras arrecifales, donde abundan pargos y huachinangos (Chavez et al., 1967; Hilde-
brand, 1973).

La tortuga lora, Lepidochelys kempi, tiene anidaciones esporadicas, solitarias o en pequefios grupos,
en varias playas arenosas, entre Texas y Campeche, ejemplo: en Isla Padre, Tx. (Werler, 1951; Carr, 1961;
Adams, 1966, 1974; Pritchard, 1969; Pritchard y Marquez, 1973; Zwinenberg, 1977; Francis, 1978; Carr et
al., 1982; Hopkins y Richardson, 1984; Marquez, 1990); en la playa Lauro Villar o Washington, en Tamau-
lipas, cerca de la frontera con EE.UU., ocasionalmente llegan a anidar grupos hasta de 20 o 25 tortugas (Mar-
quez et al., 1981; Mager, Jr., 1985). Entre la frontera y el oeste de Veracruz, en dos vuelos efectuados en
mayo y junio de 1982 y 1983, fueron registradas las huellas de las anidaciones de 28 tortugas loras (Marquez,
1984b,c; Marquez y Fritts, 1987). Cerca de Tecolutla existe una pequefia colonia anidadora que cada afio pro-
duce alrededor de 60 nidos y lo mismo ocurre al sureste de Tuxpan, ambas en Veracruz (Marquez, 1983a,b;
Villalobos, com. pers.). El registro mis oriental de anidaciones, en el sur del Golfo de México, estd en Isla
Aguada al Sudoeste de Sabancuy, lugar en el cual, desde 1984, durante las actividades del Programa de Manejo
y Conservacién de Tortuga Blanca y Carey, que realiza el Instituto Nacional de la Pesca, casi cada afio se ha
estado colectando un nido de lora, del cual se liberan entre 60 y 100 crias (Gonzéilez y Escanero, com. pers.),
en abril de 1992 hubo también una anidacién con 135 huevos, los cuales produjeron 123 crias, que fueron libe-
radas inmediatamente (Guzmaén et al., 1993). Entre Isla Padre, Tx. y Sabancuy, Camp., existen registros histd-
ricos e informacién de anidaciones solitarias en las siguientes fuentes: Fugler y Webb (1957), Carr (1957, 19-
63), Carr y Caldwell (1958), Hildebrand (1963), Pritchard y Marquez (1973), Hopkins y Richardson (1984),
Mager Jr. (1985), Marquez (1990). Fuera de la regién normal de distribucion existe un registro publicado por
Chévez y Kaufman (1974) para Colombia, otro para Florida por Meylan et al. (1991) y dos mis recientes (19-
92) en Carolina del Sur y Carolina del Norte (Anénimo, 1992) los cuales fueron discutidos en las Secciones
2.2.2y2.3.

Anidacién: La playa de anidaciéon de Rancho Nuevo, Tamaulipas, es utilizada primariamente entre
abril y julio y ocasionalmente hasta agosto por la tortuga lora (Lepidochelys kempi) y entre mayo y septiembre
por un pequefio grupo de tortugas blancas (Chelonia mydas), que Gltimamente ha ido aumentado hasta producir
en 1990 la colecta de 39 nidos y en 1992, en la zona sur de la playa, al sur de la Barra del Tordo, hubo un
extraordinario incremento ya que se colectaron 185 nidos y en toda el 4rea (desde Barra de Ostionales hasta el
sur del Tordo) sumaron un total de 256 nidos; sin contar 8 robados, 3 depredados y 6 dejados "in situ". Tam-
bién cada afio -anidan una o dos tortugas caguamas (Caretta caretta) y posiblemente otro tanto de tortugas laid
(Dermochelys coriacea). Durante la anidacion existe una ligera separacion espacial y ademds la actividad de
otras especies no es tan intensa como para crear una gran competencia por el espacio con la tortuga lora, sin
embargo también existe cierta separacién estacional que atemia ain mds las posibles interferencias, Marquez
(1976b). En esta playa donde generalmente se observan dos plataformas a diferente nivel, con un médano conti-
nuo y bajo entre la primera y la segunda berma (Figura 8), usualmente la tortuga lora anida apenas cruzando la
linea de marea viva mas alta, antes de la duna primaria, sobre el talud de barlovento, o sobre el tope de la duna
o justamente cruzandola; la tortuga blanca anida generalmente cruzando el tope de la duna primaria. La posicién
relativa del lugar de anidacién de la tortuga lora se muestra en la TABLA VII, observindose que la preferencia
del lugar de la anidacién cambia entre los diferentes afios, esto también es vélido para la anidacién que ocurre
dentro de la misma estaci6n.

Se considera que la humedad y la temperatura juegan un papel importante en la decision de la tortuga
para escoger el lugar de la anidacion, en el género Lepidochelys se ha observado el habito de encajar el pico en
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Figura 8.- Perfil de la playa de Rancho Nuevo. Posiciones 1-8, con respecto al mar: Cm- Ch. mydas y Ei- E.
imbricata, Cc- C. caretta'y Lk- L. kempi y Dc- D. coriacea.

la arena cuando la tortuga estd ascendiendo en la playa, antes de decidir el lugar definitivo para efectuar el
desove, ésta conducta ha sido interpretada como un hébito olfativo para identificar la playa natal y el sitio donde
habrd de anidar la tortuga (Carr, 1963a; Chavez et al., 1967; Pritchard, 1969a). Esta conducta también ha sido
observada en la Tortuga golfina (L. olivacea) por Pritchard (19692) y Marquez et al. (1976), y sin la misma
persistencia para otras especies (Carr y Giovannoli, 1957; Carr y Ogren, 1960; Carr y Hirt, 1962; Bustard y
Greenham, 1968; Hirt y Carr, 1970; Hirt, 1971; Stoneburner y Richardson 1981; Marquez, 1990). Hasta ahora
no hay ningiin estudio conclusivo acerca de. este habito, pero aparentemente de manera primordial debe ser de
caracter tactil, lo cual les faculta para realizar la deteccion del tamaifio del grano de la arena, la humedad y la
temperatura, asi como raices y otros obstdculos y también es muy posible que les permita detectar el olor del
sitio, especialmente si este ha sido utilizado para anidaciones previas. La particularidad en este género (Lepido-
chelys) de organizarse en arribazones también puede ser un factor determinante para el desarrollo de este hébito

TABLA VIIL.- Distribucion porcentual de las posiciones (P) de los nidos de tortuga lora sobre el perfil de la
playa de Rancho Nuevo, Tamaulipas. 1979-1992. Ver Figura 8 para las Posiciones.

P 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92

1 2.3 17.4 0.1 0.8 0.6 0.8 0.3 0.5 1.3 0.4 11.5 1.9 0.8 0.9

2 12.5 | 343 19.2 355 8.4 10.4 19.4 19.6 28.8 | 28.3 48.3 322 | 148 | 25.8

3 33.6 | 24.5 54.5 44.6 52.1 51.9 54.8 62.2 519 49.2 29.1 45.1 57.0 | 56.4

4 26.1 13.8 17.5 15.6 24.8 28.1 19.8 14.6 14.3 18.5 7.6 11.4 | 21.8 | 149

5 18.3 5.6 4.9 1.5 9.6 5.1 3.3 2.9 2.2 2.1 1.6 4.3 3.9 1.7

6 5.4 3.0 2.5 1.6 2.8 2.1 1.6 0.8 0.7 1.1 1.8 2.4 0.8 0.2

% 100 100 99.9 99.9 99.9 99.9 100 101 100 100 100 99.9 100 99.9

z 920 799 913 789 819 982 761 658 692 796 800 949 776 890
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tan caracteristico, ya que aparentemente puede estar muy relaciénado con la deteccién del olor con que se im-
pregnan las playas durante la anidacién de miles de tortugas, la incubacién de millones de huevos y el nacimien-
to también de millones de crias.

Estas tortugas recalan en la playa durante el dia para anidar, caracteristica que no es comin en las
demis especies a excepcion de las que forman arribazones masivas, como la tortuga golfina del Pacifico (L.
olivacea) (Hughes y Richard, 1974; Marquez et al. 1976, Casas-Andreu, 1978; Mirquez, 1990) o cuando suben
a la playa con otros propdsitos, como el de asolearse, durante las mafianas o el de "huir del acoso de los ma-
chos", durante las tardes, especialmente en el género Chelonia, en Hawaii (Balazs, 1976, 1977, 1980; Balazs y
Ross, 1974; Kam, 1984; Sheekey, 1982; Whithold y Balazs, 1979), en el Archipiélago de las Galdpagos (Snell
y Fritts, 1983), en el Golfo de Carpentaria, Australia (Garnett, 1985), y en Michoacan, México (Villanueva y
Marquez, 1976). Hay también otros informes de salidas diurnas para otras especies, como anidamientos aislados
en la tortuga caguama (Caretta sp.) en Florida, EE.UU. (Fritts y Hoffman, 1982), en Carolina del Sur (Cald-
well, Carr y Ogren, 1959) y en Australia (Bustard, 1973), o en la tortuga de carey (Eretmochelys) como es
registrado en las Islas Seychelles (Fryer, 1911; Diamond, 1976; Garnett, 1978; Frazier, 1976, 1979, 1984) y
anteriormente por la Asociacién Japonesa para la Tortuga de Carey (1973, segin Witzell, 1983) quién indica
que ésta especie anida durante el dia s6lo en lugares deshabitados, como por ejemplo en la Isla Cousin del
Océano Indico (Mortimer, com, pers.).

Debido a que la tortuga lora es la mas pequefia de las tortugas marinas, los nidos que construye son
los mas superficiales y quiza mds pequefios en tamafio, pero no menores en la cantidad de huevos (Seccién
3.1.5y 4.3 y TABLA VII, XIX), el promedio en la profundidad mixima de la cdmara es alrededor de 35 a 40
cm. Después de "seleccionar en forma téctil” el sitio de la anidacién, "probando con el pico la humedad de la
arena”, acomodan el cuerpo con varios movimientos de las aletas anteriores y posteriores y proceden casi inme-
diatamente a excavar el hoyo para los huevos, con las aletas posteriores, es decir que no forman previamente,
como las otras tortugas una profunda "cama o trinchera”, donde acomoda su cuerpo el animal. Cuando han ter-

" minado el hoyo para los huevos, es decir que ya no pueden sacar mas arena con las aletas posteriores, lo cual le

toma alrededor de 10 a 15 minutos, entonces inicia la hembra el desove; durante esta accién la hembra perma-
nece abstraida de su entorno y casi nada la puede perturbar, después del desove rapidamente cubre el nido, pero
antes de abandonar el lugar efectia varios movimientos bruscos balanceando lateralmente el cuerpo y aplanando
la superficie del nido con el plastron, con este movimiento hace un sonido muy caracteristico, enseguida suspe-
nde el balanceo y finalmente después de arrojar arena en todas direcciones, con las cuatro aletas, gira en circulo
y regresa diréctamente al mar, desapareciendo entre las olas. Todo este proceso le lleva aproximiddamente de 50
a 60 minutos. El proceso de la anidacién fué descrito con mayor detalle por Pritchard y Marquez (1973) y en
dos versiones mds cortas por Chédvez et al., (1967) y Casas-Andreu (1978).

3.1.7 Hﬁevos 112

Los huevos de la tortuga .
lora, cuando estin frescos usualmente
son blancos, aunque algunas veces se 1081
observan tenues tonalidades color crema
o rosaceas. Después de un dia de haber
sido desovados e iniciada la incubacién
desarrollan un blanco muy puro, pero si
no son fértiles pronto se obscurecen y
generalmente se colapsan o empiezan a
tener coloraciones amarillas, grises o
rosas, o también pueden permanecer
inalterados y muy turgentes. La mayoria ] H= 109.87 —0.395 T
tiene un tamaifio similar a las pelotas de r=078
ping-pong. Recién puestos poseen casc- 06
arén suave y de consistencia coriicea, 1966 19681970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992
cubiertos con mucus, ésta cubierta Ao
mucilaginosa es absorbida y queda seca
la superficie del huevo en el curso de
unas cuantas horas. Al encontrarse en
una cdmara huimeda (la arena de la

100+

Figura 9.- Variacién anual del nimero de huevos desovados por la
tortuga lora, Lepidochelys kempi, en Rancho Nuevo, Tamaulipas.
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playa tiene una humedad media del 15 al 18%) el huevo absorbe agua y al dia siguiente llega a estar completa-
mente turgente, con una pequefia mancha més blanca, en la parte superior, la cual determina el polo animal del
huevo y la posicién del embrién coronando al vitelo, esta mancha en el curso de una semana cubre casi la totali-
dad del huevo, el cual se torna completamente blanco. En esta especie la longitud recta del carapacho (SCL)
aparentemente no estd correlacionada con el nimero total de huevos por nido.

En la poblacién de tortuga lora usualmente no hay huevos deformes, pero de tiempo en tiempo apare-
cen huevos dobles, o de mayor tamafio que €l normal, o mas pequefios y sin vitelo, también hay algunos arre-
glados en forma de collar o con chipotes (Chévez et al., 1967) o alargados con y sin vitelo.

TABLA VIII.- Promedio (aritmético) anual del nimero de huevos en los nidos de tortuga lora, en la
laya de Rancho Nuevo, Tamaulipas.
ANO MINIMO { MAXIMO | PROMEDIO D.E. N AUTORES
1966 54 185 110.47 271 Chavez et al., 1967
1967 52 145 108.71 17.65 125 INIBP/SH
1968 44 148 106.02 23.75 49 INIBP/SH
1969 46 154 106.31 INIBP/SH
1970 42 167 104.34 17.65 145 Casas-Andreu, 1978
1971 104.00 172 INP/PNITM
1972 47 157 106.19 19.46 85 INP/PNITM
1973 49 165 110.18 21.63 82 INP/PNITM
1974 45 162 111.42 16.71 156 INP/PNITM
1975 32 159 111.90 18.64 224 INP/PNITM
1976 59 192 105.38 16.79 475 INP/PNITM
1977 63 164 106.13 16.82 158 INP/PNITM
1978 36 150 102.25 11.15 834 MEXUS-Golfo
1979 34 165 105.79 16.31 954 MEXUS-Golfo
1980 30 153 104.23 16.55 797 MEXUS-Golfo
1981 31 161 103.19 15.79 616 MEXUS-Golfo
1982 33 156 104.09 17.81 753 MEXUS-Golfo
1983 37 163 104.92 18.14 734 MEXUS-Golfo
1984 31 189 99.63 17.72 819 MEXUS-Golfo
1985 34 144 102.80 18.85 681 MEXUS-Golfo
1986 21 171 98.44 17.72 656 MEXUS-Golfo
1987 21 152 101.53 17.96 712 MEXUS-Golfo
1988 23 169 101.89 18.80 826 MEXUS-Golfo
1989 41 149 103.65 17.99 811 MEXUS-Golfo
1990 30 160 99.14 19.13 758 MEXUS-Golfo
1991 17 173 97.62 20.29 -820 MEXUS-Golfo
1992 20 174 96.84 18.90 888 MEXUS-Golfo
MEDIA 38.7 159.5 104.04

D.E. 12.8 12.5 3.9

D.E. - Desviaci6n estandar

N - Nimero de nidos

1969 - Son valores promedios calculados, el informe no muestra el mimero de nidos

INIBP/SH - Instituto Nacional de Investigacién Bidlogico Pesquera / Seccién de Herpetologia

INP/PNITM - Instituto Nacional de la Pesca, México/Programa Nacional de Investigacién de Tortugas Marinas

MEXUS/Golfo - Programa Conjunto México - EE.UU. en el Golfo de México

El mimero promedio de huevos por nido ha estado variando a lo largo de cada temporada de repro-
duccién desde un méximo de 111.9, en 1975 hasta un minimo de 96.8 unidades, en 1992, con un promedio de
104.0, a lo largo de todas las estaciones, desde 1966 hasta 1992 (TABLA VII). La desviacion estindar del
nimero promedio de huevos ha variado de 23.7 (1968) a 11.2 (1978) y aparentemente el nimero promedio de
huevos por nido se est4 reduciendo si se compara con el que ocurria hace dos décadas (Figura 9). Comunmente
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el diametro miximo y minimo de los huevos varia de 34.5 a 45.5 mm, con un promedio de 38 a 39 mm, una
masa entre 24 y 41 g y un promedio de 31.5 a 33.0 g (Marquez, 1994).

El nimero total de huevos es decir el tamafio de la nidada, parece tener una estrecha relacion de
adaptacion, con la incubacién bajo tierra, el calor metabdlico y el intercambio de gases y fluidos de los embrio-
nes (Seymour y Ackerman, 1980), por lo que debe existir un nimero 6ptimo para cada especie y localidad.
Considerando dicha situacién, en los trabajos de manejo y conservacién que se realizan en Rancho Nuevo,
Tamaulipas, se ha logrado incrementar substancialmente la sobrevivencia de los embriones durante la incuba-
cién, a través de la practica de dividir en dos porciones similares a todos aquellos nidos que sobrepasan las 120
unidades.

La estimacién de la fecundidad en la poblacién anidadora ha tenido grandes variaciones, en observa-
ciones previas se habia encontrado que la mayoria de las hembras desovaban solamente una vez durante toda la
temporada, pero cerca del 27% de ellas ponian dos veces y algunas cuantas lo hacian tres o mis veces (3%). Es
decir que de acuerdo a lo anterior, al afio cada hembra puede producir en promedio un minimo de 140.8 huevos -
(Marquez et al., 1981). A partir de 1978, al mejorar la capacidad de observacién del personal (mediante el uso
de vehiculos) se encontrdé que la relacién fue del 55.5% para los individuos que regresan a desovar dos veces, el
16.4% para los individuos que lo hacen tres veces y el 0.7% los que realizan cuatro desoves en una misma
temporada. Con estos nuevos datos el promedio encontrado esta entre 167.14 y 192.43 huevos, 1o que significa
que entre 5,382 y 6,192 g de "proteina” es producida por cada hembra, al término de cada estacién. Mds infor-
macién estadistica sobre estos aspectos estd disponible en Chdvez et al. (1967, 1968a,b), Pritchard (1969a),
Mirquez (1970, 1990, 1994), Pritchard y Marquez (1973), Zwinenberg (1977), Méarquez et al. (1981).

Ultimamente, ademas de la observacion mas continua y eficiente de las hembras marcadas en la
playa, mediante el uso del ultrasonido (Rostal, 1991) se ha llegado a una cifra mds realista para la frecuecia
posible de anidaciones por hembra, al afio, de 2.3 nidos (Seccion 4.3.2 y TABLA XIX), utilizando este dato y
el nimero promedio de huevos por nido hacen un total para cada tortuga, por temporada: de 240 unidades, que
representan un peso total de 7,700 g (Mérquez, 1994). EI lapso que dura la incubacion asi como su éxito serdn
discutidos en la Seccién 4.3.

La poblaciéon de tortuga lora aparentemente parece estar formada por pequefios grupos que se van
sucediendo a lo largo de la temporada de anidacion y una vez que efectuan uno, dos o tres desoves se alejan del
area de anidacidn, estos grupos tienen patrones de migracién generalmente anuales, habiendo algunas tortugas
que regresan cada dos o tres afios (Marquez et al., 1981). Los individuos en la poblacién adulta tienen muy
pocas variaciones morfométricas y fisiol6gicas, pero una ligera disminucién en la fecundidad se sospecha que
corresponde a los individuos mas jovenes o sea las hembras nedfitas (TABLA XIV), en la TABLA VIII los
primeros afios (1966-1967) tienen diferencias positivas de seis a ocho huevos por nido promedio, comparados
con los dltimos afios, tal vez esto tenga el significativo argumento de que la poblacién que se reprodujo durante
los afios 60’s en su mayor proporcién estaba formada por individuos mis viejos que la de los afios recientes,
considerindose también que los individuos mas jévenes presentan menor fecundidad que los viejos (Wood, J. y
F. Wood, 1980; van Dissel y van Schravendijk, 1981; Mérquez, 1984c, 1990). A éste fenémeno, en la tortuga
lora, se le puede dar la siguiente explicacién: "hasta 1965, un afio antes de que se iniciara la proteccién siste-
mética de la playa de Rancho Nuevo, Tamaulipas y su poblacién de hembras de tortuga lora, casi la totalidad de
huevos era depredada por los animales silvestres y el hombre, por lo que virtualmente el reclutamiento (llegada
de las crias al mar), hasta ese afio fue cercano a cero individuos".

Al iniciarse los trabajos de conservaeion el reclutamiento en cierta medida se reinicid, por lo que du-
rante el lapso que transcurrid entre la liberacién de las primeras crias en la playa y el momento en que €éstas
empezaron a alcanzar la madurez sexual la poblacién continué envejeciendo y por lo tanto presentando una alta
fecundidad, en el momento que las hembras jovenes inician su reproduccién, la fecundidad total de 1a poblacion
inicia una reduccion, lo cual aparentemente se empieza a observar en 1976, es decir 10 afios después de haberse
iniciado los trabajos. También se podria pensar que en 1984 casi la totalidad de las hembras "viejas” han sido
ya substituidas por la nueva poblacién, por lo que podria aventurarse que estas tortugas empiezan a alcanzar la
madurez sexual en el medio natural, entre los 10 y 18 afios de edad.

La explotacion de los huevos de la tortuga lora por el hombre fue registrada primeramente por Carr
(1963a,b), Hildebrand (1963) y Adams (1966). Estos autores informan, basidndose en datos obtenidos a través
de platicas con los lugarefios, que la cosecha de huevos durante los 50’s y principios de los 60°s fue muy alta y
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explican que quiza cerca del 100% de todos los huevos desovados cada afio, fueron destruidos. La depredacion
natural también es informada por los mismos autores, asi Hildebrand (1963) indica que la presencia de coyotes
(Canis latrans) fue determinante durante esa época. En 1984 un estudio sobre la depredacion natural fue efec-
tuado (Flores, 1985; Marquez, 1984d), utilizando 20 nidos "in situ” (TABLA IX), protegidos con una caja de
tela de alambre. El depredador natural mas eficiente fue el coyote, después el zorrillo y enseguida los cangrejos
fantasmas. Durante 1967 un jaguar (Felix onca) estuvo cada noche merodeando a lo largo del médano de la
playa, pero en ninguna ocasion se detecté que este felino atacara los nidos, las hembras o las crias como sugiere
Davis (1974) para los huevos de tortugas marinas en Texas. Otros depredadores observados son: mapache,
Procyon lotor; coati, Nasua narica; tejon, Taxidea taxus, zorrillos, Spilogane sp. y Mephitis sp. Un gran y
constante dafio, si no se controla, pueden producir los cangrejos fantasmas (Ocypoda albicans) y las hormigas,
que llegan a destruir los huevos durante la incubacidn, facilitando la invasion de los nidos por larvas de moscas,
por hongos y bacterias, lo que consecuentemente puede destruir la totalidad del nido. Los zopilotes (Coragyps
atratus) se pueden observar devorando los huevos en los nidos ya abiertos por otros depredadores, lo que los
hace depredadores facultativos de los huevos. Otros depredadores también de huevos, pero en nidos abiertos,
posiblemente son: la caracara (Caracara sp), que es frecuente observarla en la playa, otro depredador potencial
es el grajo cola aquillada o zanate (Cassidix mexicanus) el cual es muy abundante en la playa y alrededor de los
corrales, sobre todo en la época en que avivan las crias. Varias clases de garzas también estan presentes; las
aves marinas, como avesfrias, gallinetas, avocetas, gaviotas, golondrinas de mar, etc., son frecuentes pero
ninguna de ellas, hasta la fecha, ha sido encontrada depredando o tratando de destruir los nidos.

TABLA IX.- Depredacién natural de nidos de tortuga lora en la playa de Rancho Nuevo, Tamaulipas, du-
rante la temporada de 1984.
Sitio Nidos Tipo de Depredacion (*) Nidos Eclosién Dias
(+) (No) Coyote Zorrillo Cangrejo Todos Depredados % @)
3 12 1.25 12.0 18.83 32.08 1 71.9 54.7
4 6 0.5 8.67 12.67 21.84 1 72.4 53.2
5 1 0.0 12.0 7.0 19.0 0 94.4 52.0
8 1 3.0 10.0 3.0 16.0 0 96.4 53.0

(+) Posicién del nido en la playa respecto a una seccién en corte, desde la linea de marea a la postplaya ("Posiciones” en la Figura 8).
(*) Promedio de veces que el depredador atac6 cada nido, durante todo el periodo de incubacién.
(@) Duracion del periodo de incubacion hasta que las crias emergieron a la superficie del nido.

Fenémenos naturales, tales como mareas muy altas, tormentas o lluvias excesivas, pueden destruir
mecénicamente los huevos al causar erosiones, inundaciones o ahogamiento de los nidos (Mérquez, 1982, 1983-
b, 1985, 1990), de la misma manera que ocurre con los nidos de otras especies, en las diferentes playas de
anidacidn.

3.2 Fases embrionaria y de cria
3.2.1 Fase embrionaria

Hasta la fecha ningiin estudio completo sobre el desarrollo embrionario ha sido realizado exclusiva-
mente para la tortuga lora (L. kempi), sin embargo, para la tortuga golfina (L. olivacea), especie homoéloga, del
Océano Pacifico Centroamericano, existe el trabajo realizado por Crastz (1982), en el que se muestran 31 fases
de desarrollo, desde gastrula hasta el neonato, en este trabajo se utiliza la morfogénesis y las mediciones como
pardmetros de diagnéstico. Shaver y Chaney (1985) en una publicacién reciente sobre "huevos de tortuga lora
no eclosionados” hacen la diagnosis de 35 estadios de desarrollo. Justamente para ilustrar esta Seccidn, se selec-
cionaron de Crastz (1982) s6lo nueve estadios de desarrollo de la tortuga golfina, teniendo en mente que siendo
del mismo género que la tortuga lora deben tener gran similitud (Figura 10), por lo tanto éstos estadios selec-
cionados deben ser parcialmente representativos del desarrollo embrionario de la especie que nos ocupa.

La proporcién de la tasa sexual en las crias, se supone es modificada o determinada por la tempera-
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Figura 10.- Algunas etapas del desarrollo embrionario de Lepidochelys olivacea: A-1(0), B-3(3), C-4(4), D-
8(7), E-10(10), F-12(12), G-16(21), H-20(24) y 1-31(55). #=Fase, (Dias). Segiin: Crastz, 1982.

tura durante el desarrollo embrionario. En las tortugas marinas se considera que las bajas temperaturas producen
mayor niimero de machos y visceversa (Secciones 3.1.1, 3.1.5) y que es posible a través de la manipulacién de
este pardmetro obtener ya sea machos o hembras. En varias especies de reptiles se ha observado que en limites
muy estrechos de la temperatura es donde se produce la misma proporcién de crias ‘machos y hembras, y que
usualmente esta variacion es menor de 2°C, la temperatura umbral en la cual éste cambio ocurre tiene variacio-
nes entre las especies, pero generalmente se sitda entre 27° y 31°C (Bull, 1980). A ésta temperatura intermedia
es a la que se conoce como temperatura "umbral, critica o de pivote" y es donde se producen ambos sexos en la
misma proporcién y también ocasionalmente se desarrollan intersexos, inclusive en un mismo lote de huevos
(Pieau et al., 1984), es mds, variaciones cualitativas para una misma temperatura se sospechan dentro de las
mismas especies, cuando existe una distribucién geografica latitudinal muy amplia (Mrosovsky, com. pers.). En
la tortuga lora estas investigaciones se estdn iniciando y como una primera aproximacién estdn los trabajos de
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Wibbels et al. (1985), con las crias cultivadas en el Laboratorio de Galveston, Texas, y los resultados parecen,
en principio, ser consistentes con la hipétesis de que el sexo es influido fenotipicamente por el medio ambiente.

Goodwin (1981) para la tortuga de carey y Pefiaflores, Sdnchez y Maérquez (1976) para la tortuga
golfina, establecen que la mortalidad de los embriones es mayor al principio del periodo de incubacién. Esta alta
mortalidad, especialmente en la primera semana de desarrollo, puede ser inducida por factores internos y exter-
nos, incluyendo el translado que se hace de los nidos con propdsitos de conservacion, ya que una vez polarizado
el disco germinal en el embrién, cualquier ligero cambio o inclinacién en €l afectard su desarrollo posterior,
incluso aumentando la mortalidad en todo el nido. La manipulacién de los huevos es critica durante las primeras
horas, entre las 6 y 48 horas después de haberse realizado el desove, puede alcanzar hasta el 100% de morta-
lidad, ésta clase de mortalidad ird disminuyendo hasta cerca del 0% conforme se aproxima el momento de la
eclosién. La misma experiencia ha sido obtenida para la caguama (C. caretta) en Mon Repos, Queensland,
Australia (Limpus et al., 1979). Parmenter (1980) explica que los huevos de la tortuga blanca (C. mydas) fueron
muy sensibles al movimiento y que si no podian ser transportados hasta su destino final en el lapso de las prime-
ras 3 horas después de haber sido desovados, entonces no deberian ser transportados sino hasta haber transcurri-
do 20 a 25 dias de incubacién. Otra mortalidad muy importante en la tortuga lora puede ser causada por lluvias
excesivas (Marquez, 1982, 1983b, 1990) ya que los huevos, embriones y crias pueden quedar ahogados dentro
del nido, si la playa tiene drenaje muy pobre. La arena muy himeda, mis del 20 %, puede ser causa de graves
problemas al favorecer la invasion de hongos y bacterias durante la incubacién (Burchfield y Foley, 1985) y
producir una extraordinaria mortalidad entre los huevos o ser el origen de alguna malformacién letal durante el
desarrollo de los embriones. Ragotzkie (1959) informa que en la tortuga caguama de Georgia la mortalidad
aumenta después de una lluvia excesiva. ’

3.2.2 Fase de cria

La salida de las crias de tortuga lora, del nido, como en las demés tortugas marinas se desarrolla de
manera simultanea, debido a movimientos coordinados de todas las crias de la nidada, el mecanismo de escape a
través de una capa de 25 o mdis centimetros de arena ha sido descrita por varios autores, aunque no precisa-
mente para la tortuga lora, sin embargo se considera que no existen significativas diferencias entre todas las
especies (Moorhouse, 1963; Hendrickson, 1958; Carr y Ogren, 1959, 1960; Hughes, 1969; Uchida, 1970;
Schultz, 1975; Marquez y Carrasco, en prensa). Cuando las crias han perforado el cascarén, el huevo se colap-
sa al escapar el liquido amnidtico, - ya que el agua que se acumuld en el huevo durante la incubacién se pierde
ridpidamente y se presenta una baja sibita de la temperatura (Bustard, y Greenham, 1968; Seymour y Acker-
man, 1980) en ese momento las tortuguitas permanecen sin movimiento por cierto tiempo, mientras se adatan al
nuevo ambiente, el cual contendra diferentes cantidades de oxigeno, biéxido de carbono y humedad, que cuando
estaban dentro del cascarén. Después de que casi todas las crias han roto sus cacarones empieza el movimiento
simultaneo, raspando el techo y las paredes de la cimara, enviando con ese movimiento la arena bajo de ellas,
esto hace que el techo se eleve al mismo tiempo que el piso sube, lo que las va acercando a la superficie del
nido, el cual en cierto momento pierde su sustento y s hunde, formando una depresién, que indica que la nida-
da estd a punto de brotar (Chavez et al., 1967), generalmente uno o dos dias después las tortuguitas emergen del
nido de manera casi simultanea (Pritchard y Mérquez, 1973); algunas veces emergen separadas en pequefios
grupos, dilatindose entonces la eclosién uno o dos dias mas de lo normal. Las tortuguitas aparecen en la super-
ficie del nido durante las horas mas frescas del dia (Mrosovsky, 1968), es decir entre el atardecer y el amane-
cer, especialmente antes de la media noche o justo antes de salir el sol (Chdvez et al., 1967; Pritchard y Mar-
quez, 1973), ya en la superficie, en la boca del nido, ellas permanecen por varios minutos sin moverse y de
pronto, de manera repentina emprenden "la carrera hacia el mar”, alejado generalmente entre 10 y 35 metros de
distancia (13 a 45 m, segin Chavez et al., 1967), asi que de esta forma casi todas las crias abandonan el nido
en menos de una hora. En la orientacién de las crias al abandonar el nido se considera que la visién juega el
papel mas importante, ya que ellas, desde la posicion del nido, se dirigen precisamente hacia el punto més bri-
llante del horizonte, usualmente hacia el mar (Deraniyagala, 1939a; Mrosovsky, 1967; Ehrenfeld y Carr, 1967;
Mrosovsky y Settleworth, 1968; Mrosovsky et al., 1979; O’Hara, 1980 - con especies diferentes a la tortuga
lora, experimentaron esta clase de orientacién). La alta temperatura inhibe la salida de las crias, especialmente
cuando la arena sobre sus cabezas ha rebasado los 32°C (Maérquez, 1990), en ese momento suspenden el ascen-
so0, pero cuando algunas quedan cerca o en la superficie lo mis probable es que mueran en las primeras horas
del dia, debido a la insolacién y al sobrecalentamiento de la arena, la cual puede alcanzar temperaturas por
encima de los 45°C. Las tortuguitas brotan del nido durante tiempos buenos o malos, soleados o nublados cal-
mados o con viento (Chévez et al., 1967). Cuando el cielo estd nublado la salida puede prolongarse durante toda
la mafiana e incluso, por la tarde iniciarse mis temprano.
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Dentro del nido las crias estan expuestas a los ataques de hormigas, dcaros y gusanos de moscas, que
penetran directamente o usando los hoyos de los cangrejos. Algunas clases de dcaros pueden infestar las crias en
el cuello, flancos, cola y axilas. Es posible que estos parasitos invadan los nidos junto con los gusanos de mosca
ya infestados (Mast y Carr, 1985) sin embargo parece ser mas factible que los vectores sean los mismos cangre-
jos fantasmas. Los gusanos de las moscas de la familia Sarcophagidae pueden alcanzar a la masa de huevos
enterrindose directamente a través de la arena, cuando las moscas, que son larviparas, los colocan precisamente
sobre los nidos, al ser atraidas por el olor de huevos descompuestos, o el de las crias al romper los cascarones.
Ya que las crias permanecen en estas circunstancias por dos o tres dias, es en este lapso cuando se incrementa
la mortalidad, pues incluso los nidos intactos parecen aumentar la atraccion de los depredadores mamiferos,
debido quiza a que el olor que despiden es mas fuerte, como resultado de la eclosion de las crias. Para reducir
la infestacion por larvas de moscas, en la actualidad todos los nidos transladados al corral de cultivo son prote-
gidos con telas sintéticas, por lo menos una semana antes de que las crias rompan los cascarones.

Cuando las crias brotan de los nidos, entonces los depredadores son atraidos visualmente (Mérquez,
1990), en el lapso que transcurre durante el recorrido desde los nidos a las rompientes, las crias corren el maés
grande riesgo de todo su ciclo vital y es cuando ocurre la mixima depredacién, "para evitar” esta depredacién
las tortuquitas se desplazan frenéticamente en busca del mar, con muy cortos periodos de descanso y reorienta-
cion. Esta carrera es una conducta adaptativa que les permite disminuir la depredacién. Cuando alcanzan el
agua, ellas nadan moviendo fuertemente las aletas anteriores, cruzando directamente por debajo de las olas,
hacia el mar abierto. La natacién de las tortugas recién nacidas, en los primeros dias de vida se debe desarrollar
principalmente muy cercana a la superficie, ya que su peso especifico, es ain muy bajo mientras consérvan
parte del vitelo, €l cual las hace flotar y es necesario como alimento (combustible) de reserva, mientras alcanzan
las zonas de alimentacifn; esto se asume suponiendo que ocurre de la misma manera que en las crias de tortuga
caguama, lo cual es descrito por Kraemer y Bennett (1981). Esta parte del ciclo vital es muy similar al que se
describe para otras especies de tortugas marinas, como la tortuga blanca (C. mydas) por Carr (1967), la de
carey (E. imbricata) por Witzell (1983) o la caguama (C. caretta) por Dodd (1988).
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Figura 11.- Ciclo de vida de la tortuga lora, Lepidochelys kempi, S=Tasas de sobrevivencia
tedrica por etapas de desarrollo y edad. Segin Marquez et al., 1981.

Como en las demas especies, las crias de tortuga lora (L. kempi) presentan muy alta mortalidad (Mar-
quez et al., 1981, 1985). En la Figura 11 los recuadros A, B y C sumarizan las tasas de sobrevivencia en los
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periodos desde huevo hasta que la cria alcanza la rompiente. Durante ese tiempo, precisamente después de que
las crias brotan a la superficie es cuando ocurre la m4s alta mortalidad, e intervienen la mayoria de los depreda-
dores que ya habian atacado a los huevos: cangrejos fantasmas, buhardos, grajos, Caracaras, halcones, coyotes,
mapaches, zorrillos, coaties, tejones, y ya en el mar se agregan las aves como: gaviotas, golondrinas de mar,
fragatas, etc.; durante ese momento las crias ademds son atacadas desde abajo por tiburones y peces carnivoros,
como: barracudas, jureles, truchas, dorados, atunes, peces gallo, huachinangos, cabrillas, meros, etc. Existe
muy poca informacién publicada sobre la depredacién de crias de tortuga lora (Hildebrand, 1963; Caldwell,
1966; Chavez et al., 1967; Pritchard y Méarquez, 1973; Mrosovsky, 1983; Caillouet, 1984; Marquez, 1990). El
trabajo mejor documentado sobre depredacion de crias de ésta y de otras tortugas marinas es el de Stancik
(1981), dando algunas recomendaciones para su control.

Las crias de tortuga lora presentan respuestas visuales para orientarse por si mismas desde el hori-
zonte del nido hacia el mar (Wibbels, 1984), pero las pistas que siguen para su migracién en mar abierto no son
bien conocidas, varios experimentos se han realizado y aparentemente también hay cierta respuesta visual. Res-
puestas optoquinéticas son comunes en la conducta de las tortugas marinas en la orientacion y desorientacion
(Ireland, 1979), lo cual ha sido sugerido también por otros autores (McFarlane, 1963; Bustard, 1967; Ehrenfe-
1d, 1968; Ehrenfeld y Carr, 1967; Mrosovsky, 1967, 1968, 1972, 1978; Mrosovsky y Shettleworth, 1968,
1974; Mrosovsky et al., 1979; Wibbels, 1984). Después de que las crias entran al mar y desaparecen de la vista
nadie sabe su destino, hasta que alcanzan tallas juveniles y se aproximan a la costa oeste del Océano Atlantico, a
este periodo se le conoce como el "afio perdido” (Carr, 1980; Witham, 1980).

Debido a que las tortuguitas brotan normalmente durante las horas de obscuridad, una luz excesiva
sobre la playa las puede atraer fatalmente, ya que las desorienta en su camino hacia el mar (McFarlane, 1963).
Una revision al respecto fue elaborada recientemente por Raymond (1984) e indica que tal desorientacién usual-
mente resulta en alta mortalidad, antes de que las crias alcancen a llegar al mar, asi mismo varias soluciones
potenciales son propuestas en esa publicacion.

Desde 1978 se inicié un proyecto conjunto entre EE.UU. y México, para la "Recuperacién y Mejora
de la Tortuga Lora en el Golfo de México'y Océano Atlantico del Oeste” (Marquez, 1984c; Fontaine et al.,
1986a; Woody, 1985, FWS/NMFS, 1992; Marquez et al., 1992, 1993). Una de las metas més importantes es el
establecimiento de una segunda colonia anidadora de tortuga lora. El trabajo se basa en la hipétesis del apren-
dizaje nemotécnico, el que considera que las crias durante su estancia en el nido y en el recorrido desde este
hacia el mar y atin durante su primera migracién marina desarrolian un mecanismo de orientacion que al llegar
a la madurez sexual les permitird regresar precisamente a la playa donde nacieron. Esta facultad ain no ha sido
explicada, pero precisamente es la que determina la permanecia en el tiempo de las colonias anidadoras y en el
espacio particularmente, el porqué sélo existe una sola playa para la anidacién de la tortuga lora. En esta teoria
se basa parte del programa de colaboracion México/EE.UU., y ha sido discutida por Owens et al. (1982) y
Grassman y Owens (1985), ellos explican que el aprendizaje nemotécnico o "imprinting" se basa primariamente
en el olfato y posiblemente otros sentidos, asi que las crias memorizan las caracteristicas de la playa natal, para
ser usada esta informacién mis adelante y regresar al mismo lugar a anidar. Hasta ahora no ha sido posible
darle validez a la teoria (Grassman y Owens, 1985).

No existe mayor informacién sobre la conducta de las crias en el medio natural, pero trabajos experi-
mentales enfocados especialmente para mejorar el conocimiento de la cria en cautiverio, la sobrevivencia y
hacer 6ptimo su crecimiento, asi como: reconocer, diagnosticar y prevenir enfermedades, han sido unas de las
metas mas importantes de este proyecto, al menos durante el primer afio de edad, ya que cerca de esa edad es
cuando se liberan dentro de las aguas del Golfo de México (Fontaine et al., 1985) (Seccion 3.3). De cualquier
manera, varios experimentos ya han sido efectuados con estos especimenes, como: el interés preferencial que
muestran sobre el color del alimemto (Seccién 3.4.1). La orientacion celestial también fue conducida experimen-
talmente, en un planetario, con cuatro tortuguitas, las cuales aparentemente se orientaron de oeste a este, pero
los resultados para ambos experimentos no fueron concluyentes (Fontaine et al., 1985). Diversos tratamientos
para las enfermedades han sido aplicados asi como metodologias para su diagnostico, como los exdmenes radio-
16gicos con medios de contraste (sulfato de bario) para las enfermedades gastrointestinales (McLellan y Leong,
1981). Una informacién que se ha logrado a través del mantenimiento en cautiverio es la de conocer la conducta
altamente agresiva que exhiben las crias, entre ellas mismas, cuando son confinadas en un mismo tanque (Klima
y McVey, 1981; Fontaine et al., 1985).

Deformaciones en crias de tortuga lora han sido detectadas en la Estacion Tortuguera de la Reserva
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. . Natu ,
TABLA X.- Variacién anual en el tamafio de las crias de tortuga lora, T:mzﬁipa‘sie 1a§ a:;:: del;glr‘z:s

procedentes de la playa de anidacion de Rancho Nuevo, Tamaulipas pueden ser diferenciadas de las

(Excepto el afio de 1955). normales en las siguientes ca-
racteristicas: polilepidosis (may-
or nimero de escudos del nor-
mal) en el carapacho o en el
® plastron, albinismo parcial o
total, vitelo abultado o no absor-

bido, carapacho mis amplio,
4 Fugler & Webb, 1957 + espalda de estribo, plastron
plegado, aletas cortas, aletas
anteriores o posteriores ausen-
tes, aletas anteriores dobles,

Carapacho Peso
Afios (mm) total No. Autores

largo  ancho

1955 43.0 34.0 -
1966 42.7 36.1 | 16.4 124 | Chavez et al., 1967
1967 44.4 38.0| 174 167 | Mérquez, 1972
1974 43.9 38.1 | 17.3 | 243 | LN.P./SEPESCA

1978 44.0 *38.9 16.9 3080 Fontaine y Caillouet,1985 cruzado (usualmente relacionado
1979 41.6 33.7 | 155 603 I.N.P./SEPESCA con la ausencia de uno o ambos

1979 45.1 | *40.2 | 18.1 | 1843 | Fontaine y Caillouet,1985 0jos), enanismo. Algunas de las
1980 447 | *38.5| 16.2 | 1815 ] Fontaine y Caillouet,1985 deformaciones observadas en
1981 477 | *44.3 | 20.6 | 1864 | Fontaine y Caillouet,1985 crias vivas fueron registradas
1982 | 45.9| *42.1| 19.2 | 1524 | Fontaine y Caillouet,1985 por Chédvez et al., (1967) y

1983 | 412 15.3 | 233 | Kingetal., 1983 Fontaine et al. (1985). Hay
1984 | 43.5 16.4 | 1774 | King et al., 1984 también anormalidades durante
1985 | 43.3 15.7 | 1692 | King et al., 1985 iat alm°“ba°‘6‘; que g“."den set
1986 | 43.6 16.3 | 1579 | Shaver et al., 1986 o °15 P‘“‘L 08 e‘;‘lbr.mes' v
1987 | 40.6 14.7 | 1282 | Shaver et al., 1987 gL, 705 embriones abinos mue-

rtos son mis comunes que las

1988 42.4 1531 925 Shave'r et al., 1988 crias albinas vivas. King et al.
1989 16.1 | 65 | Fontaine et al., 1990 (1985) en su Tabla II, presenta
19 diferentes deformaciones en
M.A. 43.5 38.1 | 16.7 embriones muertos. Este trabajo
D.E. 1.7 3.1 1.5 se realizd utilizando huevos que
no eclosionaron en el criadero
+ Colectadas en el Estado de Veracruz de Isla adPagre, Tx., durante la
* Segiin Caillouet et al. (1986), usando las Férmulas de las Tablas 4 y 5. temporada de 1985.
M.A. Media aritmética .
D.E. Desviacién estandar Comparativamente las

crias de tortuga lora tienen la

cabeza y las aletas de una mayor proporcién que en los adultos (Chavez et al., 1967; Mirquez, 1972). La ca-

beza es cerca del 41% de la longitud del carapacho (SCL), en el adulto alcanza el 20% y el carapacho es mis

estrecho, su amplitud cerca del 83.5% de su longitud, en los adultos es 95.5%, Marquez (1970, 1990), mayor

informacién sobre la morfologia se presenta en la Seccién 1.3.1 y algunos datos morfométricos en la TABLA
X. La clase anual de 1983, del proyecto de Isla Padre, Tx., e incluida en la misma Tabla, no puede ser repre-

sentativa debido a que hubo muy alta mortalidad en los primeros estadios del desarrollo, causada probablemente

por niveles de humedad por encima de lo normal, dentro de las cajas de incubacién (Burchfield y Foley, 1985)

y subsecuentemente por una invasién de hongos y bacterias. Esta clase anual produjo solamente el 12.5% de

eclosi6n de las crias, con desarrollo muy pobre, a partir de 2006 huevos, ver Seccién 4.4.

3.3 Fases de juvenil, subadulto y adulto

3.3.1 Longevidad

Flower (1925, 1937) indica que no se tiene informacion sobre la longevidad de la tortuga lora en el
medio silvestre y lo mismo sucede para aquellas mantenidas en cautiverio, por lo que se carecen de datos veridi-
cos sobre este pardmetro, lo cual atiin sigue siendo aplicable, pues solamente se sabe del registro de cuatro
hembras que fueron mantenidas por mas de 20 afios en los acuarios de Marineland en La Florida (Ernst y Bar-
bour, 1972), sin mds explicacin.
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No obstante lo anterior es posible hacer suposiciones con la informacién mds reciente que se ha
obtenido en la granja para tortugas marinas en la isla de Gran Caimén, "Cayman Turtle Farm (1983), Ltd.",
particularmente al considerar que en 1984 dos especimenes de tortuga lora, de cinco afios de edad, iniciaron su
anidacién en la playa artificial de estas instalaciones (Wood, J. y F. Wood, 1984). En la actualidad, en la gran-
ja, hay dos grupos de tortugas loras en cautiverio, uno de la clase 1979 (27 individuos) y el otro formado por
tres individuos més, de la clase 1980, asi que estas tortugas para febrero de 1993 tenian 13 y 14 afios de edad
{J. R. Wood, com. pers.). Usando este informe y el mayor lapso en afios observado entre los registros consecu-
tivos de tortugas marcadas en la playa de anidacion de Rancho Nuevo, podemos asumir una posible "longevidad
tedrica”". Por otra parte sabemos que en el medio silvestre la maduracion sexual se desarrolla mds lentamente
que en cautiverio, de tal manera que la longevidad tedrica esperada podria ser: la edad de maduracién en cauti-
verio (5 afios), mas el mayor lapso registrado en una hembra adulta, que ha sido de 9.8 afios en una tortuga
marcada en Rancho Nuevo, Tamaulipas con el nimero G-4633 el 22 de abril de 1977, la cual fue remarcada
cuando anidaba otra vez en Rancho Nuevo, €l 6 de abril de 1978 y recapturada posteriormente frente a Cd. del
Carmen, Campeche el 9 de febrero de 1987. Otro especimen de longevidad excepcional fue el que se marco
(marca de acero monel) con el mimero A-1233 (TABLA XX), el 31 de mayo de 1966, se volvid a observar
anidando en Rancho Nuevo durante 1973 y finalmente fué capturado el 1° de febrero de 1977, a los 3,899 dias,
es decir 10.7 afios después de haber sido observado anidando por primera vez. A partir de la informacién de
estas dos tortugas y que las tortugas en el medio silvestre maduran mis lentamnete, entonces podemos esperar
en estas tortugas una longevidad muy por encima de los quince afios. Por otra parte ain se desconoce si se
presenta alguna diferencia en la longevidad que pudieran alcanzar los machos con respecto a las hembras.

3.3.2 Vitalidad

Como se anota en las Secciones 2.1 y 2.2, la tortuga lora es una criatura altamente migratoria, la
cual durante la fase juvenil realiza espectaculares desplazamientos a grandes distancias, desde su playa natal, en
el Golfo de México, hasta lugares tan alejados como Nueva Inglaterra, aparentemente sin problema alguno de
supervivencia, ya que sobrevive varias temporadas invernales, segiin lo demuestra el tamafio de los organismos
recapturados en estas regiones, tanto silvestres como aquellos que proceden de las liberaciones de tortugas juve-
niles cultivadas en las instalacion® del Centro de Pesquerias del sureste, del Servicio Nacional de Pesquerfas
Marinas en Galvéston, Texas (McVey y Wibbels, 1984; Fontaine et al., 1986a). Se especula sobre cudles son
los mecanismos que utilizan para sobrevivir durante las temperaturas inviernales: uno serfa que las tortugas emi-
gren a regiones mds cilidas y después retornen al lugar de origen (Pritchard y Mdrquez, 1973); otro, que las
tortugas pasen el invierno semienterradas en fondos lodosos, evitando las bajas temperaturas, ya que a los 10°C
ellas se entumecen y se quedan flotando indefensas en la superficie del agua (Seccion 2.3).

La tortuga lora no es una especie que se pueda mantener ficilmente en cautiverio, aun cuando se en-
cuentre confinada en algin estanque en nimeros comparativamente reducidos. Con respecto a otras especies de
tortugas, son muy inclinadas al canibalismo, causindose ellas mismas severas lesiones, las cuales en muchos
casos llegan a ser fatales. En ciertas situaciones de confinamiento ficilmente tienden a desarrollar enfermedades
causadas por virus, herpes, bacterias y hongos. De tal manera que en los trabajos de cultivo intensivo que se
realiza en el Centro de Pesquerias ya mencionado (Klima y McVey, 1981), asi que el aislamiento individual ha
sido una manera eficiente de controlar tanto las enfermedades como la conducta agresiva (Clary y Leong, 1984;
Fontaine et al., 1986b), ya que el descuidar este punto aumentard enormemente la mortalidad por canibalismo,
para las crias de esta especie (Fontaine y Caillouet, 1985).

3.3.3 Competidores

De acuerdo a la fase de desarrollo es el tipo de competidor. Por e¢jemplo, durante la reproduccion, la
playa donde anida la tortuga lora no es utilizada intensivamente, ni al mismo tiempo, ni de la misma forma, por
ninguna otra especie de tortuga marina u otro tipo de animal. Las crias pueden entrar en competencia en el mar,
pero no hay datos disponibles, por ejemplo sobre su conducta alimenticia y también se desconoce esta situacién
en los juveniles (Seccién 2.2). Los subadultos y adultos son carnivoros, con una dieta especializada en crusta-
ceos benténicos (Pritchard, 1969a; Marquez, 1970; Hendrickson, 1980) particularmente jaibas y cangrejos, lo
cual se discute en las Secciones 3.4.1 y 3.4.2. De acuerdo a esta dieta, ellas pueden entrar en competencia con
peces de la familia Lutjanidae, Scienidae, Serranidae, Pomadasyidae, etc. La tortuga lora durante sus activi-
dades para la alimentacién puede incursionar en las zonas camaroneras, de tal manera que en estos casos puede
ser atrapada durante las operaciones pesqueras para estas especies (Secciones 3.5.1, 5.1, 5.2, 6.1, 6.2).
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3.3.4 Depredadores

Igual que en la Seccion anterior, la presién que la depredacion ejerce en la poblacién de la tortuga
lora varia conforme ésta se ejerce en las diferentes fases del ciclo de vida. En la playa los esfuerzos de la repro-
duccién son diezmados por la depredacidon que realizan los mamiferos, tan pronto como los nidos son abando-
nados por las hembras. La depredacion continda durante el periodo de incubacién y se incrementa cuando las
crias abandonan los nidos y se dirigen rdpidamente al mar (mds informacién el las Secciones 3.1.7 y 3.2.2). La
depredacién en los juveniles es realizada principalmente por grandes peces carnivoros y tiburones. Con el creci-
miento éstas evitan los ataques de las aves, pero los grandes carnivoros, como los tiburones, siempre serdn sus
mas formidables enemigos. Algunas de las hembras que anidan en Rancho Nuevo, muestran vestigios de anti-
guos o recientes ataques de extension variable, como lo documentaron Chévez et al. (1967), quienes evaluaron
en la colonia anidadora una frecuencia de de ataques entre el 12 y el 15%. Estos ataques variaron desde la
pérdida de muy pequefias secciones en las aletas o el carapacho hasta la pérdida de una aleta completa o grandes
mordidas que seccionaron ademads gran parte del carapacho. De tiempo en tiempo pueden llegar a la playa hem-
bras muertas o moribundas, en las cuales claramente se puede determinar que sufrieron el ataque de un gran
depredador, en ocasiones el ataque es tan reciente que se puede presumir que ocurrid en las rompientes, justo en
el momento que la hembra se aproximaba a la playa para realizar la anidacién. No existen datos que describan a
las especies depredadoras que méds a menudo atacan a las tortugas loras.

La conducta de defensa de la tortuga lora puede ser la misma que describe Vaugham (1981) y Witzell
(1983) para la tortuga de carey la cual, "justo antes de ser agredida por algin tiburén, gira su cuerpo, asi que
presenta el carapacho en un angulo perpendicular a la direccién del ataque, de tal manera que el tiburdn se
encuentra frente a una superficie plana y es incapaz de dar el mordizco al cerrar sus mandibulas”.

3.3.5 Pardsitos, comensales, dafios y anormalidades

Para la tortuga lora no hayr mucha informacién disponible sobre estos aspectos en la literatura, pero
de acuerdo a sus hdbitos alimenticios existen grandes posibilidades de infecciones con céstodos a través de los
cangrejos que ingiere, ya que ellos juegan un papel de huésped intermediario para muchos vertebrados (Overs-
treet, 1978). Caballero (1962) anota que los parasitos internos de las especies de tortugas marinas no han sido
aln bien estudiados, situacion que aun es vigente para la tortuga lora.

En esta especie los percebes y las sanguijuelas no son frecuentemente observados, pero cuando en las
tortugas marinas estdn presentes, usualmente infestan la piel suave alrededor del cuello y de la cola. Los cirri-
pedios planos o balanos son comunes sobre las placas corneas o sea los escudos del carapacho y del plastron y
las escamas de la cabeza (Chévez et al., 1967). Stomatolepas praequestator, Platylepas hexastilos, y Chelonibia
testudinaria son los comensales mas frecuentes en el carapacho de la tortuga lora, en las aguas del estado de
Virginia, EE.UU. (Lutcavage y Musick, 1895) y Chelonibia testudinaria y Balanus amphitrite 1o son también
pero en tortugas del noroeste de la Florida (Rudloe et al., 1991), no obstante todos estos cirripedios parecen
observarse con menos frecuencia en la tortuga lora que en las otras especies, particularmente la tortuga caguama
(Caretta caretta). Para esta especie ninglin otro crustaceo parasito externo o epibionte ha sido ain registrado.

A los adultos usualmente no se les adhiere a la concha algas ni otro tipo de epibionte, como ocurre
muy a menudo en otras tortugas marinas. Observaciones efectuadas por el Hildebrand (1980) en los neonatos
que arriban a las playas de Texas indican que es frecuente que estén recubiertos por una fina capa de algas
verdes y presenten ademas hidrozoarios y briozoarios. Es posible que estos organismos que recalan muertos o
moribundos a las playas hayan pasado una temporada a la deriva, lo cual facilit6 tal crecimiento.

Neoplasmas o dermopapilomas se han observado ocasionalmente en las hembras anidadoras que
llegan a Rancho Nuevo (Chavez et al., 1967), los tumores pequefios generalmente son de color rosa. No se sabe
la etiologia; algunos autores estin convencidos que en la tortuga blanca (Chelonia mydas) estos tumores estin
asociados con huevos de trematodos (Smith y Coates, 1939) o son inducidos por las sanguijuelas (Nigrelli y
Smith, 1943). También alrededor de las escoriaciones que las ufias del macho dejan en el borde del carapacho
de la hembra, durante la cépula, se llegan a observar ocasionalmente pequefios papilomas. Ultimamente los
crecimientos de estos tumores han sido asociados con agentes contaminantes quimicos y radiactivos, ya que en
ciertas dreas y poblaciones se presentan con mayor frecuencia. Aunque no se menciona a la tortuga lora, es
interesante consultar €l "Plan de investigacién para Fibropapilomas en Tortugas Marinas" que se elaboré como
resultado del Taller efectuado en diciembre de 1990, en Honolulu, Hawaii (Balazs y Pooley, 1991).




lora se alimenta principalmente sobre la fauna benténica TABLA XI.- Valor porcentual de la frecuen-
(Groombridge, 1982), pero durante las migraciones, cuando cia y del peso del material seco, encontrado
cruzan aguas profundas se debe alimentar, como su homélo- como alimento en el tracto digestivo de 101
ga la tortuga golfina, L. olivacea (Mérquez et al., 1976), tortugas loras, varadas en la costa Sur de
de fauna pelagica, como son los crustidceos nadadores de la Texas, EE.UU. (Shaver, 1991)
familia de los galateidos, o bien racimos de huevos de peces % de 9% de Materia
epipeldgicos, calamares, medusas, pirozomas, caracoles, Material Frecuencia Seca
etc., Fritts et al. (1983) informan que en octubre de 1980, )
al oeste de Florida, durante un recorrido aéreo se avistd una fﬁ;ﬁﬁfs s Z;g 923 '268
tortuga lora (L. kempi) en las cercanias de una agregacién Peces 25.74 0.44
de medusas, por lo que se podria suponer que éstas en Vegetales 61.39 0.25

. algin momento pueden llegar a ser "una fuente de alimen- Camarones 8.91 0.24
to". Recientemente (1983-1989) y aprovechando la dispo- Otros materiales 28.71 3.19
nibilidad de organismos colectados a través del personal Basura 6139 0.08

Lepidochelys kempi 45

Durante la anidacién es comin observar en las hembras adultas diferentes clases de traumas, como puede
ser la fractura miiltiple del carapacho, mordeduras en diversas partes del cuerpo, desde muy leves hasta muy graves
o mortales (Seccién 3.3.4), o bien la pérdida completa de una aleta, usualmente alguna de las traseras, etc. Los
raspones en €l carapacho son muy comunes, algunos de ellos pueden haber sido causados por los machos durante
la cépula, también se pueden observar cortes, llagas, mordidas, etc., que pueden progresar en infecciones inducidas
por virus, bacterias y hongos. La kifosis y la lordosis o sea deformaciones de los huesos del carapacho, causados
por factores hereditarios o traumas infantiles no han sido todavia observados en la poblacién adulta que anida en
Rancho Nuevo, pero ellos si pueden estar presentes en las crias recién eclosionadas o en algunas de las que-no
completaron su desarrollo embrionario, también se presentan ocasionalmente en las tortugas mantenidas en cautiverio
(Seccion 3.2.2 para mayor informacién sobre la herencia y presencia de anormalidades).

Enfermedades de origen microbiano o causadas por hongos, en las tortugas adultas de vida silvestre atin
no han sido registradas, sin embargo infestaciones por hongos y bacterias si estan presentes durante el desarrollo
embrionario y pueden ser causa de la pérdida completa de algunos nidos, lo mismo sucede con las crias al momento
de eclosionar, las cuales pueden ser atacadas por gusanos de moscas, por hormigas y 4caros, principalmente.

3.4 Nutricién y crecimiento

3.4.1 Alimentacién v

La conducta de las tortugas marinas durante la alimentacion, en general, ain no esta suficientemente estudia-
da. A partir de la escasa disponibilidad de muestras de contenido estomacal obtenida de los subadultos y adultos,
es posible definir para estos estadios que‘la tortuga lora es un depredador demersal especializado en la fauna,
particularmente de crusticeos, que vive sobre fondos lodosos, lodoso-arenosos y arenosos y en aguas costeras de
poca profundidad (Seccién 3.4.2). Dobie et al. (1961), examinaron dos tortugas loras de Luisiana y sugieren que
ellas se alimentan cerca de los fondos lodosos en condiciones estuarinas o de bahia.

En las dreas de forrageo se supone que la tortuga

voluntario de la red conocida como "Sea Turtle Stranding

and Salvage Network", se publicaron los resultados de un trabajo (Shaver, 1991) realizado en la costa de Texas,
sobre el contenido estomacal de 101 ejemplares rescatados. Los organismos estudiados se clasificaron en: 5 juveniles
(5.2-20cm), 86 subadultos (20-60cm) y 10 adultos (>60cm), las tortugas silvestres variaron de 5.2 a 7lcm
X =43.3cmy las cultivadas de 14.6 a 48.2cm, X=23.3cm). Es decir que la mayoria de los organismos examinados

fueron de fases post-peligicas (mayores de 20cm, Ogren, 1989) de los cuales 50 tuvieron origen silvestre y 51

fueron tortugas cultivadas en Galveston, Texas. Los primeros resultados indican que existen diferencias entre los
hébitos de los juveniles y los adultos, sin embargo todas tuvieron significativa preferencia por los cangrejos
bentonicos, todos los demas grupos combinados incluyeron sélo el 6.4 % del total del contenido digestivo desecado.
En la TABLA XI se muestra una parte de estos resultados. La autora hace la suposicion de que tanto los organismos
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TABLA XII.- Alimento identificado dentro del estomago de la tortuga lora, de acuerdo a la localidad y fases
de desarrollo. Segin diferentes Autores.

Georgia (subadulto)

Cangrejos- Ovalipes (Platyonichus) ocellatus

De Sola y Abrams, 1933

Florida (2 juveniles)

Cangrejos- Ovalipes ocellatus, Heppatus epheliticus

Carr, 1942, 1952

(subadulto y adulto)

Conchas y Percebes- ocasionalmente

Misisipi Cangrejos- Callinectes, Heppatus Smith y List, 1950
(hembra adulta) Caracoles- fragmentos de conchas
Luisiana Cangrejos- Callinectes, Liner, 1954

Luisiana (2 subadultos)

Cangrejos- Callinectes (sapidus u ornatus)
Percebes- ocasionalmente

Caracoles- Nassarius

Almejas- Nuculana, Corbula, Mulinia
Misceldneos- pequeiias bolas de lodo
Vegetales- trozos de encino (Quercus)

Dobie et al., 1961

Virginia-Maryland (juveniles)

Cangrejos- Callinectes (95%), Panopeus o Menippe, fragmentos

Hardy, Jr., 1962

Tamaulipas (adultos)

Caracoles, cangrejos, erizos, estrellas, meduzas, peces

Montoya, 1966

Tamaulipas  F. -
(4 adultos)

F-hembra
M-Macho

Cangrejos- Heppatus epheliticus, Calappa sulcata, Portunus
Camarones- Sicyona

Peces- Lutjanus synagris, L. campechanus, Leiostomus xanturus
Cangrejos- Calapa sulcata, Arenaeus cribarius

Moluscos- picos y puestas de calamar, meduzas

Mirquez, 1970

No especificado

Cangrejos- predominantemente: Callinectes, Ovalipes, Hepatus,
Arenaeus, Calapa

Caracoles- Nassarius

Almejas- Nuculana, Corbula, Mulinia

En ocasiones: vegetales, camarones, erizos, peces y estrellas mar

Emts y Barbour, 1972; Prit-
chard y Marquez, 1973; Zwi-
nenberg, 1977; Coastal Eco-
systems Project, 1980, Mir-
quez, 1990

No especificado

Cangrejos, camarones, meduzas y peces

Mirquez, 1977

Virginia (sin datos)

Animales bent6nicos, moluscos y crusticeos

Musick, 1979

No especificado

Peces, meduzas, equinodermos, crusticeos, caracoles, cefalépodos

Honegger, 1979

No especificado

Crusticeos tropicales- en especial cangrejos

Hendrickson, 1980

Luisiana, Tabasco-Campeche
(compilacién)

Cangrejos- Ovalipes, Callinectes (Portunidos)

Hildebrand, 1981;
Mortimer, 1981 (compilacién)

Virginia (sin datos)

Cangrejos- Callinectes sapidus

Lutkavage y Musik, 1985

Texas

(5 juveniles,
86 subadultos y
10 adultos)

Cangrejos- Callinectes sapidus, Persephona mediterranea, Heppa-
tus epheliticus, Arenaeus cribarius, Isocheles wurdemanni, Meni-
ppe adina, etc.

Moluscos- Nassarius vibex, N. acutus, Polinices duplicatus, Nucu-
lana concentrica, ostiones, etc.

Peces- Stellifer lanceolatus, Leiostomus xanthurus

Vegetales- Sargassum sp., Halodule wrightii, Gracillaria sp.,
semillas, algas, madera, etc.

Camarones- Penaeus sps.

Miscelaneos- No identificados, Physalia physalis, plumas, insectos,
percebes, Diopatra cupracea, tubos de gusanos, etc.

Basura- plasticos, hule, chapopote, etc.

Shaver, 1991 (Tabla 2)
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silvestres como los cultivados se encuentran alimentando en aguas con profundidades menores a los 50 m y que ellas
potencialmente pueden consumir productos descargados por barcos de arrastre para camarén y para peces.

La conducta durante la alimentacién de las crias y la fase juvenil peldgica de esta especie, en el medio
natural no es bien conocida, asi que una buena parte s6lo son suposiciones (Seccién 2.2.1). Pero durante el cautive-
rio algunas observaciones son vélidas y se han efectuado con las crias recién nacidas, éstas parecen responder a
estimulos visuales y dejan de comer en la obscuridad, ellas aceptan casi cualquier clase de alimento animal si estd
picado en pequefios pedazos, en especial peces, pero también se puede incluir vegetales como verdolagas y lechugas
en la dieta. Durante los primeros dias de vida es muy poco o nada lo que comen las crias, por lo general se
alimentan de organismos que viven en la superficie, sin embargo pronto se pueden sumergir con facilidad, asi que
ellas bucean con rapidez y pueden comer a profundidades de mis de 50cm, pero el alimento que flota es aceptado
con mayor interés. Durante la alimentacion usan las ufias de sus aletas anteriores para rasgar los trozos mayores
mientras los sostienen con el pico; observindose que no mastican antes de ingerir, s6lo rompen el alimento en
pequefios pedazos y se los tragan.

En el Laboratorio de Galveston, Texas, del Servicio Nacional de Pesquerias de los EE.UU. se ha estudiado
el estimulo visual durante la alimentacién, usando pequefios trozos de misculos de camardn, coloreados de rojo,
amarillo, azul y verde. Después de 480 ensayos se encontré en forma preliminar que el color més atractivo fue el
rojo, enseguida el amarillo, el verde, los trozos no tefiidos y finalmente el azul. Tal vez las tortugas también
reaccionaron a algin estimulo quimico, creado por las diferentes tinturas usadas, sin embargo las respuestas fueron
consistentemente 6pticas (Fontaine et al., 1985).

! ] Caldwell encontrd que un
TABLA XIII.— Valores porcentuales d€ la fr.ecuenc1a (F) y del peso juvenil (216 mm) reus6 el alimento
del material seco (MS), encontrado como alimento en el tracto durante 150 dias antes de morir. El
digestivo de 101 tortugas loras, varadas en la costa Sur de Texas, concluye que 1a habilidad de la tortuga
EE.UU. (Shaver, 1991). lora para sobrevivir durante prolonga-
MATERIAL F(S) MS(S) F(C) MS(C) dos periodos sin alimentq €s un exce-
lente factor de adaptacién para la
JUVENILES N=2 N=2 N=3 N=3 sobrevivencia durante las migraciones,
Cangrejos 50.00 1177 0 0 cuando ellas se encuentran lejos o
Moluscos 50.00 23.52 0 0 TS s
Peces 0 0 0 0 fuera de su 4rea tipica de dlstnt.mmén,
Vegetales 100.00 17.65 66.67 81.30 aparentemente esto reforzar la idea de
Camarones 0 0 0 0 que la region del Atlantico Oeste es
Otros 50.00 47.06 33-3_31 1:-;’73 una zona de distribucién geogréfica
Basura 0 o 66.6 : natural para los juveniles y no una
SUBADULTOS N=38 N=38 N=48 N=48 area de .expatnacu')n, fll?l'a del Golfo
Cangrejos 76.32 90.95 77.08 63.29 de México, como también se ha su-
Moluscos 57.89 2.23 70.83 11.42 puesto (Secciones 2.2.1y 2.2.2).
Peces 18.42 0.17 37.50 8.57
Vegetales 57.89 0.29 64.58 1.71 .
Camarones 5.26 0.39 14.58 1.14 3.4.2 Alimento
Otros 76.32 5.80 41.92 13.74 ) _
Basura 34.21 0.17 18.75 0.13 Existen muy pocos estudios
que describan las preferencias alimen-
ADULTOS N=10 N=10 ticias de la tortuga lora, de forma
Cangrejos 100.00 9.1 cualitativa y cuantitativa, para los
Moluscos 60.00 0.20 X K .. .
Peces 0 0 diferentes estadios de su ¢iclo de vida.
Vegetales 40.00 0.09 Hoy en dia es muy dificil emprender
Camarones 0 0 una investigacién en esta materia, ya
Otros 60.00 0 que al considerarse a esta especie
Basura 40.00 9 como en peligro.de extincion no es

recomendable bajo ningln pretexto

(S) - Silvestres, (C) - Cultivadas manipularlas indiscriminadamente y

por otra parte, como anota Hildebrand (1981), ya que est4 prohibida su captura, los pescadores cuando de manera
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incidental llegan a ahogar algin ejemplar, en general se niegan a dar la informacién o traer al puerto el animal para
estudiarlo, perdiéndose de esta manera la posibilidad de obtener valiosa informaci6n.

En la literatura hasta hace poco habian unas cuantas publicaciones disponibles que mostraban en parte la
composicion cualitativa y explicaban de manera superficial 1a variabilidad de la dieta. Estos datos indican que la
tortuga lora (L. kempi) tiene hibitos bentdnicos para su alimentacién, con preferencia sobre cangrejos (decipodos),
con una limitada diversificacién de las especies ingeridas, cuando las tortugas permanecen en aguas someras. El
material alimenticio identificado en estos trabajos se muestra en la TABLA XII.

De Sola y Abrams (1933) explican que los dos especimenes juveniles, a los que les efectuaron la diseccién,
revelaron el hecho de que: aunque el tracto intestinal media siete veces la longitud total del cuerpo, lo que se ajusta
a una dieta vegetariana, el contenido en el estdmago mostraba ser de régimen carnivoro, a base de cangrejos, v.
gr., Platyonichus ocellatus.

TABLA XIV - Resultado del "crecimiento” medido en el carapacho (SCL) de algunas hembras de tortuga
lora marcadas en Rancho Nuevo, Tamaulipas y capturadas en algin sitio del Golfo de México. Debe ser
notada la poca confiabilidad de la informacién que se logra mediante este método.
No. de A B B-A DIAS ANOS AL MES AL ANO
MARCA (mm) (mm) (mm) LIBRES LIBRES (mm) (mm)
C17199 670 685 15 6 0.02 75.0 912.5
A4508 650 700 60 30 0.08 50.0 608.3
C17180 629 668 § 39 47 0.13 24.9 302.9
A4515 650 670 20 45 0.12 13.3 162.2
G4841 645 700 55 197 0.54 8.4 101.9
A3868 650 760 110 740 2.08 4.5 54.3
T0590 650 710 60 457 1.52 3.9 479
A4499 650 660 10 106 0.29 2.8 344
Alllé 650 690 40 623 1.71 1.9 234
C13108 627 650 23 707 1.94 1.0 11.9
A1263 660 680 20 1510 4.14 0.4 4.8
C17797 710 720 10 1412 3.87 0.2 2.6
Al145 665 670 5 1067 2.92 0.1 1.7
G4633 635 638 3 3580 9.81 0.0 0.3
Al1329 660 660 0 2073 5.68 0.0 0.0
G4708 695 695 0 92 0.25 0.0 0.0
K0140 700 700 0 903 2.47 0.0 0.0
F0605 640 640 0 33 0.09 0.0 0.0
TO0744 685 670 -15 428 1.17 -1.1 -12.8
G9970 742 660 -82 1034 2.83 2.4 -28.9
G4888 635 630 -5 48 0.13 3.1 -38.0
J1028 650 575 -75 355 0.97 -6.3 -77.1
A1279 650 640 -10 32 0.08 9.4 -114.1
K0003 715 685 -30 78 0.21 -11.5 -140.1
A3857 680 625 -55 70 0.19 -23.6 -286.8

A - Medici6én al momento del marcado
B - Medici6én al momento de la recaptura (datos generalmente enviados por pescadores)

El trabajo publicado por Shaver (1991), que se menciona en la seccién anterior, es el mis completo hasta
la fecha, al incluir Ia informacién de 101 ejemplares de tortuga lora, que fueron encontrados varados en las playas
del estado de Texas, entre 1983 y 1989. De ellos 50 individuos fueron de origen silvestre y 51 cultivados en
Galveston, Texas. S¢ considera que la muestra de juveniles es muy pequefia, por lo que las conclusiones que se




los adultos. Al manejar al mismo
tiempo organismos de 20 a 60 cm, se pierde la posibilidad de detectar si se presentan algunas diferencias en hdbitos
y alimentos durante el crecimiento. En la TABLA XIII se muestran algunos de los resultados de este estudio, sugi-
riéndose que para informacién més detallada sea consultado el trabajo de Shaver (1991), sobre todo en cuanto a la
gran variedad de organismos que forman la parte primordial de la dieta de esta especie. En cautiverio la tortuga lora
ripidamente acepta pescado en trozos y también las crias se desarrollan de manera saludable con alimento
"peletizado” flotante, similar al que se usa para el cultivo de truchas (Fontaine y Caillouet, 1985), con ciertas
modificaciones, ver Seccion 7.

o
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|
{ . ] aportan sobre sus habitos y prefe-
| TABLA XV.- Cre.:c1m1ento (cm) de tortuga lora medido en el carapa- rencias, en particular para ese
| cho (SCL). Juveniles marcados en Galveston, Te)Fas, EEUU y hem- grupo, son prematuras, pues se ha
I bras adultas marcad’as en Rancho Nuevo,’ Tamz}uhpas, MEéxico y reca- encontrado que la talla de los indi-
| pturados fuera del 4rea de marcado. Segin varios autores. . viduos que procedieron de los culti-
\ sCL Meses SCL Crecimiento vos, es casi el mismo que tenian al
| Marca Inicial libres ganada (cm/mes) Autores momento de la liberacién, es decir
| G0104 15.2 1.6 0.3 0.19 McVey y Wib- que aun A0 habian tegi’do suﬁcien.te
| Go19%0 | 154 17.5 15.1 0.86 bels, 1984 tiempo de readaptacién al medio
‘ G0366 14.4 1.7 0.4 0.36 silvestre, como para asegurar que
' G0460 15.5 20.0 14.9 1.59 la "dieta normal” de ese grupo de
1 Gcggf; ;gg ig ;)3 4:;3 edad incluye en especial: sargaso,
! . : : . plumas de aves, insectos, hule y
| ooe | mo | s | 2ol 0w pisic, ;0 o, sers. sta. mism
| G0985 17.2 10.3 7.8 0.75 dieta una de las causas de su vara-
| G2385 15.4 11.7 10.6 0.90 miento?. En el caso de los organis-
i g;g? 14.0 17.: 14.5 0.69 mos cultivados (48), en su gran
1 e | me | m || mayoria (47, wvicrn e 20
i 30 cm de longitud en el carapacho,
| Al117 62.0 60.0 9.0 0.15 Chivez y 5 fueron de 30 a 40 cm y s6lo uno
| Kaufman, 1974 de 48.2 cm; los silvestres fueron 3
| A1071 65.0 7.1 40 0.56 Sweat, 1966 ‘;e d20 a 30 cm, 20 de 30 a 40 cm,
! f e 40 2 50 cm y 8 de 50 a 60
| Al1437 65.5 8.8 1.1 0.12 Mirquez, 1972 cm; estas diferencias en tallas
| :‘Sgg 2;-; 191-36 ‘:)-55 g-gﬁ también deben implicar diferencias

| l A1251 6.5 118 0.5 0.04 en héibitos y clases de alimentos,

| A1010 | 650 | 121 1.0 0.08 por lo que serfa ms razonable que

o A1260 61.0 12.3 3.0 0.24 a los organismos entre 50 y 60 cm

| A1263 62.0 12.3 0.5 0.04 se les considerara dentro del grupo

O ::(2)32 gfg g; ;-(5) ggﬁ de los adultos, ya que atn cuando
| A1280 66.0 12.9 10 070 algunos de ellos no hayan llegado a
‘\ A1012 68.0 13.3 25 0.18 reproducirse, si se les debe consi-
t Al184 61.5 20.2 3.0 0.15 derar como organismos maduros y
{ All16 65.0 24.0 4.0 0.16 de habitos en definitivo similares a
|
|
?
l
!
!

3.4.3 Tasas de crecimiento

Un método para estudiar el crecimiento individual en investigacion pesquera, usado comunmente, es el
derivado de la informacién obtenida con las actividades de marcado y recaptura. Andlisis preliminares de esta
informacién han mostrado que la tortuga lora después de alcanzar la madurez sexual, si tiene algin crecimiento éste
es muy lento, quizd algunos milimetros por afio (Marquez et al., 1987). Es muy comin que estudios sobre esta
materia estén llenos de errores, derivados principalmente del procedimiento usado para hacer las mediciones. A
menudo se encuentran algunas de las siguientes objeciones: los verniers, cintas y reglas usadas y las personas no
son las mismas en las subsiguientes mediciones, asi que cada vez la medida se efectia de diferente manera y con
diferente equipo; la recaptura por lo comin es efectuada por personas que ejercen la pesca comercial y ellos no
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pueden tener el mismo cuidado para determinar la mejor aproximacién de los datos, cuando la tortuga est4 viva su
movimiento, en algunos casos hace mis dificil tomar las mediciones. La TABLA XIV se formé seleccionando
algunos de los datos més completos de las tortugas recapturadas fuera del 4rea de marcado, dentro del Golfo de Mé-
xico, durante un largo periodo (1966 - 1992), las tortugas fueron marcadas al momento de la anidacién en Rancho
Nuevo, Tamaulipas. Estos resultados incluidos en la Tabla muestran que por el momento este tipo de informacién
no tiene suficiente confiabilidad para el andlisis de crecimiento. Sin embargo a diferencia de los datos anteriores,
los resultados que se obtienen durante mediciones subsecuentes que se realizan al momento de la anidacién de las
tortugas pueden tener mayor confiabilidad, en particular porque estos animales fueron medidos, al marcarse y al
recapturarse, por miembros de un grupo técnico de investigacién (Marquez, 1994). En el caso de la tortuga lora
(L. kempi) esta nueva informacién estd en proceso y serd objeto de una futura publicacién.

En la TABLA XV se muestran los resultados del marcado y la recaptura, publicados por varios autores.
Debido a la explicacién que se incluye en el parrafo anterior, sobre la exactitud de las mediciones obtenidas fuera
de las 4reas donde se realizan las investigaciones, el lector debe tener mucho cuidado en su interpretacién y uso para
estudios de crecimiento. Por lo pronto no es mucho lo que se puede decir acerca del crecimiento en el medio silves-
tre, utilizando los métodos del marcado y recaptura, a pesar de los trabajos publicados sobre esta materia, ya que
en general se cae en la exageracién en uno u otro sentido, jque las tortugas crecen muy répido o de plano que no
crecen!.
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Figura 12.- Curva tedrica del crecimiento en tortuga lora, Lepidochelys kempi (Adaptado de Marquez, 1972).

En relacion al crecimiento de tortugas marinas en cautiverio, usando crias o juveniles, los datos son mds
abundantes y hay informacién publicada desde los 50’s (TABLA XVI). Al principio los trabajos se realizaron
usando unos cuantos ejemplares, con muy poco control sobre su estado de salud y alimentacién, para ésta se usé
en especial trozos de pescado, calamar, jaiba, carne de cangrejo o alguna otra clase apropiada de marisco. Los
resultados obviamente no fueron tan minuciosos como en la actualidad, pero mostraron que la tortuga lora es una
especie con alto nivel metabdlico y crecimiento répido (Figura 12). Los altos niveles metabélicos es posible que
sean el resultado de una dieta especializada a base de proteina animal y la menor talla que alcanzan los individuos
adultos.
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Las observaciones efectuadas durante estos estudios muestran también que las tasas de crecimiento y activ-
idad de las tortugas tienen una dependencia directa con la temperatura (Marquez, 1972), la cantidad y la calidad
del alimento (Frazer y Ehrhart, 1985) y que en ésta especie es posible tomar ventaja del alto nivel metab6lico para
mejorar las tasas de crecimiento, siempre y cuando no se rebase el limite ptimo, pues se pueden producir desajustes
fisiol6gicos en el crecimiento y la reproduccién (infertilidad), enfermedades, etc.

TABLA XVI.- Crecimiento en cautiverio de la tortuga lora, longitud del carapacho (SCL) en cm y el peso
total en kg.
Lapso Crecimiento
Inicial Final trasncurrido mensual
en
Longitud Peso Longitud Peso (dfas) Longitud Peso Autores
(4) Crias (%) Werler, 1951
44 0.016 10.5 120 1.525
11.7 1.825
11.9 1.875
12.1 1.925
(1) Juvenil: Carr y Caldwell, 1958
6.975 46.1 18.600 3375 0.103
2) Juvenil: s Caldwell, 1962
26.0 3.178 30.5 4.767 316 0.427 0.151
27.6 ) 2.838 ' 34.0 6.016 690 0.265 0.138
(6) Crias (%): Chévez et al., 1968a
4.45 0.016 10.9 0.269 188 1.029 0.040
(167) Crias (*): Mirquez, 1972
4.44 0.017 10.5 0.254 180 1.010 0.040
13.1 0.399 360 0.433 0.024
19.2 1.262 540 1.017 0.144
24.8 2.340 720 0.933 0.180
314 4.550 900 1.100 0.368
32.1 5.025 960 0.351 0.079
(100) Crias (*): Casas-Andreu, 1971
7.15 0.023 7.7 0.027 23 0.717 0.006

(*) Longitud y peso de las ctias, son valores promedio.

En cautiverio la tasa de crecimiento es innegablemente mis rapida que en el medio silvestre (Limpus y
Walter, 1980: McVey y Wibbels, 1984) y la edad media de maduracién sexual en esta especie debe ser alcanzada
més rdpido, como indican Caillouet et al. (1986). Pero si examinamos el siguiente dato de una tortuga cultivada
durante diez meses en Galveston, Texas, con el nimero de marca NNN 678, de la clase anual de 1979, y liberada
en Homosassa, Florida, el 5 de junio de 1980, con 795 g de peso total y 18 cm de longitud en el carapacho (SCL),
la cual fue recapturada 893 dias después (2 afios, 5 meses, 13 difas) en El Jadida, Marruecos, esta tortuga al
momento de su captura habfa alcanzado un peso total cercano a los 20 kg (Fontaine et al., 1986a), a una edad apro-
ximada de 1,230 dias (3 afios, 4 meses, 15 dias), y ademads si la comparamos con las dos tortugas de la misma clase
anual criadas en la Granja de Gran Caimin, que se empezaron a reproducir a mediados de mayo de 1984, con una
edad aproximada de 1,770 dias (4 afios, 10 meses) y un peso de 20.4 y 25.1 kg respectivamente (Wood, J. y F.
Wood, 1984), podemos en forma sorpresa observar que la tortuga NNN 678, recapturada después de regresar al
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medio natural y recorrer cientos de kilémetros a
través del Océano Atlantico, alcanzé casi el mismo
tamafio (20 kg) con un afio y medio de anticipacién
que las tortugas mantenidas totalmente en cautiverio.
Esta nueva situacion necesita ser revisada con mayor
informacion e investigaciones, con objeto de aclarar
si en estas tortugas, por haber sido cultivadas
durante casi un afio, hubo algin efecto posterior
sobre el metabolismo y la velocidad de crecimiento
ha sido modificada de alguna manera, ocasionando
que continde en un nivel superior, y si es asi, en el
periodo posterior a la liberacion en el medio natural,
cuanto tiempo se mantendria, o si estos sélo son
casos raros y especiales y existe en realidad una
gran diferencia de tallas y estado de desarrollo entre
las tortugas silvestres, con respecto a las cultivadas.

Los resultados del crecimiento de las crias
de las clases anuales 1978 a 1983 han sido publica-
dos por el grupo de cientificos que trabajan en el
Laboratorio de Galveston, Texas, del Servicio
Nacional de Pesquerias Marinas, EE.UU. (Caillouet
y Koi, 1985) quienes han presentado sus avances en
las diferentes reuniones anuales del Prograxﬁa MEX-
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Figura 13.- Variaci6n en el peso medio contra tiempo
transcurrido. Tortuga Lora, clases 1978-1983, mantenidas
en el Laboratorio de Galveston, Tx. Fontaine et al.,1985.

US-Golfo (1978-1989). Ambos autores prepararon un avance de anilisis grafico del crecimiento en peso, para varias
nidadas de cada grupo anual recibido para el cultivo, con los siguientes resultados: una variabilidad heterogenea

estuvo presente entre los individuos de cada grupo,
aumentando con la edad, ésta fue mayor dentro de
algunas clases anuales que en otras (1981-1983). La
Figura . 13 muestra las diferencias obtenidas en
periodos conocidos, en meses, para las tortugas
cultivadas de las clases anuales 1978 a 1983
(Fontaine et al., 1985) y se resalta que la clase 1980
crecié mas rapido y que la 1983 fue la mis lenta
(Caillouet y Koi, 1985). La baja temperatura du-
rante el invierno disminuye la tasa de crecimiento
(Marquez, 1972) y esta ocurre cerca de la mitad del
periodo de cultivo y se cree que algunas de las dife-
rencias entre las clases anuales también pudieron
haber sido inducidas por el método utilizado en la
‘medicién, sin embargo hasta que los experimentos
puedan ser enfocados y conducidos para determinar
y evaluar los factores que afectan las tasas de creci-
miento, el -origen de la variabilidad observada per-
manecerad aun sin explicacion (Caillouet et al.,
1986). '

Las Figuras 14 y 15 fueron adaptadas de
McVey y Wibbels (1984) y muestran los valores
promedio del peso y de la longitud que fueron
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Figura 14.- Peso medio aritmético contra tiempo, para diez
tortugas loras de la clase 1978, mantenidas en acuarios pi-
blicos. Fontaine et al., 1985.

alcanzados en periodos conocidos, por las tortugas mantenidas en los estanques de Galveston Sea-Arama y en el
Acuario Marino de Miami, comparadas con tortugas recapturadas, después de ser liberadas en el medio natural. Las
mayores tasas de crecimiento fueron de las que permanecieron en cautiverio, pero dentro de elias mismas también
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hubieron diferencias individuales. M4s informacién sobre estos anélisis puede ser encontrada en Caillouet et al. (19-
86).

En la TABLA XVII se presenta una ecua-

ci6én desarrollada por extrapolacién de los datos del %0

crecimiento que alcanzan en cautiverio y aquella —
informaci6n, obtenida a través de marcado y recap-  _

tura y en la cual se observé crecimiento positivo E g
(Mérquez, 1972). En ésta aproximacién matemitica //" ./,_,./-"

la edad de primera maduracién, que ocurre entre 50 2 " e a

y 60 cm puede estar sobreevaluada debido al ripido & 4 a
crecimiento que se observa en cautiverio y la longi- % 25 “a 2

tud asintética o talla maxima de crecimiento.puede 8 . a

estar calculada por debajo del valor real. Las técni- O

cas disponibles para leer la edad en las tortugas ain § /‘A

estdn a nivel experimental, suponiendo que una vez @ ~ ¢ MIAMISEAQUARILM N= 18428
comprobadas y dominadas, permitirdin mejorar la § : :‘E'-m"?mmw"‘”
aproximacién de los resultados (Marquez, 1972;

Bustard, 1979; Frazer y Schwartz, 1984; Frazer y

Ehrhart, 1985; Caillouet et al. 1986; Zug, 1991). ‘\; = “T * 1'4 ; P - "
Recientemente se ha iniciado 1a aplicacién del méto- ‘

do llamado "esqueletocronologia”™ que consiste en EDAD (meses)

realizar delgados cortes histolégicos en los huesos
largos (v.gr. fémur) e interpretar las§ lineas de
crecimiento (Zug, 1991; Zug y Kalb, 1989), técnica
que en apariencia esta dando resultados satisfactorios
(Seccién 3.1.2).

Figura 15.- Talla media aritmética contra tiempo transcu-
rrido para diez tortugas loras de la clase 1978, mantenidas
en acuarios publicos. Fontaine et al., 198S.

Las relaciones peso-longitud, incluidas en la misma TABLA XVII, cambian con la edad y el tamaiio alcan-
zado, debido a los patrones alométricos de crecimiento e incluso diferencias estacionales en la condicién fisiolégica
de los individuos, v. gr., durante las fases de desarrollo y maduraci6n, en especial las hembras ya que éstas llegan
a ser mas pesadas durante la época de reproduccién. Esta variabilidad estd presente en las diferentes ecuaciones
incluidas en dicha Tabla y aparentemente las obtenidas para las hembras adultas (Ah) tienen menor ajuste (R =0.604
y R=0.639) por la variacién que resulta en el peso antes y después de desovar y también después de efectuar una
larga migraci6n, desde las 4dreas de alimentacién a las de reproduccién, lo cual se observa en la correlacién de la
Figura 16 (Peso/longitud SCL) y en particular si se compara con la regresién obtenida para machos (Am) e incluida
en la misma Tabla (R=0.925). Por lo anterior es aconsejable que para calcular estas ecuaciones de regresion, se
desarrollen por fases de crecimiento desde crias hasta adultos e incluso separados los sexos y para las hembras antes
y después de efectuar el desove y al principio y al final de la temporada de anidacién, de tal manera que se encon-
trard también informacién sobre los cambios fisioldgicos y factor de condicién de los individuos.

3.4.4 Metaboli§mo

Muchas de las actividades y conducta de las tortugas marinas han sido documentadas a partir de estudios
en acuarios. Aparentemente la tortuga lora duerme en el fondo o en la superficie, durante 1a obscuridad, pero no
cierra los ojos completamente y parece muy alerta a los estimulos externos (Parrish, 1958). En el medio silvestre
ésta especie, como una diferencia notable con respecto a su homéloga del Pacifico, la tortuga golfina (L. olivacea),
no permanece tanto tiempo flotando en la superficie, en especial durante el dia.

Mendonca y Pritchard (1986), usando el rastreo con radio, midieron el tiempo que las hembras adultas de
L. kempi permanecian flotando en la superficie del mar y éste fue entre 0.02 y 24 minutos, con un promedio de 0.39
minutos. Los resultados del estudio con radiosatélite efectuados durante 1988 y 1990-1991, de acuerdo al Programa
conjunto MEXUS-Golfo son muy similares, ya que las tortugas permanecen alrededor del 95% del tiempo



*2A083p [9p sandsop £ sajue ‘osad [@ us ugrorirea ueld e Jod efeq einsal (Jy) SBIqUISY U UQIOR[OLIOD B = BION
oyoewl = WY ‘BIQUISY = JV ‘O}NPY = V ‘o)npeqng = § {[IU2ANf = [ ‘BUD) = H /9

SIISOATIS = S ‘eamydedar op o = Y ‘epeAnn) = D /q

(-1DS) ®1091 eauy| us oyoedered [op pmISUOT = T {8101 059 = M /e

gremdyy | JV S v09°0 | 88 w011 9PE0=M resousuodxg 3 up
9861 *'[e 12 19n0[{1eD § o $66°0 oss71 S8T0=M reiousuodxg 3 wo
©9861 ‘'Te 19 aureluod | S'‘H 0 ¥90S ws71 0ET°0=M ferousuodxg 3 uw
OL61 ‘zonbigy | wry S $76°0 6 sci71 88Y0°0=M reousuodyg 8y wo
8961°L961 “"Te 19 ZoARyD |  JV S 6€9°0 L1 s 1 8870°0=M [erousuodxg 3y wo
8S61°9S61 ‘NompreD £ 1re) | V'St S €L o1 POT0°0=M Terousuodxy sqp 3d
0S34-pnyi3uo]
1661 ‘3nZ | V'St S 144 (262106°0-1)S'6€9="1 Agguereniag uoa unu - soye
9861 “'[e 12 1on0[[1eD | S‘I'H o] 65670 o1 P+ (L0pp > DOSLYTE=M ziadwon 3y serp
2L61 ‘zonbrg | V[‘H AD Lios-z1-00200°-1108L =71 Agguereniag uoa wur saw
oJuIWIRI £ pepH
» T
loiny TeNA _ 1 N uoioendy O[9PON oljourIed
ase | /qsmels
/e "OJIXIN 9P OJ[0D [ Ud ‘BI0] 8Fn1I0) ] vied SEOLIPUIOJIOW SSUOIJR[II A OJUSIUIINAID 9P SAUOIdenyy - [IAX VIdV.L

CS1S/ANI/OVA ¥S




Lepidochelys kempi 55

sumergidas, es decir un promedio de 2.9 a 3.2 minutos en la superficie, suponiéndose que esta actividad es particu-
larmente para efectuar la respiracién (Byles, 1989; com. pers.), el promedio del periodo por inmersion, que
permanecen bajo el agua es de 22 minutos. La duraci6n de los periodos que permanecen sumergidas o flotando
varian a lo largo del dia, el estado del tiempo y de acuerdo a la conducta o actividad de la tortuga, es decir si estd
alimentdndose o desarrollando una migracién y también en el lugar que se encuentre, ya sea de aguas someras o
profundas.

1.65

Varios autores han discu-
tido que el metabolismo de los
reptiles se incrementa durante la *
exposicioén al ‘sol (Bustard, 1970,
1973; Whithold y Balazs, 1979;
Balazs, 1980; Mrosovsky, 1980; 1.6
Garnett, 1985), sin embargo esta
conducta no es comtn en la tortu-
ga lora, al menos no lo es cerca
de la playa de anidaci6n, donde el
agua es templada (>20°C). Esta
conducta puede ser factible en
aguas mas frias, lejos de la playa
de anidacién, pero no existen evi- LogW=-0.346+1.0627(LogL)
dencias como las que hay para R = 0.604
otras especies de tortugas marinas,
anotadas y revisadas por Fritts et s
al. (1983). Al asolearse durante el
dia incrementa la temperatura del .
cuerpo, como fue demostrado por Figura 16.- Ecuacién de la regresion del logaritmo del peso total contra el
Sapsford y van der Riet (1979) en logaritmo de la longitud recta del carapacho, en hembras de Tortuga Lora.
la tortuga cahuama (C. caretta), N = 88. El valor de R es comentado en el Texto.
en la cual se puede incrementar
alrededor de 3.75°C por encima de la temperatura del agua y en las crias de tortuga blanca (Ch. mydas) este au-
mento puede ser de 1.7°C (Bustard, 1970). La temperatura del cuerpo usualmente estd por arriba de la'del mar.
Se ha mencionado que las tortugas pueden poseer algiin tipo de mecanismo de regulacién del calor interno, en espe-
cial en la tortuga laid (D. coriacea) (Mrosovsky y Pritchard, 1971; Mrosovsky, 1980), entre todas las especies de
tortugas marinas se ha dicho que la tortuga lora tiene la diferencia mis baja de la temperatura corporal, por encima
de la del agua superficial del mar y que la tortuga laid tiene la més alta, en esta dltima las mediciones fueron
realizadas en la cloaca y los huevos (Mrosovsky, 1980).

Log W (Kg)

1.55 1

1.771 1.778 1.785 1.792 1.799 1.806 1.813 1.820 1.826 1.833 1.839
Log L (cm)

La TABLA XVIII muestra algunas mediciones obtenidas dentro de la cloaca de hembras de tortuga lora
durante la anidacion en Rancho Nuevo, a diferentes profundidades: 6 y 13.5 cm. El promedio respectivo fue de 3.2
y 3.4°C por encima de la temperatura media del mar, la cual estuvo a 25.4°C. La temperatura interna tuvo variacio-
nes, de 21 a32°C a 6 cm de profundidad y de 24 a 33°C a 13.5 cm y el agua vari6 de 25.0 a 29.5°C. Seguramente
una mayor cantidad de datos son necesarios, para mejorar la correlacién con este pardmetro fisico, pero de acuerdo
a estos resultados parece ser que el calor interno que las tortugas mantienen por encima de la temperatura del mar
fue mis consistente a 13.5 cm dentro de la cloaca que a 6 cm. También es posible que la temperatura de los
musculos sea mayor que la de la cloaca. Es sugerido (Standora et al., 1982) para la tortuga blanca (Ch. mydas) que
el tejido activo en casi todo el cuerpo tiene mayor temperatura, lo cual es llamado "endotermia regional”, y esto
también debe suceder a las demis especies de tortugas marinas.

Las variaciones en la temperatura ambiental afectan la conducta normal, las bajas temperaturas pueden matar
a las tortugas loras. Los juveniles de 30 cm (SCL) pueden morir a los 6.5°C, especimenes de menor tamafio mueren
a los 5°C pero antes permanecen flotando y muestran una conducta torpe (Schwartz, 1978), el autor no aclara cuil
es la posible causa de que ejemplares de menor tamaifio resistan temperaturas mas bajas.
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La velocidad durante la natacion también es afectada por la temperatura (O’Hara, 1980) en la tortuga cahu-
ama (C. caretta) y aunque no hay informacién lo mismo se sospecha para la tortuga lora. La natacién genera calor
metabdlico, el cual debe aumentar la temperatura del cuerpo, aunque no ha sido determinado en que medida éste
aumenta con el ejercicio. Los resultados de la TABLA XVIII, en la cual se muestran diferencias de temperaturas
del cuerpo con respecto al agua superficial del mar, es posible que hayan sido originados como un efecto metabélico
de la natacién mientras se aproximaban y subian a la playa para anidar, siendo mayor la diferencia mientras mas
baja fue la temperatura del agua.

TABLA XVIII.- Relacion entre la temperatura (°C) del agua superficial marina y la interna (cloaca) de la
tortuga lora hembra antes de anidar, Rancho Nuevo, Tamaulipas. Sensibilidad del teletermémetro 0.1°C.

Profundidad °C Enel agua

dentro de

f cloaca Ecuaci6n N . Comams 25.0 29.5
cm, *
em ™* F (+) °C En Ia cloaca
6.0 Tc=18.83240.395 Tw 16 0.388 0.442 27.8 29.4
13.5 Tc=6.3533+0.825 Tw 17 0.616 1.072 27.2 30.0

(*) Tc = Temperatura dentro de la cloaca
Tw = Temperatura superficial del agua
N = Nimero de muestras
(+) r = Factor de correlacién, ver el texto para mayor explicacién

Se desconoce si en las tortugas man’nas ocurre verdaderamente una invernacidn, algunos autores como Dodd
(1988) indican que el término mds adecuado en inglés es "brumation”, sin embargo esto quiere decir también
invernacioén, por otra parte no aclara cudl es la diferencia entre ambos términos e indica que no se sabe qué cambios
metabblicos y fisioloégicos ocurren, ;si los hay?, durante los periodos de inactividad. En las tortugas marinas la
"invernacion" presenta caracteristicas muy particulares como mecanismo de adaptacién y es obvio que se reduce
el metabolismo y durante ella disminuyen también los requerimientos vitales, "de otra manera no sobrevivirian
largos periodos invernales semienterradas en los fondos lodosos". Hay evidencias de que la tortuga lora permanece
durante el invierno de una manera adormecida, en aguas de la Florida (Ehrhart, 1977; Mrosovsky, 1980; Carr et
al., 1980). Ellas se han encontrado junto con la tortuga caguama en aguas con temperatura de 11°C, y con tempera-
turas en la cloaca de 13 a 15°C, la cual fue la misma que la del lodo donde se encontraban "semienterradas”, estas
temperaturas fueron por encima de las registradas como de efectos letales por Schwartz (1978). Los periodos de
"invernacién”, durante los cuales las tortugas permanecen asociadas a los fondos lodosos, deben ser una adaptacién
para evitar el shock que el frio les podria ocasionar (Fritts et al., 1983). Generalmente cuerpos cerrados como
estuarios y bahias ocasionan muertes masivas de tortugas al quedar atrapadas dentro de ellas durante dias de frios
extremos, algunas informaciones sobre estos sucesos han sido publicadas; por ejemplo, Witherington y Ehrhart
(1989) efectuaron la observacion dentro de la Laguna Mosquito en Rio Indio: entre 1977 y 1986 ocurrieron 5
eventos de frios extraordinarios, rescatando 342 tortugas blancas, Chelonia mydas, 132 cahuamas Caretta caretta
y dos tortugas loras Lepidochelys kempi.

La tortuga lora (L. kempi) es la mis pequefia de las tortugas marinas y es posible que también sea la que
presente el metabolismo més activo, pero no hay informacién comparativa. Frair (1977a) anota que las tortugas mis
pequeilas pueden presentar las tasas metabdlicas mas altas.

La tasa metabdlica en los huevos va aumentando a través del periodo de incubacién (Ackerman, 1980), la
temperatura también aumenta en forma paralela, alcanzando el valor mas alto justo cuando las crias llegan al mo-
mento de romper el cascarén y entonces la temperatura baja subitamente con la liberacion de liquidos. El consumo
de oxigeno (molecular) en la tortuga blanca (Ch. mydas) y la tortuga cahuama (C. caretta) aparece sigmoidal y
alcanza su maximo nivel en el momento previo a la eclosién. Dentro de los nidos el oxigeno (O,) consumido por
el huevo (de los reptiles) es influido directamente por el volumen de la masa total de los huevos y el tiempo de
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incubacién (Ackerman, 1981).

La tasa o ritmo metabélico cambia a lo largo de las diferentes fases del desarrollo y varia de mayor a menor
desde crias al adulto. Durante las épocas cuando ocurre la reproduccién y las migraciones debe incrementarse, sin
embargo, para la tortuga lora (L. kempi) los valores de todas estas tasas durante las diferentes fases de desarrollo
son desconocidas. La tasa metabélica debe ser mucho mayor en las crias y juveniles ya que la relacion entre el drea
superficial del cuerpo con respecto a la masa corporal es mayor que en el adulto, por lo que la pérdida de calor por
unidad de peso es miés alta y una tasa metabélica mas alta es necesaria para mantener el equilibrio y ademas debe
ser mucho mayor durante el periodo de migracion del nido al mar y durante el periodo en el cual las crias se alejan
de la playa y cruzan las rompientes, como lo demuestra un estudio realizado por Dial (1987) para la tortuga
caguama (C. caretta), encontrando que durante este periodo aumenta 22 veces la concentraciéon de dcido lactico
(0.919 mg/g), con respecto a los periodos de descanso. El explica que las crias en este periodo muestran una
condicion anaerébica, la cual se puede traducir en una adaptacion fisiologica, que les permite alejarse mis rapida-
mente de la playa y evitar la alta depredacién que en esta zona ocurre.

Estos quelonios estdn adaptados a permanecer largos periodos sumergidos, pero el valor de la respiracién
acudtica observado en la tortuga cahuama (C. caretta) es despreciable, aportando menos del 2% del total de oxigeno
consumido. Durante los pocos segundos que la tortuga pasa en la superficie del agua, la estructura pulmonar permite
un rapido y casi completo intercambio de los gases, el oxigeno inhalado es suficiente para que la mayoria de las
inmersiones sean aerébicas (menos de 30 minutos), pero inmersiones prolongadas, de varias horas deben ser
efectuadas en condiciones de anoxia, de tal manera que los tejidos llegan a ser anaerdbicos y el cerebro debe tener
una especial habilidad para funcionar en tales condiciones (Lutz y Bentley, 1985). La hemoglobina de las tortugas
marinas parece estar mejor adaptada para liberar el oxigeno de los tejidos, que para incrementar el oxigeno de la
sangre (Friedman et al., 1985). Asi que fa reducida afinidad por el oxigeno debe ser vista como una adaptacién para
promover la utilizacién del oxigeno "almacenado”, durante las inmersiones (Palomeque et al., 1977).

Las tortugas marinas estdn entre los reptiles mds activos y de mayor talla, por lo que los requerimientos
de intercambio de gases metabélicos, con respecto a otros reptiles, deben ser comparativamente altos. De tal manera
que se espera que tengan un eficiente mecanismo para el intercambio de gases a nivel Ge eritrocito y membrana.
Stabenau et al. (1991a,b) presentan estudios fisiolégicos sobre las caracteristicas del sistema de transporte de aniones
en los eritrocitos de tortugas marinas, con mayor énfasis en la fisiologia de 1a tortuga lora (L. kempi) y en particul-
ar durante su comportamiento cuando estan sujetas al stress que ocurre durante la captura incidental en redes cama-
roneras. Para efectos de estas pruebas las tortugas fueron forzadas a permanecer sumergidas durante un maximo
de 7.3 minutos. Durante ese periodo apneico se indujo una acidosis (metabélica), el pH decliné casi 0.4 unidades
y se increment$ el lactato en el plasma seis veces respecto, a las condiciones pre y post "arrastre”. Cambios
significativos en los pardmetros sanguineos ocurrieron independientemente de la duracién de la sumersién (2.7 a
7.3 minutos), sugiriendo que la actividad apneica contribuy6 al desbalance 4cido-base observado.

Las tortugas marinas pueden cerrar las aberturas nasales externas o narinas y prevenir la entrada de agua
a los 6rganos respiratorios, la glotis se usa también como una valvula y también se cierra durante las inmersiones.
Cuando las narinas estidn abiertas bajo el agua, el piso de la boca se mueve lentamente hacia arriba y hacia abajo,
obligando al agua a penetrar en la cavidad bucal, se supone que para detectar olores a través de las narinas (Walker,
1959).

Los crustdceos son los principales constituyentes de la dieta de los adultos de la tortuga lora -estos inverte-
brados tienen la concentracién de sal en los fluidos de su cuerpo muy similar o igual a la del agua de mar (Green,
1963)- en consecuencia, aunque las tortugas en apariencia no beben agua, involuntariamente lo hacen, durante su
alimentaci6én y con el alimento. Por lo que el balance del agua en el cuerpo debe ser mantenido a través de la elimi-
nacién de la gran cantidad de sal que continnamente es ingerida. Debido a que la orina de las tortugas marinas se
forma principalmente de 4cido trico, amonio y urea y no es hiperténica, la sal ingerida en exceso debe ser excretada
por otro camino y éste es a través de la glandula lacrimal o de la sal (Jameson, 1981). No hay informacién particu-
larizada a la tortuga lora, pero Hirt (1971) y Witzell (1983) han actualizado la informacién sobre tortuga blanca (Ch.
mydas) y tortuga carey (E. imbricata), las cuales deben tener gran similitud con la tortuga lora. Asi mismo se dice
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| que la corticosterona estd también implicada en la funcién de la "glandula de la sal” (Morris, 1982).

No hay estudios acerca del valor calérico-metabélico del vitelo en el huevo y el remanente que se encuentra
en las crias recién eclosionadas, de la tortuga lora. Para la tortuga cahuama (C. caretta) se informa que en el
andlisis, la masa deshidratada del vitelo del huevo, libre de cenizas, resulta tener menor valor caldrico que el vitelo
de las crias, lo que es posible que se deba al uso preferencial de la proteina durante el desarrollo del embri6n,
dejando los componentes de grasas y carbohidratos casi intactos, hasta el momento cercano a la eclosién, durante
ella casi la mitad del vitelo remanente es consumido, probablemente durante el forcejeo para liberarse ellas mismas
del cascarén y excavar para alcanzar la superficie del nido. Durante la carrera del nido a las rompientes y el nado
frenético para cruzarlas y desde alli hasta los lugares de alimentacion, se debe consumir el resto del vitelo, de esta
manera las crias evitan lo méis rapido posible la zona costera, considerada como la de mas altos valores para la
depredacion (Kraemer y Bennett, 1981).

El andlisis de los aminodcidos del material que forman los escudos y la piel presenta diferencias entre las
especies y sugiere una distincion genética (Hendrickson et al., 1977). En un principio se habia pensado utilizar estas
diferencias como una posibilidad para identificar y separar las especies pero el uso de la piel en este sentido no
parece ser muy itil. La composicién de aminoécidos de la queratina de los escudos tiene variaciones significativas
a nivel de poblaciones locales, pero no se muestra clara y constante entre especies o géneros (Hendrickson, 1979).
Para estos estudios se puso énfasis en la tortuga blanca del Atlantico, pero se incluyen datos de otras especies, inclu-
sive de la tortuga lora.

3.5 Conducta
3.5.1 Migraciones y movfmientos locales

La distribucién espacial de la poblacién de tortuga lora (L. kempi), permanece hasta la fecha con varias
‘ incégnitas, sin embargo, antes de 1961 se desconocia totalmente el lugar donde la especie anidaba (Carr, 1963a;
i Hildebrand, 1963), esto era un rompecabezas de muchas piezas sin resolver, distribuidas desde el oeste de Europa,
: a través del Atlantico Oeste y el Golfo de México (Seccion 2), por lo que los patrones de migracién y distribucién
hasta esa fecha sélo fueron suposiciones (Carr, 1942, 1957, 1961; Deraniyagala, 1957; Carr y Caldwell, 1958).
Con el uso del marcado masivo de tortugas marinas, en el lugar de anidacién y sus datos de recaptura, los patrones
de distribucién empezaron poco a poco a ser interpretados (Chédvez, 1968; Vargas, 1973; Pritchard y Marquez,
1973; Mirquez et al., 1978), encontrindose que después de la estacién de anidacién la tortuga lora emigra hacia
el norte, a las 4dreas de Misisipi y Alabama y, hacia el sur hacia la Sonda de Campeche (Chédvez, 1968; Pritchard
y Mirquez, 1973; Marquez et al., 1978; Carr, 1980; Marquez, 1990), donde se localizan las dreas de alimentacion
(Mérquez, 1970, 1990; Carr et al., 1982; Hildebrand, 1983). Sin embargo la informacion hasta hace pocos afios
era puntual, es decir el origen o lugar de marcado y el final o lugar de recaptura, por lo que las rutas que éstas
tortugas siguieron, s6lo se podian suponer, de acuerdo con las recapturas intermedias. Con las nuevas tecnologfas,
es decir usando la telemetria por satélite, se han empezado a conocer con mayor detalle las rutas que siguen estos
organismos; los resultados preliminares indican que la tortuga lora, L. kempi, sigue rutas costeras en aguas someras
(Byles, com. pers.).

De la informacién disponible se deduce que la tortuga lora es una especie neritica, que tiene preferencia,
a todo lo largo de su distribucién geogrifica por aquellas aguas someras que presentan abundancia en crusticeos
bentonicos (Hildebrand, 1983). Las migraciones desde y hacia las zonas de reproduccion y de alimentacién en
apariencia ocurren a lo largo de este tipo de litorales. Durante recorridos aéreos, efectuados por Fritts et al. (1983),
frente a Florida y Texas, se documentaron 12 avistamientos de tortuga lora, en aguas entre los 11 y 77 metros de
profundidad y dentro de los 7 y 127 km de distancia de la costa. Los adultos son mds comunes dentro del Golfo
de México y muy raramente han sido observados fuera de €1 (Anénimo, 1992), pero los ejemplares juveniles y suba-
dultos han sido encontrados a todo 1o largo de la costa Atlantica de los EE.UU. (Pritchard y Marquez, 1973; Byles,
1985b, 1989; Ogren, 1989), ver Secciones 2.1, 2.2.1, 2.2.2 y 2.3.

Ademis de las dreas de alimentacion ya mencionadas, a lo largo de la zona de distribucién existen otras
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de relativa importancia para juveniles y subadultos, v.gr., frente a las costas al oeste de Florida (Carr y Caldwell,
1956; Carr, 1957, 1963b; Ogren, 1985, 1989) y posiblemente, de acuerdo a lo informado en las Secciones 2.1, 2.2
y 2.3, las aguas de Georgia, Carolina del Norte y del Sur y las de Massachusets a Nueva Inglaterra (Carr, 1967,
Lazell, 1976, 1980; Schwartz, 1989). Ya que en esta seccién se estd discutiendo la presencia de esta especie fuera
del Golfo de México, la pregunta seria: ;si estas tortugas al alcanzar la edad de primera madurez sexual o antes
pueden ser capaces de regresar al Golfo de México y unirse como nuevos reclutas a la poblacién reproductora?.
Existen evidencias de que estas tortugas son capaces de sobrevivir varios inviernos, de acuerdo al tamafio alcanzada
(Carr, 1980), con frecuencia mis de 20 cm de longitud de carapacho (SCL), 30 a 45 cm en la Bahia de Chesapeake
(Byles, 1985b). La manera como estas pequefias tortugas sobreviven ain no ha sido claramente explicada, si ellas
no permanecen en las aguas frias, ;d6nde pasan el invierno? ;semienterradas? (Pritchard y Marquez, 1973) o
¢;nadando hacia el sur?, de acuerdo a Wibbels (1984) o ;se alejan de la costa en busca de las aguas cdlidas de la
Corriente del Golfo?, segin opina Schwartz (1989), ain no estd muy claro como estas tortugas resuelven este
problema, sin embargo es evidente que cada afio muchas de ellas sucumben por efectos del frio en las aguas del
Atlantico Noroeste. Otros autores piensan que estos pequefios organismos son tortugas extraviadas y por lo tanto
nunca llegarén a reunirse con la colonia reproductora del Golfo de México (Carr, 1963a,b; Hendrickson, 1980).
Tal vez sea verdad esta suposicion, ya que las tortugas que alcanzan las aguas del oeste de Europa se encuentran
demasiado alejadas del drea de reproduccion y como en otros lugares, Cape Cod (Shoop, 1980), Virginia (Byles,
1985b) o Nueva Inglaterra (Lazell, 1980), las tortugas loras pueden quedar atrapadas en aguas demasiado frias
durante los periodos invernales, pero para algunas de ellas puede existir la posibilidad de soportar el invierno y
regresar al Golfo de México (Pritchard y Marquez, 1973; Smith y Smith, 1979; Carr, 1980; Hendrickson, 1980;
Lazell, 1980; Fritts et al., 1983; Lutcavage y Musick, 1985). Las crias de tortuga lora y sus juveniles tienden a
nadar contra la corriente, habiendo también en las crias de tortuga cahuama (C. caretta) evidencia de este
movimiento en contra-corriente (Stonerburner et al., 1982), esto de cierta manera las faculta para realizar su retorno
hacia las playas natales una vez que adkjuieren tallas adecuadas para nadar hacia el sur y entrar nuevamente al Golfo
de México.

En la playa de anidacién de Rancho Nuevo, Tamaulipas, las hembras ovigeras inician el desove a principios
de abril y en ocasiones a finales de marzo; presentando el méximo en mayo y junio. Las tltimas pueden llegar hasta
finales del mes de julio (Méarquez, 1976b, 1978, 1990), aunque algunas cuantas llegan a salir hasta el mes de agosto
y muy raramente a principios de septiembre. Los machos por lo comtin no son observados frente a la playa de ani-
dacién, pero en ocasiones son capturados por embarcaciones arrastreras en la vecindad de Rancho Nuevo, entre
noviembre y abril (Marquez, 1970, 1990). Existen informes sobre hembras solitarias o en pequefios grupos anidando
en otras playas, v.gr.: Isla Padre, Texas; Playa Washington, Tamaulipas; Cabo Rojo, sureste de Tuxpan, Tecolutla
y Monte Pio, en Veracruz; Mecoacin, Tabasco; entre Isla Aguada y Sabancuy, en Campeche (Marquez, 1970,
1990; Mérquez y Carrasco, en prensa; Marquez et al., 1985b) y Magdalena, Colombia (Chivez y Kaufman, 1974),
aunque existen dudas sobre este uiltimo dato (Pritchard, com. pers.), en San Petersburgo, en Florida (Meylan et al.,
1991) y recientemente, en 1992, anidaron una hembra en Carolina del Sur y otra en Carolina del Norte (An6nimo,
1992), ver las Secciones 2.1, 2.2.1, Figuras 4, 5, 6 y TABLA IlI, para ampliar la informaci6n. ’

Fuera de la playa de Rancho Nuevo, muy poco trabajo de marcado de adultos ha sido efectuado, v.gr., Carr
y Caldwell (1956) en el ogste de Florida, sin resultados significativos. Sin embargo, a partir de 1979, con el
convenio de colaboracién entre México y EE.UU., para el restablecimiento de la tortuga lora, se ha ido intensi-
ficando el marcado en particular de las tortugas juveniles, cultivadas en Galveston, Texas., por lo general mis de
1500 al afio, (Seccion 6). Muchas de las recapturas que se han efectuado de estas tortugas han sido registradas en
varias publicaciones (Klima y McVey, 1981; Fontaine et al., 1983a,b, 1990; McVey y Wibells, 1984; Manzella
y Williams 1992; Manzella et al., 1988). La mayoria de estos autores indican que los juveniles regresados al medio
silvestre rdpidamente se adaptan y crecen "en forma saludable”. Dependiendo del lugar de liberacién es el patrén
de distribucién posterior, en general, los registros de las recapturas vienen desde las costas de México, a través de
todo el Golfo de México y sobre la costa del este de los EE.UU., tan al norte como el Estado de Nueva York,
también hay informes extraterritoriales mis alejados, como los provenientes de Francia y Marruecos (Fontaine et
al., 1986a, 1990), ver Seccion 2.1. Otros resultados que se han obtenido, a través del anilisis del marcado de las
hembras en la playa, es la filopatria del sitio de anidacion, para las tortugas que desovan varias veces, durante la
misma estacién o en estaciones consecutivas. También se ha observado una diferencia entre las hembras jévenes
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y las viejas (experimentadas), siendo estas ultimas en apariencia mas "exactas” en el lugar de anidacion, tanto du-
rante la misma estacion como en estaciones consecutivas, inclusive en los mismos periodos o lapsos transcurridos
entre cada anidacién consecutiva, las hembras "viejas" parecen tener mayor constancia, agrupdndose en dos periodos
tipicos, de 18 a 20 dias para algunas tortugas y de 38 dias para otras, en las tortugas jévenes este patrén en apari-
encia también es mis aberrante. Los estudios de marcado también han permitido reconocer en forma preliminar el
ciclo reproductivo de re-emigracion, a saber el 58% de las hembras anidan cada afio, el 29% de ellas después de
cada dos y el 13% después de cada tres (Marquez et al., 1981, 1985b, 1989).

El rastreo con radio y radio-satélite es otra manera de estudiar la conducta y las migraciones de las tortugas
marinas (Timko y DeBlanc, 1981; Timko y Koltz, 1982; Mysing, 1985). Ambos caminos tienen diferentes posibili-
dades, el radio para estudios locales y de término corto y el satélite es 1til para migraciones a largas distancias.
Ambos métodos han sido utilizados para la tortuga lora, aunque el radio-satélite por su tamafio sélo se ha podido
utilizar en los adultos. En el caso del rastreo con radio Mendonca y Pritchard (1986) y posteriormente Byles (1989;
pers. com.), en Rancho Nuevo (Seccién 3.4.4), obtuvieron algunos datos preliminares sobre la conducta de la
tortuga lora, durante la anidacion, por ejemplo, que ésta especie no permanece tanto tiempo flotando en la superficie
como la tortuga golfina (L. olivacea), en especial durante el dia, también con este rastreo se obtuvo que el tiempo
que transcurre en la superficie, varia entre 0.02 y 24 minutos, con un promedio de 0.39 minutos. Que una vez que
ha desovado la tortuga se dirige hacia el norte o hacia el sur, alejdndose del alcance del radio, y vuelve a observarse
en fecha cercana al momento en que habria de realizar su siguiente anidacion. También estos datos pueden ser ttiles
para determinar la fecundidad individual, segiin el mimero de veces que una tortuga sale a desovar exitésamente.
Standora et al. (1989, 1990) usando también la telemetria en juveniles, en aguas alrededores de Long Island, Nueva
York, encontraron que estos por lo general no bucean mis alld de los 13 metros de profundidad, siendo mis comin
que lleguen hasta 8 metros aparentemente glebido a la extincion de la luminosidad, la cual pierde el 90 % de su
intensidad a los 3 metros y sélo el 1 % alcanza los 8 metros de profundidad.

3.5.2 Agregaciones (flotillas)

Histéricamente esta especie debié haber formado grandes "flotillas", en algunos sitios de su 4rea de distri-
bucién, como su homéloga del Pacifico, la tortuga golfina (L. olivacea), sin embargo hoy en dia ya no se observan
concentraciones numerosas, a excepcién de unos cuantos cientos de hembras que cada afio se reunen para
reproducirse frente a Rancho Nuevo, durante la primavera y el verano (de marzo a septiembre), presentando la
mayor abundancia entre mayo y junio). Las especies del género Lepidochelys, 1a tortuga lora (L. kempi) y 1a tortuga
golfina (L. olivacea) tienen gran tendencia a formar "arribazones”, la formacion de estas grandes agregaciones o
"flotillas”, son desarrolladas particularmente durante la época de reproduccién. El mecanismo que dispara a las
arribazones no ha sido propiamente explicado ain (Pritchard y Marquez, 1973). Coincidentemente, ésta especie y
la del Pacifico presentan poros en los escudos inframarginales, por los cuales se drenan las substancias que producen
las llamadas "Glandulas de Rathke", a estas gldndulas se les atribuye la secrecién de una substancia que se considera
de caracteristicas similares a las llamadas feromonas. Tal secrecion puede estar conectada con las arribazones y la
formacién de flotillas, pero esta relacién ain permanece incierta (Pritchard, 1969a, 1979a, Pritchard y Trebbau,
1984, Mérquez, 1990). También estas arribazones pueden estar relacionadas con el proceso de nemotecnia ("imprint-
ing") que tedricamente les permitird reconocer la playa natal, ya sea por memoria organoléptica aprendida por los
neonatos (Grassman et al., 1984) o una posible combinacién de todos estas pistas que pueden ayudar en el camino
de regreso, muchos afios después, cuando los adultos regresan a las playas a anidar.

Ciertamente que las tortugas loras deben navegar juntas cuando se acercan a las playas de anidacion, desde
el norte o desde el sur, y después de la reproduccion cuando ellas nuevamente regresan a las zonas de alimentacion.
Recapturas simultdneas de tortugas que fueron marcadas al mismo tiempo pueden significar que estdn viajando
juntas, acercindose a... o alejindose de la playa de anidacién (Vargas, 1973), Estos hechos aiin permanecen en
forma especulativa y son necesarios mayores estudios de marcado, para describir las migraciones en flotilla, para
esta especie.
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3.5.3 Respuestas a estimulos

Las tortugas dependen muy estrechamente de los factores ambientales, v.gr., la temperatura y la humedad
durante la incubacién (Seccién 3.2.1), la salida de los neonatos de los nidos esta estrechamente relacionada con estos
parametros, ya que la actividad de las crias se suspende cuando la temperatura de la playa se incrementa, usualmente
las crias salen de los nidos durante el atardecer o muy temprano, en la madrugada (Chévez, 1967; Pritchard y
Marquez, 1973; Marquez, 1990). La orientacién en el mar, en apariencia es visual, existiendo un fototactismo
preferencial hacia los horizontes brillantes, esto teéricamente les facilitard durante la navegacion llevar una direccién,
correcta, lo mismo ocurre cuando salen las crias de los nidos, pues la posicién relativa al horizonte les ocasiona un
estrecho campo visual, insuficiente para realizar una orientacion adecuada, si carecieran de la atraccién que ejerce
la brillantez del horizonte (Mrosovsky y Shettleworth, 1968), (Seccion 3.2.2).

En esta especie la anidacion se efectia durante las horas del dia, la aproximacion de las hembras a la playa
tiene todas las caracteristicas de ser visual y en apariencia este sentido es utilizado durante el acercamiento, ya que
es frecuente que cuando se encuentran entre las rompientes y se presenta algin objeto perturbador, por ejemplo,
alguna persona en movimiento u otro factor similar se encuentra en el campo visual de la tortuga su reaccién es la
de no salir a anidar o si ya estd sobre la playa, regresar de inmediato al mar y buscar posteriormente otro lugar de
acercamiento. Sin embargo, durante el proceso de anidacion, cuando la tortuga en tierra ya estd sobre el sitio defi-
nitivo donde habra de desovar y se le molesta cuando ya estd desovando, ella no se preocupa de ningin agente
perturbador y continta en su proceso hasta llegar al final y regresar al mar. Ese momento, el del desove es el que
precisamente se aprovecha para estudiar a las tortugas, obtener las medidas y efectuar el marcado, sin perturbarlas,
pero cuando la tortuga es marcada antes de desovar, es casi seguro que ésta se regresard al mar, sin haber terminado
el proceso.

Los fuertes vientos parecen estin’mlar la anidaci6n de las hembras de la tortuga lora (L. kempi), la cual por
lo general la realizan en grupos numerosos, formando las llamadas "arribazones” (Chavez et al., 1967; Marquez,
1970, 1990; Pritchard y Mirquez, 1973; Pritchard, 1979a). Casas-Andreu (1978) relaciona las arribazones, con
pequefios incrementos en la temperatura del mar (2°C), més que con los vientos. También se cree que factores
quimicos influyen como indicadores que permiten a las tortugas marinas reconocer la playa natal y que la impresién
nemotécnica empieza en el momento en que el huevo es puesto y toca la arena del nido, continda durante la
incubacién, la eclosion y la emergencia de las crias, la carrera hacia las rompientes y el primer contacto con el
agua. Tedricamente todo eso es memorizado por la cria y usado cuando, pasados cierto nimero de aiios, en el caso
de las hembras, regresan a anidar (Owens et al., 1982). Experimentos realizados por Grassman et al. (1984) con
las crias de tortuga lora parecen indicar que existe una impresion nemotécmica ("imprinting") olfativa que les
permite recordar las caracteristicas de la playa y el medio acuético adyacente, a través del olor, es quiza debido a
esto que las hembras al arribar a las playas de anidacion recorren varios metros con el pico encajado en la arena,
en apariencia oliendo y palpando la consistencia, temperatura y humedad del substrato.

En las tortugas la disminucién de la actividad durante el invierno o en periodos de bajas temperaturas, se
presenta como un adormecimiento en lugar de la invernacion propiamente dicha, la cual, por las caracteristicas
fisioldgicas que implica se considera mas propia de los mamiferos, esta inactividad durante las bajas temperaturas
se ha observado en la tortuga lora (L. kempi), asi como en otras especies. Se conocen algunos lugares costeros, de
poca profundidad, donde las tortugas pasan la estacién fria semi-enterradas en el lodo, sobre todo en la costa este
de los EE.UU. y en el noreste del Golfo de México (Seccién 3.4.4).

L. kempi fue descrita por el Dr. Archie Carr (1942, 1952) como: "inestable e iracible” ... "la tortuga lora
exhibe casi violencia histérica y obstinacién cuando es capturada”, "pero en el agua hace poco esfuerzo para mor-
der" (Carr, 1957). Es posible que el Dr. Carr se haya referido a tortugas juveniles o subadultos de la costa de la
Florida, ya que a los adultos, de esta especie, en algunos lugares de México, son conocidos como "tortuga boba”,
debido a su completa pasividad y facilidad para ser capturados (Marquez, 1970). La belicosidad parece ser una
caracteristica de los individuos muy jovenes, en las crias se manifiesta como canibalismo, en condiciones de
aglomeramiento (Klima y McVey, 1981). Todo indica que la conducta violenta se va atenuando con la edad, lo cual
ha sido observado en las tortugas mantenidas en cautiverio en la granja de Gran Caimin (Wood, com. pers.). Las
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tortugas hembras en la playa no han mostrado en ningiin momento intenciones de atacar, cuando son manejadas para
medirlas o marcarlas (Pritchard, 1979a; Marquez, obs. pers.).

La conducta de las tortugas ha sido poco estudiada y particularmente para la tortuga lora (L. kempi). Las
observaciones generales efectuadas en cautiverio por Parrish (1958) postulan que las tortugas marinas no fueson
agresivas, presentaron patrones respiratorios definidos y exhibieron variaciones en el grado de territorialidad. La
alimentacion, descanso y natacion son discutidas brevemente. El descanso, cuando estan flotando, fue catalogado
como en cuatro posturas, de acuerdo a la posicion relativa de las aletas con respecto al cuerpo. La tnica diferencia
de la tortuga lora, en comparacién con las otras especies (tortuga blanca, cahuama y carey), fue que no cierra
completamente los ojos cuando estd "durmiendo”. En la condicién de cautiverio las tortugas se pueden observar
durmiendo en 1a obscuridad de los acuarios (Seccién 3.4.4). Cuando las crias estan en cautiverio, la preferencia por
el alimento puede ser también asociada con el estimulo de los colores (Fontaine et al., 1985). (Seccion 3.4.1).

Sobre la respuesta de la tortuga lora (L. kempi) con relacién a las artes de pesca no existe mucha informa-
cion. Entre las diferentes artes de pesca, las de arrastre son las que mads afectan a las tortugas marinas (Pritchard
y Mirquez, 1973; Mérquez et al., 1989, 1990), aunque esto también depende de las especies, del drea de distribu-
cion y la época del afio. Algunos estudios se han llevado a cabo en relacién de las tortugas con respecto a la red
de arrastre. Aparentemente la primera actitud es la de huir de la red en el mismo sentido del arrastre, "asi que
pronto la tortuga se cansa, es alcanzada por la red y atrapada” (Seidel y McVea Jr., 1981). Si la tortuga es
capturada al principio del arrastre es muy posible que muera ahogada, pero si lo es al final, es posible que llegue
viva a la cubierta de la embarcacion.

Estudios preliminares efectuados por Marquez et al. (1989, 1990) utilizando datos de marcado y recaptura
(desde 1966), muestran que las hembras adultas de la tortuga lora son afectadas por diversas artes de pesca, en dife-
rente proporcion, siendo 1a red camaronera y la agallera o de enmalle las mas importantes. Con respecto a los
juveniles, los resultados del marcado y la recaptura, Fontaine et al. (1986a), Manzella et al. (1988) y otro
preliminar, del Servicio Nacional de Pesquerias Marinas, aiin no publicado, indican que entre 1978 y 1990 se habian
liberado 18,690 tortugas juveniles y se habia recobrado el 3.8% de ellas, es decir 717 hasta el 31 de diciembre de
1991, estas recapturas fueron como sigue: 43.6% por recalamiento a la playa, 21.3% en redes camaroneras, 7.7%
en lineas de anzuelo (pesca deportiva), 6.3% a mano, 3.1% en redes de enmalle, 1.5% en redes de cuchara; el
2.1% por diferentes medios y el 14.4% no se informé el método de captura. Del total recapturado, el 40.6% fue
en aguas costeras y el 46.2% en aguas oceanicas, del restante 13.2% no se tuvo informacion. Es interesante resaltar
que para una buena parte de las tortugas que recalan a las playas es dificil reconocer el motivo de sus muertes
(43.6%) y para otras recapturas (14.4%) no existen registros adecuados del método de captura, es decir que para
el 58% hay dudas sobre las causas verdaderas que produjeron esas muertes (Seccién 5.4 y TABLA XXIX). Sin
embargo si se advierte que el efecto de las artes de pesca sobre la tortuga lora en adultos y juveniles es muy dife-
rente y que segiin la época del afio estos efectos responden a variaciones en las dreas de distribucién, en la conducta
y en el hibitat de los diversos estadios de desarrollo. También la relacion de la vulnerabilidad al arte de pesca varia
con respecto a otras especies, por ejemplo Henwood y Ogren (1987) informan que en el 4rea de Cabo Cafiaveral,
Florida, la tortuga lora (L. kempi) y la tortuga blanca (Ch. mydas), representan sélo el uno (1) porciento del total
capturado en las actividades de arrastre, siendo la tortuga caguama (C. caretta) €l noventa y nueve (99) restante,
e indican que esta proporcion puede reflejar también la abundancia relativa de las especies en el drea o bien que
varia la preferencia por los diferentes tipos de habitat y quizd deberia agregarse que la conducta y los hébitos de
las especies se reflejan en la efectividad del arte para capturarlas. '

4 POBLACION
4.1 Estructura

4.1.1 Tasa Sexual

Como en cualquier especie de tortuga marina, la proporcion de los sexos en el medio natural es virtualmente
desconocida. Algunos estudios han sido hechos con las tortugas loras cultivadas (headstarted) en el Laboratorio de
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Galveston, del NMFS de los EE.UU., los resultados preliminares de seis clases anuales fueron estudiados por
Wibbels et al. (1985) y muestran que las clases anuales de 1978 y 1979 estuvieron desviadas hacia machos (n=32,
1.9M:1H y n=22, 1.4M:1H, respectivamente), en la clase 1981 todos fueron hembras (n=4), 1982 y 1984 fueron
significativamente mas machos (n=92, 2.9M:1Hy n=159, 2.5M:1H) y en 1983 la clase anual no tuvo desviaciones
(n=12, 1IM:1H). Aunque la cantidad de datos es muy limitada, éstos son consistentes con la hipdtesis de que el sexo
es determinado ambientalmente, pero también debido a lo pequefio de la muestra los resultados deben ser interpreta-
dos con mucha precaucién (Wibells et al., op cit.).

4.1.2 Composicioén por clases de edad

Se pueden efectuar algunos andlisis para conocer la composicién por edades en las poblaciones naturales.
Por ejemplo, esta composicién, puede ser derivada a través del anilisis de cohortes, utilizando la mortalidad de
huevos, crias y adultos, la abundancia de los adultos, el ciclo de vida y la mortalidad total derivada a través de la
observacion de tortugas marcadas, tanto en la playa de anidacién como de la captura incidental en el medio acuético.
Usando estos datos y considerando que ocurre la misma mortalidad en ambos sexos, se puede formar una tabla
tedrica del cambio en las poblaciones y la abundancia de cada grupo de edad, incluyendo ambos sexos (Mérquez
€t al., 1981, Tabla 6).

El querer emprender estudios directos de la composicién por edades, para la tortuga lora, es casi imposible
en la actualidad, ya que es una especie totalmente protegida (Seccién 6), por lo que no hay disponibilidad de
ejemplares procedentes de la captura comercial y en la actualidad ni de la captura incidental, ya que los pescadores
por temor a alguna sancién legal prefieren regresar la tortuga al agua antes que llevarla al puerto, ademis de que
por el momento atin no se ha encontrado ningiin método practico para determinacion de edades en organismos vivos.
El muestreo de adultos para anilisis estadistico de edades por frecuencias de tallas se dificulta para esta especie,
por la poca disponibilidad de ejemplares de diferentes tallas, ya que en la madurez escasamente crecen, asi que la
informacién por lo general se limita a la separacién por frecuencias de tamaiios (adultos), para un analisis estadisti-
co. Algunos datos y los respectivos resultados se muestran en las TABLAS XVI y XVII. La edad de primera
maduracién sexual es discutida en la Seccién 3.1.2 y la edad méxima en la Seccién 3.3.1.

4.1.3 Composicién por clases de tallas

La distribucién geografica de la especie estd muy relacionada a la composicion por tallas de la poblacion,
de tal manera que los adultos y la mayoria de los subadultos se encuentran principlamente dentro del Golfo de
México, a los juveniles es mis frecuentes en la costa del Atlantico Noroeste. Las tortugas de 30 a 45 cm (SCL) de
carapacho son encontradas con mayor abundancia en las cercanias de la costa, como en la Bahia de Chesapeake
(Byles, 1985b) y las tallas entre 23 y 38 cm fueron mis abundantes en las aguas de Nueva York (Morreale et al.,
1992). Juveniles, subadultos y adultos son mis comunes frente a Alabama (Carr, 1980; Ogren, com. pers.) y las
bahias y estuarios de Carolina del Norte. Hay registros histéricos sobre las frecuentes observaciones en Cedar Key,
Florida (Ogren, 1985, 1989), por ejemplo Carr y Caldwell (1956), para el oeste de la Florida, informan sobre
individuos de 26 a 64.7 cm de longitud en el carapacho, los cuales pesaban entre 3 y 26.5 kg y ultimamente han
vuelto a ser mis o menos frecuentes los juveniles y subadultos, en el noroeste de Florida (Ogren, com. pers.). En
un estudio reciente, de marcado, para esta ultima zona, Rudloe et al. (1991) informan que Ia talla media de los indi-
viduos observados durante el invierno es significativamente mayor que la del verano, 40.4 y 30.9 cm, respectiva-
mente. Subadultos y adultos, fuera de la zona de reproduccién se pueden observar en las aguas entre Tabasco y
Campeche (Chévez, 1967, 1968; Fuentes, 1967; Pritchard y Mérquez, 1973; Mérquez et al., 1978; Hildebrand,
1981; Mirquez, 1990). De acuerdo con los datos recabados por grupos de observadores durante los rastreos
efectuados en las playas estadounidenses (TABLA XXVII), para 1991 las zonas de mayor incidencia de tortuga
lora (L. kempi) fueron: Texas (81), el 4rea del Golfo en la Florida (20), Luisiana (16) y Misisispi (9). Fuera del
Golfo de México: Georgia (26), Florida (14), Massachusetts (11), Nueva York (10), Virginia y Carolina del Norte
(6) y Carolina del Sur (5), (Teas, 1992, Klima, com. pers.). De acuerdo a la informaci6n revisada por Thompson
y Miérquez, la distribucién de tallas dentro del Golfo de México, provenientes de la informacion de tortugas
recaladas en la costa de EE.UU., representa un mayor porcentaje de individuos adultos que fuera de €l.
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La talla promedio en el carapacho, medida en linea recta (SCL), para las hembras de L. kempi, que anidan
en la playa de Rancho Nuevo, Tamaulipas, desde 1966 hasta la fecha (TABLA V), ha variado entre 623.7 (1970)
y 660.8 mm (1980), con longitudes minimas entre 556.0 y 620.0 mm y méiximas entre 680.0 y 780.0 mm. La infor-
macién sobre el peso total en organismos adultos es menos abundante, sin embargo en un lote de 88 tortugas
hembras se encontraron las siguientes medidas de masa total, minima de 25, mixima de 54 y media de 37.7
kilogramos, con una desviaci6n estandar de 5.02. Con estos 88 organismos se construy6 la Figura 16, pero debido
a la gran variabilidad del peso con respecto a la talla media del carapacho, medida en linea recta, el ajuste en-
contrado para la curva es minimo. Es probable que exista una relacién directa con la altura de los individuos, sin
embargo este parametro aiin no ha sido evaluado por lo que seria conveniente considerar la obtenci6n de estas medi-
das. El peso promedio para ocho machos fue de 34.6 kg (Mérquez, 1990). Algunos pardmetros de crecimiento son
discutidos en la Seccidn 3.4.3 y presentados en la TABLA XVII.
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Figura 17.- Distribucion del destino que han tenido los huevos de tortuga lora, desovados en las playas de Rancho
Nuevo, Tamaulipas. :

4.2 _Abundancia y densidad

4.2.1 Abundancia promedio y densidad

Algunos datos ya fueron incluidos en las secciones de Distribucion (2.1, 2.2) y de Migracién (3.5.1), pero
datos cuantitativos son dificiles de obtener ya que la informaci6n estd muy dispersa. La distribucién espacial costera
y oceanica de las crias, juveniles, subadultos y adultos es cuantitativamente desconocida como un todo, sélo a
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segmentos de la poblacién se tiene acceso, como es €l mimero de hembras que anidan en la playa de Rancho Nuevo,
Tamaulipas y el mimero de crias que llegan al mar. Las Figuras 17 y 18 muestran el cambio anual de la poblacién
de estas hembras observado a través del nimero total de huevos producido y el nimero de crias protegidas que cada
afio son liberadas en esa misma playa. En la Figura 17, la columna del "nmimero de huevos estimados” se derivé
de la informacidn histérica de las arribazones (Figura 7), presenciadas por los investigadores del Instituto Nacional
de la Pesca, entre 1966 y 1977, las cuales fueron evaluadas empiricamente (Montoya, 1969; Casas-Andreu, 1971,
1978; Pritchard y Mérquez, 1973; Vargas, com. pers.). A partir de 1978 los datos corresponden al nimero de
huevos registrados mediante el conteo directo de huevos por nido, e incluyen también a los registrados como nidos
robados, depredados, perdidos por causa de fendmenos meteorolégicos y en ocasiones a las anidaciones
comprobables, previas a la llegada e instalacion del personal técnico en la playa de anidacion (entre marzo y abril).
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Figura 18.- Total de huevos de tortuga lora, desovados (A), protegidos (B) y crias liberadas. Playa de Rancho
Nuevo, Tamaulipas.

Los nidos dejados por las hembras en la playa, para evitar su depredacién son colectados y llevados a los
corrales del campamento. Entre 1979 y 1988 se construy6 un corral extra, pero de 1989 a la fecha el corral
principal se amplié a una capacidad de 1,000 nidos. En los afios 1990 a 1992 fue instalado un campamento extra
en el norte, cerca del lugar 1lamado Barra de Ostionales y en los afios 1991 y 1992, el trabajo se amplié oficialmente
a un tercer campamento, para cubrir 1a playa al sur de la Barra del Tordo, cubriéndose en la actualidad, en un reco-
rrido completo, poco més de 120 km de playa arenosa (Figura 4). Cuando los nidos tienen mis de seis horas de
haber sido depositados o son localizados hasta el dia siguiente, para evitar una alta mortalidad se protejen "in situ”,
o bien se colectan con mucho cuidado en cajas de unicel y asi se incuban en locales especiales en los campamentos
o en la Estacién de Rancho Nuevo. Durante los afios de 1966 y 1967 el Sr. Dearl Adams de Brownsville, Texas,
colect6 algo mis de 40 nidos que llevo a incubar a Isla Padre y después, a partir de 1978 hasta 1988, mediante un
convenio binacional se lievaron a incubar a Isla Padre un promedio de 20 nidos (2,000 huevos) al afio, de 1989 a
1992 el envio ha sido de 2,000 crias de tortuga lora por temporada (Secciones 6.2 y 6.3) y en 1993, bajo un
convenio especial se enviaron solamente 200 crfas y en 1994 solo serdn 180.
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Histéricamente la poblacién de hembras que anida en Rancho Nuevo, Tamaulipas, muestra un gran decre-
mento, comparando la situacién actual con una arribazén que ocurrié en 1947, la cual fue evaluada empiricamente
por A. Carr (1963a) y H. Hildebrand (1963) a partir de una pelicula no profesional de 16 mm, tomada por el Sr.
Andrés Herrera, vecino de Tampico, mientras se encontraba pescando en la playa cercana al Ejido de Rancho
Nuevo, esta arribazén se consideré en un mimero alrededor de las 40 mil hembras anidando, 1a cual se redujo a una
cantidad cercana a 1as 2 o 3 mil tortugas observadas en el mes en mayo de 1968 (Montoya, com. pers. y fotografias
del Archivo del Programa Nacional de Investigacion de Tortugas Marinas del Instituto Nacional de 1a Pesca, Figura
7), 1a poblacién continué reduciéndose hasta un total aproximado de 2,000 hembras, mencionado por Casas-Andreu
(1978) para el afio de 1970 y entre 500 y 600 hembras anidando a lo largo de toda la estacién de reproduccién
durante 1a década de los 80’s (Mérquez et al., 1985b), la cual ha mostrado un ligero y continuo incremento en la
década de los 90°s.

La explicacién de tal declinacion de 1a poblacidn, calculada por encima del 98 %, es causa de especulaciones
muy variadas, pero el hecho real es que a éste abatimiento contribuyé la explotacién que ocurri6 a todo lo largo
del area de distribucion que incluy6 no sélo a los huevos desovados en Tamaulipas sino también, hay que subrrayar,
la captura dirigida hacia los juveniles, subadultos y adultos en las costas de todo el Golfo de México, particular-
mente en su regién noreste, en la costa de los EE.UU. y, ademés el paulatino y constante incremento de la captura
incidental en varias artes de pesca, no s6lo las camaroneras, la contaminacion, los pesticidas en la desembocadura
del rio Misisipi (zona de alimentacién), 1a basura en el mar, la explotacion petrolera, la invasién de las dreas de
forrajeo, etc., todo lo cual tiene a la especie amenazada por la extincién.

Henry Hildebrand (1963, 1980, 1981), como una de las autoridades mds importantes en el conocimiento
de esta tortuga marina explica que la poblacién fue declinando debido a varias causas, y una de las principales fue
que su captura formé parte de una pesquerfa desorganizada que ocurri6 a todo lo largo de su 4rea de distribucién.
Esta especie (L. kempi) fue un producto de captura indirecta en la pesqueria de tortuga blanca (Ch. mydas) cercana
a Cedar Key, Florida, y probablemente la tortuga cahuama (C. caretta), especie que se consumia en ocasiones en
Port Aransas, Texas, antes de la Primera Guerra Mundial, era mis. bien la tortuga lora (L. kempi). También fue
capturada en el Banco de Campeche hasta tiempos recientes, como explica Fuentes (1967), quien dice haber obser-
vado frecuentemente en el mercado del Puerto de Campeche 1a venta de las tres especies mencionadas, aunque siem-
pre fue menos abundante la tortuga lora. Anecdéticamente, en la carta recibida de Mr. Dodley Heilliger, fechada
el 13 de septiembre de 1967, junto con los datos que nos envi sobre la captura de una tortuga lora, con la marca
no. A-1496, explica que en el 4rea del Rio Misisipi, lugar del que procede la recaptura..."Esta tortuga anidando
en nuestras islas cercanas ha declinado grandemente desde que yo fui transferido aqui (FWS) en 1938. Probablemen-
te una de las principales razones fue durante la guerra, cuando yo supe que los *muchachos voladores’ las usaron
para practicar el tiro al blanco", posiblemente a la tortuga que se refiere como anidando haya sido més bien la
tortuga blanca, Ch. m. mydas, aunque las tortugas utilizadas de tirto al blanco bien pudieron ser de las tres especies
mas frecuentes en esta zona, es decir las tres que se mencionan en este parrafo.

La explotacién en la playa de anidacion, durante cada estacion (Hildebrand, 1980) antes de la llegada del
programa gubernamental de investigacion y manejo de la especie (1966) fue dirigida casi exclusivamente a los
huevos y muy pocas hembras fueron sacrificadas para aprovechar la carne. En la actualidad los principales
problemas que enfrenta la especie son los ya anotados en el parrafo anterior (Secciones 3.3.5, 4.3.2, 5).

4.2.2 Cambios en la abundancia y la densidad

Los cambios en la abundancia de la tortuga lora sélo se pueden detectar de manera incompleta, estos cam-
bios son debidos principalmente a la inmigracién, emigracién, mortalidad, reclutamiento, conducta reproductiva y
de alimentacién. Todos esos aspectos ain no son bien comprendidos (Pritchard, 1980), algunas de las primeras
aproximaciones al respecto fueron efectuadas por Marquez et al. (1981), desarrollando un modelo tedrico para el
cambio de la abundancia de la poblacidn, a partir del stock virgen (huevos desovados), crias y adultos, afectados
por diferentes tasas de mortalidad y sobrevivencia. La Figura 19 fue elaborada a partir de los datos tedricos del
cambio de la poblacion de la tortuga lora (L. kempi) (Marquez et al., 1981) y actualizados con informacién de 1980
a 1985. La abundancia tedrica anual, a partir de las curvas derivadas del stock virgen o mimero total de huevos
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desovados cada temporada pueden ser formadas con la adicién de los remanentes numéricos de cada cohorte de
manera que también se obtiene el tamafio y la composicién por edades de la poblaci6én para cada afio, asi como el
cambio anual, que depende del peso de cada cohorte que se va adicionando o extinguiendo dentro de la poblacién
(Seccién 4.1.2).
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Figura 19.- Tasa teérica de extincién de las cohortes anuales de tortuga lora, considerando como "stock virgen" al
mimero total de huevos desovados en Rancho Nuevo, Tamaulipas. El cdlculo efectuado se representa a partir del

7° afio de edad, tomando a la mortalidad con un valor constante, de acuerdo al Ciclo de Vida, de la Figura 11 en
Mirquez, et al., 1981.

Otras evaluaciones de la abundancia de la poblacion de hembras es dada empiricamente por Pritchard y
Marquez (1973) para la playa de Rancho Nuevo, como de 2,500 a 5,000 hembras adultas, para 1971; datos como
estos son publicados muy a menudo, variando en la actualidad las figuras tedricas alrededor de 500 a 600 hembras,
que anidan cada afio (Marquez, 1983a, Marquez et al., 1990; Caillouet, 1984; Fontaine et al., 1985; Thompson,
1988). El decremento anual para la poblacion anidadora, calculado a partir de la fecundidad y el ciclo de reproduc-
cién, se informa en la TABLA XXIV y en las Figuras 20 y 21, incluidas en la Seccién 4.4.1.

Fuera del 4rea de anidaci6n las estimaciones de la abundancia son mas dificiles de realizar (Pritchard y
Mirquez, 1973). Hay datos ‘empiricos para tortugas inmaduras, para la Bahia de Chesapeake, derivados indirec-
tamente del varamiento de la tortuga cahuama (C. caretta), recorridos aéreos y la suposicién de que a ambas
especies les ocurre la misma mortalidad, y ya que el varamiento de tortuga lora parece ser del 10% con relacion
al de la tortuga cahuama, la abundancia seria proporcional, por lo que segin esto, de 200 a 300 tortugas loras estar-
fan ocupando la parte baja de la bahia en el verano de 1984 (Byles, 1985a,b).

4.3 Natalidad y reclutamiento
4.3.1 Tasas de reproduccién

La variacién de este pardmetro vital estd dado por la media anual del nimero de huevos por nido (TABLA
VIII, de la Seccién 3.1.7), el mimero de veces que anidan las tortugas en una temporada y €l lapso que transcurre
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entre cada temporada de anidacién
(Seccién 4.3.2 y TABLA XXII). La
tasa promedio de fecundidad utilizando
el método de marcado (marcas metili-
cas) y recaptura fue calculada preli-

TABLA XIX.- Fecundidad relativa entre las tortugas lora, neé-
fitas y reemigrantes, y sobrevivencia (%S) de nidos pequeiios
(<120 huevos) y grandes (> 120 huevos). Los nidos grandes fue-
ron divididos en dos fracciones iguales antes de incubarlos.

Temporada 1988. Marquez et al., 1989. minarmente como 1.326 veces que
cada tortuga anida por temporada

CATEGORIAS EN EL TAMANO DE LOS NIDOS (Mérquez et al., 1981), este Valor

TOTALES DE: TODOS LOS HUEVOS/NIDO HUEVOS/NIDO multlphcado por el ]_lumero promedlo

NIDOS (<120 (>120 de huevos en cada nido da una varia-

NEOFITAS: NIDOS 20 130 © cion de 120 a 148 huevos/hembra/-
) HUEVOS 9536 2046 7490 temporada, sin embargo existe nueva
CUEVOSMIDO 1 ] e i informacién, obtenida en la playa de

CRIAS/NIDO 80.13 791 2.3 anidacién, que estd siendo revisada y

%S [100*(H/E)] .04 80.3 %5 nos permitird afinar este pardmetro,

REEMIGRANTES: : NIDOS 120 95 25 por ejemplo, para 1992, ampliando la
ggggmm ‘2::“73 93;2“ 3‘22‘: “ cobertura de observaciones (Seccién

CRIAS 10028 787 m 3.1.7) se encontrd que las hembras que

2‘;‘3{3&)} 257; ;;’;l ‘g"z‘; regresan a anidar por segunda vez lo

: . hacen en un 55.5% respecto a las que

TODAS: s o el Jos anidaron una sola vez, el 16.4% ani-
HUEVOS/NIDO 102.16 97.41 125.95 dan tres veces y el 0.7% llegan a

A Do um G o anidar por cuatro veces, es decir que

%S [100°G/E}) 2 271 77.34 pueden desovar un promedio de 167 a

192 huevos en una temporada. De
acuerdo a la informacion registrada en
la Granja de Gran Caiméan el nimero promedio de anidaciones entre 1986 y 1992 fue de 1.715 veces por hembra
por temporada (varia entre 1.43 y 2.12), cifra muy similar a la observada en las tortugas marcadas que anidan en
Rancho Nuevo Esta tasa de fecundidad, si la comparamos con la de otras especies, v.gr., tortuga carey (E. imbric-
ata) se presenta como muy baja (258-387 huevos/hembra/temporada, Witzell, 1983) y no hay una explicacién clara
para esta diferencia ya que el tamafio de los huevos y las crias es muy similar (Seccién 4.3.2) aunque tal vez la
respuesta esté dada en el periodo anual (L. kempi) o bianual (E. imbricata) de anidacién, ya que las tortugas de
ciclos méas amplios ahorran energia que de otra manera se utilizaria en las migraciones. Recientes estudios en la
playa, utilizando la presencia de hormonas en la sangre (Owens com. pers.) asi como ultrasonido de ovarios y érga-
nos reproductores (Rostal, 1991; Rostal et al., 1987), han resultado en valores més altos en la fecundidad (2.3 veces
por temporada). En el caso del ultrasonido se han podido observar foliculos pre y vitelogénicos de 10 a 30 mm de
didmetro. Con los resultados de estos nuevos estudios serd posible reevaluar los pardmetros de reproduccién, como
son la fecundidad, ciclo de desove, etc.

En un estudio efectuado por Mérquez et al. (1989) se encontraron diferencias en los pardmetros de repro-
duccién, al separar la poblacién de hembras anidadoras de tortuga lora, en neéfitas y reemigrantes, considerando
en el primer grupo a las tortugas reconocidas como nuevas en la temporada de anidacién, o sea las que no
presentaban marcas (metdlicas), ni cicatrices que indicaran un marcado previo en las aletas, y en el segundo grupo,
a todas las que traian marcas, cicatrices o huellas de marcado. Al comparar ambos grupos se encontraron pequefias
diferencias en la fecundidad, la frecuencia de anidaciones y el porcentaje de sobrevivencia de los huevos durante
la incubaci6n, siendo en apariencia mejor adaptadas y prolificas las hembras consideradas como reemigrantes o "vie-
jas" (TABLA XIX).

En esta especie es claro que dentro de la una misma temporada, el intervalo entre cada anidacién, es
influido por condiciones meteoroldgicas (necesarias para la formacién de la arribazén), ademés del ritmo fisiolégico.
Variaciones de 20 a 28 dias fueron dadas por Chévez et al. (1967) y Pritchard y Marquez (1973) y un promedio
de ciclos de quince dias por Mérquez et al. (1981).
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TABLA XX.- Observacién secuencial anual de tortuga lora anidando en Rancho Nuevo, Tamaulipas. Se in-
dica en cada cuadro el afio de la observacion. Tortugas identificadas con marcas metilicas.

£ MARCA 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 VECES ANOS
. A1070 66 n 3 3 1.02

A1233 66 2 7.00 *
G4969 0 ” 3 9.03
G4T14 n 84 85 3 7.9
G4757 G 85 87 4 8.12
; G9736 ™ 88 5 9.13
G9855 9 0 82 8 86 - 7.04
G9895 ” 81 <] 84 86 5 6.9
C01185 80 83 84 85 86 5 5.98
C07892 80 85 87 3 7.04
c13117 80 81 84 86 4 593
C17098 2 89 90 8 8.10
C171270 2 6 8.00
C13287 83 91 2 8.01
TO0052 83 90 3 7.04
T00017 8 86 4 7.02
T00153 23 86 89+ 4 5.10
T0009S ) 86 90 2 5 8.05
T00410 84 86 % 4 599
T00161 84 86 87 91 92 5 8.06
T00426 84 85 88 89 5 5.98
T00171 84 3 6.02
T00174 84 85 2 4 795
T00373 4 88 89 91 4 6.91
TO0387 84 88 90 4 5.9
TO0156 85 89 92 4 7.06
T00529 85 88 89 %0 5 5.01
TO0405 85 89 % 91 _ 4 5.9
T00699 85 88 90 4 5.04
T00666 85 83 %0 4 501
T00941 85 87 88 20 /3 5 7.05
T00767 86 89 90 5 6.03
T00617 86 3 6.04

(*), (+) - ver el texto para mayores explicaciones.
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La frecuencia de la anidacién en . ]
temporadas subsecuentes ha sido evaluada TABLA XXI.- Frecuencia de observaciones de tortuga
preliminarmente, utilizando los resultados del lora anidando exclusivamente en Rancho Nuevo, Tamauli-
marcado y recaptura en la playa. De ellos se pas. Tortugas con marcas internas (PIT-TAGS).
deriva que una gran proporcién de las tortu- ANO DE REENCUENTRO
gas anida cada afio (58%), el 29% cada dos ;‘i‘;gfm ons o o o o R
y cerca del 13% cada tres (Marquez et al., . : : s
1981) El periodo mas amplio, para observa- lg 169 21 a 15 3
ciones consecutivas de una misma hembra de :990 o 2:,3 f: % 33-5,
L. kempi, reemigrando para volver a anidar :z 194 ;; ul
ha sido de 9.13 afios, con la tortuga G-9736 - @
(TABLA XX y Secci6n 3.3.1), en la misma TOTAL ML 128 324 29 2 516
Tabla también destacan dos tortugas en par- LECTORES 1 3 6 6 6
ticular, la (*) A-1233 observada anidando en
Rancho Nuevo, Tama“_lip?s’ a los 7 afios y * La columna de sumas debe calcularse en diagonal y representa el nimero
después fue capturada incidentalmente el 1° de tortugas marcadas y observadas nuevamente después de 1, 2, 3y 4
de febrero de 1977 (10.7 afios en libertad) y aftos, ademds del total marcado en 1992.

la (+) T-0153 que fue observada en Rancho

Nuevo el 22 de mayo de 1989, y después fue capturada incidentalmente frente al Rio Sotolamarina y vuelta a liberar
el 24 de septiembre del mismo afio. Esta informacion esta siendo actualizada y para interpretarla deberd ser compa-
rada con los resultados que se estin obteniendo con el uso de las marcas internas conocidas como "PIT-TAG" (TA-
BLA XXI). A partir de 1978 la posibilidad de encontrar nuevamente a una tortuga anidando en la playa de Rancho
Nuevo se ha incrementado grandemente, de tal manera que es recomendable volver a analizar los resultados obteni-
dos con anterioridad a esa fecha, como los de Pritchard y Mérquez (1973) y Mirquez et al. (1981).

Como se puede observar en la TABLA XX, tomando en cuenta que las posibilidades de observacién en la
playa se han incrementado significativamente, podemos concluir que una buena proporcién de individuos regresan
en temporadas de anidacién consecutivas, en ritmos anuales, otras en bianuales, o ain més prolongados. En la Tabla
mencionada se incluyeron solamente a los organismos que sobrevivieron més de 5 afios, sin embargo existe una
mayor- cantidad de informacién que est4 siendo analizada y de ella se derivari el ciclo de anidacién asi como la
fecundidad individual y de la poblacién. Con el uso de marcas electrénicas internas conocidas como "PIT-TAG"
(TABLA XXI), esta informacién podré ser afinada cada vez mis.

4.3.2 Factores que afectan a la reproduccién

El ciclo de reproduccion (anidacion), comentado en la Seccién 4.3.1, se desarrolla principalmente en un
modelo anual (58%), esta frecuencia posiblemente afecte la tasa individual de reproduccion, la cual parece baja si
se compara con otras especies, que usualmente musstran patrones bianuales o més largos. La tortuga lora es la més
pequeiia de las tortugas marinas y por lo mismo debe tener una tasa metab6lica més alta (Seccién 3.4.4) y como
consecuencia de ésta, de la frecuencia casi anual de anidacién y de una menor cantidad de material de reserva
disponible para ser usada en las migraciones deberd producir una menor cantidad de huevos, lo cual en conjunto
responde a un equilibrio cinergético particular de la especie (TABLA XXII). Esta situacion se observa més clara
en la \ltima columna de 1a Tabla, donde se compara el peso corporal utilizado en cada temporada y entre cada ciclo
promedio de anidacién. Aparentemente el gasto anual, a excepcién de la tortuga laid, D. coriacea, es muy similar
entre todas las especies, si se calcula para una sola temporada, pero guarda cierta proporcion inversa en relacién
al peso medio de las hembras, cuando se examina en relacién a la periodicidad reproductiva anual, bianual, trianual
o sus valores medios.

FEl éxito de 1a salida de las hembras a la playa y la subsecuente anidacién, es afectado por factores externos:
viento, temperatura, humedad; luminosidad, hora del dia, textura granulométrica de la arena, corrientes, etc. La
arena muy seca afecta mecinicamente la anidacién al derrumbarse las paredes del hoyo del nido y la arena muy
himeda y compactada les impide hacer 1a excavaci6én por lo que en estos casos es comudn que las tortugas regresen
al mar sin haber desovado. La presencia de obsticulos, piedras, palos y raices en la superficie o enterradas obsta-
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culizan también ésta parte del proceso de reproduccién al impedir la construccién del nido y es causa mds o menos
frecuente que afecta negativamente el éxito de la anidacion. Estas tortugas anidan durante el dia, desde muy
temprano por la mafiana hasta empezando la tarde (Seccién 3.1.6). Usualmente no anidan por la noche (Chavez et
al., 1967; Mirquez, 1970, 1990; Pritchard y Marquez, 1973), sin embargo parece ser comin que fuera de Rancho
Nuevo, el drea mas importante para la anidacion de la especie, la anidacion ocurra en horarios nocturnos.

TABLA XXII - Pardmetros bioldgicos promedio en la reproduccion de las diferentes especies de tortugas
marinas. Derivados de la informacién presentada por diferentes autores (*)

HUEVOS TOTAL DE PESO %
ESPECIES CICLO | NIDOS HUEVOS EN kg POR % Y/WH
EN AL HEMBRA POR
ANOS | ANO N w POR ANUAL W) Y/WH | CICLO
(#) (8) DESOVE Y)
Caretta caretta 2-3 4.0 104 40.8 4.243 16.972 80.0 21.2 8.48
Chelonia mydas 2-3 2.6 114 50.3 5.734 14.622 138.0 10.6 4.24
Ch. agassizi 2-3 2.8 75 39.6 2.970 8.316 52.2 15.9 6.36
Eretmochelys imbricatta 2-3 35 143 28.8 4.118 9.471 53.9 17.6 7.04
Lepidochelys kempi 1-2 2.3 104 322 3.349 7.703 38.6 19.9 13.27
L. olivacea 12 2.3 111 32.6 3.619 8.323 38.1 21.8 14.53
Natator depressus 2-3 2.8 53 75.2 3.986 11.161 71.9 15.5 6.20
Dermochelys coriacea 2-3 55 73 77.6 5.665 31.157 394.0 7.9 3.16
# - Nimero promedio de huevos por cada nido
w) - Peso promedio de cada huevo, en gramos
Y) - Peso total promedio de huevos desovados por cada hembra

(WH) - Peso total promedio de cada hembra

Y/WH - Proporcidn del peso corporal utilizado en el desove total por temporada

() - Lepidochelys kempi, L. olivacea, Chelonia mydas, Ch. agassizi, Eretmochelys imbricata, Caretta caretta, Dermochelys coriacea:
Mirquez et al., 1976; Mérquez, 1990, 1994; L. kempi: Rostal, 1991; C. caretta: Dodd, 1988; E. imbricata: Witzell, 1983; Natator
depressus: Limpus et al., 1983, 1984; D. coriacea: Pritchard y Trebbau, 1984.

Los factores que influyen sensiblemente en el resultado de la reproduccién (anidacién, incubacion, emergen-
cia del nido y migracién de las crias al mar) son en especial ambientales, como: temperatura, humedad, nubesidad,
clasificacién de la arena, distancia del nido al mar, tormentas, mareas, inundaciones, viento, hora de salida de las
crias del nido, contaminacién, etc. y biolégicos como la infestacién por: microorganismos (hongos y bacterias),
hormigas, gusanos de moscas, caros, cangrejos, crecimiento de raices, depredadores mayores tanto de huevos como
de crias, contenido de materia organica, etc.

Otros factores que afectan no sélo la salida de las hembras del mar sino también la anidacién, son proble-
mas o impedimentos fisicos del animal, como falta parcial o total de las aletas, principalmente las posteriores o
pardlisis de estos miembros y consecuentemente las tortugas no pueden fabricar el nido y terminan desovando en
la superficie de la arena (Secciones 3.3.4, 3.3.5). Los factores que afectan las arribazones se discuten con maés
detalle en la Seccién 3.1.5, el impacto sobre el éxito de la reproduccién en la Seccién 3.1.7. y las actividades que
se realizan para mejorar la supervivencia de la especie se incluyen en la Seccién 6.2.

Rancho Nuevo es una playa aislada, casi fuera de las perturbaciones humanas, y su impacto est4 relativa-
mente controlado a través de la intervencién de varias agencias federales mexicanas (desde 1966), que desarrollan
trabajos de investigacién, fomento y conservacién en la Reserva Natural de Rancho Nuevo, Tamaulipas, incluyendo
desde 1978 el programa binacional d¢ MEXUS-Golfo, denominado: "Programa de Recuperacién y Mejoramiento
de la Tortuga Lora (L. kempi), en el Golfo de México" (Secciones 6.1y 6.2). Sin embargo en los ltimos afios se
ha iniciado la cria de chivos detrds de la Barra de la Coma, por lo que habra necesidad de controlar su nimero de
inmediato, para evitar cualquier tipo de deterioro en las dunas y la vegetacion de la Reserva Natural.
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4.3.3 Reclutamiento

El reclutamiento, como se entiende en Dindmica de Poblaciones (niimero de nuevos individuos, de tamafio
capturable, que se agregan a la poblacién, Ricker, 1958, 1971) no se puede calcular de la manera clésica para la
tortuga lora (L. kempi), ya que no existe ni existié alguna pesqueria organizada, pero este se puede deducir a través
de la informaci6n del stock virgen, asumido como el mimero total de huevos producidos en una temporada de anida-
cién y el mimero de tortugas que alcanzan la edad teérica de primera maduracién sexual. Porque Rancho Nuevo
es la tinica playa importante de anidacién para esta especie, casi la totalidad del reclutamiento tiene esa procedencia,
lo cual facilita los calculos.

El reclutamiento debe ser evaluado anualmente. Para el periodo entre 1966 y 1979, segiin Marquez et al.
(1981), este fue de: R = 0.0572. También es posible que la introduccién anual de individuos juveniles cultivados
(Secciones 6.3 y 7), dificil de detectar y comprobar, puede estar afectando de manera positiva la tasa anual natural
de reclutamiento. '

4.4 Mortalidad
4.4.1 Tasas de mortalidad

Sobre este tema no hay mucha informacién publicada. Usando el andlisis de cohortes y asumiento una tasa
de mortalidad total constante (Seccién 3.2.2 y Figura 11), multiplicada por el tiempo en afios se puede construir
la Figura 19, de la Seccién 4.2.2, la cual muestra la tasa de extincion para cada clase anual, graficada entre el 7°
y el 15° afio de edad (Mérquez et al., 1981), cuyo origen o stock virgen es considerado el nimero total de huevos
desovados. La figura también muestra que algunas clases anuales pueden tedricamente sobrevivir mas de 15 afios.

La tasa de mortalidad total utilizada para desarrollar la Figura 19, que representa el cambio en el tamafio
de la poblacién se derivo de los datos obtenidos con el trabajo de marcado y recaptura de hembras en y fuera de
la playa de anidacién. La tasa de mortalidad total durante la incubacion, hasta que las crias eclosionan se obtiene
de la informacién directa en los corrales de incubacién, en Rancho Nuevo. Las tasas anuales de mortalidad entre
la eclosion y hasta que las tortugas alcanzan la primera edad de maduracidén se puede derivar a través del cilculo
regresivo y por extrapolacion de la curva de mortalidad (Mdrquez et al., 1981). Algunos de estos datos se muestran
en la TABLA XXIII. Estos calculos fueron efectuados exclusivamente para
hembras, es probable que los machos presenten tasas de mortalidad diferen- | TABLA XXIIL.- Tasas teéricas
tes, pero estas tasas no se pueden evaluar con la informacion disponible. | 4e Sobrevivencia S y'Mortali-

La ecuacion utilizada (Ricker, 1958; Doi, 1975), fue: dad Total (Z) para la tortuga
»Zt lora, a edades conocidas. Mar-
S=e quez et al. (1981).
donde: S - es la sobrevivencia, EDAD Z S
Z - 1a mortalidad total a una edad t. CRIAS 0.496 0.194
7 ANOS 0.810 0.025

Los nuevos resultados del marcado y el ajuste que se derivara del
uso de las marcas internas electrénicas (PIT) permitirdn reevaluar estas
tasas de mortalidad. Esta informacion debe ser evaluada anualmente ya que la presién ambiental sobre la poblacién
silvestre cada afio se vuelve mas severa y quizd se pudiera revertir parcialmente si se controlan o amortiguan algu-
nos de los factores negativos que no permiten la recuperacién de las poblaciones (Secciones 4.4.2, 6.1 y 6.2).

A partir de la evaluacién del nimero total de anidaciones que se desarrollan en la playa de Rancho Nuevo
cada temporada, se puede obtener la tasa "D" del decremento de la poblacién (2a y 5a columnas, en la TABLA
XXIV, la cual hasta 1986 descendia con valores anuales alrededor del 3.33 %, sin embargo a partir del afio siguiente
se empezd a observar una ligera mejoria, pues en 1987 el decremento se redujo a 3.25% por aiio; en 1988 22.49%,
en 1989 a 1.72%, en 1990 a 1.71%, en 1991 a 1.38 y en 1992 a 1.00%, lo que implica una sensible mejoria
(Figura 20). Esta accion estd siendo reforzada con el establecimento de dos campamentos satélites, al norte en la
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Barra de Ostionales y al sur en la Barra del Tordo, resultando que la cobertura se duplica, mejorindose alin mas
la situacion, pues evaluando en conjunto los resultados (columna D, de los tres campamentos *) encontramos que
para 1990 el decremento se redujo 2 0.92%, en 1991 a 0.0069% y para 1992 este decremento se suspendié y paso
a ser una pequeiia cifra positiva (Figura 21), la que implica un incremento en la poblacién a razén de 0.9% anual
(Marquez, 1990, 1994, Mirquez y Carrasco, en prensa), es decir casi el uno porciento de reclutamiento anual, lo
cual puede ser considerado como un buen sintoma para la recuperacion de la poblacion reproductora,
particularmente las hembras. :

TABLA XXIV.- Tasa de Mortalidad (Z), de Sobrevivencia (S), Decremento (D) e Incremento (R) en la
poblacién de tortuga lora que anida en Rancho Nuevo, Tamaulipas, derivada de la produccién anual total de
nidos, a partir de 1978 al afio en cuestién, 1986, 1987, etc.
PERIODO Rancho Nuevo Rancho Nuevo, Ostionales y El Tordo *
1978 a: z S D (%) Z S D (%) R (%)
1986 0.0339 0.967 3.33 0.0339 0.967 3.33
1987 0.0331 0.967 3.25 0.0331 0.967 3.25
1988 0.0252 0.975 2.49 0.0252 0.975 2.49
1989 0.0174 0.983 1.72 0.0174 0.983 1.72
1990 0.0173 0.983 1.71 0.0093 0.991 0.92
1991 0.0139 0.986 1.38 0.00007 0.999 0.00
1992 0.0101 0.989 1.00 -0.0090 1.009 0.9

(*) - El campamento de Ostionales se establecié en 1990, 1991 y 1992. El campamento de El Tordo, se inicié en 1988 con la
colecta de 3 nidos, en 1991 y en 1992 fue establecido de manera oficial.

La mortalidad natural en las

. . . 6.95

tortugas marinas es influenciada por —
una gran variedad de factores natura- 6.90 - Ln N
les, clasificados como ambientales o '2'_70252
fisico-quimicos y biolégicos (discuti- 6.85 1 o
dos en las Secciones 3 y 4), o puede ¥ 6.80 720.0174
ser incrementada por acciones del 2 _
hombre, directas o indirectas, através . 6.75 - 1=0.0173

. . Q I
de la captura comercial, turismo, .
. . . . ae 9 §.70 1 7=0.0139
industrias, deterioro y pérdida del Zz o
hébitat, plantas termoeléctricas, conta-  z . | 720.0101
minacién, basura, pesca deportiva  §
(Mager Jr., 1985) e inclusive durante 6.60 -
los mismos trabajos de conservaciéon »

induci 6554 s=e 1 1988

se puede inducir un aumento en la ' =
mortalidad, al manejar inadecuada- 6.50 A1
mente a las hembras, los nidos, sus 1978 1992

huevos (estos dltimos durante ¢l trans- PERIODO 1978-1992

porte, por manipulacion excesiva, Figura 20.- Mortalidad total (Z) o decremento de la poblacion de tortuga
vibracion, desecamiento, rotacién del Jora, calculado a través del mimero total de nidos producidos exclusiva-
embrién, sobrecalentamiento, conta- mente en la playa de Rancho Nuevo, Tamaulipas.

minacién, incubacién inadecuada,

desarrollo de experimentos que afecten la sobrevivencia, etc.) y a las crias al mantenerlas en cautiverio, en condici-
ones insalubres, con alimentacién inadecuada, innecesariamente y sin razén justificable, por unos cuantos dias,
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semanas € incluso meses y después ser liberadas en condiciones adversas para su sobrevivencia, pudiendo ser
ademas vehiculos de contagio de enfermedades a 1a poblacién silvestre (Secciones 3.1.6, 3.1.7, 3.2 y 6.3, para mis
discusi6én). Un estudio somero y comparativo se realizé durante la incubacién de nidos transladados y dejados "in
situ” (Marquez, ms), resultando que la depredacién natural y factores ambientales pueden tener un mayor efecto
negativo que una buena y planeada manipulacién de nidos, huevos y la liberacion inmediata de las crias en la playa
natal.

4.4.2 Factores que causan o afectan a la mortalidad

Mortalidad adicional, ain no determinada en su dimension total, ocurre en aquellas tortugas juveniles e
inmaduras que salen del Golfo de México, las cuales en su dispersion alcanzan lugares tan alejados como Terranova,
Inglaterra, norte de Francia e incluso algunas se van al noreste, dirigiéndose a la costa de Marruecos (Secciones
3.3.2, 3.5.1) y las que se van al norte pueden ser atrapadas por climas frios, como ¢l ejemplo que presentan Lutcav-
age y Musick (1985) para la Bahfa de Chesapeake en Virginia, EE.UU., donde anualmente varios cientos de
tortugas marinas recalan muertas en estas playas, v.gr., en 1980 fueron 527 tortugas Caretta caretta, 28 Lepido-
chelys kempi, T Dermochelys coriacea y 87 restos no identificados. Los autores consideran a las redes fijas para
peces como la fuente més importante de mortalidad para estos reptiles en la region.

Como ya fue explicado las 72 —_

tortugas loras encuentran su alimento Ln N
principalmente entre los crusticeos 717 —
benténicos (De Sola y Abrams, 1933; B 00252
Carr, 1942; Dobie et al., 1961; Hardy, 7=0.0174
Jr., 1962; Mirquez 1970, 1990; Prit- A —_
chard y Marquez, 1973; Marquez y 1992 | |Z=0.009
Carrasco, en prensa), por lo que fre- g — — ;:0.00007
cuentan temporalmente los fondos L y 1991 ||
lodosos y arenosos, que ademds pueden " 7=-0.009
ser abundantes en camarones y por 1o ] '
tanto ellas pueden ser afectadas en

cierta proporcién durante los arrastres \’Qag
para extraer dicho crusticeo (Mérquez, 6.6 1 g7 21 \\ 1988
1981, 1982a, 1990; Berry, 1985; N
Marquez et al., 1985; Oravetz, 1985; 6.5 Tt ' ' ' T '
Woody, 1985). Hoy en dia podria 1978 PERIODO 1978-1992 1992

c?lx;sll:ex;:asr:: (iaraa;ri:r;ortg;ss es ui? Figura 21.- Mortalidad total (Z), calculada a través del total de nidos
q P y pesq producidos en Rancho Nuevo. 1990 incluye adem4s a la playa de Ostio-

rias masivas son algunas de las causas . .
que estén obstaculizando su recupera- nales (A) y 1991-1992 incluye a Ostionales y El Tordo (B, C).

cién (Secciones 5 y 6).
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Redes y anzuelos pueden aumentar la mortalidad (Hildebrand, 1980), este efecto también se observa en los
juveniles de tortuga lora, como fue el caso de la captura de una tortuga, de manera circunstancial, que por medio
de currican efectudé un pescador deportivo tejano (Harwell, 1982). Operaciones de pesca, como el uso de redes de
arrastre, o de enmalle, fijas o a la deriva, o la presencia de desperdicios y basura en el mar son casos de estudio
para los grupos de trabajo, como los que forman las redes de observadores de tortugas marinas, o bién para discu-
sién durante reuniones, conferencias, etc., los cuales cada vez son mis frecuentes y de ellas se pueden derivar accio-
nes concretas para atacar esos problemas. Ver secciones 5 y 6 para mayor informacidn.

Desperdicios u objetos extrafios, como plésticos, bandas de hule, bolsas de polietileno, hidrocarburos, etc.,
pueden causar grandes dafios en las tortuga marinas (Balazs, 1985). La ingestion de cualquiera de estos materiales
pueden afectar el tracto digestivo y ahogar a la tortuga, por efectos mecénicos al quedar ocluida la garganta. Hasta
el momento, en las hembras adultas que anidan en Rancho Nuevo, no se ha observado este problema. Ver Secciones
5 y 6 para mds informacién). Sin embargo las playas de anidacién, en este caso Rancho Nuevo, Tamaulipas, reciben
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un flujo constante de desperdicios y basura de toda indole, como resultado del acarreo que originan las corrientes
superficiales que confluyen en la zona, asi que plasticos y petrdleo son lo que més frecuentemente se observa y
persiste en la playa. Chapopote de origen natural también arriba en forma de grandes y pequefias plastas, de con-
sistencia menos pegajosa y mas homogénea que el petrdleo proveniente de barcos y pozos petroleros, el efecto de
estos materiales, incluyendo trozos de redes y arpillas de tejidos sintéticos es mecénico, en el caso de estos wltimos,
se ha observado que en ocasiones pueden recalar enredadas en ellos tortugas vivas o muertas. La basura y los
desperdicios pueden ser peligrosos, inclusive para los investigadores, ya que pueden recalar embases cuyo contenido,
origen y como manejarlos son desconocidos (Reisenhoover et al., 1987).

Se sabe que la contaminacién por hidrocarburos afecta a las tortugas marinas. La tortuga lora y ejemplares
de otras especies, de varias edades, recalan periodicamente a estas playas cubiertas externamente de manera parcial
o total, de petrdleo crudo e incluso pueden haber tragado alguna porcion y presentarlo en la boca o el eséfago, en
los casos extremos pueden llegar a la playa muertas o moribundas (Witham, 1978; Fritts, 1983; Balazs, 1985;
Mairquez, 1990). Algunas tortugas juveniles que recalan todavia vivas a las playas estadounidenses, después de
limpiarles el aceite, son mantenidas en acuarios por algin tiempo y liberadas nuevamente. Debido a que la poblacién
de tortuga lora se caracteriza actualmente por una abundancia numérica muy reducida, por su distribucién prin-
cipalmente neritica, y ademas que su drea de anidacién es muy restringida, se considera especialmente vulnerable
a los derrames petroleros (Lutz y Lutcavage, 1985).

Mortalidades atribuibles a la presencia de hidrocarburos y aceites minerales en el mar cada dia son mas
frecuentes (Witham, 1978; Coston-Clemens y Hoss, 1983; McVey y Wibbels, 1984; Amos, 1985; Fontaine et al.,
1986a; Lutz y Lutcavage, 1985; Klima et al, 1988), especialmente en los juveniles, sin embargo el impacto
permanece aun sin cuantificar (Fritts, 1983; Coston-Clemens y Hoss, 1983). Hall et al. (1983) informan de los
resultados de las necropsias que realizaron en tres tortugas encontradas muertas, durante el suceso del derrame
petrolero del Ixtoc I, ocurrido en la Sonda de Campeche, México, en el mes de julio de 1979. Dos de las tortugas
examinadas estaban en estado avanzado de descomposicién, ninguna de ellas parecié haber muerto por causas del
derrame de hidrocarburos, sin embargo en los tejidos examinados habian evidencias de una exposicion cronica a
estos. Al comparar estos resultados con estudios similares efectuados en aves se puede indicar que existe un
consumo minimo de 50,000 ppm en la dieta diaria.

La industria petrolera continuamente afecta la supervivencia de las tortugas marinas a través de los derrames
durante la extraccién del petréleo en los pozos que se perforan en la plataforma continental. En estas instalaciones
no sélo se producen derrames, sino que una vez que los pozos han sido agotados, las estructuras que se utilizaron
para su extraccién y ahora son abandonadas, se convierten en peligro para la navegacién, por lo que es necesario
retirarlas o destruirlas, para tal objeto son utilizados explosivos, que colocados en las bases permiten removerlas.
Estas estructuras al permanecer por periodos prolongados y ademds estar iluminadas, se convierten en el hébitat de
diferentes especies marinas, como lugares de resguardo y alimentacién, de tal manera que también atraen depreda-
dores como tiburones, delfines y tortugas. Para evaluar el efecto de las explosiones submarinas en la asociacién de
las tortugas marinas y las plataformas, se realizd el estudio de una mortalidad extraordinaria ocurrida en la costa
texana, entre el 19 de marzo y 19 de abril de 1986, cuando se encontraron 51 tortugas recaladas en la playa (Klima
et al., 1988). Los resuitados no son concluyentes en relacion a la causa principal de estas muertes, ni adjudicables
exclusivamente a las explosiones submarinas que se efectuaron en esos dias, para el retiro de diez plataformas petro-
leras, sino que se considera que en esa mortandad también debi6 influir la captura incidental, la basura, los
contaminantes, etc. Ademas del nimero de tortugas varadas en las costas estadounidenses no es posible deducir la
proporcion debida a la pesca de arrastre, sin embargo el ntimero de varamientos decrecié durante 1a veda a la pesca
de camarén en altamar (junio) decretada en 1986, aunque algunos de los varamientos si pudieron ser relacionados
con la remocidn de las plataformas petroleras (Klima et al., 1988).

En la bibliografia examinada no se encontré informacién sobre los dafios ocasionados a la tortuga lora,
debidos a la contaminacién por pesticidas, los resultados de un estudio preliminar en huevos y crias muertas,
obtenidas en las instalaciones de Isla Padre, arrojan cifras por debajo de los niveles que se considera que pueden
producir efectos adversos. En este caso los valores residuales medios de substancias organocloradas y bifenilos poli-
clorinados alcanzaron 0.01 ppm y 0.05 ppm respectivamente (J. B. Woody, com. pers.).
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4.5 Dindmica de poblaciones

Ya que la explotacion de esta especie ha estado prohibida desde 1973 en la mayor parte del area de distri-
bucidn de los adultos, los modelos clésicos estadisticos que se pueden derivar del esfuerzo pesquero y del muestreo
masivo de la captura comercial no se pueden utilizar. La dnica modelacién disponible por ahora es la derivada de
la informacion sobre el ciclo de vida y los muestreos de huevos, crias y hembras adultas, que se realizan en la playa
de anidacién (Mérquez et al., 1981). Estos resultados necesitan ser actualizados con una nueva y més completa
informacion la cual se ha estado generando viltimanente. En el modelo teérico desarrollado se evalia el tamafio de
la poblacion de tortuga lora en el mar. La Figura 19 (Seccién 4.2.2). se obtuvo con estos datos y la composicién
por edades también puede ser deducida del mismo modelo. Por supuesto que este modelo tiene varias suposiciones
(Pritchard, 1980), pero paso por paso la informacién disponible ha ido mejorando y las probabilidades de
diagnosticar la situacién de la poblacién con mayor certidumbre cada dia se amplian, sobre todo si se considera
simultdneamente, ademas, la informacién que se estd obteniendo a través de las observaciones de tortugas que
recalan continuamente a las playas.

4.6 La Poblacion en la comunidad v en el ecosistema

La tortuga lora (L. kempi), junto con la tortuga plana de Australia (Natator depressus), dentro de las diver-
sas especies de tortugas marinas son las que en la actualidad presentan las 4dreas de distribucién geografica mas
restringidas. Los adultos de la primera especies sélo se encuentran dentro del Golfo de México y los juveniles y
subadultos pueden alcanzar zonas templadas dentro del Atléntico del Norte, en especial sobre el litoral del oeste y
en ocasiones llegan a zonas tan frias como Terranova, en el oeste y el Mar del Norte al este, en apariencia siguiendo
la Corriente del Golfo. La poblacién que se encuentra confinada dentro del Golfo de México puede decirse que
incluye a casi todos los adultos reproductivamente activos, los cuales en cierta época del afio confluyen sobre una
limitada seccién costera, conocida como Rancho Nuevo, Tamaulipas, para reproducirse (Hendrickson, 1980). El
habitat de las crias y pequefios juveniles es casi desconocido, aunque esporadicamente se tiene alguna informacién
aislada pero insuficiente para llegar a alguna conclusién (Secciones 2.1, 2.2 y 2.3). Usualmente las pequefias
tortugas (por arriba de 20 cm de longitud de carapacho, SCL) son observadas en aguas someras, siguiendo el litoral
de las costas del este de los EE.UU., hacia el norte o el sur, segin la época del afio. Las tallas mis comunes
encontradas desde Nueva York a Florida van entre 30 y 45 cm de SCL. Los subadultos, fuera del Golfo de México
son casi desconocidos y dentro del Golfo, sélo muy ocasionalmente han sido observados, la informacidn sobre éstas
tallas generalmente proviene de las tortugas que por alguna causa llegan a vararse a las playas (Seccién 2.2.2). La
tortuga lora es un depredador de crusticeos, en especial sobre cangrejos portinidos (Seccién 3.4.2), por lo que en
apariencia su habitat se restringe a las aguas someras de la plataforma continental, con fondos arenosos y lodosos,
esta informacién en su mayoria proviene de ejemplares adultos, y no se han hecho estudios que permitan interpretar
cudles son las variaciones de los habitos para la alimentacion y las clases de alimentos entre las diferentes fases de
desarrollo entre cria y subadulto.

La tortuga lora parece estar formada por una sola poblacién, dividida en grupos que varian en su ciclo de
reproduccion, en su gran mayoria anual, identificindose a dos grupos menos abundantes, uno de ciclo bianual y otro
més pequefio trianual (Seccién 3.1), los cuales periddicamente pueden coincider en la playa de reproduccion,
también es posible que las tortugas de ciclo anual sean las méis jovenes, y las de ciclo trianual, las més viejas.
Después de la reproduccion las tortugas loras aduitas se dispersan en dos rutas principales, hacia las zonas de
alimentacién, una al noreste hacia el Rio Misisipi, llegando hasta el noroeste de la Florida y otra al sureste, hacia
el Banco de Campeche, llegando hasta el noreste de la peninsula de Yucatén (Seccién 3.4).

No hay estudios sobre la competencia por el hébitat en las zonas de alimentacién, y algunos datos ya han
sido discutidos (Secciones 3.3.3, 3.4.1y 3.4.2). Hasta la fecha el hébitat para la anidacién permanece méds o menos
aislado de los asentamientos humanos de importancia. Los puertos pesqueros mas cercanos son al norte La Pesca,
en la desembocadura del Rio Soto Lamarina y al sur la Barra del Tordo, sin embargo en la vecindad existen ranchos
ganaderos, una pequefia granja camaronera y de manera aislada pequefios grupos de pescadores de huachinango que
hacen campamentos temporales, como el formado en la Barra de la Coma, que permanecié funcionando mas o
menos normalmente alrededor de tres afios, hasta 1990, en la actualidad la actividad frente a la Barra mencionada
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se reduce a tres o cuatro lanchas que salen a pescar en los bajos cercanos. Ocasionalmente los rancheros locales
usan la playa para el trinsito del ganado y en la Barra de la Coma existe un pequefio hato de chivos, que en un
momento dado podrian llegar a ser un problema para la vegetacion que mantiene estables a las dunas y las barras
arenosas. En los dltimos afios las zonas de bosque han sido alteradas en grandes extensiones para convertirlas en
areas de agostadero, dicha situacion ha venido a cambiar parcialmente el régimen de lluvias en la region. Tormentas
y huracanes azotan la zona con cierta frecuencia, lo cual al coincidir con la temporada de anidacion puede ocasionar
incremento en la mortalidad de los nidos que se encuentran incubando, ya sea por inundacién de la playa o bien por
erosion del médano, ademas de que se puede alterar el perfil de la playa, haciendo mis dificil o imposibilitando la
anidacién de las tortugas (Marquez, 1982a, 1983b). En el caso del Ciclén Gilberto (septiembre de 1988) la playa
de Rancho Nuevo fue erosionada a la altura de la primera berma, quedando expuesta en grandes extensiones una
capa de piedras de origen coralino, las cuales en la temporada de 1989 impidieron parcialmente la anidacién de las
tortugas, por lo que alrededor de un 20% de las hembras se desplazaron unos kilometros més hacia el norte (Barra
de Ostional), donde anidaron sin problema.

Competencia inter e intraespecifica pudo existir en esta playa de anidacion cuando la tortuga lora (L. kempi)
estuvo en su climax (hace mas de 40 afios), pero hoy en dia la reproduccion, en cuanto a tiempo, s6lo se translapa
casi al final de la temporada (entre junio y agosto), con la presencia de la tortuga blanca (Ch. mydas), la cual
efectud mas de 200 anidaciones durante 1992. Ocasionalmente se observan una a dos anidaciones de tortuga
caguama (C. caretta) y de tortuga latid (D. coriacea); la tortuga de carey (E. imbricata) aun no se ha observado
que anide en la regién, por lo que no hay interferencia entre ninguna de las tres especies. En esta playa la
competencia por espacio casi no existe, ya que puede haber s6lo muy escaso traslape en cuanto al sitio de anidacion,
pues todas las especies mencionadas presentan diferentes gradientes de desplazamiento, al subir y buscar el lugar
para anidar, el cual por lo general se desarrolla mas arriba de lo que acostumbra la tortuga lora (Figura 8 y Seccion
3.1.6), y ademas también hay diferencias en la época de anidacién.

Como en las demas tortugas marinas, y discutido por Witzell (1983) para la tortuga carey, los huevos, crias,
juveniles, subadultos y adultos de la tortuga lora, son atacados por diferentes clases de depredadores y con el desa-
rrollo, van cambiando de nivel en la cadena tréfica, por lo que los adultos al alcanzar su maximo desarrollo, ya sélo
pueden ser atacados por tiburones y algiin otro gran depredador (Seccién 3.3.4).

No se han observado grandes variaciones ciclicas en la abundancia de 1a poblacion de la tortuga lora como
en otras especies, pero si una constante declinacién desde que se descubrié la playa de anidacién en 1947,
documentada por varios autores (Carr, 1963; Hildebrand, 1963; Chéavez et al., 1967; Pritchard y Marquez, 1973;
Mirquez, 1976b, 1978, 1983a, 1984c, 1990, 1994; Casas-Andreu, 1978). Esta declinacién fue influida
particularmente por una explotacion sin reglamentacién alguna, que estuvo actuando por lo menos durante dos
décadas, sobre los huevos en la zona de reproduccién de Tamaulipas y sobre los subadultos y aduitos en las 4reas
de alimentacién que se encuentran en el Golfo de La Florida, en la boca del Rio Misisipi, incluyendo Texas y
Alabama, en los EE.UU., donde incluso funcionaron varias enlatadoras hasta principios de siglo (H. Hildebrand,
com. pers.) y desde Tamaulipas hasta la Sonda de Campeche, en México (Secciones 4.4 y 5).

5. EXPLOTACION

5.1 Equipos de captura y métodos

La tortuga lora (L. kempi) en la actualidad no forma parte de ninguna pesqueria organizada a ningiin nivel
de explotacion comercial. Hasta los afios 50’s ellas fueron capturadas junto con la tortuga blanca (Ch. mydas) en
aguas del oeste de la Florida usando redes de enmalle de 100 a 200 m de largo por 2.4 a 3.0 m de calado y 20 a
30 cm de malla (nudo a nudo) (Carr y Caldwell, 1956). La costumbre de los pescadores fue poner atravesadas estas
redes en "pantanos” o canales entre los bancos (Carr, 1963b). Se supone que esta ltima fue la forma méis comin
de capturar tortugas a lo largo de aguas costeras del norte del Golfo de México. Similar tipo de redes fueron usadas
en los estados de Campeche y Veracruz (Mérquez, 1965, 1976a, 1977, 1990; Fuentes, 1967), las hubo de diferentes
clase, usualmente alrededor de 50 m de largo, 4 a 12 m de calado y 35 a 45 cm de malla estirada, con muy pocos
flotadores y linea de plomadas muy ligera, sin embargo este 1ltimo tipo de red fue usado principalmente en ia region
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del Caribe, para capturar otras especies, la tortuga blanca (Ch. mydas) y la caguama (C. caretta).

Otro método, usado particularmente en la regién del Caribe, ha sido la fisga y el arpén. En el Golfo de
México nunca fue registrado su uso para capturar tortugas. En general los arpones han sido de importancia
secundaria, cominmente su empleo para la captura de tortugas marinas ha estado prohibido, sin embargo a bordo
de diferentes clases de barcos pesqueros, como los destinados para huachinango y mero y también en los barcos
para pesca deportiva era y es ain comun llevar varios arpones, los cuales se utilizaban para capturar en especial
tortugas, a las cuales se les acercaban lentamente, mientras permanecian flotando a la deriva.

Debido a que los ganchos son herramienta de trabajo en casi cualquier embarcacién pesquera, estos son
también cominmente usados para capturar tortugas marinas. La técnica para atrapar a las tortugas es descrita por
Witzell (1983) y se trabaja con ellos s6lo en aguas claras y poco profundas o cuando las embarcaciones se acercan
lo suficiente a las tortugas, particularmente al medio dia, cuando se encuentran asoledndo y por la misma razén,
no se pueden hundir y alejar rdpidamente.

En playas de anidacién como las de Rancho Nuevo y Tecolutla o alrededor de estas dreas, el "voltear"
tortugas hembras en el momento del desove no fue una prictica comuin. En Rancho Nuevo la explotacién fue
dedicada casi exclusivamente a la extraccion de los huevos de los nidos recién desovados (Hildebrand, 1981). Hasta
1965 los huevos fueron extraidos intensivamente en esta playa (Secciones 3.3.4, 4.2.1y 4.4.2) y docenas de burros
se utilizaban para su transportacion hacia los mercados de tierra adentro (Hildebrand, 1963, 1981). Fue a partir de
1966, cuando se inici6 el Programa de Investigacién y Conservaciéon de Tortuga Lora, por parte del Instituto
Nacional de la Pesca, que se suspendid totalmente esta prictica ilegal y destructiva de explotar a la tortuga lora
(Chévez et al., 1967; Pritchard y Mirquez, 1973; Marquez, 1990). Todavia a principios de la temporada de
anidacién de 1967 se presenté uno de los compradores de huevos, quién trat6 de continuar su comercio, pero se
le disuadi6 para que ya no volviera a incidir en esta actividad ilegal.

La iltima tentativa en México para explotar esta especie de manera comercial (5,000 tortugas loras, L.
kempi, 50% machos y 50% hembras), fue autorizada en.1970. El permiso fue otorgado para explotar solamente
ejemplares capturados "al brinco” (método utilizado para capturar a la tortuga golfina, L. olivacea, en la costa del
Pacifico mexicano), frente a la playa de anidacién. Para tal objeto, a principios de ese afio el concesionario mandé
construir una plataforma de cemento y una bodega, a la altura del lugar llamado "Cachimbas”, 7.5 km al norte de
la Barra de la Coma. Debido a que ésta especie, a diferencia de la tortuga golfina, no permanece largo tiempo
flotando en la superficie del mar (Mendonca y Pritchard, 1986) y a que su poblacién, al ser tan reducida se
encontraba ampliamente esparcida, los pescadores no fueron capaces de atrapar una sola tortuga. Ademas de que
casi de inmediato se ejercié una fuerte presién por parte de los grupos conservacionistas internacionales y
nacionales. El resultado final fue que la operacién se suspendié practicamente antes de iniciar las actividades, por
lo que ninguna tortuga llegd a ser procesada.

En México, desde 1966 no se han otorgado permisos para la captura de tortuga lora (L. kempi) y, de
manera oficial, a partir de 1973 est4 prohibida totalmente a todo lo largo de su 4rea de distribucién, en todo el
territorio mexicano, por cualquier método de explotacién. Sin embargo a pesar de lo anterior, la captura incidental
es un factor decisivo para la recuperacién de la especie, habiéndose documentado en las costas del este de los
EE.UU., con mayor incidencia debida a las operaciones camaroneras aunque comparativamente con las demds
especies de tortugas marinas, la proporcién relativa corresponde en primer lugar a la tortuga caguama (C. caretta),
en seguida a la tortuga blanca (Ch. mydas) y en tercero o cuarto lugar, segtn la época del afio, la especie que nos
ocupa (Mérquez, 1965, 1976a,b, 1977, 1981, 1982a,b, 1990; Pritchard, 1976, 1981; Gunter, 1981; Hillestad et al.,
1981; Seidel y McVea, 1981; Berry, 1985; Mirquez et al., 1985a; Oravetz, 1985; Woody, 1985; Mirquez y
Carrasco, en prensa), ver las Secciones 4.4.2 y 5.4. Las tortugas también son enganchadas en lineas de pesca (Berry
et al., 1983) y palangres, pero los registros no son muy claros para las diferentes especies y el tipo de arte de pesca.
El buceo para la captura de tortuga lora en apariencia no ha sido usado en ninguna parte de su 4rea de distribucién.
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5.2 Areas de captura

Las tortugas marinas son especies extremadamente vulnerables a la captura comercial, debido a que sus
hébitos reproductivos facilitan su explotacion. La tortuga lora (L. kempi), se capturé a todo lo largo de su zona de
distribucién (Seccidén 2.1), en algunos lugares por lo menos esporddicamente, con varios puntos de mayor impor-
tancia, como fueron: el oeste de la Florida, entre Texas y Luisiana, de Tamaulipas a Veracruz y en la Sonda de
Campeche. Las aguas dentro del Golfo de México son caracterizadas en general como: un cuerpo cerrado con costas
predominantemente bajas y plataforma continental muy amplia, con baja productividad y pequeiias variaciones
estacionales, Rosa, Jr. (1965), esto y las corrientes marinas definen la presencia temporal y las migraciones de la
especie dentro del mismo Golfo. Hoy en dia la tortuga lora puede ser capturada de manera incidental en las 4reas
mencionadas (Secciones 4.4.2 'y 5.1), en especial en las zonas de aguas costeras bajas, donde abundan los crusticeos
como: las jaibas, cangrejos y camarones y la intensidad del esfuerzo pesquero es muy grande. La tortuga lora, a
excepcion de la costa norte de la Peninsula de Yucatin, no estd presente ni de manera temporal en el Caribe
(Rayney y Pritchard, 1972; Maérquez, 1990), sélo algunos cuantos registros aislados han sido anotados en la
literatura y algunos de ellos sin ninguna validez actual (Secciones 2.1 y 2.2.2). En el drea de las Islas Holbox,
Contoy y Mujeres, en el noreste de la Peninsula mencionada, hace alrededor de unos 20 afios su presencia en la
captura comercial de tortugas marinas, todavia era mis o menos regular (Carranza, 1959), aunque representando
generalmente menos del 5% del total capturado, que era principalmente de tortuga blanca (Ch. mydas) y tortuga
caguama (C. caretta), la tortuga blanca, casi en su totalidad se exportaba viva al mercado de los EE.UU.. Al mismo
tiempo, en algunas localidades entre Texas y Alabama y en el area oeste de La Florida, se desarrollaba una pesque-
ria organizada de tortugas marinas, también enfocada en especial a la tortuga blanca (Caldwell y Carr, 1957; Ogren,
1985, 1989).

5.3 Estaciones de captura )
TABLA XXV.- Distribucion de las causas de la mortali-

De la misma manera que Witzell (1983) dad y época del afio, de 850 tortugas lo_ras registradas en
la costa de Texas, EE.UU. Datos compilados entre 1940

menciona para la tortuga de carey (E. imbricata) e
y 1990. Manzella y Williams (1992)

y otros autores para las demds especies, comer-

Cialmem‘e la tortuga lora_ también fue capturada Estacién | Varamiento | Camaronerc | Incidental * | Otras +
todo el tiempo y dondequiera que era encontrada.

Hoy en dia la captura de esta especie por su [ Inviemo 69 9 0 3
caricter incidenta} depende dg la temporalidad de Primavera 283 35 13 28

las otras pesquerias, en particular aquellas que

usan las redes de arrastre y de enmalle, por | Verano 174 31 33 35
eje:m-plo, los resultados que pllrcse.tzta Manzc.ella y Otofio 104 10 4 6
Williams (1992) en una compilacién de registros

realizados entre finales de los afios 1940 y princi-  « Incluye capturas con redes agalleras y lineas de anzuelos.

pios de 1990, para el estado de Texas (TABLA  + Incluye otras artes de pesca, capturas a mano y colectas en las tomas

de agua en plantas termoeléctricas, observacionesen el aguay recap-

XXYV), indican una mayor captura incidental y S
turas en artes de pesca desconocidos.

varamientos durante la primavera y el verano que
en otras estaciones. Los huevos se explotaron durante la época de anidacién, es decir de abril a julio principalmente,
en Rancho Nuevo, aunque también hubo y posiblemente sigue habiendo alguna explotacién en playas de menor
importancia, como las de Cabo Rojo, Tecolutla, El Raudal y Tuxpan, Veracruz.

En 1980 se inici6 el registro de los varamientos de tortugas en las costas de los EE.UU., a través de la red
de observadores 1lamada "Sea Turtle Stranding and Salvage Network". De acuerdo a los datos preliminares de 1985
(Schroeder, 1986), los informes anuales preliminares de 1980 a 1984 (Anon., 1983, 1984, 1985) y los informes
anuales para 1986 (Schroeder, 1987), 1987 (Schroeder y Warner, 1988), 1988, 1989 (Teas y Martinez, 1989, 1992),
1990, 1991, 1992 (Teas, 1992a,b, 1993), se puede indicar que en las aguas del este de Norteamérica, el pico de
los varamientos ocurre principalmente entre noviembre y diciembre disminuyendo més rdpido de enero a marzo y
aumenta nuevamente en abril, mayo y junio y continda fluctuando ligeramente por debajo de estos niveles, en agosto
y septiembre (TABLA XXVI).
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La evaluacion de las muertes extraordinarias que ocurren en €l mar, debidas a la captura incidental por
diferentes métodos y por otras causas inducidas por el hombre, como son la contaminacién, explociones al retirar
plataformas petroleras, mutilacién a bordo de barcos de pesca, o bien naturales como es el entorpecimiento por el
frio, etc., son dificiles de discernir y explicar adecuadamente sin efectuar la correspondiente autopsia, misma que
debe ser realizada por personal capacitado, por lo anterior, el nimero total de muertes todavia es mis dificil de
conocer, debido a que no se sabe cudl es la proporcion de ejemplares varados con respecto a los que nunca llegan
a alcanzar las costas, de todas maneras, estos datos muestran parcialmente la morbidez de las tortugas como conse-
cuencia directa o indirecta de las actividades que el hombre realiza en el mar, particularmente en la zona costera.

TABLA XXVI - Frecuencia mensual en los varamientos de Tortuga Lora en las costas del este de los EE.
UU. (Golfo y Atlantico). Segiin el Sea Turtle Stranding and Salvage Network, el NMFS (Informes de A-
vance y Anuales, 1980-1992).

ANOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP | OCT NOV DIC TOTAL
1980 ] 0 1 2 5 1 7 9 2 8 15 0 50
1981 1 1 1 2 3 8 8 3 2 3 16 7 55
1982 3 1 4 8 5 1 7 3 4 4 12 6 68
1983 2 1 1 4 8 23 22 8 17 14 18 0 118
1984 3 0 2 13 8 16 11 17 11 8 13 2 104
1985 3 0 4 11 12 17 17 6 10 4 23 41 148
1986 0 1 25 55 60 27 9 15 10 6 3 0 211
1987 5 4 12 18 22 7 19 13 8 15 8 14 156
1988 3 3 11 12 17 13 13 7 13 28 62 35 217
1989 13 8 7 21 14 16 14 11 11 20 30 19 184
1990 8 7 u 23 14 28 61 33 33 25 50 47 340
1991 11 0 12 23 20 12 27 27 14 17 9 18 190
1992 7 2 9 23 19 23 19 14 15 19 12 17 179

TOTAL 52 26 91 192 188 179 | 215 152 135 | 152 259 189 1472

En México nunca han hubido pesquerias establecidas exclusivamente para la captura de la tortuga lora y
en el caso de la estadistica pesquera los datos no fueron claramente separados por especies. Veracruz y Campeche
tuvieron la mayor incidencia en la captura de tortuga marinas, en especial el primero. A partir de los registros de
la captura comercial es posible asumir que abril y mayo fucron los picos maximos, con otros pequefios incrementos
en septiembre y octubre. En la costa este la tortuga blanca (Ch. mydas), la tortuga caguama (C. caretta) y la tortuga
de carey (E. imbricata) comercialmente fueron mucho mis importantes que la lora (Marquez, 1970, 1976a, 1990,
1994; Marquez y Carrasco, en prensa).

Los registros de la recaptura de tortugas marcadas muestran también una estacionalidad muy caracteristica
que puede relacionarse con la captura incidental y su correlacioén parcial con la temporada de pesca del camarén.
Los picos se presentan en marzo, julio y agosto, cuando principia y termina la temporada de anidaci6n de la tortuga
lora y cuando se estd moviendo desde y hacia la playa de anidacion.

5.4 Operaciones de captura y sus resultados

Ya que esta especie muy a menudo era y es confundida con la tortuga caguama (C. caretta) (Secciones
1.1.2, 1.2.1, 1.3.1) los datos sobre las operaciones pesqueras y sus resultados son muy confusos. El esfuerzo y la
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intensidad de pesca fueron compartidos particularmente con las operaciones de la captura de tortuga blanca (Ch.
mydas), en Florida y Texas (Hildebrand, 1981). Tampoco existe informacion al respecto en México (Marquez,
1976a, 1990) (Seccién 5.1). Hacia los afios 50’s, la carne de las tortugas era un producto de gran interés, pero la
carne de la tortuga lora y la tortuga caguama fue la menos apreciada y etiquetadas juntas, como segunda calidad
(Caldwell y Carr, 1957). En Cayo Oeste, Florida una empacadora estuvo trabajando hasta finales de 1800’s (Cato
et al., 1978) y posiblemente la carne de tortuga lora fue utilizada en menor proporcion, mezciada con la de la
tortuga blanca, o vendida fresca como tortuga caguama. El principal producto empacado era la "sopa de Tortuga”.
En ese tiempo, en Texas hubo también varias empacadoras (Doughty, 1964).

En México, con excepcién del noroeste del pais, el consumo de las tortugas marinas casi en su totalidad
fue como producto fresco. En la costa del este, no hubo enlatadoras y la carne de tortuga blanca y caguama y en
menor proporcién la de la tortuga lora, se vendié muy

frecuentemente al menudeo, en los mercados de los ]
pueblos costeros y puertos como Campeche (Fuentes, TABLA XXVII.- Peso profnedlo (kg) y valor
1967) y Veracruz, para confeccionarla en guisos de | Porcentual de las partes y érganos de 2 hembras
varios estilos, sin embargo aqui también se tuvo preferen- | ¥ 4 machos de tortuga lora. Procedentes de la
cia por la came de la tortuga blanca, mis que la de captura incidental efectuada entre'1967 y 196?,
cualquier otra especie. por barcos camaroneros de Tampico, Tamaulipas
(Mairquez, 1970).

Se supone que los lugares mis importantes para | paRTES DIVISIBLES | PROMEDIO | PORCIENTO
la captura de la tortuga lora fueron las costas de los
Estados de Veracruz y Campeche, pero no hay datos | CARNE 7.520 20.40
estadisticos disponibles. En Tamaulipas donde se localiza gﬁ:’)z%N g'??(s) (2)";?
la zona de anidacién, es posible que nunca se haya | pivon 0.210 0.58
explotado comercialmente la carne, pero los huevos si se ALETAS 2.375 6.44
estuvieron extrayendo por muy largo tiempo y los PIEL 1.995 5.41
primeros afios que se establecié el campamento en | GRASA 0.720 1.97
Rancho Nuevo todavia hubo constantes intentos para %{iﬁgg&s (3)'22(5) ?'gg
seguir extrayendo los nidos (Hildebrand, 1981; Marquez, | pazo 0.090 024
1985a, 1990). A partir de 1978 puede decirse que la CABEZA 2.060 5.59
extraccién de huevos se redujo a cero, por.lo menos en | CARAPACHO 6.120 10.60
toda la zona considerada como Reserva Natural y en la | PLASTRON 2.000 542
actualidad entre Barra de Tepehuajes y unos 10 km al sur ggf}i?)s,\ 3'2.6,2 111 'g;
de la Barra del Tordo. HUEVOS * 3:260 8:84

LIQUIDOS ** 1.000 2.7

La explotacién de pieles de tortugas marinas

nunca incluyé a la tortuga lora, ya que su poblacion habia TOTALES 38.860 100.00

sido casi agotada antes del apogeo del mercado
internacional (1968). Las tortugas del Atlintico todavia
hasta mediados de los afios 70’s fueron una fuente

* 98 huevos con cascardn se encontraron s6io en una hembra
** Generalmente mas de un kilogramo

importante de proteinas en los pueblos riberefios y también entre algunos poblados de tierra adentro. Grasa, aceite
y calipee también fueron comercializados, el calipee se procesé en muy baja escala y casi en su totalidad fue
producto para la exportacién. En algunas poblaciones costeras de México, el consumo de productos de tortuga mari-
na, en especial los huevos fue una tradicién muy antigua y en algunos lugares aiin son considerados como de propie-
dades afrodisiacas. En la TABLA XXVII son presentados los resultados de la diseccién de seis tortugas, ahogadas
durante arrastres camaroneros entre 1967 y 1969, considerdndose los valores porcentuales del peso total, en sus
partes divisibles.

De acuerdo a Hillestad et al. (1981), "la captura incidental es una amenaza a la sobrevivencia de ciertas
especies de tortugas marinas y particularmente a ciertas poblaciones”. De tal manera que la tortuga lora, por su
reducida poblacién, sus 4reas de distribuci6n costeras y sus hibitos alimenticios, después de la tortuga caguama C.
caretta y la tortuga blanca Ch. mydas, podria ser una de las especies més vulnerables (Secciones 3.4.1,4.2y 4.4.-
2). En el periodo de 1965 a 1980, en la costa del este de los EE.UU. y todo el Golfo de México, se calcula que
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anualmente de manera incidental pudieron ser capturadas alrededor de 40 mil tortugas caguamas, 1200 blancas y
500 tortugas loras, de diferentes edades y con diferentes tipos de artes de pesca, particularmente redes camaroneras;
algunas de estas tortugas, en cantidades desconocidas, fueron y siguen siendo retenidas por las tripulaciones de los
barcos, para usarlas como alimento (Marquez, 1976a,b, 1977, 1978).

Un estudio ilustrativo es el realizado por Renaud et al. (1990), a través del uso de observadores a bordo
de embarcaciones camaroneras, con el objeto de evaluar la operacién de algunos modelos de excluidores de tortuga,
asi como la posible pérdida de camar6n, de esta manera analizan la captura incidental, a través de 4,159 horas
efectivas de pesca, entre julio de 1989 y septiembre de 1990. En este estudio dirigido hacia el comportamiento de
los excluidores durante los arrastres obtuvieron la captura incidental de 40 tortugas marinas, de las cuales 27 fueron
en la costa del Atlantico y 13 dentro del Golfo de México. 36 de estas tortugas sobrevivieron y fueron regresadas
vivas al mar. Segiin estos autores, la estimacién de la captura total, durante 1988, para el Golfo de México fue de
14,112 tortugas durante 5 millones de horas de esfuerzo de pesca, lo cual implica un incremento del 16% en el
esfuerzo, con respecto al afio anterior, pero con un incremento en la captura de camarén de s6lo el 8%, también
estiman 14,986 tortugas capturadas en la costa del Atlantico, basadas en 0.5 millones de horas de esfuerzo de pesca.

Los valbres calculados para un afio determinado deben considerarse s6lo como probables, con amplio
margen de error y se deben esperar grandes variaciones de un afio a otro, con una sensible reduccién a partir de
la promulgacién del decreto que obliga al uso del TED en aguas territoriales de los EE.UU.

TABLA XXVIII.- Resumen de la ocurrencia de varamientos de tortuga lora en las diferentes entida-
des costeras del este de la Unién Americana. Segiin el Sea Turtle Stranding and Salvage Network,
(Informes de Avance y Anuales, 1980-1991). Datos actualizados por el Laboratorio de Galveston,
Texas, NMFS, adicionando informacién sobre recapturas de tortugas cultivadas.

@ 1 2 3 4 5 6 7 8 9ol 10} 11} 12 13 141 15 T
1980 16 6 5 3 9 12 51
1981 17 1 1 4 3 2 5 15 1 12 61
1982 31 7 16 8 3 6 71
1983 72 7 16 2 3 16 116
1984 68 12 1 3 2 9 9 104
1985 62 1 1 15 1 1 10 2 4 44 10 151
1986 211 94 6 11 14 8 9 6 1 34 13 1 408
1987 57 22 3 S| 30 15| 10] 11 7 1 33 23 217
1988 43 10 6 51 81} 37 6] 11 13 2 4 217
1989 56 13 6 3| 52 22 4 2 5 1 12 26 202
1990 164 17 6 44 | 45 6| 15 5 7 13 43 258
1991 81 16 9 1] 33 26 5 6 6 1 3 10 11 208
1992 67 14 7 2| 28 11 6| 12 14 0 1 1 7 9 179
) 945 | 200 | 45| 16 | 306 § 227 ) 61 ] 75| 116 1 4 11| 155 178 1] 2343

(#) 1 - Texas, 2 - Luisiana, 3 - Misisipi, 4 - Alabama, 5 - Florida, 6 - Georgia, 7 - Carolina del Sur, 8 - Carolina del Norte,
9 - Virginia, 10 - Maryland, 1! - Delaware, 12 - Nueva Jersey, 13 - Nueva York, 14 - Massachussetts, 15 - Maine.

Comentarios sobre la captura incidental no sdlo de la tortuga lora sino también de las demas especies son
cada vez mas abundantes, y las siguientes son algunas de las fuentes: Pritchard y Marquez (1973), Ogren et al.
(1977), Zwinenberg (1977), Bullis y Drummond (1978), Hildebrand (1980, 1981), Watson y Seidel (1980), Hilburn
et al. (1981), Hillestad et al. (1981), Berry (1985), Lutcavage y Musik (1985), Oravetz (1985), Rayburn (1985),
Seidel y Oravetz (1985), Woody (1985), Thompson (1988), Renaud et al. (1990), Manzella y Williams (1992).

La mortalidad de la tortuga lora por causas naturales o incidentales, como un todo, ain no ha sido evaluada,
pero los registros que se estdn realizando en los EE.UU. (por la llamada "Sea Turtle Stranding and Salvage Net-
work") sobre las tortugas que recalan a las playas, puede dar una idea mis clara sobre la presién que ejerce la
variedad de factores naturales (enfermedades, fendmenos meteoroldgicos, clima, etc.) o antropogénicos (explotacion
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de petréleo, dragados, artes de pesca, contaminant- . ]
es, basura, invasién de dreas, etc.) a todo lo largo TABLA XXIX.- Informacién .comp_aratlva de la cap-
de la drea de distribucién de la especie. La TABLA | tura de hembras adultas y de juveniles de tortuga
XXVIII es el resumen de todos los datos de vara- lora. Segiin el método de captura.
miento de tortuga lOl'a, de ambos S€xos, desde juve— METODO ADULTAS (1) JUVENILES (2)
niles hasta adultos, compilados en toda la costa este DE
de los EE.UU. (Seccién 5.3.4). Es interesante que CAPTURA % N % N
Texas representc? la documfentacién de ca§i la mitad Red de enmalle 701 14 36 17
de todos los registros referidos a la especie que nos Arrastre camaronero 71.19 126 276 132
ocupa (Odell et al., 1982; Anon., 1983, 1984, Arrastre para peces 1.69 3 - -
1985; Schroeder, 1986, 1987; Schroeder y Warner, Al brinco o nadando - - 0.8 4
1988; Teas y Martinez, 1989, 1992; Teas, 1992a,b, | Lineay anzuelo L.13 s AN
1993). Chinchorro d.e playa 1.13 2 0.2 1
Pesca deportiva 2.26 4 - -
Red de cerco 0.56 1 - -
En un estudio realizado por Henwood y Red de bolsa - - 1.1 5
Stuntz (1987) concluyen que la flota comercial Atarralla - - 0.4 2
camaronera estadounidense, antes del uso del f;:mm:"l:’;acangrejos - : g-; f
excluidor (TED), fue responsable de una mortalidad Va m‘fas pvivas i i 10.0 48
anual de girando alrededor de 10,000 tortugas Varadas muertas 8.47 15 24.3 116
cahuamas (90%), 760 tortugas loras (6.7%), y 340 Anidando fuera del area 0.56 1 - -
(3.22%) blancas. Desconocidos 5.08 9 25.7 123
TOTALES 100 177 100 478
La recaptura de hembras marcadas repre-
senta una idea mis completa en lo que se refiere al Nuevamente liberadas 16.95 30

efecto de las artes de pesca, sobre esta porcién de
la poblacién adulta. Informacién ya publicaday otra 1) Fuente: Instituto Nacional de la Pesca, 1966 - 1991. Tom.lgas

inédita se muestra en la TABLA XXIX, en la cual hembras adultas man:ada.s en Rancho Nuevo, Tamaulipas, México
y recapturadas en cualquiera de los Estados costeros del Golfo de

resalta que sobre las artes de pesca, la de arrastre Meéxico, incluyendo EE.UU.

camaronero es la que mds efecto tiene en la captura  (2)  Manzella et al. (1988). Tortugas cultivadas en el Laboratorio de

de tortugas marinas, la segunda es la red de enma- Galveston, Texas, EE.UU. y recapturadas en el Golfo de México.

lle. EI método de lanzarse al agua, desde pequefios

botes, para capturar a las tortugas marinas, no es una costumbre que sea utilizada con frecuencia en el Golfo de
México, como sucedia para la tortuga golfina (L. olivacea) en la costa del Océano Pacifico mexicano (Méirquez,
1976a). De acuerdo a la literatura consultada e informaciones provenientes de pescadores, el arpén aparentemente
no ha sido utilizado para capturar comercialmente a la tortuga lora dentro del Golfo de México o por lo menos en
la costa mexicana. Durante los afios sesentas era frecuente que se utilizaran ganchos a bordo de embarcaciones
deportivas y huachinangueras, con el fin de utilizarlas para atrapar a las tortugas que se encontraran azoleando
"flotando en el mar”, a la deriva, durante sus actividades de pesca.

6. PROTECCION Y MANEJO

6.1 Medidas de regulacién

Debido a la distribucién geogrifica tan particular de la tortuga lora (L. kempi), dos son los paises com-
prometidos con su supervivencia, México y los EE.UU. y de las actividades que ambos realicen, dependerd que
la recuperacién de la especie se vea o no favorecida.

Tal situacion no se hizo patente hasta que en 1962 se conoci6 la verdadera ubicacion de la playa de anidaci-
6n de esta especie (Carr, 1963; Hildebrand, 1963) y fue en el afio de 1966 cuando México por propia iniciativa
inici6 las actividades de investigacién y conservacién dirigidas exclusivamente hacia la tortuga lora y algunas medi-
das como la prohibicién de la explotacién de sus huevos y proteccion de las hembras en la playa, se empezaron a
aplicar a partir del afio mencionado.
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Antes de los afios 70’s en los EE.UU. no existfa ninguna regulacién especial o adecuada para la captura
de la tortuga lora, no obstante una ley protegiendo a todas las tortugas fue aprobada en la Legislacion del Estado
de Texas en 1963, en lugar de un antiguo ordenamiento relacionado con el tamafio minimo legal para la
comercializacién de la tortuga blanca, aprobada en ese Estado en el afio de 1895 (An6nimo, 1895, 1963a; Doughty,
1964; Hildebrand, com.pers.). Durante esos afios las regulaciones fueron promulgadas en un sentido general y
algunas se dirigieron en especial a la tortuga blanca, con objeto de proteger los huevos, los nidos y las hembras en
las dreas de reproduccion. Estas reglamentaciones son ampliamente discutidas en varias publicaciones y documentos
como: "Listing and Protecting the Green Sea Turtle (Chelonia mydas), Loggerhead (Caretta caretta), and
Pacific Ridley (Lepidochelys olivacea) as Threatened Species Under the Endangered Species Act of 1973" el
cual fue elaborado por el Servicio Nacional de Pesquerias Marinas y el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los
EE.UU. (NMFS, 1978; An6nimo, 1988) y segtin Mager (1985) la tortuga lora se encuentra protegida bajo esa Acta.

Hasta el afio de 1953 las leyes del Estado de La Florida s6lo protegian a la tortuga caguama y a la tortuga
blanca, sus huevos y sus nidos en el periodo entre mayo y agosto. En 1974 una nueva ley fue aprobada, con objeto
de aplicar una proteccion total a todas las tortugas marinas, a través de todo el afio (Shelfer, 1978). También en
Florida, en junio de 1971, un estatuto cubria a todas las tortugas marinas y mencionaba la veda y una talla limite
minima de 26 pg (65 cm) en el carapacho (Ingle, 1971; Rebel, 1974). Bacon (1973, 1975, 1981) sumariza las medi-
das regulatorias para los EE.UU. y México. Carr et al. (1982) también presenta una revision general, la cual es
discutida por Hopkins y Richardson (1984) en el "Plan para la recuperacion de las tortugas marinas" (Recovery Plan
for Marine Turtles).

En México varias leyes, actas, reglamentos y ordenanzas han sido promulgadas, por ejemplo un "Regla-
mento sobre la Explotacién de Tortugas” emitido en 1922, que prohibe la captura de todas las tortugas marinas entre
el 1° de mayo y el 31 de agosto. También prohibia "la captura de las tortugas marinas de tamafios menores a 30
cm de carapacho, la venta comercial y la destruccién de sus nidos". Leyes y restricciones generales fueron promul-
gadas posteriormente, como la "Carta de la Oficina Técnica" de 1956, tal decreto incluia el mismo periodo de veda
pero ampliaba la talla minima de carapacho, por arriba de los 55 cm, para la tortuga caguama (Cartetta caretta)
y de 75 cm para la tortuga blanca (Ch. mydas). La venta de huevos fue prohibida todo el afio (Anénimo, 1963b).
Las medidas de reglamentacion actualizadas hasta 1985 son sumarizadas por Marquez (1985a) y Marquez et al.,
(1990), explicando que a partir de 1965 una reglamentacidn especifica para la tortuga lora (Lepidochelys kempi) fue
incluida, con una veda durante la época de reproduccion, entre el 1° de mayo y el 31 de agosto. En 1973 se
promulgé una prohibicidn total para la captura de la tortuga lora, la laid y la extraccién de los huevos de todas las
especie. En 1977 se emitié el decreto que establece 1a "Reserva Natural para la Tortuga Lora (Lepidochelys kempi)
en la playa de anidacién de Rancho Nuevo, Tamaulipas" (Marquez, 1976b, 1978; Anénimo, 1977; Marquez et al.,
1985a, 1990).

En esa época (hasta 1970), la importacion y la exportacién de flora y fauna silvestre era regulada a través
de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos, habfan estrictos reglamentos que prohibian su comercio
internacional. Esos reglamentos se conocieron como "Bases de Control y Regulacion de Exportaciones e Importacio-
nes de Fauna silvestre y sus Productos Derivados". Posteriormente fue la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecolo-
gia la agencia oficial que se encargd de aplicar todas estas regulaciones, hasta el 31 de mayo de 1990, fecha en que
se decreté "El Acuerdo por el que se Establece la Veda Total para todas las Especies y Subespecies de Tortuga
Marina en Aguas de Jurisdiccion Nacional de los Litorales del Océano Pacifico, Golfo de México y Mar Caribe”
(Anénimo, 1990a). Sin embargo, para las especies amenazadas, algunos permisos especiales pueden ser autorizados,
particularmente para uso cientifico, intercambio de museos y zooldgicos (acuarios), exhibiciones con caricter
educativo (Fuller y Swift, 1984; SEDUE, 1984; Mirquez et al., 1990). En diciembre de 1991, se adiciona al
Cbdigo Penal, el Articulo 254-bis (Anénimo, 1991), en el cual se sefiala, que: "quienes de manera intencional captu-
ren, dafien o causen la muerte a mamiferos marinos o quelonios marinos, o recolecten o comercialicen en cualquier
forma sus productos sin autorizacién, la autoridad competente podrd imponer penas entre 6 meses y 3 afios de
prision”.

A pesar de todas las regulaciones que fueron decretadas en ambos paises y los trabajos de conservacién
iniciados en México (1966), las poblaciones de la tortuga lora (L. kempi) continuaron decreciendo y en 1973 ésta
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tortuga fue incluida en el Apéndice I (como especie en Peligro de Extinci6n), segun los acuerdos de la Convencién
Internacional para el Comercio de las Especies Amenazadas de la Fauna y de la Flora (CITES) de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), esta situacion poblacional de las tortugas marinas fue
reconfirmada en las Resoluciones de 1976 de la Primera Reunién de la Conferencia de las Partes, en la Convencién
del CITES, efectuada en Berna Suiza, del 2-6 de noviembre del afio mencionado y todos los acuerdos sobre tortugas
marinas han permanecido igual, a través de las siguientes Convenciones de las Partes (UICN, en 1977 y 1978). Y
es precisamente la tortuga lora la considerada por la UICN entre las 12 especies con mayor prioridad para su
conservacion y estudio.

Algunas de las mads importantes resoluciones del CITES, como la situacién que se desprende de los
Apéndices I y I (en Peligro o Amenazadas), de alguna manera han sido adoptados en México, aun cuando
oficialmente México no se habia adherido y ni firmado los acuerdos (se firmaron en 1991), dentro de su Legislacién
interna todas las especies estaban protegidas por una virtual Veda Total, ya que desde 1973, para la tortuga lora,
L. kempi y la tortuga laid, D. c. schlegeli y desde 1983 para la captura de las demds especies, no se autorizaron
mas permisos ni la comercializacién de sus productos, con excepcidn de la tortuga golfina (L. olivacea), para la
cual se continud otorgando cuotas de captura, s6lo para un estado de la Republica, el de Qaxaca, esto continué asi
hasta la declaracién de la Veda Total, vigente a partir del 1° de junio de 1990 (Anénimo, 1990a). Una completa
proteccion legal se otorgé a todas las demds tortugas marinas a través de los "Reglamentos y Disposiciones” de la
Secretaria de Pesca y la Secretaria de Desarrollo Social, como son los emitidos en 1986: Ia "Ley Federal de Pesca”
que reitera las disposiciones relativas a la prohibicién para la destruccién, recoleccion, conservaciéon y
comercializacién de nidos y huevos de tortuga y la aplicacién de las vedas y las cuotas de captura y, en 1988: la
"Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién del Medio Ambiente” la cual no sélo incluye a estas especies
sino también lo relativo a la proteccién de su habitat (Marquez et al., 1990; Marquez y Carrasco, en prensa). Con
respecto a la tortuga lora, la prohibicién de su captura se hizo mis estricta desde el afio que se instalé por primera
vez el Campamento Tortuguero de Rancho Nuevo, en Tamaulipas, en 1966, al mismo tiempo se evitd el saqueo
de los nidos en la playa y el reducido contrabando de hembras anidadoras que se habia venido desarrollado en la
_playa (Hildebrand, com. pers.).

Antes de esa fecha (1966), mis del 90% de los nidos fueron depredados, tanto por los animales como por
el hombre, asi que el reclutamiento a la poblacién adulta, durante por lo menos tres décadas (1950 a 1980), mientras
las tortugas recién reclutadas alcanzaban la maduracién sexual, fue cercano a cero. Fue entonces que a partir de
1966, cuando la extraccién de huevos fue suspendida y se establecié un programa de conservacion e investigacion,
cuando se reinicié la produccién y liberacién de crias en la playa, en nimeros significativos, alrededor de unas
30,000 crias al afio, las cuales fueron logradas con el acarreo de los nidos a los corrales de proteccion, asi como
a partir de los nidos protegidos en la playa. Con el inicio del Programa Cooperativo, México - EE.UU., enfocado
hacia la investigacion, conservacién y restauracion de las poblaciones de tortuga lora, a partir de 1978 la proteccién
se increment6 a més del 90% del total de las anidaciones y el nimero de crias liberadas cada afio fue mas del doble
que en la temporada anterior, y en afios recientes, puede decirse que cada vez es mas cercana al 100% la proteccion
de las anidaciones (v.gr., 95% en 1985, Mirquez et al., 1986). En la actualidad esta proteccién se realiza entre
Barra de Tepehuajes (34.5 km al norte de Rancho Nuevo, Barra de la Coma) y La Barrita (22.2 km al sur de la
Coma), esta extension se recorre minimo dos veces al dia lo que hace un recorrido de mas de 20 mil km en una
temporada de tres meses.

Debido a que en ciertas épocas del afio, un buen niimero de tortugas juveniles, subadultas y adultas es captu-
rado de manera incidental, por diferentes artes de pesca, en especial las de arrastre (Secciones 4.4.2 y 5), fue
necesario que se afinara la tecnologia y se desarrollaran las discusiones, durante varios afios, dentro de los Servicios
de Pesca y Vida Silvestre (USF&WS) y el Nacional de Pesquerias Marinas (NMFS) de los EE.UU., que llevaran
a la elaboracién de una legislacion especial para requerir la adopcién de los aditamentos mas apropiados para excluir
alas tortugas marinas, estos aditamentos fueron conocidos priméramente como "Trawling Efficience Device" o TED
(Taylor et al., 1985) y posteriormente como Turtle Excluder Device. Fue el 1° de diciembre de 1992, que se
concluyeron las nuevas regulaciones en las que se requiere, para las aguas costeras y de altamar, en toda el litoral,
desde el estado de Virginia hasta la frontera con México, durante todo el afio, que todas las embarcdciones a partir
del 1° de diciembre de 1994 estén utilizando los excluidores. Para las aguas de altamar, la vigencia ya se habia
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definido a partir del 1° de enero de 1993. Debe considerarse que de acuerdo a las regulaciones previas a 1993, el
uso de los TED “s ya estaba en efecto para la mayoria de las embarcaciones, a excepcién de los botes con una sola
red, que pescan en aguas someras, a los cuales finalmente les fue requerido su uso a partir de dicha fecha (de 1993),
que se menciona anteriormente (Crouse, 1993).

El TED (Figura 22) es conocido en espaiiol como DET o Dispositivo Excluidor de Tortugas, y su uso
obligatorio estd por iniciarse en diversos paises del area, siendo el término para el periodo de adopcién el 1° de
mayo de 1994, en nuestro pais se adopt6 su uso en el Golfo de México a partir del 1° de abril de 1993, bajo la Ley
002-PESC-1993, publicada en la fecha previa, en el Diario Oficial de la Federacién

DET GEORGIA o 'GEORGIA JUMPER

Figura 22.- Algunos de los diferentes tipos de excluidores para tortugas marinas, utilizados como aditamentos en
las redes camaroneras, existen tambien los "tipos suaves” no ilustrados aqui. Fuente NMFS.

En relacion. a las regulaciones sobre el uso del DET (U.S. TED Regulations, de 1987) para iniciar y
expandir los acuerdos internacionales para la conservacion de las tortugas marinas, indican que aquellas naciones
que extraigan y exporten camarén a los EE.UU., se les aplicard un embargo a menos que:

a) El gobierno extranjero haya adoptado un programa para regular la captura incidental de tortugas marinas
durante la captura comercial de camarén por arrastre, comparable al de los EE.UU. y

b) La tasa de captura incidental sea comparable a la de los EE.UU.

Existen varias versiones del "dispositivo excluidor de tortugas” (Figura 22), que han mostrado en ciertas
circunstancias ser eficientes para excluirlas pero en otras diferentes, los mismos tipos de excluidores favorecen
también el escape de camarén, con la consiguiente pérdida econdmica para los pescadores, de tal manera que la
adopcion generalizada de estos equipos ha tenido fuertes opositores. La adopcién de un aditamento veraderamente
eficiente, tanto para no interferir en la captura del camar6én como para asegurar la exclusién de las tortugas marinas
seria una solucién al problema de su captura incidental y coadyuvaria a su recuperacion, en especial de la tortuga
lora. Varios autores discuten el uso y eficiencia de estos implementos durante el arrastre y sus posibilidades de
reducir la mortalidad por captura incidental a través de las operaciones de pesca, algunos de estos argumentos son
considerados en las publicaciones de los siguientes autores: Watson y Seidel (1980), Seidel y McVea (1981), Hilde-
brand (1981), Hillestad et al. (1981), Groombridge (1982), Caillouet (1984), Hopkins y Richardson (1984), Taylor
et al. (1985), Oravetz y Grant (1986), por otra parte existe una serie de modelos de excluidores ya certificados por
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el NMFS y continda el disefio y experimento de nuevos tipos, sobre todo los llamados TED “s suaves, los cuales
carecen de aditamentos metalicos, por lo que tienden a producir menos riesgos al ser cobradas las redes a la
cubierta, e incluso algunos de ellos han probado ser de buena eficiencia para excluir una parte importante de la
captura incidental, incluyendo por supuesto a las tortugas marinas. Lo que aun est4 todavia en experimentacion es
el tipo de DET més apropiado para excluir tortugas juveniles de varios tamafios, que ocurren en ciertas 4reas de
aguas someras de los EE.UU.

6.2 Estrategias de manejo

Hasta los afios 70’s, aparte de las disposiciones legales ya mencionadas en las Seccién 6.1, no hubo
documentacién histérica sobre las estrategias de manejo para la tortuga lora, ni mecanismos adecuados para
reglamentar su captura. Entretanto las acciones emprendidas por México y los EE.UU. no habian sido suficientes
para contrarrestar los numerosos factores naturales e inducidos por el hombre que habian llevado a la poblacion
anidadora a una dréastica reduccidn numérica (Mager, 1985). ’

Hace 29 afios residentes del Valle de Rio Grande, en Texas, iniciaron un proyecto pionero de transplante
de huevos, con la idea de restablecer una supuesta colonia anidadora en el sur de la Isla Padre, Texas (Adams,
1966, 1974; Francis, 1978). Historicamente, cada temporada se han registrado en esa zona de una a dos anidaciones
de tortuga lora, sin embargo esto no prueba que estas playas bayan sido zonas de arribazén de la especie,
particulamente porque la fisiografia del terreno muestra claras diferencias con la playa de anidacién de Rancho
Nuevo, siendo las mds obvias tanto la amplitud como el declive en la playa de Isla Padre ya que en muchos trechos
es dos o tres veces mas extendida y con muy poca inclinacion, lo que obliga a las tortugas y crias recorrer distancias
mucho mds amplias, multiplicandose la probabilidad de ser depredadas, o durante la incubacién de los huevos, estos
pueden tener mayor posibilidad de ser afectados por fenémenos naturales, como la erosién e inundaciones, lo cual
hace a esta playa mds riesgosa para la sobrevivencia de la especie y quizd evolutivamente inadecuada para el desa-
rrollo de una colonia estable; sin embargo, justamente cruzando el Rio Bravo, hacia €l sur, la situacién se torna
diferente, pues la playa se hace més angostay con mayor declive, mejorando el drenaje en la arena, de forma que
evita una posible humedad excesiva en los nidos durante la temporada de lluvias, periodo que generalmente coincide
con una buena parte de la temporada de incubacién.

Hasta 1965 ningin trabajo efectivo se habia realizado en México. La proteccién de la playa de anidacién
se inici6 en abril de 1966, con la creacién, en la Secretaria de Comercio, de un programa a nivel nacional, para
la investigacién y conservacién de las tortugas marinas y con la instalacién por primera vez del campamento
tortuguero en la Barra de Calabazas, a la mitad de la playa de anidacién de la tortuga lora, en Rancho Nuevo,
Tamaulipas (Secciones 6.1, 6.3.7). Desde 1947 ala fecha la poblacion anidadora ha tenido una dréstica disminucion,
desde una arribaz6n evaluada empiricamente en unas 40,000 tortugas hembras, hasta una clase anual exclusivamente
de hembras, calculada en alrededor de 520 individuos en estado reproductor, para 1992, considerando la frecuencia
de anidaciones para cada hembra, de 2.3 veces por temporada (Marquez, 1990; Pritchard, 1990, Mirquez y
Carrasco, en prensa; ver la Seccién 4.2.1 para mayor explicacion.

Desde el descubrimiento oficial de la playa de anidacién, en 1963, hasta nuestros dias, casi todos los
procedimientos de manejo de la poblacién han estado dirigidos hacia la conservacion y casi ninguno ha sido hacia
la administracién de la especie como recurso. Esto debe interpretarse como el resuitado de una preocupacién por
el rapido decremento de la poblacién (mds del 95% entre 1947 y 1967) y como consecuencia la total prohibicién
de su captura comercial, a partir de 1973. Mayor informaci6n sobre las actividades de investigacion, conservacién
y manejo, desarrolladas en Rancho Nuevo se puede encontrar en las Secciones 3.1.1, 3.1.2, 3.1.6, 3.1.7, 3.2.1,
3.2.2,3.5.1,4.2.1,43.1,432,44.2y4.6.

Aparentemente para esta especie nunca se desarrollé una pesqueria organizada, ni en México ni en los
Estados Unidos de Norteamérica (Seccion 5.6.1) y ya que su distribucion natural incluye casi exclusivamente los
litorales de las costas de este de México y de los EE.UU., a ambos paises compete la conservacion y recuperacion
de sus poblaciones. En consecuencia, las estrategias para el manejo de la especie hoy en dia estan concentradas y
enfocadas casi exclusivamente hacia estos aspectos a lo largo de toda su 4rea de distribucion, asi que varios planes
han sido disefiados, con caricter nacional (para los EE.UU.) como ¢l preparado por el "Grupo para la Recuperacion
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de las Tortugas Marinas (Marine Turtle Recovery Team) coordinado por los Doctores Hopkins y Richardson (1984),
o bien de caracter regional como el del grupo que se formé en el "Simposio de Tortugas del Atldntico Occidental”
en San José, Costa Rica (Western Atlantic Turtle Simposium) organizado por el Biol. Frederick Berry (Bacon et
al., 1984) y otro mas generalizado que se prepardé durante la "Conferencia para la Conservacién de las Tortugas
Marinas del Mundo" en Washington (World Conference on Sea Turtle Conservation), organizada por la Dra. Karen
Bjorndall en 1981.

Sin embargo fue a partir de 1978 cuando se inicié el desarrollo de un esfuerzo cooperativo efectivo entre
La Secretaria de Pesca de México y los Servicios de Pesca y Vida Sivestre, el Nacional de Pesquerias Marinas, el
de Parques Nacionales de los Estados Unidos y otras entidades estatales y privadas de ambos paises, el cual se habia
programado para ser realizado durante 10 afios (Klima y McVey, 1981; Marquez, 1983a,b, 1990; Caillouet, 1984;
McVey y Wibbels, 1984; Marquez et al., 1985a,b; Woody, 1985; Marquez y Carrasco, en prensa), para tratar de
recuperar la poblacion de la tortuga lora (L. kempi). Este programa tiene varios aspectos y uno de ellos es el cultivo
experimental, llamado "head starting”, que consiste en mantener un pequefio mimero de crias, durante casi un aiio,
"para evitar la alta depredacién que ocurre en el medio silvestre durante las primeras etapas del desarrollo de las
tortugas en el mar” (Secciones 3.3.4, 6.3 y 7). Los objetivos y prioridades, sumarizados por Woody (1985) son los
siguientes:

1- Proteger la Reserva Natural de Rancho Nuevo, la playa de anidacion, las hembras adultas y optimizar la
eclosion de las crias. Considerada una responsabilidad de México.

2- Colectar y transferir, como donativo, 2,000 a 3,000 huevos viables a los EE.UU., para eclosionar y recibir
una impresion nemotécnica (imprinting) en el Parque Nacional de la Playa de Isla Padre, Texas.

3- Realizar el "Cultivo Experimental” llamado "headstart” de tantas crias de tortuga lora, como sea posible
en el Southeast Fisheries Center, del NMFS, en Galveston, Texas.

4 - Conducir una investigacién apropiada y un proyecto de conservacién que ayuden a entender mejor a la
especie y contribuyan a mejorar el manejo y la espectativa de su recuperacién.

"La meta principal es la recuperacion de la especie y como segunda prioridad el establecimiento de una
segunda poblacién anidadora en Isla Padre, Texas".

El confinamiento temporal de crias de tortugas marinas, en cultivo experimental, que por lo general se
realiza durante periodos menores de un afio, a nivel mundial ha sido y es una prictica muy generalizada dentro de
las actividades consideradas como de conservacion de tortugas marinas. Sin embargo, atin después de varias décadas
de practicarlo, se dice que es una actividad de dudosos resultados en cuanto a su utilidad para la recuperacion de
las poblaciones, sin embargo hay una serie de incégnitas que no han sido resueltas y por las cuales no se puede
asegurar si ésta actividad es positiva, negativa o si realmente sirve para algo, particularmente porque en la mayoria
de los casos se ha realizado a nivel casi doméstico o mediante metodologias poco eficientes. El cultivo temporal de
"iniciacién" o "headstarting” asi como la "impresién nemotécnica” o "imprinting" también se consideran précticas
tecnificadas de caricter experimental, sobre las cuales un grupo de investigadores del Laboratorio de Galveston,
Texas, del NMFS, esta realizando estudios (Duronslet et al., 1989). Argumentos en pro y en contra sobre el
mantenimiento de crias de tortugas marinas en cautiverio han sido ampliamente discutidos por varios autores
(Ehrenfeld, 1981; Pritchard, 1979b; Mrosovsky, 1983; Grassman et al., 1984; Wibbels et al., 1989; Frazer, 1992;
FWS/NMFS, 1992) y aun no hay conclusiones para considerarlo como una herramienta apropiada para mejorar estas
poblaciones (Witzell, 1983, Frazer, 1992). Mayor discusién al respecto se hard en la Seccién 6.3.

La proteccion del hdbitat como una estrategia para la recuperacién de la tortuga lora juega un papel
prioritario, de tal manera que el decreto de la "Reserva Natural de Rancho Nuevo"” es una de las herramientas mas
utiles, pues con ella se pretende la preservacion de la zona mds importante para la reproduccion de la especie, sin
embargo de acuerdo a los nuevos conocimientos del drea de anidacion se considera que los limites de la reserva
deberian de ser ampliados tanto hacia el norte como hacia el sur (Seccion 6.1). El decreto define una zona de
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médanos entre las marismas costeras y un frente marino de 4 km de amplitud, donde se prohibe cualquier tipo de
actividad pesquera, incluyendo el arrastre (Marquez, 1976b, 1978).

Quince articulos relacionados con varios aspectos sobre "Las teorfas de la conservacion y técnicas" fueron
incluidos en un capitulo de las Actas de la Conferencia sobre 1a Biologia y Conservacion de las Tortugas Marinas
del Mundo (Bjorndal, 1981) algunos de ellos son aplicables o se pueden adaptar a las estrateglas de conservacién
de la tortuga lora, y podrian ser consultados como una informacién bisica.

La educacién piblica se esta promoviendo por medio de canales privados y gubernamentales pero es nece-
sario incrementarlos y extenderlos a nuevas areas, especialmente entre las comunidades aledafias a la zona de
anidacion, los poblados riberefios, los grupos de pescadores artesanales y los que se dedican a la pesca de arrastre,
tanto en los EE.UU. como en México. A través de este camino los esfuerzos para la recuperacion de la especie
podrian verse muy favorecidos y rendir frutos con mayor rapidez.

Al principio de esta Seccion se mencionaban los llamados "planes de recuperacién”, en diciembre de 1988,
un grupo de investigadores, especialistas en tortugas marinas, incluyendo al autor, se reunieron bajo los auspicios
del Servicio de Pesca y Vida Silvestre, de los EE.UU., con objeto de elaborar un "Plan para la recuperacién de
la tortuga lora (Lepidochelys kempi)", (FWS/NMFS., 1992), la elaboracién del plan se desarrollé en base a los
lineamientos descritos en la publicacion: "Policy and Guidelines for Planning and Coordinating Recovery of
Endangered and Threatened Species” (Anénimo, 1990b). El Plan intenta servir como una guia para delinear y
programar las acciones que se consideran necesarias para restaurar a la poblacién de la tortuga lora, de manera que
su viabilidad se asegure permanentemente dentro de su hébitat. En el Plan se reconoce que muchas tareas ya han
sido iniciadas por los gobiernos de ambos paises (México y EE.UU.) y se da prioridad a las que se deben continuar,
a las que se deben reforzar y a aquellas que se deben emprender. En la meta del Plan se considera el cambio del
status de la especie, "En peligro de Extincién" (Apéndice, I del CITES) al de "Amenazada" (Apéndice II), teniendo
en cuenta que la poblacién adulta en un afio determinado alcance un minimo de 10,000 hembras anidando, en
Rancho Nuevo, entre Barra del Tordo y Barra de Ostionales, Tamaulipas. En dicho Plan se describen los elementos
necesarios para alcanzar las metas sefialadas y seria conveniente que fuera consultado por aquellos que de una u otra
manera se encuentran involucrados en €l o los programas para la recuperacién de esta especie. Dicho plan estd
consebido para ser aplicado en toda el drea de distribucién de la especie, particularmente los EE.UU. y México,
sin embargo se desconoce si este plan ya ha sido presentado oficialmente al gobierno de México, para realizar una
aplicacién apropiada del mismo.

Se considera que la incorporacion generalizada de los "dispositivos excluidores para tortugas” (TED’s) como
una herramienta de uso comin durante los arrastres con redes camaroneras podria ser una importante estrategia para
revertir la actual tendencia negativa en la abundancia de algunas poblaciones de tortugas marinas. El efecto de las
redes de arrastre no sélo se observa en los adultos sino también en los juveniles, sin embargo la aceptacion
inmediata de los "excluidores” por parte de las flotas camaroneras de diversos paises, no deberia ser en forma
impositiva e indiscriminada, mientras no se desarrollen disefios particulares adaptados a cada tipo de embarcacién
y que desarrollen una eficiencia cercana al ciento por ciento en cuanto a la exclusién de las tortugas, asi como a
la captura de camarén, es decir que la pérdida de camarén y la mortalidad de las tortugas por el uso del aditamento,
sean cero o cercanas a cero. Mayor informacién sobre la captura incidental y los excluidores se presenta en las
Secciones 4.4.2 y 6.1.

Las acciones que México ha tomado respecto a la evaluacion de la captura incidental en sus costas del Golfo
de México, asi como al uso de los diferentes tipos de excluidores estan muy adelantadas, a tal grado que el 24 de
febrero de 1993 se publicé en el Diario Oficial de la Federacion la Norma Oficial Mexicana 002-PESC-1993
(Andnimo, 1993), por la que se establece el uso obligatorio de los dispositivos excluidores de tortugas marinas en
el Golfo y Caribe Mexicanos, entrando en vigor a partir de 1° de abril del mismo afio, en ella se declara que "se
entiende por captura incidental la de cualquier especie de tortuga marina, ocurrida de manera fortuita, que se ejecute
en las zonas, épocas y con las artes de pesca y caracteristicas que para la pesca comercial de camarén haya
autorizado la Secretaria de Pesca”. Y, se entiende por "dispositivo excluidor de tortugas marinas aquel aditamiento
cuyo objetivo es incrementar la selectividad de las redes de arrastre camaroneras, para evitar la captura incidental
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de tortugas marinas en la pesca comercial”. La inobservancia e incumplimiento de la Norma mencionada trae
aparejadas las sanciones que la Ley de Pesca previene, asi también el Codigo Penal en materia del fuero Federal
al establecer en su articulo 254bis lo siguiente: "Quienes de una manera intencional capturen o dafien gravemente
o priven de la vida a mamiferos o quelonios marinos, o recolecten o comercialicen en cualquier forma sus productos
sin autorizacién, en su caso de la autoridad competente, se les impondra pena de seis meses a tres afios de prisiéon”.
Cabe aclarar que una Norma tiene vigencia de seis meses, prorrogables por una sola ocasién. Y como su nombre
lo indica "Oficial Mexicana de Emergencia”, es un procedimiento temporal mientras se expide, en caso necesario,
la ley definitiva.

6.3 Mantenimiento en medios artificiales

Esta clase de actividad, seglin Witzell (1983), "es considerada para reducir la depredacién sobre huevos,
crias y juveniles”, €l explica que dos métodos basicos son los que se estdn utilizando:

)] "Incubacién de Huevos”, en campamentos tortugueros se desarrolla el transplante de huevos a los nidos
artificiales y la subsecuente liberacién de las crias, y

) "Cultivo Experimental”, conocido en inglés como "headstart”, consiste en la retencién de las crias, en
medios artificiales, por periodos generalmente menores de un afio, "para protegerlas de la depredacion” y
efectuar la posterior liberacion de los juveniles logrados.

Para la tortuga lora ambos métodos son utilizados, de acuerdo a lo mencionado en las Secciones 3.3, 3.4,
3.5,4.3 y 4.4, y otro mis que esta en la actualidad bajo experimentacion el cual se incluye en la Seccién 7, y es
el "Cultivo en Granja", que consiste en la retencién de animales hasta que alcanzan la madurez sexual y la repro-
duccién en un ambiente artificial. Estos trabajos pioneros se estan realizando en la granja para tortugas marinas de
la Isla Gran Caimén, en las Indias Occidentales.

Ya que sdlo en México ocurre la reproduccion masiva de la especie, las actividades conservacionistas para
la proteccion de las hembras y sus nidos, huevos y crias, se ha desarrollado casi exclusivamente en dicho pais
(Secciones 2.1, 2.2.2, 3.1.6, 3.5.1, 4.2). Los resultados de las campaiias emprendidas a partir de 1978, se han
presentado anualmente en las reuniones binacionales conocidas como "MEXUS-Golfo" (Marquez y Berry, 1985;
Marquez et al., 1987.), y se muestran en la TABLA XXX y en las Figuras 17 y 18. En ella se sumarizan 27 afios
de trabajos con los siguientes resultados hasta 1992: 16,548 nidos transplantados, que incluyen 1,903,550 huevos
incubados, de los cuales, entre 1978 y 1992, fueron enviados 26,859 como donativo a Isla Padre, Texas y aproxima-
damente 218,694 han permanecido protegidos "in situ”, en la misma playa de anidacién. Desde el inicio del
Programa en 1966, mas de 1,185 mil crias se han obtenido y de ellas mds de 1,157 mil se han liberado en la misma
playa de Rancho Nuevo, cantidad que incluye aproximadamente 63,800 crias nacidas "in situ”.

Uno de los proyectos de investigacion y conservacion que mayor apoyo le ha dado la Secretaria de Pesca
a través del Instituto Nacional de la Pesca ha sido el de la tortuga lora (L. kempi) de Rancho Nuevo, Tamaulipas.
Ademais a partir de 1977 se inici6 un programa conjunto México - EE.UU., denominado MEXUS-Golfoy en 1978,
los trabajos de Tortuga Lora que se realizaban en Rancho Nuevo, Tamaulipas se incluyeron en este grupo de
trabajo. Desde entonces cada afio se han realizado actividades conjuntas de investigacién y conservacién. En este
contexto se inicid ese mismo afio el proyecto para la formacién de una colonia anidadora en la playa de Isla Padre,
Texas, que es considerada como antigua zona de anidacién para ésta especie. Para tal objeto se acordé que México
haria el donativo anual de 2 a 3 mil huevos y a cambie se daria apoyo a los trabajos de conservacidn realizados en
la playa de Rancho Nuevo, Tamaulipas. Para el donativo, los huevos fueron colectados bajo un cuidado especial
e incubados dentro de cajas de unicel, conteniendo arena de Isla Padre (Burchfield y Foley, 1985). Con objeto de
lograr la impresion nemotécnica, las crias obtenidas fueron expuestas a la arena y al oleaje de la playa de Isla Padre
y de inmediato transportadas para su cultivo, durante 10 o 12 meses, en el Laboratorio de Galveston, Texas, del
Servicio Nacional de Pesquerias Marinas (Klima y McVey, 1981; Grassman et al., 1984; Fletcher, 1985; Fontaine
et al., 1986b) y cubierto ese plazo, liberadas en su gran mayoria, en algun lugar del litoral texano, tratando de evitar
en lo posible el efecto inmediato de la captura incidental debida a los arrastres por barcos camaroneros.
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TABLA XXX.- Resumen de los trabajos de conservacién de la tortuga lora, en Rancho Nuevo, Tamaulipas,
como resultado del Programa Nacional del Instituto Nacional de la Pesca (1966-1977) y del Programa con-
junto México - EE.UU. (1978-1992).
1966-77 1978-92 PORCENTAIJE
TOTAL [~ y
A B A B
NIDOS:
Estimados 7850 13807 21657 36.25 63.75
Protegidos 3629 12919 16548 21.93 78.07
"in situ” (*) 3575 280 3855 92.74 7.26
Depredados 646 582 1228 52.60 47.39
Robados ? 26 > 26 ? ?
HUEVOS:
Total estimado 843477 1399354 2242831 37.61 62.39
Protegidos 529898 1373652 1903550 27.84 72.16
Rancho Nuevo 1 380312 868893 1249205 30.44 69.56
Rancho Nuevo 2 0 255812 255812 0.00 100.00
Ostionales 0 61784 61784 0.00 100.00
El Tordo 0 15387 15387 0.00 100.00
Cajas R. Nuevo 2500 73309 75809 3.30 96.70
Cajas a I. Padre 4102 22757 26859 15.27 84.73
"in situ” (*) 142984 75710 218694 65.30 34.62
CRIAS:
Total Protegido 280005 905200 1185205 23.63 76.37
Rancho Nuevo 1 226658 627352 854020 26.54 73.46
Rancho Nuevo 2 0 139612 139612 0.00 100.00
Ostionales 0 43994 43994 0.00 100.00
El Tordo 0 11652 11652 0.00 100.00
Cajas R. Nuevo 671 43758 44429 1.51 98.49
Cajas a L. Padre (+) 1102 26591 27693 3.98 96.02
"in situ" (¥) 51574 12231 63805 80.83 19.17
Liberado en México 278903 878609 1157512 24.40 79.60
Huevos promedio 106.79 101.56 103.88
Marcas metalicas 1594 4156 5750 27.72 72.28
(A) Recorridos de B. Brasil a B. San Vicente. (B) Recorridos de B. del Tordo hasta el norte de B. Ostionales.
* Datos provenientes de los recorridos en la playa. (+) Datos de las Reuniones MEXUS-Golfo y del Programa.
Rancho Nuevo 1 - Corral que se instala en el lado sur de la Barra Coma. Los afios de 1967 a 1969 ¢l Corral se construyd en la Barra de
Calabazas.

Rancho Nuevo 2 - durante los afios 1979 - 1985y 1987 - 1988 se establecié un segundo Corral en el lado norte de la Barra de Ia Coma.

Como resultado del donativo anual de huevos y crias (sélo crias a partir de 1989) procedentes de Rancho
Nuevo, y enviados a la Isla Padre, se han logrado y transferido al Centro de Pesquerias del sureste, en Galveston,
Texas, un total de 26,591 crias (entre 1978 y 1992), para cultivarlas por cerca de un afio y posteriormente ser
liberadas dentro del Golfo de México. La gran mayoria de las crias nacieron en la Isla Padre y ahi fueron expuestas
a la "impresion nemotécnica”, como parte del plan de actividades conjuntas, programadas para ser desarrolladas
en 15 afios. Sin embargo al no observarse todavia ningin incremento en la anidacién de tortuga lora, en las playas
de Isla Padre, esta parte del Proyecto fue suspendida a partir de 1989, y en lugar del donativo anual de 2,000
huevos se inici6 el envid de una cantidad similar de crias nacidas en Rancho Nuevo, Tamaulipas, continuando de
esta manera, en Galveston, Texas, la fase del "cultivo experimental” y la liberacion posterior de los juveniles de
casi un afio de edad.
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Hasta junio de 1992, se habian regresado al medio natural 22,588 juveniles de tortuga lora, menores de un
afio de edad, incluyendo 340 ejemplares mayores de un aiio, (TABLA XXXI). Todas estas tortugas han sido
marcadas antes de ser liberadas en el Golfo de México (Fontaine et al., 1986b; Caillouet, 1986, Klima, com. pers.)
y una pequeda cantidad se contintia manteniendo en acuarios de los EE.UU. (Seccién 7). Como resultado de estas
actividades conjuntas de manejo y conservacion, desde 1978 a la fecha, se han estado publicando informes sobre
el cultivo, el crecimiento, las enfermedades, conducta, migracién, mortalidad, proporcién de sexos, madurez,
fisiologia reproductiva, marcado, recaptura, etc., (Secciones 1.3, 3.1, 3.4, 3.5, 4.1, 4.4).

TABLA XXXI.- Resultados del cultivo experimental de tortuga lora realizado en el Laboratorio de Galveston,
Texas. Fuente: Servicio Nacional de Pesquerias Marinas, EE.UU., e Instituto Nacional de la Pesca, México.
CLASE HUEVOS (1) CRIAS (2) CRIAS (3) ECLOSION(4) JUVENILES %
ANUAL ENVIADOS ENVIADAS RECIBIDAS % LIBERADOS *)
1978 2191 936 3080 88.1 2019 65.6
1979 2124 0 1843 85.7 1369 74.3
1980 3000 0 1815 84.1 1723 94.9
1981 2300 0 1864 83.3 1639 87.9
1982 2020 0 1524 77.6 1329 87.2
1983 2010 0 230 12.1 190 76.0
1984 2000 0 1441 90.7 1040 72.1
1985 2081 0 1684 84.1 1534 91.1
1986 2011 0 1759 88.3 1727 98.2
1987 2001 0 1437 64.3 1280 89.1
1988 1019 0 950 91.6 899 94.6
1989 0 2012 2010 1962 97.6
1990 0 2025 2025 1979 97.7
1991 0 2000 2000 1944 97.2
1992 0 2025 ~ 1994 1954 98.0
TOTALES 22757 8998 25676 22588 88.1

1) Segiin registros del INP en Rancho Nuevo, Tams, antes de embarcar a Isla Padre, Tx. y sin retirar huevos no viables.

2) Numero de crias enviadas diréctamente desde Rancho Nuevo, Tams. a Isla Padre, Tx.

3) Crias recibidas en Galveston, Tx., procedentes de Rancho Nuevo, Tams. e Isla Padre, Tx. Algunos datos no concuerdan debido a

que se han incluido también crias de otra proceddencia.
4) Shaver, 1989. Porcentaje de eclosion registrado en Isla Padre, Tx., después de depurar las cajas de huevos en Rancho Nuevo, Tams.
(5) Porcentaje de juveniles liberados, procedentes de cada clase anual.

De acuerdo a los resultados experimentales (Crassman et al., 1984), las tortugas juveniles, mantenidas en
cautiverio durante cierto tiempo, al ser expuestas en fecha posterior a soluciones que contenian arena y agua de Isla
Padre, Texas, localidad a la que fueron expuestas, recién eclosionadas, a la impresién nemotécnica, alin continuaban
siendo fuertemente atraidas por las soluciones de estas mismas substancias, lo cual puede ser interpretado como
indicaciones o signos olfativos aprendidos previamente.

En fecha reciente (agosto 10 y 11 de 1989), un selecto grupo de investigadores (Wibbels et al., 1989) se
reunieron para discutir y evaluar el Programa de cultivo de tortuga lora que estd realizando el Servicio Nacional
de Pesquerias Marinas (NMFS) de los EE.UU. y después de revisar la informacion disponible y los resultados que
hasta la fecha han logrado. "Una pregunta salta a la vista, si este cultivo es 0 no una herramienta efectiva para la
conservacion de tortugas amenazadas o en peligro de extincién". Los trabajos que se han realizado por mas de una
década, en el NMFS, representan una oportunidad para contestar esta pregunta, y ademas si los trabajos que se han
desarrollado en este programa tienen la posibilidad de contribuir significativamente a la recuperacion de la tortuga
lora. A lo largo de la ltima década en el Laboratorio de Galveston se ha refinado el cultivo de tortugas marinas
durante el primer afio de vida, desarrollandose las tecnologias mas adecuadas.
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La informacién de las recapturas a largo plazo, de tortugas marcadas, indican que las tortugas cultivadas
pueden adaptarse y crecer cuando son regresadas al medio natural y los estudios de reproduccién en cautiverio
indican que ésta también puede ser exitosa. Sin embargo, basados en la informacion sobre las marcas regresadas,
de las tortugas varadas y la captura incidental en la pesca de arrastre registrada por el NMFS, el Servicio de Pesca
y Vida Silvestre (FWS) y los datos de la anidacion, colectada por el Instituto Nacional de la Pesca (INP), "al
presente es imposible determinar si las tortugas loras cultivadas son efectivamente reclutadas a la poblacién de
reproductores, particularmente porque la tasa de mortalidad, inducida durante los arrastres camaroneros, a las
poblacién de tortuga lora (silvestres y cultivadas), es tan alta que pocas si alguna llega a alcanzar edad suficiente
para reproducirse” o bien que estas tortugas, debido al crecimiento, han dejado de ser identificables al perder las
marcas o sefiales correspondientes. Para evaluar efectivamente el resultado del "cultivo" el grupo recomienda que
el programa continde durante un periodo de 10 afios mds, a partir de que todos los barcos camaroneros que trabajan
en aguas del Golfo y del Atldntico hayan instalado los "dispositivos excluidores de tortugas marinas (TED “s)". Esta
continuacién por diez afios més se basa en parte en la suposicién del tiempo que requiere esta especie para llegar
a alcanzar su madurez sexual en el medio silvestre.

"Este programa de cultivo ha incrementado grandemente la preocupacién del piiblico sobre la situacion de
las tortugas en peligro de extincién (particularmente de grupos conservacionistas y educativos como el "HEART"
Help Endangered Animals - Ridley Turtle). El aumento del interés ptblico es un aspecto valioso del programa, pero
debe hacerse énfasis que este es un programa experimental y no debe ser considerado como la solucién ideal para
la conservacion de las tortugas marinas. Si el cultivo es visto como un medio primordial en el plan de recuperacion
de la especie (soslayando por ejemplo la proteccion del hébitat natural), .la sobrevivencia de la especie se puede
poner en peligro”. Sin embargo en el afio de 1993 se considerd oportuno suspender dicho proyecto, arguyendo el
alto costo y la "ausencia” de estos ejemplares en las playas de Isla Padre, Tx. y Rancho Nuevo, Tams.

El objetivo para mantener en cautiverio a un grupo de reproductores, como reserva de germoplasma, en
caso de ocurrir alglin fenémeno catastr6fico en la dnica playa de anidacién de importancia que existe en la
actualidad, se discute en la siguiente seccién (Seccién 7).

7. MARICULTURA

Entre el 23 y el 25 de enero de 1988, en San José, Costa Rica se reunieron 16 especialista de diferentes
partes del mundo, coordinados por el Dr. Stephen Edwards, de la Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza, para en un Taller discutir los requisitos necesarios para evaluar las propuestas de "Cultivo de Tortugas
Marinas en Ranchos”. Como resultado de este taller se reconocieron dos lineas principales (Anénimo, s.f.,
Mairquez, 1991; Mdérquez et al., 1992, 1993; Mérquez y Carrasco, en prensa), (a) granjas - en ellas la cantidad
de huevos y crias necesarios para sostener una produccién constante y redituable depende solamente al principio
de los "stocks silvestres”, a través de la captura de adultos, asi como la colecta e introduccion periédica de una
determinada cantidad de huevos y crias, necesarios para formar sus grupos de reproductores e iniciar sus actividades
comerciales con los excedentes que anualmente se estén produciendo, lo cual se logra por lo general a partir del
5° afio de iniciar actividades. Mediante la seleccién de los organismos idéneos se ird formando el grupo de
reproductores y se logrard la independencia del medio silvestre; esto s6lo ocurrird una vez que se tengan suficientes
reproductores, produccion de huevos y de crias, (b) ranchos - este se diferencia del método anterior porque no es
autosuficiente y siempre dependera de los excedentes producidos en el medio silvestre, particularmente de aquellos
que de alguna manera pueden llegar a ser destruidos, ya sea por la depredacion natural o por fenémenos naturales
(ciclones, inundaciones, erosion de playas, etc.), lo cual hace necesario un conocimiento y un seguimiento adecuado
de las poblaciones que se estdn explotando, con objeto de no causar efectos negativos inmediatos o futuros.

En la actualidad para cultivar tortugas marinas existe un sélo rancho, ubicado en Ia Isla Reunién (al noroeste
de Madagascar, en el Oceano Indico) y una sola granja, la de Gran Caimén, en el Mar Caribe.

Para la tortuga lora nunca han sido desarrollados cultivos con fines comerciales. Todas las actividades y
apoyos que recientemente se han emprendido se relacionan con la conservacion de la especie, asi que las instala-
ciones y todas las inversiones que se han realizado han sido con este caracter, y entre ellas estdn el Laboratorio de




94 FAO/INP/S$152

Galveston del Centro de Pesquerias del Sureste, varios acuarios estadounidenses, asi como una parte de las instala-
ciones en la granja de tortugas marinas de la Isla Gran Caimdn, las actividades que en ellas se realizan son
complemento de una misma finalidad, el restablecimiento de las poblaciones de la tortuga lora. Las tortugas
mantenidas en cautiverio, hasta el afio de 1985 incluian por clase anual, ademas de los juveniles en Galveston, de
1978: 14 tortugas en acuarios en EE.UU.; clase 1979: 34 en Gran Caiman y 1 en un acuario; de 1980: 4 en Gran
Caiman; de 1981: ninguna; de 1982: 24 en acuarios; de 1983: ninguna; de 1984: 34 en acuarios; el total para el
18 de septiembre del afio mencionado fue de 111 tortugas loras, distribuidas en 15 acuarios y en la Granja de Gran
Caiman (Caillouet et al., 1985).

Algunas de los justificaciones para mantener esta cantidad de tortugas en cautiverio, son: desarrollar
estudios para conocer las tasas de sobrevivencia y tasas de crecimiento, mantener en cautiverio por tiempo indefinido
y hasta alcanzar su reproduccién, a un grupo seleccionado de tortugas adultas, para posteriormente estar en
condiciones de liberar, en el drea natural de distribucidn, a una cantidad extra de crias, juveniles y subadultos. La
experiencia alcanzada durante 15 afios de cultivos, particularmente en el Laboratorio de Galveston y en la Granja
de Gran Caiman, ha sido una valiosa herramienta para entender y resolver algunas de las incOgnitas en el ciclo
bioldgico de la especie y mejorar el mantenimiento de las tortugas en cautiverio (Secciones 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5,
4.4). El unico lugar en la actualidad donde se esta desarrollando realmente maricultura desde 1a obtencién de los
huevos hasta lograr los adultos y su reproduccién, con ésta especie, es en la Granja de Tortugas Marinas de las Islas
Gran Caiman (Marquez y Carrasco, en prensa; Marquez et al., 1992, 1993).

Sobre las experiencias de cultivo en México, existe muy poca informacion, al respecto se sabe que a finales
de los afios 70’s se realizaron algunos ensayos por parte de la Direccion General de Acuacultura de la Subsecretaria
de Pesca y que entre varias especies incluyeron a la tortuga lora (L. kempi), sin embargo los resuitados no fueron
publicados y después de dos o tres afios las actividades fueron interrumpidas, por causas econémicas y logisticas.
Alguna informacién es proporcionada por Sumano et al. (1980) quienes incluyen las cantidades de organismos por
especies que en ese momento se encontraban en cautiverio, pero como se indica anteriormente, las acividades fueron
interrumpidas y las tortugas sobrevivientes, en especial la blanca (Ch. mydas), caguama (C. caretta) y carey (E.
imbricata), se marcaron y se liberaron en sus respectivas localidades.

Granja de tortugas de Gran Caiman - Esta granja inici6 sus actividades en 1968 y se llamé Mariculture
Ltd. Entre 1976 y 1983 fue operada como Cayman Turtle Farm, Ltd. y desde abril de 1983, fue incorporada al
Gobierno de las Islas Gran Caiman, que administra las acciones compradas a sus duefios anteriores, adoptando el
nombre actual de Cayman Turtle Farm (1983) Ltd. (Andénimo, 1973a,b,c, s.f.; Wood, com. pers.).

La granja se instalé6 en 1968, en un estero de mareas llamado Salt Creek, donde se mantuvieron las
pequefias tortugas blancas, Chelonia m. mydas, confinadas dentro de 4reas cercadas, con abundancia de zacate
marino, Thalassia y estanques flotantes de fibra de vidrio. Durante los primeros dos afios la dieta fue basicamente
el zacate marino, alimento preparado (para perros o bagres) y pescado congelado. En 1971 la granja se cambid a
su lugar actual, en West Bay, instalindose sobre la roca coralina, donde se construyeron estanques de concreto,
ademas de los que ya existian de fibra de vidrio y se excavé el estanque mayor donde habrian de colocarse a los
reproductores. A partir de entonces el alimento que se les proporciond fue del mismo utilizado para alimentar
truchas, "peletizado”, pues se caracteriza por permanecer flotando durante varias horas, lo cual mejora el
aprovechamiento por las tortugas marinas (Anénimo, s.f.; Wood, 1990).

Trabajos de investigacion - Una de las mds importantes aportaciones de una empresa como ésta es la
posibilidad de realizar investigaciones sobre temas que con las poblaciones silvestres, de especies en peligro de
extincion, seria muy dificil y en algunos casos no recomendables o imposibles de llevar a cabo. Una gran variedad
de trabajos se han realizado desde que se iniciaron las actividades de cultivo (1968). Ya que el conocimiento sobre
este tipo de cultivo se inicid casi desde cero, los avances y logros en los estudios, particularmente sobre Ch.mydas
y L. kempi, son de caracter innovador y en la mayoria de los casos de aplicacién practica directa, incluso en el
cultivo de otras especies. En la granja se han realizado investigaciones sobre: enfermedades y su tratamiento, dietas
alimenticias y requerimientos de algunos nutrientes, crecimiento (Wood y Wood, 1977, 1981), fecundidad, ciclos
de reproduccion, temperaturas de incubacion, proporcion de sexos y su relacién con la temperatura (Wood, F. y
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J. Wood, 1982), uso y aplicacion de marcas (metdlicas, de pldstico y vivas) para estudios de migracién, conducta,
etc. (Wood, J. y F. Wood, 1980, 1984, 1988; Wood et al., 1983).

En el afio de 1980, y con la idea de favorecer la recuperacion de la tortuga lora entre el Instituto Nacional
de la Pesca y la empresa Cayman Turtle Farm, Ltd., se llegd a un acuerdo de cooperacion técnica, en los siguientes
términos generales: "En cooperacién con el Instituto Nacional de la Pesca de México, espacio de estanques y
tecnologia serd proveido para mantener la mayor poblacién cautiva de tortuga lora en existencia. Se espera que
eventualmente estos animales madurardn y reproducirdn en cautiverio de tal manera que se pueda asegurar la
sobrevivencia de 1a especie (si s6lo quedan en un ambiente de confinamiento) y potencialmente proveera crias para
restaurar las poblaciones silvestres”.

Y en los siguientes términos particulares:
"Las tortugas loras y sus crias permaneceran propiedad del gobierno de México".

"Este es un esfuerzo conjunto entre el Instituto Nacional de Ia Pesca de México y The Cayman Turtle
Farm, Ltd. de la Isla Gran Caiman, Indias Occidentales Britdnicas y los objetivos serdn puramente con-
servacionistas en naturaleza sin interés comercial".

Bajo los acuerdos anteriores y dada la situacion tan precaria de la especie, se consideré conveniente tener
un reserva genética, mantenida en la Granja, asi que en julio 4 de 1980, 100 tortugas loras juveniles, cultivadas
durante su primer afio de edad en el Laboratorio de Galveston, fueron embarcadas por aire desde Texas a Gran
Caimin a través de Cancin, México, para ser cultivadas como el primer "depdsito de reproductores”. Otro
complemento de 500 crias de la clase 1980 fueron simultdneamente incluidas en la operacion y traidas por tierra
desde Rancho Nuevo, Tamaulipas, pero desafortunadamente, por tramites legales, el embarque hacia la Isla Gran
Caiman fue retardado durante tres dias y una alta mortalidad las afectd, de estas dltimas finalmente y sin mis contra-
tiempos fueron enviadas 107 y todos los juveniles provenientes de Texas, sin embargo algunas de las crias ya se
encontraban muy débiles y sélo llegaron vivas 67 (Wood, J. y F. Wood, 1988). Las tortugas a su arribo fueron
separadas en dos grupos, las crias en tanques rectangulares de concreto y los juveniles de un afio (96 superviviente-
s), en tanques circulares de fibra de vidrio. Ellas fueron alimentadas dos veces al dia, con una dieta de alta
concentraciéon en proteinas, con el transcurso de las semanas muy pronto mostraron una gran variabilidad en las
tasas de crecimiento, pero en promedio, ésta fue superior a la que ocurre normalmente en la tortuga blanca,
probablemente atribuible a la mayor proporcion de proteina contenida en el alimento, y las raciones ligeramente
incrementadas (Wood, com. pers.).

Después de 12 aiios, el grupo reproductor de tortuga lora, para finales de diciembre de 1992, estaba
compuesto por: 11 hembras y 16 machos de la clase 1979 (procedentes de Galveston, Tx.) y de 3 hembras de la
clase 1980 (procedentes de México) y, las tortugas sobrevivientes, nacidas en la granja, de 1989 eran 32 tortugas,
de 1990 eran 152 tortugas, de 1991 eran 87 tortugas y de 1992 habia 192 crias (Wood y Wood, com.pers.). El
resumen de las actividades reproductivas de la tortuga lora (L. kempi) en la Granja, a partir de que se inicié la
reproduccion se muestran en la TABLA XXXII.

Esta es la primera vez que la tortuga lora se cultiva exitosamente hasta alcanzar su reproduccién y
comprobar la factibilidad de este tipo de actividades experimentales, que pueden apoyar grandemente a las medidas
de caracter conservacionistas (Wood, J. y F. Wood, 1988). A partir de abril de 1984 se inici6 el desove de las tortu-
gas, fueron dos hembras de la clase 1979 las que depositaron 136 huevos que produjeron 6 crias no viables, una
hembra pesé 24 kg y midié 53 cm sobre la curva del carapacho y la otra fue de 20 kg y 48 cm (Seccion 3.1.2);
durante 1985 no hubo anidacién y en 1986 la anidacién en la playa artificial anexa a los estanques de reproductores
volvié a ocurrir, esta vez hubo ocho nidos con 526 huevos que produjeron 75 crias viables. Para 1990, afio en el
cual se ha logrado el mayor namero de crias, fueron 10 las hembras maduras que se reprodujeron, las cuales
desovaron 1,161 huevos y de ellos se obtuvieron 560 crias (TABLA XXXII). Una parte de las crias logradas se
piensa mantener en la granja hasta la maduracién sexual y la otra porcion se pretende liberar a la edad de 4 0 5
afios, en el mismo Golfo de México, certificando préviamente su perfecto estado de salud.
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TABLA XXXII.- Nimero de hembras de tortuga lora (Clases 1979 y 1980) que han
intervenido en la reproduccién, nimero de nidos por hembra (@) y nimero de hue-
vos y crias obtenidas hasta diciembre de 1992, en la Granja de la Isla Gran Caimén,
Antillas Occidentales (J. Wood, com. pers.)
HEMBRAS NIDOS HUEVOS TOTAL S
ANOS | TOTAL ANIDAN | ANUAL @HEMBRA | TOTAL MEDIA CRIAS %
1984 20 2 2 1.0 136 68.0 6 44
1985 20 0 0 0 0 0 0
1986 18 5 8 1.6 526 65.7 75 14.2
1987 16 7 12 1.7 877 73.1 266 30.3
1988 17 11 21 1.9 1525 72.6 45 2.9
1989 17 7 10 1.4 653 65.3 292 44.7
1990 17 10 16 1.6 1161 72.5 560 482
1991 15 8 17 2.1 1265 74.4 382 30.2
1992 14 11 18 1.6 1339 74.4 331 24.7

S - Sobrevivencia de crias con respecto al mimero total de huevos.

De acuerdo a las experiencias y observaciones realizadas durante mis de 20 afios del cultivo de la tortuga
blanca (Ch.mydas) (Wood, com. pers.), se espera que esta baja tasa de sobrevivencia, observada en la tortuga lora,
L. kempi, conforme vaya madurando todo el grupo de reproductores se ird incrementando paulatinamente, al igual
que la fecundidad.

VII. DISCUSION

La identidad de la especie parece estar suficientemente discutida, no asi la abundancia y distribucién, de
las crias, los juveniles, los subadultos y los adultos en el mar, y cuales son las causas fisicas y bioldgicas y. la
interrelacién que determina estos cambio en la distribucion y en la abundancia. Falta mucho por investigar sobre
el hibitat, el crecimiento, la depredacién, los competidores, la longevidad, la alimentacidn, la conducta durarte la
navegaci6n (migraciones), como se orientan-en el mar y que factores favorecen la formacién de las flotillas, porqué
y como se realizan las arribazones, etc.

Latortuga lora, L. kempi, en la clasificacién moderna se le atribuye la categoria de especie, al considerarse
sus caracteres morfoldgicos bien definidos y presentar ademas una clara separacion geogréfica con respecto a su
especie homologa, la tortuga golfina, L. olivacea, 1a cual se distribuye en la region tropical y subtropical del Oce4no
Pacifico asi como la costa este de Sudamérica, desde las Guayanas al Mar del Plata y al oeste de Africa, incluyendo
el Golfo de Guinea hacia el sur. La distribucion de la tortuga lora parece estar relacionada con la talla de los
individuos, ya que los adultos se encuentran casi exclusivamente dentro del Golfo de México y una buena proporcién
de los juveniles se les encuentra a lo largo de la costa este de los EE.UU., algunos de ellos siguiendo la Corriente
del Golfo llegan hasta Terranova y unos cuantos mas cruzan el Atlantico hasta alcanzar aguas europeas, se dice que
estos tltimos, los que llegan hasta Europa, son organismos expatriados de la poblacioén, pues se considera poco
probable que retornen a la zona de anidacion. Los juveniles por encima de 20 cm de longitud de carapacho (SCL)
es frecuente encontrarlos en aguas costeras someras, con ciertos lugares de concentracién como son la Bahia de
Chesapeake, el Golfo de la Florida, las lagunas costeras entre Alabama y Luisiana y ocasionalmente en la Sonda
de Campeche.

La distribucion de las crias puede decirse que es totalmente desconocida, pues una vez que entran al mar
frente a Rancho Nuevo, Tamaulipas, no se vuelve a saber nada de ellas hasta que alcanzan tallas mayores a los 20
cm de carapacho. Hasta el momento las discusiones no han considerado aspectos importantes como: ;si existe alguna
circunstancia interna o ambiental que induzca a las crias para que alcancen o abandonen en determinado momento
el ambiente peldgico?, ;qué proporcién de una clase anual es acarreada y dispersada por corrientes superficiales
desfavorables?; ;que papel juega el sargazo, si lo tiene, en la sobrevivencia de la fase peldgica?. El periodo de
natacién frenética, cuando abandonan las crias la playa, tiene una duracién determinada ;jcuanto tiempo?, ;qué? y
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¢qué tan frecuente las tortugas deben comer?; ;las crias de tortuga lora exhiben alguna conducta particular que indi-
que la necesidad de alcanzar alguna meta o reconocer corrientes o sargazo?, desconocemos el mecanismo mediante
el cual las crias encuentran acumulaciones de objetos flotantes o mantos de sargazo (Collard, 1987). Hay preguntas
adicionales como ;qué tan frecuente y extensa es la natacién entre corrientes y masas de agua en calma y cuil es
la relativa importancia de los vientos y el oleaje en la dispersién?. La pregunta mas obvia y menos discutida tiene
que ver con el hecho de que las crias de tortuga lora al abandonar la playa de Rancho Nuevo no encuentran patrones
importantes de circulacién en el mar (Collard, 1987). Cada cohorte de neonatos de tortuga lora estd expuesta a
condiciones oceanograficas y biolgicas muy particulares y en el presente no sabemos cudles son ellas. Finalmente,
tampoco sabemos como realizan los preadultos y adultos (neéfitos) su primer viaje de retorno a Rancho Nuevo para
reproducirse. También se desconoce la proporcién de machos y hembras en el mar.

La poblacién de tortuga lora, casi en su totalidad se reproduce entre finales de marzo y mediados de julio,
con la frecuencia maxima entre mayo y junio, la anidacién masiva ocurre en una franja costera arenosa localizada
entre las Barras del Tordo y Ostionales, en el estado de Tamaulipas. Existen pequefios grupos anidando entre los
puertos de Tuxpan y Tecolutla, Veracruz y se ha observado la anidaci6n solitaria en la playa de Isla Aguada en
Campeche y mas esporddica en el sur de Texas. Muy recientemente se tienen registros individuales en el oeste de
ta Florida, en Carolina del Sur y en Carolina del Norte (Meylan et al., 1991; Anénimo, 1992), 1a causa mediante
la cual se presentaron estas tltimas anidaciones, tan alejadas del drea normal de reproduccién es completamente
desconocida. También hay un solo registro de anidacion solitaria, el 16 de junio de 1971, al este de Santa Marta,
Magdalena, Colombia (Chdvez y Kauffmann, 1974), evento tnico que desde esa fecha no se ha vuelto a observar.
De acuerdo a P. Pritchard, este es un registro erroneo que corresponde a una tortuga golfina, L. olivacea, pero no
ha publicado en que basa esta aclaracién.

La tortuga lora es la especie de menor talla entre las tortugas marinas que existen en la actualidad, es de
habitos carnivoros durante toda su vida y es habitante de aguas tropicales y subtropicales, por lo que debido a su
talla y héabitos alimenticios parece tener un nivel metabdlico més alto que las demds especies de tortugas marinas,
lo que les ayuda a alcanzar una maduracjoén temprana. Mucho se especula sobre la edad de primera maduracién en
las tortugas marinas pero pocos estudios han sido concluyentes y sobre todo que los resultados obtenidos para unas
especies y regiones no se pueden ni deben extrapolar a otras. Los resultados del cultivo en los Laboratorios de
Galveston (NMFS) en Texas y en la granja tortuguera de Gran Caimén, Indias Occidentales, indican que ésta
especie en condiciones de cultivo madura a los 4 afios, 50 cm de longitud de carapacho (SCL) y 25 kg de peso,
comparando esta informacién con los datos que arroja el marcado y la recaptura, se calculan edades promedio
cercanas a los 10 afios, de tal manera que individuos de esta especie en estado natural, con una longitud de
carapacho promedio minima (SCL) cercana a los 58.5 cm y los 30 kg de peso total, deben empezar a anidar entre
los 8 y los 15 afios de edad.

De acuerdo a los registros obtenidos a través del marcado y la recaptura y la informacién que existe en la
bibliografia, los adultos de tortuga lora, realizan migraciones regulares entre la zona de anidacién de Rancho Nuevo,
Tamaulipas y las 4reas de alimentacién, principalmente al oeste de la Florida y entre Alabama y Luisiana, en
EE.UU. y hacia Veracruz y la Sonda de Campeche, en México. En estos lugares encuentra abundancia de alimento,
en especial de cangrejos decdpodos. Las migraciones de hembras de tortugas marinas han sido estudiadas a través
del marcado (marcas metilicas) y en forma restringida con marcas radiosénicas y radios via satélite. Con los
resultados se ha concluido preliminarmente que las migraciones las realizan cercanas a la costa, en aguas
generalmente con profundidades menores a los 200 metros (resultados del marcado (1966-1993) y Byles, com.
pers.). Las migraciones realizadas por los juveniles son poco conocidas, s6lo se tiene la referencia de los puntos
terminales, incluyendo recapturas de organismos cultivados. Es muy probable que ésta especie cuando fue mas
abundante haya formado grandes flotillas desplazindose a todo lo ancho del Golfo de México, sin embargo en la
actualidad es muy raro que se lleguen a encontrar dos tortugas navegando juntas.

La investigacién sobre el ciclo de vida de la tortuga lora, aunque muy compleja, ha tenido muy
significativos avances en los Witimos afios, en particular los derivados del marcado y recaptura de hembras anida-
doras, sin embargo para algunos analisis se cuestiona su validez, debido a que la marca metélica tiene una
durabilidad variable y se pierde frecuentemente. En la actualidad (desde 1988) se estén utilizando simultdneamente
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estas marcas y la nueva marca interna llamada "pit-tag”, la cual se supone que tendra una duraciém minima de 20
afios. Con el anilisis de los primeros resultados, pronto se estara en posibilidades de presentar algunas conclusiones
mds apropiadas sobre la efectividad del marcado tradicional y se podréan ajustar las evaluaciones realizadas hasta
ahora. El marcado también ha servido para identificar a las hembras durante la anidacion y darles un seguimiento
a lo largo de la temporada y entre ellas. De esta manera se han descrito principalmente las acciones que desarrolla
la hembra en sus breves visitas a la playa, durante la anidacion, los ciclos reproductivos, la fecundidad, etc.

La fase del desarrollo embrionario estd descrita para el género, y con mayor detalle la duracién de la
incubacién y los factores principales que la afectan. El desarrollo desde cria hasta juvenil se ha observado
minuciosamente en cautiverio en el Laboratorio del NMFES, en Galveston, Texas, pero casi nada se conoce sobre
el desarrollo de ésta y las demds fases en el estado silvestre. También se desconoce casi totalmente la composicién
por clases de edad en la poblacion natural. Existe un modelo teérico desarrollado por Marquez (1981). En éi se
describe esta composicion a través de un andlisis de cohortes. En cuanto a la composicion por tallas, utilizando los
estudios realizados en la playa, las hembras varfan en promedio entre 58.5 y 72.4 cm con una media de 65.0 cm
(SCL), siendo las tallas minima y mixima, encontradas anidando, entre 55.0 y 78.0 cm. Los pesos de las hembras
después de desovar van de 25 a 54 kg con un promedio de 37.8 kg.

En 1947 fue documentada filmicamente una arribazén de hembras de tortuga lora (L. kempi), en Rancho
Nuevo, Tamaulipas, posteriormente esta arribazon fue empiricamente evaluada en 40,000 hembras por los Drs. A.
Carr (1963) y H. Hildebrand (1963). Esta informacion llegé al Instituto Nacional de Investigaciones Bioldgico Pes-
queras, en 1964, ahora Instituto Nacional de la Pesca (INP) de la Secretaria de Pesca y en 1966 se iniciaron las
actividades de conservaci6n e investigacién. Posteriormente (1973) fue considerada especie en peligro de extincién
y a partir de 1978 se iniciaron actividades en colaboracién con los Servicios de Pesca y Vida Silvestre (USF&WS)
y el Servicio Nacional de Pesquerias Marinas (NMFS) de los EE.UU. Durante el primer periodo (1966-1977) el
INP protegi6 la anidacién y liberd un promedio anual de 25 a 30 mil crias y en el segundo (1978 a la fecha) con
el trabajo conjunto los resultados se han casi triplicado, de 60 a 80 mil crias al afio, con lo cual se ha dado continui-
dad a la proteccién de la playa de anidacion, a las hembras que ahi arriban, a la incubacion de los huevos y a la
liberacion de las crias. Hoy en dia los trabajos se desarrollan en tres localidades de 1a costa tamaulipeca, que de
norte a sur se conocen como Barra de Ostionales, playa de Rancho Nuevo y Barra del Tordo, las cuales en conjunto
abarcan mas de 80 km de costa. De acuerdo a nuestra informacién documentada la poblacién anual de hembras
anidando en la década de los sesentas quiza no rebasaba ya las 5,000 hembras y para principios de los ochentas se
calculd en menos de 1,000 ejemplares. La poblacién en ese periodo (1947-1989) fué decreciendo hasta llegar a unas
600 hembras anidando cada afio y aparentemente en los dltimos cuatro afios ha mostrado una ligera recuperacion,
que en parte se puede adjudicar a las actividades conservacionistas mencionadas y ademads es posible que esté presen-
tandose también algiin efecto positivo por el reciente uso de los excluidores de tortugas en las redes de los barcos
camaroneros. Este aparente incremento también se ha presentado de forma consistente en algunas de las zonas de
distribucién de juveniles, donde cada vez es mds frecuente observarlos.

Para el cultivo comercial de estas especies, de acuerdo a la UICN, se reconocen dos metodologias principa-
les (Brongersma, 1980; Edwards, 1989; Marquez, 1990): Granias - considerado como cultivo integral - cuando
s6lo durante la etapa inicial dependen de los "stocks silvestres” y Ranchos - considerado como cultivo parcial -
cuando no son autosuficientes y siempre dependeran de la colecta de los excedentes de huevos y crias producidos
en el medio silvestre, particularmente de aquellos que de alguna manera podrian llegar a ser destruidos por la
depredacién natural y por fenémenos meteoroldgicos, suponiendo ademais que existe un control absoluto de la
depredacién humana.

El "cultivo" de tortugas marinas de alguna manera ha sido una prictica muy frecuente en los paises que
tienen poblaciones reproductoras (Brongersma, 1980). Pero en casi todos ellos las actividades se han desarrollado
a nivel doméstico o experimental y no han pasado de un deficiente confinamiento temporal de unos cuantos miles
de crias en pequefios tanques y tinas, las cuales finalmente son liberadas por falta de presupuesto, de interés o inclu-
s0 por cambios politicos. En la actualidad hay o habia instalaciones de tipo doméstico en Torres Strait (al norte de
Australia) y una mas tecnificada, en la Isla Reunidn (al noroeste de Madagascar, Océano Indico). En la Isla de
Cuba, en el cayo conocido como Boca Rica, en el Archipiélago de las Doce Leguas, hubo un rancho que funcioné
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durante casi una década, en todos ellos se trabajo casi exclusivamente con tortuga blanca, Ch. m. mydas. Alrededor
de los afios 70’s, se intent6é en México la cria, en cuatro diferentes localidades, Barra del Tordo en Tamaulipas (L.
kempi), Mismaloya en Jalisco (L. olivacea), Isla Aguada en Campeche y Puerto Morelos en Quintana Roo (C. m.
mydas y E. i. imbricata), pero por falta de apoyo econémico, en menos de cinco afios de actividades se decidi6
marcar y liberar a todas las tortugas que se tenian confinadas.

Con respecto a las granjas, existe una sola de importancia comercial, la de la Isla Gran Caiman, en las
Antillas Mayores, donde se cultiva 1a Ch. 'm. mydas con interés comercial y la L. kempi en forma experimental,
con fines de investigacion y conservacién. Con interés puramente cientifico estdn las instalaciones del NMFS, en
Galveston, Texas, que se ulilizaron desde 1978 hasta 1992, para cultivar cada afio un promedio de 2,000 crias de
tortuga lora, durante 9 a 12 meses y alcanzar un peso alrededor de medio kilogramo. En 1993 las actividades
quedaron parcialmente suspendidas, por lo que se redujo el donativo para este cultivo, a s6lo 200 ejemplares, con
la tnica finalidad de la investigacion.

VIII. CONCLUSIONES

Una vez reunida la informacién a la cual se tuvo acceso, publicada nacional e internacionalmente y la
disponible en los archivos del Programa del Instituto, se elaboraron extractos de los temas que se consideraron mis
importantes y representativos de las publicaciones mencionadas y en algunos casos también se incluyeron breves
discusiones, destacando el grado de avance logrado sobre el tema, o bién se compararon los resultados que presentan
varios autores sobre un mismo aspecto de la investigacion o se ejemplificaron los temas que estin mas estudiados
o méds completos, como son los aspectos relativos a la taxonomia de la especie, la distribuciéon de adultos,
particularmente de las hembras, los procesos de la reproduccion y de la anidacion, algunos aspectos del crecimiento
y de la alimentacién. En otras ocasiones se hace resaltar la escasa informacion que se tiene y la necesidad de atender
tales aspectos con més profundidad, como son: la distribucion de crias y juveniles en el mar, primera edad de madu-
rez sexual, relacién de sexos en el mar, estudios sobre el habitat y requerimientos de la especie, enfermedades,
problemas debidos al deterioro del ambiente y efectos de los contaminantes, etc. En muchos casos sobre aspectos
conocidos se hizo referencia a la bibliografia existente, con la recomendacion de que si el lector necesita abundar
mas sobre alguna linea de estudio en particular, cuente con las referencias apropiadas.

Obvio es que no se tuvo acceso al total de los trabajos publicados a la fecha y que dada la gran actividad
que en torno a la investigaci6én de tortugas marinas se estd desarrollando hoy en dia, hubo necesidad de suspender
la busqueda de mayor informaciém, en un momento determinado, por lo que la mayoria de los temas estin
actualizados hasta 1992 y algunos més hasta 1993. Sin embargo la informacion que se presenta en este trabajo
permite, con una breve consulta decidir sobre cual o cuales temas es mas conveniente desarrollar las nuevas
investigaciones o bien confirmar los resultados y en otros casos ampliar y discutir o modificar las conclusiones.

A partir de que se iniciaron en Rancho Nuevo las actividades de investigacién, manejo y proteccion de la
tortuga lora, desde hace hace casi tres décadas (1966), se ha estado produciendo una gran cantidad de informacién
sobre la biologia de la especie, la cual se encuentra capturada en bases de datos, que constantemente se estan actuali-
zando, sin embargo el procesamiento de ésta informacién, la cual es muy variada, se encuentra en diferente grado
de avance. En este trabajo se procuré incluir una buena parte de ella, desarrollando un anélisis preliminar, especial-
mente de los aspectos que se refieren a la reproduccién, como son la fecundidad, el mimero de desoves que efectiian
dentro de la misma temporada de anidacién o bién el lapso en afios que puede transcurrir para que una misma
hembra se vuelva a reproducir. Otros aspectos importantes sobre la biologia se refieren al anilisis de 1a informacién
de datos biométricos, que permiten determinar la talla minima, mixima y promedio de las hembras en fase
reproductiva, €l peso total con respecto a la talla o bién la proporcion de este en relacién a la masa de huevos que
fue desovada en cada anidacién y a lo largo de toda la temporada, etc. Otro aspecto importante se refiere a la
informacion que se ha obtenido sobre la mortalidad de los adultos, la depredacién de los nidos recién construidos
o bien de los huevos durante la incubacién y de las crias cuando salen del nido y emigran al mar, etc.

La distribucién de la especie, por fase de desarrollo aun no esta bien descrita, sin embargo hay mayor
informacion sobre la presencia temporal de las hembras frente y en la playa de anidacién, la abundancia de nidos
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y huevos desovados y las crias que llegan al mar, esto ocurre en una franja de mis de 100 km de playa a la altura
del Trépico de Cancer, principalmente entre las Barras de Ostionales y unos 20 km hacia el sur del Tordo, en
Tamaulipas. Después de la anidacion las hembras se distribuyen, costeando, hacia el norte y el sur, llegando hasta
la costa oeste de la Florida y a la Sonda de Campeche y algunas hasta el noreste de Yucatin. Se desconoce hasta
donde llegan las crias y de los juveniles por lo menos una parte salen del Golfo de México y se distribuyen a todo
lo largo de la costa este de los EE.UU. También hay varios registros en la costa noroeste de Europa, uno de la Isla
de Malta, otro de Marruecos y con mas frecuencia de las Islas Bermudas.

Al mismo tiempo que en la playa de Rancho Nuevo se desarrollan las actividades de conservacion de
hembras y sus nidos, la incubacién de los huevos y la liberacion de las crias, también se realizan las actividades
del marcado de tortugas hembras adultas. El marcado, con marcas metalicas, se inici6 desde 1966 en forma
irregular (100 a 250 marcas anuales) y a partir de 1978, cada afio se han marcado alrededor de 300 ejemplares, de
tal manera que a la fecha se han implantado 5750 marcas entre 1966 y 1992 a otro tanto de individuos, estas torugas
se vuelven a observar en la misma playa de anidacion o bién la recaptura se realiza en lugares tan alejados como
el sur de la Florida, en EE.UU. o en el noreste de la Peninsula de Yucatin, México. De esta manera mediante la
informacién que genera una continua recaptura de animales marcados, se ha determinado que las migraciones las
desarrollan desplazidndose generalmente cerca de la costa, siguiendo el contorno del litoral, lo cual recientemente
ha sido confirmado a través del uso de radiotransmisores, por medio de satélites. El marcado también ha servido
para identificar a las hembras durante la anidacién y darles seguimiento a lo largo de la temporada y entre ellas,
el marcado tradicional (con marcas metalicas, algunas de ellas de gran durabilidad), no obstante ser en la actualidad
tan cuestionado por algunos autores, ha permitido dar seguimiento a algunos individuos hasta por casi once afios
consecutivos (Tabla XX). El anilisis de esta informacién, junto con los nuevos datos que se estan logrando con las
modernas marcas de "micro-chips" conocidas como "pit-tags”, ayudara a aclarar algunas de las dudas sobre aspectos
reproductivos y de mortalidad total.

En afios recientes se han estudiado a las tortugas marinas en sus aspectos fisiolégicos y reproductivos,
mediante la determinacién de niveles hormonales, inmunoensayos o a través del uso del ultrasonido y laparascopia,
para detectar el desarrollo de las génadas y el nimero posible de desoves que ocurren en una misma temporada,
determindndose por estos métodos la factibilidad de que dentro del mismo periodo de reproduccién una hembra
efectie mas de tres desoves, sin embargo mediante el marcado se ha detectado un promedio de 2.3 anidaciones por
temporada, esta diferencia puede ser ocasionada por hembras que arriban tardiamente a la zona de anidacién o que
se alejan prematuramente, existiendo la posiblidad de que por esta razon algunas tortugas aniden una sola vez en
toda la temporada. A partir de 1992 se iniciaron investigaciones sobre el ADN mitocondrial (Bowen et al., 1991),
con cierta aplicacién evolutiva y taxonémica, en estos Ultimos estudios se han logrado grandes avances, pero atin
hace falta mayor mimero de muestras para tener conclusiones definitivas.

En relacién a la administracién y desarrollo de la pesqueria de esta especie se tiene poca informacién, ya
que cuando se descubri6 la ubicacién de la playa de anidacién (1963) y se aclararon dudas sobre su identidad
taxonémica y posteriormente sobre la extensién del area de anidacion (1966), la poblacién de tortuga lora se encon-
traba ya en franco retroceso poblacional, debido posiblemente a una sobreexplotacién desarrollada a todos los
niveles, deterioro que fue causado por falta de una regulacion apropiada a lo largo de toda su drea de distribuci6n,
desde el noreste de los EE.UU., en la costa Atlantica, hasta la costa noreste de la peninsula de Yucatin. Por otra
parte se repite incistentemente que en las playas de anidacién de Rancho Nuevo, Tamaulipas, se extraia hasta el
tiltimo huevo y que esa fue la causa principal del colapso de la especie, sin embargo es posible que esta practica
haya sido solo una de las causas que han puesto en peligro de extincién a la tortuga lora, pues es mas probable que
el deterioro haya sido global y simultaneo a lo largo de toda el 4rea de distribucién y que a esta esplotacion
irracional se han ido sumando los problemas de contaminacién, el aumento de la mortalidad en la pesca incidental
y la alteracién del habitat a todo lo largo del area de distribucién mencionada.

Durante los afios 70’s, se desarrollé en México la cria experimental de la tortuga lora, L. kempi, en la
Barra del Tordo en Tamaulipas (I. kempi), aqui se mantuvieron escisamente durante un afio, después fueron
transladadas a Mismaloya, Jalisco, donde se pretendié continuar el cultivo, pero por faita de apoyo econémico
tampoco prosperd, se desconoce finalmente cual fue el destino de dichos animales, pues no existe registro alguno
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sobre su marcado y liberacién posterior.

Con respecto al cultivo en granja, existe una sola instalacién importante, la de la Isla Gran Caiman, en las
Antillas Mayores, donde se cultiva la Ch. m. mydas con interés comercial y la L. kempi en forma experimental,
con fines de investigacién y conservacién. El grupo inicial formado por 100 juveniles de la clase 1979 y 107 de
1980, transladado en 1980, y en la actualidad estd formado por 11 hembras y 16 machos de 1979 y 3 hembras de
1980; estos individuos iniciaron su reproduccién en 1984 y estin produciendo mas de 300 crias al afio. Estas
tortugas, nacidas en la granja, se estan cultivando con la idea de liberarlas frente a la playa de anidacién una vez
que alcancen la talla apropiada (mis de 50 cm de SCL).

Con interés puramente cientifico estdn las instalaciones del NMFS, en Galveston, Texas, las cuales se
uvlilizaron desde 1978 hasta 1992, para cultivar cada afio un promedio de 2,000 crias de tortuga lora, durante 9 a
12 meses, hasta alcanzar un peso aproximado de medio kilogramo. Debido a que hasta la fecha no se ha podido
localizar ningiin ejemplar cultivado ni en la playa de Isla Padre, Texas ni en Rancho Nuevo, Tamaulipas, a partir
de 1993 las actividades de cultivo quedaron parcialmente suspendidas, reduciéndose el donativo a s6lo 200
ejemplares, para fines de investigacion.

IX. RECOMENDACIONES

Revisando la nueva informacion disponible y 1a que fue integrada en el presente trabajo, el lector puede
Hlegar a algunas conclusiones sobre los temas que a la fecha ya han sido abordados apropiadamente por diferentes
autores y presentan un analisis adecuado o bien tener en cuenta aquellos aspectos que hacen falta investigar mas
ampliamente, por ejemplo:

El conocimiento sobre la abundancia y distribucién, de las crias, los juveniles, los subadultos y los adultos
en el mar, y cuales son las causas fisicas y biolégicas que determinan estos cambios, no parecen estar
suficientemente desarrollados por lo que se considera importante profundizar en la investigaciones de estos aspectos,
tan indispensables para realizar el diagndstico de la abundancia poblacional de la especie.

El estudio del ciclo de vida es muy amplio y complejo, se han descrito principalmente las acciones que
desarrolla la tortuga lora en la playa, particularmente durante la anidacion. Se tiene idea de la fecundidad, el ciclo
y la frecuencia de anidacién, pero se carece de una informacién definitiva sobre la edad promedio a la que se inicia
el desove. Es importante fomentar investigaciones sobre estos aspectos.

El desarrollo de las crias se ha observado minuciosamente en el Laboratorio del NMFS, en Galveston,
Texas, pero casi nada se conoce sobre las demds fases. La fase del desarrollo embrionario estd descrita para el
género, y con mayor detalle la duracién de la incubacién y los factores principales que la afectan pero se desconoce
lo que pasa con las crias una vez que llegan al mar.

Falta mucho por investigar sobre el hébitat, la depredacién, los competidores, la longevidad, la alimen-
tacién, clases de alimentos y variacién segin la edad. La conducta durante la navegacién (migraciones), como se
orientan las tortugas en el mar y que factores favorecen la formacion de las flotillas, porque y como se realizan las
arribazones, etc.

El marcado, con marcas de metal, ha servido para identificar a las hembras durante la anidacion y darles
seguimiento a lo largo de la temporada y entre ellas, de esta actividad se ha derivado importante informacién sobre
el ciclo de vida siendo recomendable continuar con esta actividad, ya que su andlisis permitird afinar los resultados
sobre fecundidad y otros pardmetros de la reproduccion.

Como se explicé en el capitulo respectivo, en México nunca existi6 una pesqueria formalmente dedicada
a esta especie y la explotacién de los huevos se suspendié al iniciarse los trabajos de conservacion e investigacion
en la playa de anidacién de Rancho Nuevo, Tamaulipas, a partir 1966, 1a veda para los adultos se aplic6 desde
principios de 1973 y esta fué reconfirmada para todas las especies de tortugas marinas por medio del decreto del
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30 de Mayo de 1990. Por lo anterior no existe informacion sobre la captura comercial de tortuga lora; la captura
que se realizé en la costa del norte y noroeste del Golfo de México, en EE.UU. tampoco fue registrada. A finales
de los 60 “s ocasionalmente se podia encontrar tortuga lora, junto con la captura de cahuama y blanca en el mercado
de Campeche y aun se continuaba capturando incidentalmente en las costas del oeste de la Florida, durante la
pesqueria de tortuga blanca, en este caso eran mas frecuentes los subadultos. En ambos casos la captura comercial
de tortuga lora se suspendid oficialmente en el afio de 1973. Sin embargo aun persiste la captura incidental que
realizan otras embarcaciones pesqueras, principalmente camaroneras y posiblemente las palangreras, en. el Golfo
de México y la costa noroeste del Océano Atlantico, que aun no estd debidamente cuantificada y que de alguna
manera puede estar incidiendo en la mortalidad total de la especie, por lo que es necesario desarrollar mayores
investigaciones al respecto.

En la actualidad existe un programa de observadores a bordo de embarcaciones camaroneras, tanto en
México como en los EE.UU., los resultados permitirin de alguna manera hacer conclusiones y dictar medidas
respecto a la captura incidental. Para abatir esta mortalidad, en ambos paises, se estd requiriendo a todas estas
embarcaciones el uso de alguno de los excluidores aprobados por el NMFS. Debido a que el uso de estos artefactos
afecta también la captura del camarén, es necesario continuar investigando sobre los excluidores mds apropiados
para cada tipo de embarcacion, época y irea de captura, e incluso sobre las especies, poblaciones y tallas de tortugas
marinas en las cuales estan incidiendo.

A partir de 1966 se iniciaron las actividades de conservacion e investigacion en la playa de Rancho Nuevo,
Tamaulipas. Posteriormente (1976) esta playa fue decretada como la primera Reserva Natural para el manejo,
fomento y conservacién de las tortugas marinas. En abril de 1978 se iniciaron actividades en colaboracion con los
Servicios del FWS y el NMFS de los EE.UU. Durante el primer periodo (1966-1977) el INP protegi6 la anidacién
y liberé un promedio anual de 25'a 30 mil crias y en el segundo periodo (a partir de 1978) con el trabajo conjunto
los resultados se han casi triplicado, de 60 a 80 mil crias al afio, con lo cual se ha dado continuidad a la proteccion
de la playa, a las hembras que ahi anidan, a la incubacién de los huevos y a la liberacion de las crias. Hoy en dia
los trabajos se desarrollan en tres localidades de la costa tamaulipeca, los cuales de norte a sur se conocen como
Barra de Ostionales, playa de Rancho Nuevo (La Coma) y Barra del Tordo, estas playas en conjunto abarcan mas
de 100 km de costa. En vista de los resultados positivos que se estan logrando, se considera indispensable continuar
las actividades de investigacion y conservacion en la playa de anidacién y hacer esfuerzos para que estas se ex-
tiendan hacia la proteccién de nuevas areas como las recién descubiertas entre Tuxpan y Tecolutla en el estado de
Veracruz.

La tortuga marina es factible de ser cultivada, pero en la situacién actual el cultivo no debe tener
dnicamente la finalidad comercial, ya que se debe considerar también como herramienta para la investigacion y la
conservacién, de tal manera que segin el interés principal se pueden mantener tortugas recién nacidas durante
periodos cortos, usualmente menores a un afio, cuando se van a utilizar para fines exclusivos de conservacion,
repoblacion e incluso investigacién o bién, mantenerse por periodos més prolongados cuando el interés es didéctico,
como seria la exhibicion en acuarios piblicos. Y finzlmente el cultivo para uso comercial, en el cudl las tortugas
aproximadamente necesitardn entre tres y cuatro aiios para alcanzar tallas apropiadas, preferentemente alrededor
de 30 kg.

En los medios conservacionistas se le ha dado mds apoyo a los "ranchos” que a las "granjas", porqué se
supone que al estar dependiendo constantemente del medio silvestre para su sostenimiento y produccién, "las
empresas involucradas pondran mas interés en las actividades para conservar a las poblaciones naturales que estin
aportando los huevos y las crias que se utilizan en el rancho”. Sin embargo, dadas las condiciones de la poblacion
de tortuga lora, que se considera en peligro de extincion, por el momento no es recomendable desarrollar actividades
de cultivo comercial, debiéndose continuar los trabajos experimentales de cultivo en la Isla de Gran Caimin con
el fin de liberar juveniles y preadultos frente a la playa de anidaciéon de Rancho Nuevo, Tamaulipas.

A partir de 1978 cada afio se estuvo enviando desde Rancho Nuevo, Tamaulipas, un donativo de 2,000 hue-
vos (ocasionalmente algunas crias de tortuga lora), para su incubacién en Isla Padre y posteriormente cultivar las
crias en el Laboratorio del NMFS en Galveston, Texas. Fue en el afio de 1989, que al considerarse que la impresién
nemotecnica (imprinting) no habia tenido todavia resultados, se consideré que el envio fuera directo al Laboratorio
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de Galveston y exclusivamente de crias nacidas en México. En 1993 hubo un cambio mas, pues se consideré que
dicho programa deberia ser suspendido, en vista de que después de quince afios aun no se habian logrado tortugas
adultas ni tampoco se habia observado a ninguna de ellas anidando ni en las playas de Isla Padre, Tx., ni en las de
Rancho Nuevo, Tams., por lo que en ese afio solo se autoriz6 el envio de 200 crias, que se cultivarian
exclusivamente para realizar experimentos tanto de fisiologia reproductiva como de conducta y obviamente la
liberacion posterior de los juveniles sobrevivientes. Ya que la edad de primera madurez no esta definida claramente
y a que las primeras tortugas que posiblemente alcanzaron o estan alcanzando esa edad atin deben presentar niimeros
muy reducidos, se considera que por el momento es muy dificil detectarlas entre la poblacion silvestre.
Considerandose que la virtual suspensién del programa de cultivo experimental, en 1993, parece ser aun prematura,
de tal manera que seria recomendable continuar estas actividades al menos por cinco afios mds, a fin de dar opor-
tunidad a que el nimero de tortugas adultas cultivadas alcance un valor apreciable y pueda ser detectado entre la
poblacién silvestre, ya sea en la playa de anidacién o en las zonas de alimentacion.
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