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INSTRUCCIONES PARA LA OPERACION DEL SALINOMETRO
BISSETT-BERMAN, MODELGC No. 6230

I. ESTABLECIMIENTC DE LA CONDUCTIVIDAD ESTANDAR

1. Tome una &mpula de agua de mar estandar y anote el valor de la clorinidad que
estd marcado en su etiqueta. Este valor corresponde a determinados valores de salinidad
y conductividad, que se observan en la tabla Relacidn de Estandarizacidon, presentada en
el tablero de instrumento (Columna relacidén estdndar a conductividad) y que nos permite
determinar el valor de la conductividad aplicable a los controles, para iniciar la estanda-
rizacién del salinédmetro.

2. El valor anterior de la conductividad, asi determinado para cada dmpula de agua
de mar estandar, se pasa a los controles de la relacidn a conductividad. Registre este
valor en la forma determinacidén de salinidad por salinémetro.

3. Rompa uno de los extremos de la &mpula e insértelo en una botella limpia para
muestras de salinidad. Ponga dentro de la botella una poca de agua estdndar y lavelo dos
veces, Luego rompa el extremo opuesto para permitir que el agua estandar se vacie del
ampula y se escurra dentro de la botella.

Marque sobre esta botella el valor de la conductividad, determinado de acuerdo a
lo expuesto en el inciso (1).

4, Inserte la manguera de llenado dentro de la botella que contiene el agua estandar,
cologue la vilvula en posicidn de llenado (marcas negras alineadas) y ponga en marcha la
bomba del salinémetro hasta llenar la celda con agua estandar, permitiendo que una peque
fia cantidad se escurra al recipiente colector de excesos. Regule la velocidad de entrada
mediante el tornillo regulador y orificio del control de llenado. Pare la bomba, ponga en
marcha el agitador durante unos cuantos segundos, deténgalo y drene el agua al colector
de desperdicios. De este modo el primer llenado se hace solamente para lavar la celda
de muestreo del salinémetro.

5. Nuevamente llene la celda con agua de mar estandar. Detenga el llenado, cuando
los primeros excesos comienzan a caer dentro del colector,

NOTA: observe que no aparezcan burbujas en la celda durante la operacidn del
llenado, ya que ello causaria lecturas erréneas. Un llenado lentoes (til para prevenir
formacidn de burbujas. Por lo menos deben tomarse de 15 a 20 segundos para esta ope-
racion,

6. Una vez que la celda esté llena, ponga en marcha el agitador. Esté pendiente de
la formacidén de burbujas.

NOTA: si se presentan burbujas, haga descender el agua hacia adentro de la botella
de muestreo, poniendo la vilvula en posicidn de llenado y el switch bomba -agitador
desconectado, para que el agua descienda por gravedad.




7. Ajuste (gire) el marcador de estandarizacién hasta que el indicador (Nulo(Tempg
ratura) sefiale exactamente Nulo y permanezca en esta posicidn.

NOTA: si se observan oscilaciones bruscas, posiblemente se deben a la presen-
cia de burbujas por lo que la muestra debe desecharse.

8. Momentdneamente cierre el switch Temperatura-Salinidad y lea la temperatura
de la muestra en el medidor de Nulo.

9. Registre las lecturas de estandarizacién y temperatura en la forma 3 (Determina
cién de Salinidad por Salinémetro).

10. Repita el mismo procedimiento dos o tres veces dependiendo de la cantidad de
agua estandar disponible. Registre cada una de las lecturas en una hoja aparte. Las dos
ultimas lecturas deben ser idénticas para poder considerar que el instrumento estd estan
darizado.

11. Después de hacer la Gltima lectura, cambie la vdlvula a la posicidn de llenado
para que el agua regrese a la botella por gravedad y el tubo se vacie completamente.

NOTA: una vez que el instrumento ha sido estandarizado, no cambie la posicidn
del marcador de la estandarizacidn durante las subsecuentes mediciones de salinidad de
las muestras,

II PREPARACION DEL SUB-ESTANDAR

En virtud del elevado precio de las ampulas de agua estindar, la estandarizacién
del salindmetro se hard comunmente usando agua sub-estdndar, esto es, un volumen rela
tivamente grande de agua de mar cuya conductividad ha sido precisamente determinada
mediante el salinémetro, estandarizado una sola vez utilizando agua de mar estindar.

Para la preparacidn del sub-estandar deben considerarse los siguientes puntos:
A. Obtencidn del agua de mar

1). E1 agua de mar para preparar el sub-estindar, preferentemente debe proceder
de una de las estaciones mas alejadas de la costa. El volumen necesario depende del
nimero de muestras que se analizaran. Se considera que dos garrafones de 18 litros
cada uno, es suficiente para las determinaciones requeridas en 500 muestras.

2). El agua para el sub-estindar debe ser filtrada a bordo de la embarcacidn, inme-
diatamente después de su colecta, para prevenir el desarrollo de micro-organismos y
eliminar particulas extrafias,

3). Posteriormente se deben almacenar los garrafones con el agua filtrada, tapados
herméticamente (tapdn de hule) y procurando que no reciban luz directa del sol, ni dema
siado calor. Cuando las determinaciones de salinidad se hacen a bordo del barco, la



preparacidn del sub-estandar debe iniciarse tan pronto como sea posible.

NOTA: debe procurarse que en el sitic de la colecta, la salinidad del agua super
ficial, leida en la grafica del STD, sea lo mis prdéxima posible a 35 partes por mil.

B. Preparacidn del sub-estindar.

1). Una vez que se van a iniciar las determinaciones de salinidad, se debe proceder
a la preparacidn del sub-estandar. Para esto, la temperatura ambiente en el cuarto de
trabajo debe permanecer dentro de % 3°C, por lo que es recomendable que las muestras
de agua, ampolletas de agua estandar, salindmetro, formas para el registro de los datos
y en general todo 1o que se va a usar durante las mediciones de la salinidad se mantengan
dentro del cuarto de trabajo cerrado, sin corrientes de aire, por lo menos durante 24
horas antes de comenzar las determinaciones.

2). Estandarice el instrumento siguiendo los pasos indicados en (1): establecimiento
de la Conductividad Estdandar.

3). Con el salindmetro ya estandarizado y el valor obtenido fijado en el marcador de
la estandarizacidn, se llena la celda de muestreo del salinémetro con agua para sub-es-
tdndar, evitando la presencia de burbujas. Ponga en marcha el agitador y ajuste los mar
cadores de conductividad hasta que el indicador Nulo/Temperatura, marque exactamente
Nulo. Desconecte el switch Bomba/Agitador y drene el agua.

NOTA: este primer llenado de la celda de muestreo es para lavado y por lo tanto
la lectura no debe registrarse,.

4). Proceda a una segunda determinacidn y anote la lectura en la forma 3 (Determina
cidén de Salinidad por Salindémetro, estindar, primera determinacidn); compruebe el valor
obtenido haciendo una tercera medicién que debe ser idéntica a la segunda y registrela en
la columna ""Segunda Determinacidn'’.

Sobre el garrafén que contiene el agua debe anotarse, '"Agua sub-estindar'y el
valor de la conductividad.

5). Agregue el agua sub-estindar el contenido de un frasco de aceite nujol (225ml)
para prevenir alteraciones de la salinidad por evaporacidn.

El agua sub-estdndar asi preparada, habra de usarse en el resto de las determi-
naciones en lugar de agua estindar, para efectuar la estandarizacién del salinémetro,
preferentemente cada vez que se concluya con todas las muestras de una estacidn.

III. MEDICION DE LA CONDUCTIVIDAD DE LAS MUESTRAS

1). Ordene con nimeros consecutivos las cajas de las botellas de muestreo y revise
el ordenamiento de las botellas dentro de cada caja.



2). Inserte la manguera de succidn dentro de la primera botella, ponga en marcha la
bomba y llena lentamente la celda de muestreo del salindmetro. Evite la formacién de
burbujas.

3). Ponga en marcha el agitador y aproxime el indicador Nulo/ Temperatura al Punto
Nulo, Este primer llenado es para lavar la celda y por lo tanto no debe registrarse la
lectura. Drene el agua.

4). Llene de nuevo la celda con la muestra de agua, ponga en marcha el agitador y
establezca el Punto Nulo exactamente, anotando la conductividad registrada en una hoja
aparte. Momentineamente cierre el switch Temperatura/Salinidad y lea la temperatura
de la muestra en el indicador Nulo/ Temperatura.

5). Repita el procedimiento hasta que dos lecturas sucesivas coincidan en mas © me-
nos cinco unidades ( ¥ 0.00005) de la conductividad.

6). Registre las lecturas de conductividad en las columnas del mismoc nombre (la. y
2a. determinacién) y la temperatura de la muestra en la columna de anotaciones.

7). Después de hacer la Gltima lectura (segunda determinacién), cambie la vdlvula a
la posicién de llenado con la bomba cerrada, de manera que la celda se vacie y la muestra
se escurra adentro de la botella de muestreo por gravedad, permitiendo que el tubo de
llenado también se vacie completamente.

8). Del mismo modo haga cinco determinaciones y luego corra una muestra de agua
sub-estindar considerada como incégnita. Esto permitira comprobar el valor de la estan
darizacibn inicial del aparato. Si estos valores difieren en mas de 0,00030, debe consi-
derarse que la correccidn por desviacidn ("drift') es excesiva. En este momento debe
hacerse otra estandarizacion.

9). Continte haciendo determinaciones en muestras sucesivas, Corra una muestra de
agua sub-estindar al término de cada estacidn.

NOTA: el valor del estandar puede © no ser cambiado en el transcurso de las me-
diciones, pero siempre debe correrse un sub-estindar al terminar cada estacidn. Sin
embargo, en nuestro caso se recomienda hacer una estandarizacidn del aparato en cada

. #
estacion,

10). Para estandarizar el aparato con agua sub-estandar, se pone en los marcadores
de conductividad, el valor de la conductividad del sub-estindar correspondiente a la pri-
mera estandarizacién del aparato, que debe estar marcado sobre el garrafdén y se procede
como en (I): Establecimiento de la Conductividad Estandar.

IV. CALCULO DE LA SALINIDAD

1). Revise las formas de registro de los datos (Determinacidn de Salinidad por Sali-
németro). Durante el anilisis, el operador debe anotar las profundidades de las muestras,



el numero de cada una de las botellas, la temperatura de la muestra, el nimero de cada
botella, el valor de la estandarizacidn, los datos del encabezado (Nombre del barco, clave
del crucero, nimero de estacidn, fecha de la determinacién) y todas las observaciones que
se consideren pertinentes (presencia de burbujas, muestra insuficiente, botellas quebra-
das, particulas extrafias, etc),

2). Determine el valor promedio de las lecturas de la conductividad.

3). Eatre a las tablas para conversidn de salinidad (Manual de Instrucciones, Tabla
II-a), con el valor promedio de la conductividad, para obtener la salinidad corregida.

4). La correccién por desviacién, se determina cada vez que se corre un estindar
como desconocido. Se obtiene tomando la diferencia entre las lecturas del agua estindar
(corregidas por temperatura y corridas considerandolas de sconocidas). La diferencia en
salinidad es aplicable proporcionalmente al total de muestras. Si se corre un estindar
cada 12 muestras, entonces la diferencia en las lecturas, se divide entre 12 y de aplica
en forma acumulativa a cada muestra, redondeando al milésimo mis préximo de la sali-
nidad.

En el caso de que no se efectiia la estandarizacién del instrumento para cada esta
cibén de deriva, obtenida al terminar una serie de correcciones de deriva, debe ser agre-
gada a la siguiente serie de correcciones, porque todas ellas estin basadas en el valor
inicial de estandarizacidn.

5). Dirijase a las tablas para correccién de temperatura (Manual de Instrucciones,
Tabla B) con los valores de la temperatura y conductividad, para obtener la segunda co-
rreccidn. Anote este valor en la columna Correccidn por Temperatura.

6). El valor final de la salinidad se obtiene sumando las correcciones por deriva
(desviacidn) y por temperatura que se agrega al valor de la salinidad no corregida. Regis
tre este valor en la columna apropiada en la forma Determinacién de Salinidad por Salind-
metro,



