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Origgen de esta publicacién

Este trabaio censtituye la segunda parte del informe publicado bajo el titulo
Infarme sobre 2l ¢omportamieato del arte de media agua utilizado por el
bugue de investiga¢ifn’Alejandro de Humboldt' en el cual se ¢oncluys, después
de las anl_l_hilin correspondientes, que la red mas adecuada para la pesca
peldpica e8 la de cuatpo pafios por lo cual era necesaria construirla para pos-
terrormente pasatls por las mediciones tecnolégicas correspondientes en un
crueéro para obbener los datos comparativos con la red ya examinada.

Por otre lado esate trabajo y el anterior satisfacen la necesidad de proporcionar
un material did4ctico para la generacién actual y las venideras que se preparan
para las importantes tareas del desarrollo pesquero de México.

Resumen

El presente trabajo plantea las distintas etapas que se consideraron enla manu-
factura de la red de cuatro pafios (caracteristicas del disefio, caracteristicas

del material empleado, montaje de la red y aparejamiento de la misma). Por

otro lado indica las distintas acciones y métodos de que se sirvieron para hacer
las mediciones en el mar con el propésito de examinar su comportamiento, ha-
ciendo los ajustes mds adecuados para este tipo de red a fin de hacerla mds
efectiva en la pesca exploratoria y durante los cruceros biolégicos. En términos
generales se lograron los objetivos propuestos toda vez que se logré la penetracién
de la red en media agua a una distancia bastante cerca de la superficie, o sea

3 a 4 metros.

Distribucién | Cita bibliogrédfica

Autoridades pesqueras de Okonski, S. L., et al. Informe sobre la Manu-
México, institutos con los factura de la Red de Media Agua de Cuatro
que mantiene intercambio el Pafios y su Comportamiento durante Medi-
I.N. P., tecn6logos en artes ciones a bordo del Buque de Investigacién

"y métodos de pesca e institu- 1976 Alejandro de Humboldt. Inst. Nal. de
ciones relacionadas con la Pesca. INP/SI: i63

materia.
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1, MANUFACTURA DE LA RED DE MEDIA AGUA
La construccidén y montaje de la red de media agua recomendada en el
informe nGmero tuvo lugar en los almacenes de la Superintendencia del INP
eh Mazatlén. El grupo de trabajo estuvo formado por el personal del INP y sus
depzndencias, indicado 2n la primera hoja.
1.1 Disefio
El disefo final de la red construfda en Mazatl&n se especifica en la
figura No, 1,
A rafz que una de las fibricas de redes entregb el pafio de mallas de
19mm tefiido, hubo la necesidad de modificar la (ltima parte del disefio presentado
en el informe anterior, sustituyendo los dos Gltimos pafios de la red de 25mm
y 18mm por pafio blanco con dimensionzs de malla de 50mm y 25mm respectivamente,
El pafio tefil do se utilizd para la confeccidn del copo, que a su vez se
cubrid con un forro de malla mayor y grosor més resistente del hilo, para prdeger
la captura durante las maniobras en la cubierta,
El disefo adjunto contiene todos los detalles de la construccibén como:
especificacionzs de los pafios, sistemas de corte de pafos, sistemas de unibn
de los slementos, longitudes de las relingas y gran parte de las caracter{sticas
del material utilizado,
La especificacibn del pafio est& dada en tres sistemas:
- Sistema local de numeracidn del grosor del hilo,
- Sistema textil "Td" utilizado muy frecusntemente en 21 mundo,

- Sistema internacional "RTex" aprobado por la mayorfa de pafses

en el mundo y utilizado en las publicaciones y catélogos de la FAO,



- Didmetro del hilo aproximado en milfmetros

1.2 Manufactura y montaje

La preparacidn y montaje de la red tuvo las siguientes etapas:

- Revisién del material disponible: cantidad, tamafo de malla
para cada segmesnto,

- Planificacién de cortes, para mejor utilizacidén del material
para cada segmento,

- Limpie za de las mallas libres de los distintos segmentos de la
red una vez que se le did el corte respectivo a fin de facilitar su unidn posterbrmente.,

- Unién del pafio recién cortado con el pafio anterior, iniciando
el montaje desde las alas hacia el copo para cada parte de la red: es decir los
dos pafios enteros d2 costados y los pafios superior e inferior,

- Montaje de los pafios enteros, mencionados anteriormente, entre
sf, tomando por 2 a 2,5 mallas de cada lado en profundidad y cosiéns.éndolos
con hilo doble, teniendo cuidado de que al unirlos las secciones sean las mismas
para cada parte, (malla a malla en longitud).

- Montaje de las relingas: superior, inferior y de costados, inicidndose
el montaje desde la parte central y después siguiendo la parte de laé alas por los
lados., El montaje de la parte central correspondib a la proporcidén de 40: 100
es dacir gus para cada 40 cm d2 la relinga se ponfan 100 cm de pafio estirado.

En la parte de las alas la proporcién fus de 100:100.

- Al pasar de la parte central de cada relinga a la parte de las alas

se aplicd reforzamiento indicado =n el disefio por las cinco mallas de los tri&ngulos

(se han pussto las cinco mallas juntas).



- E1 montaje de los cabos de costados (cuatro) se efzactub en la
proporcibén de 100:100 es decir, que el pafio y 2l cabo fueron estirados en la
misma forma, Los cabos de costados eran de nylon blandd (usado), a fin de
que no formassn "cocas'" durante el trabajo (cabos muertos).

- El copo se cortd y montd en forma separada y lusgo s2 unid
con el cuerpo mrincipal de la red. Se cubrib =1 copo con mallas més grandes
e hilo de grosor de 3 mm de difdmetro, Ademé&s tiene dos estrobos auxiliares
que.divi.den 21 copo por "chorizos" con el propdsito de facilitar el manipuleo
cuando exista una captura de un volumen considerable.

- Durante la construccién de la red se organizaron discusionzs
e intercambios del coméimiento orofesional entre los miembros del grupo a fin
de lograr una participacién activa en el desempeaiio del trabajo.

1.3 Aparejamiento

La gréfica nGmero 2 ilustra el sistema de aparejamiento aplicado para
la red examinada durante el crucero de control y mediciones, Este sistema
es 21 resultado de varias pruebas y aplicacionzs de diversos cambios durante
los lances preparativos, los cuales explican a continuacidn sus resultados:

- Se incrementd el nGmero de flotadores de 60 a 100 a partir
da la prueba nGmero 38,

- Se incrementd el peso de las pesas principales de 45 Kg a 95 Kg
cada.una.

- l,as extensior2s de las bridas s= aplicaron con medidas de 1.2 m
y 2,0 m, En los lances preparatorios se examind la influencia de esas extensiones

amarrindolas a las bridas superiores e inferiores.,



- Se aumentd ¢l peso de la cadena pegada a la relinga inferior en
10 kilos, su ubicacidn fuz.en 2l centro de la relinga,

-~ Por falta de fondo plano y no muy profundo en las cercanfas de la
costa de Ensenada, se examind la red con el transductor de la ecosonda de la red
puasta en la parte central de la relinga inferior, con la cara hacia la superficie,
Solamente en las dos (ltimas pruebas (de un total de 58) se amarrd =1
transductor en la relinga super'ior.. Este Gltimo cambio tuvo gran influencia en la
posicidn de la relinga superior segln la superficie, la cual sé acercd més todavia

a la supzrficie del agua,

2. MEDICIONEQ EN EL MAR

2.1 Objetivos

Examinar el comportamiento dz la red de cuatro pafos recientemente
construfda en Mazatlén,

- Ajustar el aparzjamientc méis adecuado para este tipo de red para
que sea més efectivo 2n la pésc:a exploratoria y durante los cruceros biolégicos,

En base a la examinacidn zfectuada para la red dz dos paifios de media agua,
se establecieron para la red de cuatro pafios metas més ambiciosas que las
anteriores, Estas metas fusron:

= Conseguir mayor &rea de la boca de la red para asegurar mayor
rendimiento de pesca,

- Aplicar un tipo de aparejamiento tal, que permitiese acercarse

a la superficie lo més posible, lo quz no pudo lograrse con la red anterior de dos pafios.
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- Asegurar 2l mérgen de mayor velocidad de arrastre para elevar’
su eficiencia de filtracién de agua y por lo mismo, mejores resultados de. pesca’
en diferentes condicionzs de comportamiento de los cardGmenes,

2.2 Ba se técnica del trabajo

- Disposicién completa del bugque "Alejandro de Humboldt" durante
tres dfas (12-14 de noviembre de 1975),

- Red de media agua de cuatro pafios.,

- Todos los aparatos del control de buqgue, incluyendo la ecosonda
de la red y 2quipo zlectrénico de deteccibn de peces,

- El elemento humano fue representado por el grupo tecnolégico
integrado por el personal del INP/FAQO, citado 2n la pégina titular,

2.3 Mediciones efectuadas a bordo del buguz

- Medicidén del 4ngulo de inclinacién de los cables de arrastre por
medio de un inclindmetro para dsterminar la posicién aproximada del portén
en media agua, Dicha medicidén adolece de deficiencias causadas por: la vibracién
de los cables, el corto brazo del inclindmetro y las condicionas ambientales que
disminuyen su indicacién. No se recomienda su utilizacibén cuando se lanzan cables
sobre 100 metros, El resultado calculado se debe disminuir en 2 metros, lo cual
serfa la distancia entre la superficie y el ojo del observador en el caso de las
meadiciones efectuadas en el B/I "Alejandro de Humboldt",

- Angulo horizontal de los cables de arrastre; para determinar la
distancia entre portones y posteriormente calcular la abertura horizontal de la boca
de la red. Para la longitud de los cables hasta 200-250 metros se puede utilizar

el mismo sistema dzscrito detalladamente en el informe anterior, Por arriba
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de la mencionada longitud hay que adaptar el standard en dos metros del brazo
del listén lo gue facilita las medicionzss hasta una longitud de 500 metros de
cable,

- Abertura vertical de ia boca de la red y posiciébn de la misma desde
la superficie y el fondo, medida por la ecosonda de la red,

= La velocidad de arrastre, medida por la corredera del buge.

- Revoluciones por minuto de la méquina principal, medida por
el tacdmetro del buque,
3. METODOS APLICADOS PARA CARACTERIZAR EL COMPORTAMIENTO

PEL CONJUNTO DE LA RED

Para evitar la repeticidén de este capftulo gqu= fue ilustrado con detalles en
el inform= anterior, se recomienda al lector que consulte con dicho parrafo
para saguir el procedimiento de la metodologfa aplicada,

3.1 Mediciones

= Los cuadros sumarios No, 1, II, III, y IV contienan todas las
mediciones efectuadas a bordo. Asimismo las mediciones efectuadas por la ecosonda
de la red se ilustran en =1 material escogido Fig. 1A, b, Ila, b, Illa, b, IV a que
corresponde con la numeracidn indicada en los cuadros.

En la base d= los cuadros dz mzadiciones se prepararon las gréficas que
ilustran 21 comportamiento de la red en diferentes condiciones d= trabajo, MNos
paraeca Gtil y didActico discutir separadamente la mayorfa de las gré&ficas integradas

al informe,
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3.1.1 Distancia entre portones y abertura horizontal de la relinga
superior. (Fig. No. 3) '

La distancia entre portones es uno de los factores més importantes en la
pesca de arrastre, sobre todo con rades de media agua. La efectividad del arte
depende principalmente de la forma y tamafio de la boca de la red; la cual se
logra con la abartura horizontal de las relingas: superior e inferior que tienen como
componznte prinzipal la distancia entre portones y la longiud de los cables que unen
la red con sllos, manteniendo la longitud de bridas y velocidad constante.

La distancia entre portonss se obtiene por la fuerz a de separacidén producida
durante el Qr*rastr*e por los valores hidrodindmicos de dichos portones, La forma,
el tamarfio del portdn, su &ngulo de ataque, deciden la fusrza de separacién qus puade
s=r producida por las puértas. En aste punto no se puade ignorar el factor adicional
formado nor la longitud de cables lanzados gue unzn el bujue con los portones,

La gréfica nimero 3 indica claramente quz las longitudes de calbe de arrastre
muy limitadas influyen muchisimo sobre la distancia horizontal entre los portones,
por ejermplo cuando se lanzan 50 metros de cable, Las longitudes mayores de los
cables como 84, 100, 134, y 150 metros permiten ya obtener una distancia horizontal
entre portonss mayores, lo qus asegura una abasrtura horizontal de la boca de la
red bastante mayor. El fendmeno se pueds explicar por la distribucién de las fuarzas
que se presentan esqueméticamente en la figura nimero 4, Sin entrar en detalles
nos concentramos en la distribucién de fuzrzs en el punto de amarre de los cables
al portén., En las dos variantes "A" y "A1 " presentamos la situacidén cuando se

lanzaron 50 y 100 metros de calbes respectivamente, Para nusstro anllisis nos



interesa establecer una relacidén entre los &ngulos alfa y alfa primero. Por su
poca distancia (longitud de cables 50 metros) entre el buquz y el portén, el &ngulo
alfa es mayor que el &ngulo alfa primero, ésta situacidn trae como consecuencia
que en la distribucién Jde las fuerzas el brazo "y" es mayor que el brazo "y, W
El brazo "y'" representa en ambos casos la fuerza contraria a lalfuer‘za de separacibn

de los portonzs. Para llegar a un equilibrio 2n 21 sistema, las dos fusrzas
mencionadas daban ser balanceadas lo que se consigue con la disminucién de la
distancia entre los portonzs. Es de suma importancia obterer la distancia
indicada anteriormente la cual no afecte deamasiado la reaccidén de las especies
objeto de la captura. La distancia menor de 25 metros con 50 metros de cables
lanzados puede disminuir la efectividad de la pesca de especies como sardina o
anchoveta, Las especies de mayor tamafo requieran una abertura horizontal
mayor entre los portonzs,

En nuestro caso se puads subrayar que la distancia entre portones con =1
aparejamiento utilizado 2s suficiente para los cables:

- d= 50 metros arrastrando con revoluciores de la mé&quina principal
entre 700 a 800 r.p.Mm,

- dz2 84 metros de cable con 650 a 800 r.,p.m,

- de 100 metros dz= cable con 550 a 800 r.p.m.

- de 134 y 150 metros dz cable con revoluciones hasta 750 r‘.p..m.

Para longitudes mayoras de 150 metros se necesita corregir el aparejamiento
para evitar demasiada abertura horizontal dz la boca. Las correcciones para el

caso mencionado pueden hacerse a través dz la prolongacidn de la longitud de las

 bridas, por ejemplo doblando la actual longitud de 60 metros a 120 metros o bien

a través dal cambio dzl &ngulo de ataque del portén.
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La segunda parte de la gré&fica relacioma la distancia entre portones con la
abertura horizontal de la relnga superior an porcentaje. La férmula utilizada
es la siguiente:

L e s i —e— X 100=%
longitud de la relinga superior

Cada red ds arrastre segiin su disefo y construccidn tiene su lfmite en la
abartura horizontal, No 2s el caso en este informe entrar en detalle sobre esta
materia, pero para la red construfda se pueds estimar que el 1fmite que no se
acons2ja sobrepasar es dz 707, sin embargo 21 éptimo es entre 50 y 50% de la
abzrtura horizontal, En la gr&fica nimero 3 s2 nota ques las pruebas con mayor
longitud de cable fuzron suspendidas por las razones que se explicaron anteriormente.

En 21l cuadro nGmearo IV hay Indices de esas medicionzs, quz se limitaron solamente
a revolucionzs bajas, efectuadas cuidadosamente en blGsqueda del Hfmite mencionado.
Tomando 2n cuznta que la explotacién de aguas més profundas no antra por el
momento en el programa dz= investigacién, el problema se dejb para la situacion
oportuna,

3.1.2 Comportamiento de la boca de la red

El comportamiento de la boca d: la red se puede expresar técnicamente
por la abertura vertical y horizontal dz ella.

La forma geométrica con la cual se puedz comparar la boca de la red de
media agua de cuatro pafios =s el rectingulo., En casos especiales puzds formar
un cuadrado, La gréfica nimero 5 ilustra las formas aproximadas de la boca

en diferentes condiciones de pesca, relacionadas principalmente con la longitud
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de los cables lanzados y las rewoluciones de la miquina principal, En este caso
también tenemos los ptimos tanto en las revoluciones de la méquina como en la
longitud de los cables de arrastre lanzados.

- Para 50 metros d-e cables lanzados la forma més adecuada de la
boca se consigue entre 700 y 750 r.p.m.

= Para 84 metros de cable lanzado la forma més adecuada de la boca
se consigue entre 650 y 750 r.p.m, ¥

- Para 100 metros de cable las revoluciones dptimas de la méquina
principal se encuentran entre .650 Y 750 r.p.my,

- ‘ Para longitudes de cable de arrastre entre 100 y 200 metros con el
actual aparejamiento se puede arrastrar con un rendimiento 8ptimo con revoluciones
menores que 750 r,p.m,. En el caso que se quisiera aumentar el nimero de
revoluciones para estas longitudes de cables es necesario modificar la longitud
de las bridas (incremento), con lo que se consigue asegurar la abertura horizontal
de la red y evitar las deformaciones de los pafios de la red causadas por las
diferentes aberturas de la malla.

En la pesca pelégica el &rea de la boca de la red expresada en metros

cuadrados juega un papel importante — el tamafio pequefio de la boca, por ejemplo,
de 50 a 70 metros cuadrados no puede asegurar la efectividad de la pesca, Pusde
ocurrir naturalmente que pesque algo, pero, en ningﬂn caso asegura el rendimiento
comercial, Los peces més veloces no requieren solamente mayor velacidad de
arra‘str'e sino también un tamafio grande de boca en términos de superficie, La red
examinada ya tiene las caracter{sticas suficientes para ser efectiva en la pesca

comercial (Fig, 7).
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Se puadz2 incrementar el &rea de la boca de la red examinada, En tal
caso, es necesario aplicar un mayor peso =n las pesas principales. Este
reajuste pusde ser muy importante en la pesca ya que nos permite colocar la
red en aguas mé&s profundas o cerca del fondo.

En 21 caso de la pesca de anchoveta que habita principalmente en aguas
superficiales habfa qua ajustar el armazén de manera tal qus permitiera penetrar
a la red 2n aguas muy cercanas a la supzarficie, Para lo cual hubo qus buscar
soluciona.s manzjando hébilmente los factores del tamafio de la boca y su habilidad
para subir hasta la superficie, Entre las pruebas técnicas 1 y 13 se orientd
al grupo tecnolbgico 2 fin de que conociese cuales son las medidas que se deben
tomar en =sa tarea, Desde la prueba nGmero 13 hasta la pruzba nGmero 38 se
aplicaron cambios 2n 21 apanejamiento fundamentalmente en 21 aumento de la flotacién
de la relinga supzrior,

3.1.3 Eficiencia técnica de la red

El efecto en la pesca dz un arte no puede considerarse como Gnico elemento
da su =ficacia ya que en &l entran en juego una serie de factorss muy variables
como el elemento humano y su preparaciédn profesional, la presancia o ausencia
de peces en el lugar d= pasca y ademés todos los elementos del aparejamiento que
permilen trabajar con diferentes grados dz eficiencia,

La introduccidn 421 fhdice d2 la eficiencia técnica tiene como tarea el de
explicar técnicamente, sobre la base d2 obsewa:ciones directas, la habilidad que
iens la red d2 filtrar 2l volumen de agua por unidad da tiempo, es decir, metros
clbicos por sagundo, qu2 penetren por la boca, Para conseguir este fndice hay
qus conocer: a) el &rea de la boza dz la red y b) la welocidad d2 arrastre en metros

por sagundos.
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Los dos factores formaron parte de las mediciones efectuadas en el buque,
lo que puede aplicarse también en condiciones de pesca comercial, En la gréfica
No. 8 se analizb el rendimiento técnico de la red de media _agu.a. Segln diferentes
longitudes de cables y diferentes revoluciones de la méquina principal del buque.
Desde los cuadros I al lIv tenemos adicionalmente la columna que indica la
velocidad de arrastre como resultante del esfuerezo de la hélice y sus revoluciones,

.Como se puede notar el §ptimo rendimiento t€enico de 1a red Ianal_izada
esté en el mérgen de revoluciones entre 74;0 a 770 r.p.m, El mayor volumen
de aguas se filtra en las condiciones mencionadas.

Hay que indicar que un Patrén de Pesca debe siempre buscar un equilibrio
en el manejo del arte, pensando princlpaimente cuales elementos en ciertas
condiciones dadas de comportamiento de los cardimenes, para que la pesca se
cumpla con una mayor eﬁctencia. Por ejemplo no se puede lanzar m&s cable,
los cuales por un lado permiten abrir la boga en mayor grado, asegurando la mayor
grado, asegurando la mayor eficiencia técnica, cuando el cardumen se presenta
por arriba del nivel de penetracién de la red. A wveces conviene bajar las
revoluciones que permitan entrar a la red dentro del cardumen, afectando el’
rendimiento técnico de la red en mayor o menor grado.

Como aﬁélisis final de la presente discusibn se puede derivar la siguiente
conclusibén: cada red que consigue altos fndices del rendimiento técnico Jdebe

ser efectiva en la pesca comercial,
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La metodologfa introducida 2n 21 presente informe nos permite efectuar
anflisis comparativos entre diferentes redas de arrastre en su clase que como se
menciond anteriormente no se puede calificar Gnica y exclusivamente por los
resultados de pesca que ellas logran, |

3.1.4 Posicién de la red en madia agua

Los registros de la ecosonda d= la red permitieron completar los datos
sobre la-postcién de la red en media agua. Por mecdio de un inclinbmetro se
consiguieron los datos aproximados sobre la posicibn de los portonss, Se selec~
cionaron los ecogramas y se presentan sus musstras en forma muy condansada
en gré&ficas separadas dasde la, b, hasta IV a, cada hoja d= los ecogramas
corresponde al nlmero adecuado de los cuadros nGmero 1 al namero IV,

En la gréfica nlmero 9 se presentan datos promedios tomados de los
cuadros convertidos a lfneas rectas dz la posicién de la relinga superior y el
portdn s2gln las revolucionzs desarrolladas por la méquina principal del buque
y $2g0n la longitud de los cables lanzados.

La gréfica puede servir como antecedente sobre la posicién de la red éntes
de lanzarla, El reajuste de la posicién se puadz= fijar bajo un control de la ecosonda
de la red y a través dz las revoluciones de la méquina, utilizando la tabla 9.

Esto trae como consecuencia que las operaciones a bordo de facilitan ahorrando
el tiempo en la seleccibn de la longitud ds cables para lanzar y las r.p.m, de
las mAquinas adecuadas.,
Las gréficas nGmero 9 nos presantan que la posicién de la red con 50 metros

d2 cable se encuentra a varios metros (7-8 m) por arriba de la lfnea obtenida en

base a medicionzs anteriores para les mismos 50 metros de cable lanzado. En
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la prusba nlmero 58 cuando ya précticamente las mediciones sistem&ticas se
terminaron, se aprovechd la oportunidad que el fondo fus detectado por la
ecosonda vertical del bugus y se lanzd la red cambiando 2l lugar de amarre del

transductor d= la ecosonda de la red desdsz la ralinga

____________ d= ng
arriba) a la relinga superior con la cara hacia abajo,

Los cambios en la posicién de la rad tienen las siguientes explicacionss:

- El tiro dzl cable eléctrico 2stima do a un nivel por arriba de los
100 Kg, automdticamante ajustado por el winche, aumantb la fusrza de flotacién
de la relinga superior, lo gquz permitid subir la red. Por otro lado, el transductor
fuz amarrado 2n el centro de la relinga y el cable no se distribuyd en forma fija a un
lado de una dz las alas d= la rad para disminuir su potencia de tiro, como se
aplicd durante todas las prusbas antericres en la relinga inferior, Esta fusrza
se pueds estimar como el equivalente a otros 30 flotadores que elevaron la red
hacia las cercanfas dz la superficie (3-4 metros).

Las puntas da las alas d= la relinga superior tuvieron siempre dos flotadores
plasticos blandos, a fin de facilitar las maniobras de la red. Por su tamafo bastante
grande tienen alredzdor de 10 Kg, cada uno de flotacibén =stética en la superficie.

Por asta razén en la pruzba mencionada no se aplastaron en la misma forma que en las
otras cuando la presibén sobrepasaba 1 a 2 atmbsfera (10 a 20 metros dz profundidad).

Su flotacidn en aguas cercanas a la supearficie (poca presidn) aumentd la

flotacién existente en la relinga supzrior aproximadamente en 10 Kg. (5 Kg. X 2),



15.

Por las causas explicadas arriba, la red dispuso con la flotacibén
suficiente para subir a una posicién mé&s cerca de la superficie, Este factor
tien= su importancia préctica, La tarea diffcil de levantar la red lo més c;ezrca
de la superficie, donde se encuentran méis a menudo los cardimenes dz anchoveta,
especialmente durante la nochz, encontrd su solucidén real sin cambios radicales
en el aparejamiento del arte,

Tomando 2n cusnta gquz la red dz media agua produce algunos disturbios
al ser opesrada, hay que asegurarss que éstos afecten 2n el menar grado posible
a las espacies por capturar; por otro lado la reaccibn del cardumen depende
entre otras cosas de la tuminosidad, temperatura, su estado bioldgico y principalmente
d= la distancia al centro donde se estén produciendo los disturbios,

Los elementos dal conjunto de la red y el bugue que constituyan potenciales
recursos d2 turbulencias son: el trabajo de la hélice, los portonzs, el armazdn
pussto sobre las relingas principales como: flotadores, pesas principales, etc.
Por otro lado =l sistema d= cables y cabos que forman 21 aparsjamiento del arte
t ienan una influznczia menor que los ele mentos descritos anteriormente.

Analizando los =lementos espe=cificados arriba s= puzdzn derivar las
recomandaciones préicticas que nos parmitirn svitar o por lo menos disminuir la
influzncia nzgativa dz los 2lemantos dz1 conjunto de la rad dz media agua en la
efectividad dz la pesca, Para tal efecto analizaremos brevemente los diferentes
tipos d= pesca que se pueden dar,

a) La pesca cercana a la superficie

Elementos nzgativos: gran claridad visibilidad por el dfa, turbulencia

producida por la hélice del buquz, portones carcanos uno al otro,
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Solucionas précticas: la pesca por la noche disminuye la influencia negativa
de la visibilidad y claridad de las aguas. b) mantenimiento de la boca de la red
muy cerca de la supzarficie, por ejemplo que la relinga de corchos se encuentre a'unos
0 metros.d= la supenrficie del agua; en 2stas circunstancias hay quz evitar los
rumbos rectos del bugua durante el arrastre para qu2 la turbulencia causada
por la hélice no afecte mucho la captura, Esta situacidén puede s2r corregida
efectuando =1 arrastre en forma sinuosa cayendo, cada cierto periodo de tiempo,

a una y otra bénda en 5 grados ( no més), También se puede arrastrar por el
cfrculo grand2 teniendo hasta 5 grados a babor o astribor. En 2ste caso hay que
lanzar d= 1 a 2 metros rnfs dz cable dzl lado opussto del rumbo tomado para evitar
deformacionzs da la red durante su trabajo. Los portones y aparejamiento debe
de ajustarse de tal forma gquz los primeros consigan una mayor distancia entre
ellos y que la boca d= la red se abra en mayor grado.

b)  Lapescaen media agua

Elementos n2gativos: a) claridad y visibilidad moderada en la faja superior
de las aguas. b) turbulencias producidas por los elementos del conjunto de la red.

Soluciones précticas: la pesca puade ser efectuadas indistintamente en =1
dfa como por la noche cuand, hay recurso natural. b) Por 2l dfa hay que s=guir la
pesca dirigida con la plenacoopzracidn d2 sonar, ecosonda dzl bugus y la ecosonda
de la red; c) Por la nochz la pesca puzde ser conducida con menor esfusrzo de los
instrumentos dz=1 buque, d) Hay que asegurar el mayor tamafio de la boca en su
forma més regular (no muy aplastada), La distancia entre portones no forma

p2 ligro 2n la eficiencia d= la pesca. Los rumbos de arrastre no tienen contradiccionzs.,
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c) l.a pesca cerca del fondo

Elementos negativos: a) turbulencias producidas por el conjunto de la red:
b) obstaculos natural:s como: rocas, piedras grandes, corales,

Soluciones précticas: a) examinar la carta de la zona de pesca para ver si
permite, por su configuracién topogréfica, desarrollar la pesca en el fondo 2
cerca del mismo, b) Héy que controlar permansntemsante con la ecosonda del
buque la calidad dzl fondo para reaccionar inmediatamente, evitando las roturas
o la pérdida de la red, c¢) El aumento répido de las revoluciones de la méquina
principal permite salvar el equipo de pasca debido al hecho gue la boca de la red

y todos los elementos del conjunto suban répidamente,

afv
26/%/76
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4, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conciusiones las basaremos fundamentalmente en la comparacién
de algunos parémetros cntre la red de dos paiios y 1a red de cuatro pafios

(red nueva).

1. Sobre la cantidad de pafio utilizado para la construccién de cada red:

La red de dos pafies utiliza mayor cantidad de pafio que 1a red nueva,

2. Sobre la velocidad de arrastrc obtenida para ambas redes con una misma
cantidad de revoluciones por minuto: (imporiante para la captura de peces
peldgicos) a través de los cuadros comparativos se pusde deducir que

con la red de cuatro pafios se logra w2z velocidad mayor que con la de dos,

3. Sobre l2 abertura vertical médxima de la boca: podemos deducir de la
lectura de los cuadros en que se calculd esie faétor, que la abertura
vertical de la boca de la red de cuatro pafics es mayor quc la abertura
alcanzadg por la red de doé paiios teniendo consianie ]a longitud de los
cables dec arrastre y 1a r.p.m, de la méquina principal. En el caso de la
red de cuatro pafios se logré una aberturn vertical mixima de 14 metros
mientras que la red de dos paiios la abertura alcanz0 a 14 metros en las

mismas condiciones,

4. Con respecto al factor del area alcanzada por las redes, se desprende gue
la red de dos psiins es menor ( 100%), mientras que la red dec cuatro

naiios alcanza una superficie mayor { 163 %).
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5. La eficiencia técnica de la red de cuatro pafios es mayor que la alcanzada

por la red de dos paiios.

6. Finalmente en lo que se refiere a utilidad que prestan las redes para
el muestreo hioldgico podemos acotar que siendo 1a red de dos pafios
buena, la red de cuatro pafios la supera en el sentido de que a través de

ésta Giltima existen mayores posibilidades de hacer una captura mayor,

RECOMENDACIONES:

1, Podemos desiacar que la red nueva con el aparejo especificado puede ser
utilizado en la pesca experimental, exploraioria y en la examinacifn biol6-
gica. Su penetracibén de medias aguas es suficientemente efectiva desde la
superficie hasta 150-200 metros de cables con la actual armazén v con

bridas de doble tamaiio por lo menos hasta 500 metros de cabic lanzados.

2. Por olro lado creemos conveniente realizar experiencias posteriores con la
nueva red con el pfopésito de enriquecer todavia més el conocimiento sdre
el mancjo y su aplicacién en diferentes condiciones ambientales, especial-

mente en fajas més profundas de media agua y en las cercanfas del fondo.

3. Finalmente se pueden aplicar factores adicionales a través de los cuales
se puede confirmar su utilidad experimental y comercial en las

pesquerfas,
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Relinga superior

L Superficie del mor

FIGURA l.a, Mediciones: pruebas entre No. 13 y No. 18
con 50 metros de cable, Muestras de ecogramas selecciona-
das. El transductor esti colocado en la relinga inferior con
la cara hacia la superficie, Por este motivo la recorrida del
papel muestra la superficie hacia abajo. Los registros siguen
de arriba: linea '""O" - la relinga inferior, el primer eco -
relinga superior (abertura vertical de la boca), entre la
relinga superior y la superficie se nota la turbulencia del
agua causada por la hélice.

Se notan: los cambios en la abertura vertical de la boca y
disminucién de la distancia entre la relinga superior y la
superﬁme, segin cambios en revoluciones de la méquina
principal.

29,
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FIGURA I, b. Mediciones - pruebas entre No. 3ly 36,

con 50 metros de cable. El transductor de la ecosonda de
la red colocado sobre la relinga inferior con la cara hacia
la superficie.

La leyenda de ecogramas sigue: linea de la superficie,

la relinga superior, la relinga inferior (12 linea "O" del
ecograma).

Los cambios de revoluciones de la méquina principal
(velocidad de arrastre) influyen sobre la abertura ver-
tical de la boca y la distancia de la relinga superior des-
de la superficie.



e

FIGURA 1I, a. Mediciones entre pruebas No. 19 y 24
con 84 metros de cable. El transductor colocado sobre
la relinga inferior con la cara hacia la superficie.

Las muestras de ecogramas presentan de arriba: la linea
de la superficie ( también la turbulencia debajo la linea
mencionada), distancia de la relinga superior desde flor
del agua y la abertura vertical de la boca de la red,

Se notancambios segin diferentes revoluciones de la
hélice (velocidad de arrastre)..

.31
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FIGURA II, b, Mediciones con cable de 84 metros

durante pruebas desde No, 38 hasta No. 43. Los el-
ementos de la gréfica son similares que en la Fig.
II’ -



FIGURA III, a. Mediciones desde No. 25 hasta No. 30
con 100 metros de cable. Transductor colocado sobre la
relinga inferior. Los cambios en la profundidad de la red
son significantes segdin las revoluciones desarrolladas
de la m4quina principal.

La turbulencia del agua provocada por la hélice esti re=
gistrada muy claro por la ecosonda de la red y afecta
hasta 10 metros de profundidad aproximadamente,

a pesar de la distancia desde el buque que se puede es-
timar en condiciones como 192 metros aproximadamente,

33.
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FIGURA III, b, Mediciones desde -No. 44 hasta No. 49

con 100 metros de cable,
Transductor en la relinga inferior,
Las mediciones efectuadas en condiciones similares a

la figura III, a.




No. 54

FIGURA IV,

O=/50m.

No.53 .,

T

-

Qﬂfs'dm

o-— fSOIm

No. 55,

Las pruebas desde el No. 50 hasta el 56
con el transductor colocado sobre la relinga inferior,

En el caso de la prueba No. 58 el t ransductor estd
colocado en la relinga superior, en su parte central.

La escala ' 0-75 metros de ecosonda refiere al No. 50
y 51 después se presentan las muestras en la escala
0-150 metros, donde la linea de la superficie es muy
clara. En prueba No. 58 el registro abajo se refiere

al fondo

35.
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