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Onigen de esta publicacibn

El presente informe es parte de los resultados del trabajo efectuado en las comisiones a la
Presa Presidente Manuel Avila Camacho, Pue., cuyos principales objetivos estuvieron encau-
sados al conocimiento y estudio de las pesquerias.

Resumen
Se aportan datos del ciclo de reproduccién, hdbitos alimenticios y el factor de condicidn

de la carpa comiin., Asimismo se contribuye al conocimiento del estado actual de las pesque-
rias en la Presa Presidente Manuel Avila Camacho (Valsequillo), Pue.

Distrnibueidn Cita bibliogrdfica

Pescadores e instituciones interesadas Gonzalez Villalobos, Isabel. Algunos Aspectos
en la captura de esta especie y pesque- Bioldgicos de la Carpa comin (Cypai-
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INTRODUCCION

El principal problema que tienen los pescadores y riberefios en el embalse de
vValsequillo, Pue., es la abundancia de lirio acudtico que interfiere en la
pesca y navegacidén principalmente.

El presente trabajo tiene la finalidad de informar sobre el estado ac- -
tual de las pesquerias en la Presa Presidente Manuel Avila Camacho (Valsequi
1lo), Pue. y dar una serie de indicaciones para mejorarlas, ademds de contri
buir al conocimiento del ciclo de reproduccidén y hdbitos alimenticios de la
carpa comin Cyprinus carpio.

La pesca comercial en este lugar proporciona grandes beneficios tanto a
pescadores como a riberefios, estos Gltimos compran el producto a los prime--
ros y se encargan de industrializarlo o lo venden fresco en los mercados lo-
cales de los Estados de Puebla y Tlaxcala.

La carpa constituye la principal reserva de alimento y es el recurso mas
importante en la economia de esta regidén, motivo por el cual se analizan los
aspectos citados.

AREA DE ESTUDIO

La presa Presidente Manuel Avila Camacho estd localizada en la parte central
del Estado de Puebla. Controla las aguas del Rio Atoyac, afluente del Balsas
con escurrimiento medio anual de 525 millones de m3. La cortina estd situada
en la Boguilla del Balcédn del Diablo, a unos 17 kms al Sur de la capital del
Estado de Puebla. Almacena 407 millones de m3 de agua que se destina al rie-
go, 27 millones corresponden a aguas muertas y azolves. El &rea de captacién
tiene 4 030 km? y el embalse 3 000ha (1).

El embalse se encuentra rodeado de varios poblados, San Baltazar Tetela,
Col. Buena vista, San Pedro Zacachimalpa, San José Tejoluca, Tecola Libertad
Santa Maria Tecola y otros (Mapa 1).

La zona circundante al embalse de Valsequillo, Pue. es semidesértica. --
Las plantas acudticas que habitan en el embalse son Eichhornia crassipes (li
rio acudtico) y Berula erecta, pertenecen respectivamente a las familias - -
Pontederiaceae y Umbelliferaceae.

MATERIAL Y METODOS

Los muestreos realizados de la captura comercial en 1973 y 1974, fueron al
azar y se procurd diversificarlos en cuanto a las diferentes artes de pesca;
se hizo la diseccidén de 31l ejemplares para observar las gdnadas, segin la
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escala de maduracidn sexual (2).
Se calculd la fecundidad de 3 carpas por medio del método volumétrico.

Se obtuvieron 44 estémagos de ejemplares comprendidos entre 250 y 460mm
de longitud total, los cuales fueron fijados en formol al 5%. Los estdmagos
se colectaron en julio y septiembre de 1973 y agosto de 1974.

El andlisis del contenido estomacal se hizo de acuerdo al método de fre-
cuencia de ocurrencia (2). Para la identificacidén de las especies se utilizd
el microscopio estereoscépico y el microscopio compuesto.

Se calculd el factor de condicidn de 600 carpas con la siguiente ecua- -
cidn:

RESULTADOS
ASPECTOS BIOLOGICOS

Reproduccidn

La carpa es heterosexual, aungue en su morfologia externa no existen ca-
racteres secundarios para separar hembras y machos. La diseccién se hizo en
311 ejemplares (Tabla 1), para observar las gdnadas sexuales (164 machos y
147 hembras) de 19 a 46cm de longitud total y peso de 120 a 1 919g. lo que -
nos permite informar que en Valsequillo, Pue. se encontraron carpas con las
génadas maduras durante todo el afio. El desove se observd entre los meses de
febrero y octubre, siendo mas abundante de mayo a agosto.

La fecundidad de la carpa es muy alta; tres carpas capturadas en Valse—-—
quillo, Pue. de 460,390 y 370mm de longitud total y peso de 1 350, 850 y 650
g respectivamente, contenian 600 000 157 000 y 146 000 huevecillos aproxima
damente.

La talla minima de los peces encontrados sexualmente maduros fue en los
machos, de 19cm de longitud total (15cm de longitud patrén) y 120 g de peso;
y en las hembras 24 cm de longitud total (19cm de longitud patrén) y 200g de
peso, asi como una edad calculada de 2 afios para ambos sexos.

Las carpas comunmente desovan entre 18 y 20°C, el desove es mas escaso
en temporadas de 12 a 13°C. Los ovulos maduros que llegan a medir lmm de dia
metro son depositados sobre la vegetacidn subacudtica, a la cual se adhieren.
El periodo de incubacidn varia con la temperatura de 15°C, es de 5 dias; de



de 20°C es de 3 dias. Las larvas tienen 5mm de longitud, inicialmente perma-
necen inmdéviles luego se adhieren al sustrato con su 6rgano adhesivo (3).

Habitos Alimenticios

La carpa inicia parcialmente su alimentacidén activa en el séptimo dia de
su estado larvario y continfia la absorcién de lo que resta del saco vitelino
hasta el décimo dia aproximadamente. Los juveniles de la carpa principian
alimenté&ndose, por un corto periodo, de zooplancton consistente en rotiferos
y crustéceos;, y al alcanzar cerca de 18mm en longitud empiezan a alimentarse
de invertebrados bentdnicos (3).

Los resultados obtenidos en el andlisis del contenido estomacal de carpas
adultas se resume en la Tabla 2.

Ios restos de tejidos, raices, tallos y hojas de lirio acuatico fueron
los mds comunes en los estdémagos, debido a la abundancia tan grande de esta
planta en la presa; de los crusticeos, fueron mids numerosos los cladbcera,
entre estos la pulga de agua, después en orden decreciente restos de copépo-
‘dos.

Las algas se encontraron en 36 estdémagos, siendo las més frecuentes las -
cloroficeas Coelastrum microporum, Pediastrum Biradiatum entre las diato--
meas Fragillaria sp.,Navicula sp., Stephanodiscus sp., Gramatophora sp., de
las cianofitas Anabaena sp y otras algas filamentosas , mids escaso fueron -
los dinocflagelados (Ceratium sp., Gonyaulax sp., Glenodinium sp.).

En ejemplares entre 380 y 460mm se observaron restos de larvas y estadios
juveniles de peces en 8 estémagos que no fué posible identificar por encon--
trarse el contenido semidigerido; probablemente se trate de carpa, dada la -
presenc1a de algunas escamas de esta especie en dicho contenido. Se hallaron
tambien fragmentos de tejidos de lirio, aungue escasamente representados.

Ios grupos de insectos y rot{feros estaban presentes en 4 estémagos (lar—
vas de moscos y Keratella) junto con algas y crustéceos.

En dos ejemplares se encontraron semillas microscépicas de color obscuro,
-abundantes probablemente de E. crassipes.

En sintesis las carpas adultas son omnivoras, observdndose una preferencia
por restos de tejidos de lirio acudtico, crustéceos y algas, en ejemplares -
entre 250 y 380mm de longitud total. En ejemplares mayores a 380mm se nota
una mayor incldencia de restos de larvas y juveniles en el tracto digesti-
vo.



TABLA 1

NUMERO TOTAL DE EJEMPLARES SEXADOS

FECHA Ne. TOTAL DE EJEMPLARES MACHOS HEMBRAS
SEXADOS

1973

Febrero 10 4 6
Marzo 45 21 24
Abril 42 6 36
Mayo 44 33 11
Julio 17 13 4
Agosto : 45 40 5
Octubre b 1 5
Diciembre 10 2 2
1974

Julio 25 11 14
Agosto 67 ] 34
TOTAL 311 164 147

TABLA 2

FRECUENCTA DEL CONTENIDO ESTOMACAL EXAMINADO EN 44 EJEMPLARES
DE CARPA (Cyprinus carpio) DE 250 A 460mm DE LONGITUD TOTAL

FRECUENCTA DE CONDUCTOS PORCTENTO DE FRECUENCIA

ORGANISMOS DIGESTIVOS EN QUE SE DE CONDUCTOS DIGESTIVOS
ENCONTRADOS ENCONTRO EXAMINADOS

Algas , 36 §1.82
Crustdceos 38 §6.36
Insectos 4 9.09
Rotigernos 4 9.09

Restos de peces

y fjuveniles 8 16.18

Restos de tejidos de

plantas acudlicas 40 90.91

SemifLas 2 4,55




Factor de condicidn

El factor de condicidén calculado para cualquier especie, indica un cam--
bio en la relacién talla peso del pez, debido generalmente a factores ecold-
gicos como la temperatura, alimentacién y al estado sexual.

Se calculd el factor de condicidén de 600 carpas, en 1972 y 1973, con la
ecuacién (1).

- En la tabla 3, se anota la variacidén y frecuencia del factor de condi- -
cidén en relacidén a los meses y a la longitud patrdén. Observandose para 1972
un descenso de diciembre a enero, que probablemente se deba a la disminucién
de temperatura y escasez de alimento. Entre febrero y mayo de 1973, se pre--
senta el maximo incremento que en parte coincide con la temporada de repro--
duccidén, de julio a octubre de este afio hay un periodo de recuperacién. En -
diciembre de 1973, a diferencia del afio anterior se observa claramente un in
cremento, probablemente sea debido a un estado de reproduccidn mis avanzado.
Figura 1.

PESQUERIAS

Localidades

Dentro de los poblados mis importantes desde el punto de vista pesquero,
se localizan San Baltazar Tetela, Col. Buenavista y San Pedro Zacachimalpa,
Pue., estos alternan sus actividades de pescadores con la manufactura de re-
des agalleras (principalmente en la Col. Buenavista) la agricultura y en me-—-
nor escala la ganaderia.

La zona aplicada a la agricultura es pequefia y se encuentra distribuida
irregularmente en todos los poblados. El principal cultivo es el maiz, luego
la alfalfa y el frijol. Adelante de San Francisco Totimehuacan, Pue., por la
carretera que va a Valsequillo, se encuentran fébricas de ladrillo y extrac-
cién de marmol, gue constituyen las principales actividades industriales cer
canas a la presa.

El parque Zooldgico particular denominado "El African", es en la actuali
dad, la zona mas importante de turismo de esta regidén, debido a sus multi- -
ples atracciones.

Otro poblado de importancia turistica, es el Oasis, situado a orillas --
del vaso, cerca de la cortina. La mayoria de los habitantes tienen fincas ri
berefias al embalse y sdlo permanecen el fin de semana en el lugar, para prac
ticar los deportes lacustres, pesca y navegacidn.



TABLA 3

INDICE DE NUTRICION DE C. carpio

Longitud total (cm) 20 25 26 30 31 35 36 40 41 45 46 50

Mes Afio Fc F Fc F Fc F Fc F Fc F Fe |
Septiembre 1972 10 30 10 6
20 11 20 3
Octubre 1972 10 14 10 16 10 4
20 6 20 10
Diciembre 1972 10 5 10 23 X0 10
20 1. 20 4 20 6
30 al
Enero 1973 10 I 10 28 10 13 10 2
20 1 20 4 20 1
Febrero 1973 10 1 10 20 10 17, 10 2
20 8 20 2
Marzo 1973 - 10 2 10 .
20 4 20 23 20 9 20 1
30 4
Abril 1973 10 1 10 23 10 15 10 2, 10 2
20 7 .20 1
Mayo 1973 ) 10 1 10 19 10 10 10 4 10 2 10
20 5 20 8
Julio 1973 10 15 10 24 10 6 10 1
20 4
Agosto 1973 10 12 Lo 29 10 6 10 1
20 1 20 1
Septiembre 1973 10 3 O 22 10 18 10 3 10
20 3
Octubre 1973 10 1 10 19 10 20 10 4
20 1 20 3 20 2
Diciembre 1973 10 3 10 2 10 8 10 1
20 2 20 4 20 25 20 5
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Las especies que habitan el embalse

Las especies comunes en la presa, prgcticamente todas llevadas directa-
mente al embalse o provenientes de introducciones hechas en la cuenca hidro-
grdfica a la que pertenece la presa son: carpa com@n Cyprinus carpio, fami--
lia Cyprinidae. Es originaria de Asia, fue traida a México a fines del siglo
pasado. Se tienen antecedentes que originalmente se introdujo la variedad --
conocida como "espejo" diferencidndose de la "escamuda", por presentar unas
cuantas escamas de tamafio mayor que las normales. Se conoce localmente esta
variedad con el nombre de "charrito". Esta como resultado del intercruza- -
miento, ha wvuelto a la variedad "escamuda'".

Carpa dorada Carassius auratus, familia Cyprinidae, localmente se le de
denomina "mojarra", las hay de color negrusco y anaranjado, éstas suelen ser
de ornato en los acuarios.

Pescado blanco Chirostoma estor, familia Atherinidae, localmente se le
denomina "truchita", es nativa del lago de Patzcuaro, Mich. Fueron introduci
das 3 000 crias en el afio de 1966 (4).

Lobina negra, huro Micropterus salmoides, familia Centrarchidae, es una
especie predadora, muy apreciada por los aficionados a la pesca deportiva.

Mojarra africana Tilapia melanopleura, Tilapia nilotica, familia Cichlidae,
introducidas en agosto de 1972, por el Fideicomiso para el Desarrollo de la
Fauna Acuatica.

Mojarra de agallas azules Lepomis macrochirus, familia Centrarchidae.

Astvanax fasciatus, familia Characinidae.

Notropis sp., familia Cyprinidae.

Los dos fltimos fueron introducidos en 1973, por bidlogos de este Ins-
tituto, con el fin de combatir las larvas del mosquito "culex".

Artes de Pesca y Embarcaciones

Las artes de pesca utilizadas son: redes agalleras, nasas, atarrayas y
anzuelos.

Las redes agalleras son de nylon monofilamento con una malla de 8, 10 y
12 em, el largo varia entre 30 y 150m vy entre 2 y 3.5m de altura, a cada 3
brazadas (equivalente a una distancia de 4.50m) va un plomo y un corcho, la
longitud de los cables es variable.
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Este mismo tipo de redes fueron introducidas en 1971 para beneficio de los riberefios,
en la Presa Presidente Miguel Alemdn, Oax. y en 1972, a la Presa Benito Judrez, Oax. con
gran éxito en el incremento de las capturas de las diferentes especies de T.ilapia, ahi in-
troducidas con anterioridad. (Comunicacidn personal del Programa Pesquerias de Aguas Con-
tinentales).

Las nasas son trampas hechas de varas de carrizo con una malla de 3.5 x 2cm, de dife-
rentes tamafios, el cebo que utilizan es una mezcla de tortillas y salvado.

Las atarrayas son redes circulares que tienen 15m de vuelo con una malla de 8cm; en el
borde o perimetro, se encuentra la linea de plomos que estd recogida en pequefias extensio-
nes para formar sucesivas bolsas. En el centro 6 ctspide de la red se encuentra un destor-
cedor unido a un cordel de 2 a 3m de largo, cuya punta se hace una gasa que el pescador se
ata a la mano para recobrarla.

Los anzuelos generalmente son utilizados por los aficionados a la pesca deportiva quie-
nes comunmente usan el curricin y la cucharilla.

La mayoria de los pescadores poseen lanchas de madera con remos, con excepcién de dos
que tienen lanchas con motor fuera de borda.

Precios y Mercados

El precio del pescado varia segiin la época del afio; en cuaresma que es cuando hay mis
demanda, el precio oscild en 1972 y 1973 entre $6.00 y $7.00. En invierno, la mayoria de
los pescadores se dedican a otras actividades, escaseando el pescado, motivo por el cual el
kilogramo de pescado lo venden a $7.50.

Muchos habitantes de estos lugares se dedican a la compra del pescado, el cual procesan
y venden en forma de tamales. El precio de cada tamal de pescado oscila entre $5.00 a $10.00
segin el tamafio.

El pescado fresco se vende en los mercados locales de los Estados de Puebla, Tlaxcala
y el pescado en tamales se vende en los mercados de las ciudades de Puebla, Cholula y Atlix-
co.

Temporada de pesca

La pesca de las carpas y "mojarras' se realiza durante todo el afio, siendo mis intensa
entre febrero y octubre. Jn la época de invierno disminuye notablemente el nimero de pes-
cadores, porque alternan €stos la pesca con otras actividades.

Las carpas y "mojarras' son capturadas comunmente con las redes agalleras y nasas du-
rante todo el afio.

La lobina negra es la especie mis importante en la pesca deportiva, ésta se realiza
los fines de semana durante todo el afio incrementdndose la actividad durante las temporadas
de vacaciones.

La lobina generalmente es capturada con anzuelo por los aficionados a la pesca depor-
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tiva, rara vez es atrapado en las agalleras o nasas y cuando esto sucede son ejemplares pe-
quefios. Para la pesca comercial la presencia de lirio dificulta el empleo de espineles o
lineas de anzuelos y de redes de arrastre para la captura de esta especie. En la pesca de-
portiva, no existe problema, puesto que los anzuelos son individuales.

El pescado blanco es capturado con atarraya, rara vez entra en una trampa de tipo de
la nasa. Su temporada es entre los meses de agosto a octubre.

La mojarra de agallas azules es sumamente escasa, son raros 1los ejemplares que se lle-
gan a capturar.

Las especies de tilapia se capturan con redes agalleras y nasas, en la actualidad la
pesca de tilapia es escasa.

Andlisis de fa situacidn pesquera

En 1973 se efectud un censo de pescadores, sus artes de pesca y embarcaciones con los
siguientes resultados: 51 pescadores, 44 redes agalleras, que hacen un total de 5,000m de
longitud, 82 nasas, 18 atarrayas, 38 lanchas de remos y 2 lanchas con motor fuera de borda.
El nmero promedio de pescadores fue de 42. La pesca se realiza por medio de permisos a
corta escala, que son expedidos por la oficina de pesca establecida en San.Baltazar Tetela,
esta oficina tiene ademids la funcidn de llevar el registro de la produccidn pesquera. Las
embarcaciones desplazan un promedio de 8-14kg diarios por pescador, cuyo niimero es variable.
Carecen de muelle y los pescadores desembarcan en diferentes lugares del embalse. Los
compradores son personas de poblados circundantes de la presa y en muchos casos familiares
que se encargan de procesar los pescados en forma de tamal y luego lo venden en los diferen-
tes mercados locales.

La pesca se lleva a cabo por las mafianas, los pescadores generalmente salen a las O6hrs,
localizan sus redes agalleras o nasas y desatoran los peces, enjuagan sus redes y las vuel-
ven a colocar, a las nasas les ponen su cebo que consiste en una mezcla de tortillas con
salvado y las vuelven a meter en el agua. Esto les lleva como miaximo dos horas en total,
dependiendo del nimero de nasas y de la longitud de las redes, ya que estas suelen ser muy
variables. Cuando llegan a las orillas los compradores los estdn esperando y en seguida se
hace la venta y finaliza su trabajo. Algunos pescadores acostumbran pescar por la noche, la
jornada es la misma que durante las mafianas.

Se tienen antecedentes, que anteriormente pescaban con chinchorros de arrastre en el
drea occidental del embalse y conforme fue avanzando el lirio acudtico, les fue imposible
pescar con estas redes, substituyéndolas por redes agalleras y nasas.

En los Giltimos 10 afios la pesca comercial ha disminuido siendo la causa principal el
lirio acuatico por limitar las &dreas de pesca. Apendice 1, Figura No. 2.

En la actualidad la maleza acudtica es el principal problema que tienen los pescadores
y riberefios en esta presa, ya que ocupa la mitad del embalse y la pesca se realiza en el
oriente del emhalse.
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DISCUSTON ¥ CONCLUSTONES

En general, las carpas adultas son omivoras, observindose en esta presa una preferencia
por la ingestién del lirio acudtico y de crusticeos. La carpa mediante sus hdbitos alimen-
ticios ayuda al control bioldgico de la maleza acuitica en este embalse.

La reproduccidn de la carpa es durante todo el afio, con desove mds intenso entre los
meses de mayo y agosto.

El lirio acudtico constituye un sustrato para la ovipostura de la carpa y a la vez las
dreas invadidas por la planta constituyen sus zonas de proteccidn.

La pesca se realiza principalmente con dos tipos de redes: agalleras y nasas, compren-
de todo el afio, sin embargo, en la estacidn de invierno los pescadores alternan sus activi-
dades con otros trabajos.

Es necesario efectuar mds pruebas con los palangres, en diferentes épocas, en diferen-
tes zonas y en distintas condiciones experimentales. Asi mismo, para la captura del pescado
blanco se deberdn utilizar redes agalleras de malla de 4cm.

No es conveniente que la pesca de la carpa sea indiscriminada, por lo que se recomien-
da una abertura minima de malla de 12cm de nudo a nudo, para hacer la captura mis selectiva
hacia ejemplares adultos de mayor valor econdmico y que ya efectuaron por lo menos una pues-
ta.

Es indispensable la construccién de dos embarcaderos, uno en San Baltazar Tetela, Pue.
y otro en la Col. Buenavista, Pue., ya que todo el producto se reuniria en dos lugares, lo
que facilitarad la busqueda de compradores y nuevos mercados.

Ademds con esto, se tendria un control sobre la produccidn de la pesca en este embalse,
ya que potencialmente puede dar un rendimiento superior al que actualmente existe.

De formarse una organizacidn cooperativa, se podrian canalizar los esfuerzos para la
erradicacién del lirio acuitico, con el asesoramientc de las diversas dependencias oficiales.



13

BIBLIOGRAFIA

1) Holden, M. J. § D. F. S. Raitt
1974 FAO Fish Tech. Pap., (115) Rev. 1:214. Manual of Fisheries Science,
Part. 2. Methods of resource investigation and their application.

2) Mercado, F. R.

1962 Relacidn de las Presas de la Repliblica Mexicana operadas por la Secre-
taria de Recursos Hidradulicos, Comisién Federal de Electricidad, Agri-
cultura y particulares caracteristicas de los vasos de almacenamiento,
S.I.C., IN.I.B.P. Bol. de Piscicultura Rural. Vol. XII: 1-57.

3) Nikol'ski, G. V.
1965 Special Ichthyology. Ed. The Israel Program for Scientific Transla-
tiens. 1=558.

4) Rosas M., Mateo
1970 Pescado blanco (Chrostoma eston) su fomento y cultivo en México. Ins-
tituto Nacional de Investigaciones Bioldgico Pesqueras. Serie Div. 2:
1-80.



14

Apendice 1

Se presentan a continuacidén los datos estadisticos de captura comercial
en la Presa Presidente Manuel Avila Camacho, Pue., para el periodo comprendi
do de 1953 a 1974.

PRODUCCION DE LA PESCA EN LA
PRESA PRESIDENTE MANUEL AVILA
CAMACHO, PUE., DE 1953 - 1974

ANO CA PTURA ANO CA PTURA

TONS ., TONS.
1953 12,445 1964 31,250
1954 63.996 1965 10.275
1955 24.810 1966 12.900
1956 21.500 1967 =376
1957 29.500 1968 1375
1958 46.750 1969 1.625
1959 98.500 1970 1750
1960 61.750 1971 2.625
1961 39.875 1972 30.200
1962 29,875 1973 60.250

1963 215250 1974 20.210



-

: ‘L6l - €561
‘3Nd ‘OHOVWYD VAV 13NNVIA 3LN3QIS3Md  vS3ud V1 N3 vOS3d v 3@ NOIOONaodd 2 “Bid

w | oL 6 8 L 9 S 14 € 2 | 09 6 8 VL S S 14 €S 0

L L Il "l -l L 1 1 1 L L L 1 1 L 1 Il L il

2l

02

oY

- 0S

SYAavI3NOL

09

0L

- 08



Esta publicacién se termind de imprimir el 7 de diciembre de 1976, en el Departamento .de
Offset de la Secci6n Editorial del Instituto Nacional de Pesca, sito en Chiapas 121,
Col. Roma, México, D. F. Se tiraron 1,500 ejemplares, utilizdndose papel Optical Bond
de 50 kilos para el texto y papel Ameca Bond de 80 kilos para la elaboracién de forros.



