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Onigen de esta publicacifn

El presente trabajo surge de la necesidad de enfocar la investigacifn pesquera en su con-
Jjunto con las disciplinas que el desarrollo del pafs requiere.

Este estudio econfmico es uno de los planeados dentro del programa multidisciplinario
de investigacién de la anchoveta que, conjuntamente con los estudios bioldgicos y tecnols-
gicos, planteardn un modelo de operacifn para la industria y administracién del recurso de
esa pesqueria.

Resumen

El presente trabajo pretende dar una visidn general del aprovechamiento del recurso anchove-
ta en nuestro pais y su perspectiva futura, para que, en vista del enorme potencial del re-
curso existente, se encuentre una utilizacién mis racional de &ste, tendiendo siempre a que
la poblacibn mexicana cuente en la forma mis directa posible con las proteinas de origen
-animal que su alimentacién require y que su poder adquisitivo le permite obtener.

Del andlisis deducimos que una parte Infima de la producci6n de anchoveta (17,32%,
promedio de 1970 a 1973) es destinada al consumo humano directo. El resto se dedica a la
fabricacién de harina de pescado que sirve como componente en l1a elaboracién de alimentos
balanceados, que se usa en la industria avicola y porcina nacional. Por esta razén, el
trabajo analiza en forma detallada comportamiento histdrico y proyeccién de los alimentos
balanceados, asi como los componentes de origen proteico que se utilizan para su fabrica-
cién. Se concluye que la actual produccién de anchoveta destinada a la reduccién es insu-
ficiente para satisfacer las necesidades de la demanda real del consumo nacional, toda vez
que México a través del tiempo se ha visto en la obligacién de importar el 80% de sus ne-
cesidades, trayendo como consecuencia un desembolso de divisas para la naci6n. Debido a
esta situacién y a la del mercado mmdial de la harina, los productores de alimentos balan-
ceados han adoptado la polfitica de sustituir la harina por pastas de semillas de oleagino-
sas que, si bien es cierto que no satisfacen plenamente la calidad del producto final, por
lo menos contribuyen a solucionar el problema satisfactoriamente.

De las estimaciones efectuadas durante el estudio, en lo que respecta a las proyeccio-
nes, a partir del consumo per capita de carnes de cerdo, aves y huevos, se deduce que la
nacién no estari en condiciones para satisfacer las necesidades de harina de pescado que la
demanda requiere entre los afios 1975-1980. Ademis, el estudlo plantea la necesidad imperio-
sa de definir por parte de las autoridades gubernamentales la posibilidad de dar un mejor
uso al potencial de anchoveta que existe en la actualidad.
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INTRODUCCION

Uno de los estudios basicos requeridos dentro de un programa o proyecto de desarrollo de un
sector determinado es el andlisis econdmico. Este y los estudios tecnolégico-biolégicos
(pesqueros en este caso) integran la base cientifico-técnica que norma la ejecucifén de una
inversién, propuesta para explotar un recurso natural.

El estudio de la demanda real de anchoveta es el primero de una serie que incluye la
parte econdmica del Programa Anchoveta, pretendiendo abordar posteriormente la estructura
de la industria actual, problemas de la oferta real, incremento de la produccién, rentabili-

dad de la industria y disefio general de un modelo de operaci6n econdmica de la industria
anchovetera. '

Antes de entrar en materia, cabe sefialar que la actividad pesquera mexicana, al igual
que otros sectores de la economia, se desenvuelve en el contexto histérico de una economia
subdesarrollada dependiente de los centros hegeménicos internacionales, principalmente de
los Estados Unidos de Norteamérica. Asi se comprende que la pesca, como parte de una tota-
lidad concreta, presente caracteristicas de subdesarrollo, tanto mis si se tiene en cuenta
que estd ubicada en el Gltimo lugar del sector primario (ver Cuadro No. 7). La actividad
pesquera es uno de los sectores menos dindmicos del conjunto de 1a economia nacional, ya
que ha participado dentro del producto interno bruto con cifras definitivamente incipientes;
sélo en el afio de 1964 contribuy§ con un 0.15%, y diez afios mis tarde, en 1973, esta parti-
cipacién alcanzd finicamente el 0.22%, a precios constantes.

Ahora bien, si comparamos el ritmo de crecimiento de 1a pesca con el de ganaderia, com-
ponente similar de las ramas principales de alimentos, vemos que su tasa anual de crecimien-
to promedio es del orden de 4,74%, mientras que el de la pesca, para el mismo periodo (1964-
1973) obtuvo un modesto crecimiento de 2.88%, cifra muy por debajo de la tasa de crecimiento
natural de la poblacifn que fue de 3.53% y de la tasa anual media de crecimiento del produc-
to interno bruto, que ha observado un marcado dinamismo al alcanzar 6.59%.

Considerando lo anterior, desde hace algin tiempo el Gobierno Mexicano, a través de los
organismos relacionados con la actividad pesquera, ha venido realizando varias acciones ten-
dientes a lograr un desarrollo de la pesqueria de anchoveta, fundamentalmente con el propd-
sito de reducir en parte la falta de protefnas de origen animal en la alimentacién de la
poblacidn y evitar asi la fuga de divisas que significa la fuerte importacién de harina de
pescado. Concretamente, ha tratado de diversificar la actividad pesquera, la cual descansa
primordialmente en la explotacién del camarén.

Podriamos decir que la culminacién de estas acciones es la realizacién del proyecto de
investigacidn pesquera que se lleva a cabo entre el Gobierno Mexicano y la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn, con el cual se pretende presen-

tar un modelo de desarrollo y administracién de pesqueria de anchoveta, ubicado en la Costa
Oeste de Baja California.

USO DE LA ANCHOVETA COMO MATERTA PRIMA PARA
LA ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS

La especie anchoveta se utiliza a nivel mmdial, para la alimentacién humana, en las dos
formas siguientes: '



a) Directa, es decir, a través de la utilizacifn de diversos métodos o sistemas para
preservarla, tal es el caso de enlatado tipo sardina en diversos preparados (aceite, toma-
te, etc.), anchoveta congelada, anchoveta salada, anchoveta ahumada y anchoveta seca.

b) Indirecta, para la fabricacifn de harina y de concentrados proteicos.

De las dos formas anteriormente descritas, la que ocupa actualmente el primer lugar
es la fabricacidn de harina de pecado, uno de los componentes bdsicos para la elaboracién
de alimentos balanceados que se utilizan en la dieta de aves, cerdos y otras especies. El
caso de la fabricacién de concentrados proteicos se encuentra en fase de experimentacién
en otros paises, teniendo como objetivo introducir estos concentrados en la preparacién de
algunos alimentos de consumo popular para elevar su valor nutritivo.

IMPORTANCTA DE LA HARINA DE PESCADO COMO FUENTE
DE PROTEINAS PARA EL CONSUMO HUMANO INDIRECTO

El problema de satisfacer las necesidades de aminoidcidos de las aves de corral y del gana-
do porcino no se limita a la simple formulacién de un nivel recomendable de protefnas com-
pletas, sino que necesariamente se requiere contar con una serie de otros componentes que
contribuyen a hacer que el alimento balanceado sea lo mis efectivo posible.

Al respecto, los derivados de los productos pesqueros, y en especial la harina de pes-
cado, constituyen una fuente excelente de aminodcidos, sobre todo de metionina y de lisina,
y proporcionan ademis importantes cantidades de fésforo, vitamina B 12, niacina, colina,
factor no identificado de desarrollo (FNID), &cido pantoténico, riboflavina, etc.

Por otro lado, en la actualidad se vienen utilizando en este sentido proteinas de ori-
gen vegetal que satisfacen a medias los requerimientos de los alimentos balanceados; por
ejemplo, la harina de soya, que contiene pocos aminoicidos sulfurosos pero es una buena
fuente de lisina y triptofano. Muchos productos que contienen proteinas, como la harina
de cacahuate y la harina de semilla de algodén, son pobres en metionina, lisina y tripto-
fano. Los cereales por lo general tienen un contenido bajo de-esos tres aminoicidos, con
excepcidon del maiz (metionina).

Considerando las caracteristicas de los componentes que se necesitan para la elabora-
cién de alimentos balanceados, por lo que se refiere a la aportacidn de proteinas y otros,
la harina de pescado se considera de calidad por los siguientes motivos:

a) La existencia en ella de la minima cantidad necesaria para suministrar FNID en las
raciones para aves de corral y para el ganado porcino;

b) La aportacién de nutrimentos conocidos en forma de ciertos aminoicidos, vitaminas
y minerales esenciales, y

c) Contenido total de proteinas digeribles y su valor energético.



COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION
MUNDIAL DE HARINA DE PESCADO*

La materia prima utilizada por todas las industrias para la fabricacibn de harina de pes-
cado y concentrados, procede de muy variadas fuentes que pueden agruparse en dos categorias
especiales:

1) la que procede de los excedentes de aquellas especies que han sido capturadas para
consumo directo en el mercado o bien para someterlas a un proceso de elaboracifn; y aque-
1las que se capturan conjuntamente en una pesqueria determinada como es el caso de la fauna
de acompafiamiento del camardn.

2) de aquellas especies que han sido capturadas exprofeso para su transformacidn en
harina de pescado y que no se venden para consumo humano directo a causa de su inaceptabi-
lidad por sabor o calidad de textura que las hace menos deseables. Estas especies se pre-
sentan en grandes card(menes durante ciertas épocas del afio, facilitando las capturas rapi-
das y a bajo costo.

Por el Cuadro No. 2 y la Grdgica No. 1, sobre el comportamiento de la produccién mumn-
dial de harina de pescado, podemos concluir que existen dos periodos bien definidos al res-
pecto: el primero estd referido a una tendencia de alza entre los afios 1964 y 1970, que
significd un incremento de 1.624,000 toneladas métricas, con dos descensos entre los afios
64-65 y 68-69; el segundo periodo estd referido a un decremento de la produccidn de
1.667,000 toneladas métricas entre los afios 1970-1973.

En 1o referente al aporte de los distintos paises del continente americano a esta pro-
duccién, observamos que los nueve paises indicados en el cuadro contribuyen con el 85 por-
ciento de la produccién total, destacando entre ellos el aporte significativo que hace Peri
con el 40% de la produccién mundial de harina de pescado.

Las grificas en donde aparece la produccién mmdial y la de los principales paises
(Grdgica No. 2) nos estén indicando que la produccién mundial de harina de pescado se sujeta
principalmente a las fluctuaciones de la produccién harinera del Perfi; es el caso de la de-
clinacidn de la produccidn entre los afios 1971-1973, ocasionada por la disminucidén del apor-
te de la produccidn peruana a la produccidn mundial; lo mismo ocurre con el periodo de alza
de la produccién en donde Perii participd activamente a partir del afio 1965.

Es importante destacar en este capitulo el destino de la produccién de los distintos
paises. La totalidad de la produccién de harina de pescado elaborada en Japén, URSS y EUA
(tres de los ochos principales productores) se dedica bdsicamente al consumo interno de
dichos paises; segim las estadisticas analizadas, EUA y Japdn importan una cantidad muy
significativa de dicho producto.

Planteado asfi el problema, la posibilidad de oferta de harina de pescado para los
paises consumidores se ha visto reducida en un promedio de 26.5% en los Gltimos diez afios.

Por lo que respecta al comportamiento de las importaciones de los paises que requieren
harina de pescado (Cuadno y Grdfica No. 3}, podémos indicar que ha tenido tres periodos
bastante definidos. El primero comprendido entre los afios 64 y 66 que se caracteriza por
un descenso poco significativo, el segundo caracterizado por una fuerte alza en los afios
66 y 68 (1.143,000 toneladas) y un tercer periodo de descenso de las importaciones entre
los afios 1969 y 1973, muy marcado entre los afios 1972 y 1973, donde las importaciones dis-
minuyeron de 2,771 a 1,320 toneladas.

* incluye harina y solubles de peces grasos



El Cuadro No. 12 de comportamiento histérico de la produccidn de alimentos balanceados
indica que, entre los afios 1967 y 1973, &sta se vié incrementada en 905,000 toneladas al
pasar de 1.675,000 a 2.580,000 toneladas, lo cual significa un incfemento porcentual de
54.03%. Lla tasa de crecimiento promedio anual para este periodo alcanzd la cifra de 5.96%.

El origen de este trabajo nos induce a efectuar un andlisis del comportamiento que han
tenido las materias primas que aportan proteinas a la fabricacién del alimento balanceado.
Entre &stas encontramos materias primas de origen animal (harina de pescado) y materias pri-
mas de origen vegetal (pasta de soya, ajonjoli, cirtamo, algoddn).

PASTA DE SOYA

En 1964 (ver Cuadro No. 13) la produccién de semilla de soya fue aproximadamente de 60,260
toneladas, equivalentes a 48,900 toneladas de pasta, y para 1974 la produccidén de semilla
de soya se elevd a 582,700 toneladas equivalentes a 423,700 toneladas de pasta. Esto equi-
vale a que en el periodo indicado las producciones de semilla y pasta de soya se incremen-
taron en 522,440 y 379,800 toneladas, respectivamente.

PASTA DE AJONJOLI

La pasta de ajonjoli también es importante como componente proteico en la elaboracién de
alimento para animales; su cultivo se realiza principalmente en zonas de temporal y su pro-
duccidn ha tenido ligeras variantes que van desde 171,700 toneladas en 1964 a 165,000 tone-
ladas aproximadamente en 1974, entregindose 80,000 toneladas de pasta en 1964 y 77,200 tone-
ladas en 1974. Tal vez no llegue a tener un alto significado en volumen por limitaciones en
su cultivo.

PASTA DE SEMILLA DE ALGODON

La semilla de algoddn es la oleaginosa que se produce en mayor volumen en México. E1 cul-
tivo de algoddén aumenta o disminuye bisicamente en funcién de los precios internacionales
de la fibra.

A partir de 1969 comenz6 a decrecer su produccién tanto por baja del precio de la fi-
bra como porque las plagas afectaron grandes superficies. Tomando 1964 como afio de compara-
cidn, podemos indicar que la produccién de pasta de algodén ha disminuido en 163,200 tonela-
das hasta el afio de 1974; porcentualmente, esto significa un 37.39%.

PASTA DE CARTAMO

En 1964, la produccién de pasta de cdrtamo fue aproximadamente de 28,900 toneladas, y en el
afio de 1974 alcanz6 la cifra de 168,800 toneladas, significando 139,900 toneladas mids que en
el afio de 1964. La tasa de crecimiento promedio anual de cirtamo (pasta) se estima en 35.15%.

'PROVECCIONES. DEMANDA DE CARNE DE CERDO Y SACRIFICIOS

Tomando en cuenta la tasa de crecimiento promedio anual del consumo per capita de carne de
cerdo, el crecimiento de la poblacién y las posibilidades de exportacidn de este producto,
se ha estimado que el nfmero de cabezas sacrificadas y el volumen de carne en canal necesa-



rio para el afio de 1980 con respecto al afio de 1972 deberd incrementarse en 5.463,580 cabe-
zas sacrificadas, o sean 312,630 toneladas de carne de cerdo.

Se plantea que el consumo pexr capita deberd alcanzar para el mismo afio la cantidad de
9.72 kilogramos (Cuadro No. 14).

Durante el periodo en que se ha considerado la proyeccién de la demanda, la tasa de
crecimiento promedio anual de cabezas sacrificadas y carne de cerdo en canal deberd ser de
8.15% y 8.20% respectivamente, segin se aprecia en el Cuadro No. 15.

DEMANDA DE CARNE DE AVES Y HUEVOS. 1974-1980

Tomando como constante la tasa de crecimiento promedio anual del consumo per capita de car-
ne de ave, se ha proyectado que el consumo por persona en México para el afio de 1980 alcan-
zard 4.8 kilos (Cuadro No. 16). Esto implica que la produccidn de carne deberi incremen-
tarse en 172.482,000 kilos con respecto a 1973, lo que equivale a incrementar el nimero de
cabezas sacrificadas para el mismo periodo en 202.697,826.

" Durante el perfodo en que se ha considerado 1a proyeccién de la demanda, la tasa de
crecimiento promedio anual de cabezas sacrificadas y carne de ave en canal seria de 9.42% y
9.21%, respectivamente.

Por 1o que respecta a la proyeccidn de consumo de huevos, se plantea que en el afio de
1980 el consumo per capita de este producto alcance la cifra de 9.31 kilos, segin los datos
incluidos en el Cuadro .No. 17. Esto significa incrementar el nimero de aves ponedoras y
produccion de huevos con respecto a 1973 en 24.427,490 y 296,564 toneladas, respectivamente.

La tasa de crecimiento promedio calculada para lograr esta meta seria de 8.66%.

ALIMENTOS BALANCEADOS ¥ COMPONENTES PROTEICOS

Las proyecciones efectuadas para incrementar el consumo de carne de cerdo, carne de ave y
huevos implica efectuar una proyeccién de alimentos balanceados y sus componentes proteini-
cos.

En términos globales,'calculamos que la produccién de alimentos balanceados deberd
alcanzar para el afio de 1980 la cifra de 4.126,030 toneladas, lo cual significa un incre-
mento de 1.546,030 con respecto a 1973 (Cuadro No. 18).

La tasa de crecimiento promedio anual durante este periodo deberid ser de 8.53%.

Respecto a las lineas en las cuales se utiliza el alimento balanceado, podemos desta-
car:

Poflo Postura. En este rubro, la cantidad de alimento balanceado para 1980 alcanzard
la cifra de 1.820,000 toneladas, es decir, 434,000 toneladas mids que en 1973. La tasa de
crecimiento promedio anual deberi ser de 8.05%.

Pollo Engonrda. La cantidad de alimentos balanceados en este rubro debera ser para
1980 de 1.321,900 toneladas, cifra que supera en 719,900 toneladas a la-alcanzada en el afio
de 1973. La tasa de crecimiento promedio anual deberd ser de 9.21%.



En cuanto al consumo per capita de la poblacién (Cuadro No. 10), éste fluctud entre
2.05 kilos y 3.40 kilos en los afios 1964-1973, respectivamente. La tasa de crecimiento
promedio anual para este periodo es infima, ya que alcanzd solamente un 0.28%.

La produccién nacional de huevos se vié incrementada durante este periodo en
193.554,000 kilos, lo que significa un incremento del 105.28% con respecto al afio 1964. La
tasa anual media de crecimiento ha sido de 8.52%.

El consumo de huevos por persona también aparece en el Cuadro No.
incremento con respecto al afio 1964 al pasar de 4. 46 k1105 por persona
s cdio anual de crecimient este sentido e i N

11 : observindose un
a 6.71 kilos. la
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PROYECCION DE LA PRODUCCION DE PASTAS Y DE HARINA DE PESCADO PARA SATISFACER
LA PRODUCCION DE ALIMENTOS BALANCEADOS EN EL PERIODO 1974-1980

De acuerdo con la produccién de alimentos balanceados en el periodo de 1974 a 1980, se ha
esTlmado la siguiente proyeccidn de pastas de oleaginosas y harina de pescado [Cuadna No.
19

Pasta de Cdrtamo. Se ha estimado que la produccidn de pasta de semilla de cdrtamo en
el afio de 1980 alcanzard la cifra de 123,780 toneladas; es decir, deberd incrementarse sobre
la produccidn actual en 54,400 toneladas. La tasa de crecimiento promedio anual de produc-
cién se ha estimado en un 8.52%.

Pasta de Semifla de Soya. La proyeccidn de pasta de semilla de soya nos indica que
las necesidades para la fabricacidn de alimentos balanceados durante el afio de 1980 reque-
rirdn 540,510 toneladas de pasta de soya, lo cual significa que durante el periodo indicado
la tasa de crecimiento promedio anual deberd ser de 8.46%.

Pasta de Semilla de Algod6én. En el afio de 1980, la produccidon de pasta de semilla de
algoddn deberd alcanzar la cifra de 226,930 toneladas, lo que significa incrementar su pro-
duccién con respecto a la actual en 3,700 toneladas. La tasa de crecimiento promedio que
se calcula para este efecto es de 8.54%. '

Pasta de Semifla de Ajonjofl. La tasa de crecimiento promedio anual necesaria para
alcanzar la produccién de 140,290 toneladas, en el afio 1980, de la produccién de pasta de
semilla de ajonjoli se ha estimado en 8.53%. Esto significa que la produccién de pasta de
semilla de ajonjoli con respecto a 1973 se incrementaria en 58,090 toneladas.

ALIMENTOS BALANCEADOS

En México existen 80 fibricas de alimentos balanceados para animales, distribufdas en casi
todo el pafs. La capacidad instalada es aproximadamente de 3.500, 000 toneladas anuales, y
en el afio de 1970 se produjeron 2.135,000 toneladas. Esta producc16n satisface las necesi-
dades de la industria avicola y porcina. y alimenta parcialmente al ganado bovino. De
estas industrias, la que tiene el mayor porcentaje de produccién es la de avicultura, con
un promedio de 75%; en segundo término se encuentra porcicultura, con un 15% y en tercer
lugar el ganado bovino con un promedio de 8%; el restante 2% se utiliza para la alimenta-
cién de animales domésticos.



Si comparamos los Cuadnos de importacidén de harina de pescado y de produccién de ésta
(restando la produccién de Japdn, EUA y la URSS), vemos que las cantidades de produccidén e
importacién en los afios indicados tienen una pequefia diferencia, indicando esto que la de-
manda actual de los paises que requieren harina de pescado es satisfecha suficientemente por
los paises productores de este insumo.

PRODUCCTION NACTIONAL DE HARINA DE PESCADO

En México, la materia prima para la elaboracién de harina de pescado proviene fundamentalmen-
te de tres fuentes: sardina, anchoveta y fauna de acompafiamiento del camardn. La aportacidn
de anchoveta como materia prima para la fabricacidn de harina de pescado ha fluctuado entre
el 10 y 30% (ver Cuadro No. 4) de la materia prima total en los diez afios que se han anali-
zado. (Salvo la del afio 1967, en que el aporte fue del 45.05%, el resto corresponde a sar-
dina y fauna de acompafiamiento del camarén).

En el cuadro citado podemos advertir que la produccién de harina de pescado en México,
durante los afios 1964-1973, ha tenido el ritmo de crecimiento siguiente: en 1964, la produc-
cién fue de 5,400 toneladas métricas, y en 1973 de 25,500 toneladas métricas. En términos
porcentuales, hubo un crecimiento de 365.5% con respecto a la produccidn de 1964. La tasa
de crecimiento anual promedio de produccién es de 19.21%, alcanzando su mayor porcentaje de
crecimiento entre los afios 1969-1970, que fue de 39.44%; la tasa de crecimiento menor de la
produccidn corresponde a los afios 1966-1967, con un 4.07%.

IMPORTACION DE HARINA DE PESCADO

De 1964 a 1973, México importd la cantidad de 588,990 toneladas métricas de harina de pesca-
do; (ver Cuadno No. 5}, en este periodo, la importacidn tiene dos etapas bien definidas: la
primera corresponde al periodo de 1964 a 1971, caracterizado por un incremento de las impor-
taciones con un promedio anual del orden de las 61,275 toneladas; la segunda etapa se carac-
teriza por un descenso de las importaciones entre los afios 1972 y 1973, lo que significa un
promedio de importacidén de 49,350 toneladas (Grdfica No. 4).

Es probable que esta Gltima fluctuacidn se deba a la disminucién de la produccién mm-
dial de harina de pescado y a la posibilidad real de sustituirla por otros componentes pro-
teicos de origen vegetal, independientemente de la diferencia de precios de harina de pes-
cado, ya sea nacional o importada, y las pastas de oleaginosas.

En cuanto la contribucién del pais en este sentido, se manifiesta claramente que la
importacion es relevante en el consumo nacional aparente por lo menos hasta el afio de 1972,
ya que significd un promedio de 80% de su total. En el afio de 1973, las importaciones sig-
nificaron el 34.62%. En cuanto al promedio de la tasa de crecimiento de la produccién na-
cional, éste es de 19.42% entre los afios 1964-1973; la tasa de crecimiento promedio de las
importaciones se ha manifestado en forma irregular.

VALOR DEL CONSUMO NACTONAL APARENTE DE HARINA DE PESCADO

El Cuadro del consumo aparente de harina de pescado nos indica que entre los afios 1964 y
1971 se incrementd en 142,21 millones de pesos (pesos de 1960); entre los afios 1971 y 1973,
el valor disminuyd en 123.40 millones de pesos (pesos de 1960).



El valor de las importaciones con respecto al de la produccidén nacional (Cuadro No. 6)
equivale en promedio, hasta 1972, al 85.72% del valor del consumo nacional aparente. Para
el afio de 1973, éste bajd al 54.84%.

En cuanto a la tasa de crecimiento promedio anual de las importaciones, ésta fue del
16.82% hasta el afio de 1971; posteriormente, ha disminuido en un 63.65%. La tasa de creci-
miento anual del valor de la produccién nacional se ha visto incrementada en un 22.11%.

El valor de la produccién nacional en el periodo 1960-1973 se vié incrementada en
28.34 millones de pesos (pesos de 1960).

A fin de analizar el comportamiento del consumo nacional de harina de pescado y pastas
destinadas a la fabricacidn de alimentos balanceados, es necesario estudiar cudl ha sido el
comportamiento de la produccidén de carne de cerdo, aves y huevos en el pais, pues como se
ha estado indicando en el transcurso de este trabajo, los mencionados elementos constituyen
componentes fundamentales del alimento que estos animales consumen.

COMPORTAMIENTO HISTORICO DE LA PRODUCCTION Y CONSUMO DE CARNE DE CERDO

El Cuadrno adjunto sefiala que el sacrificio de ganado porcino entre los afios 1964 y 1972 se
vid incrementado de la siguiente forma: para la matanza registrada, ascendié a 1.784,000
cabezas, lo que arrojd 136 mil toneladas en canal; para la matanza que se destina a la in-
dustria, se incrementd en 478,000 cabezas, con una equivalencia de carne del orden de las
33 mil toneladas; la matanza clandestina también sufridé un incremento de 625,000 cabezas
con una equivalencia de 43 mil toneladas de carne. Esto nos indica que la disponibilidad
de carne de cerdo para consumo directo se increment6 en 179,000 toneladas durante el perio-
do indicado, con una tasa de crecimiento promedio anual de 8.95%. En cuanto a la disponi-
bilidad de carne de cerdo para la industria, &sta se vid incrementada en 33,000 toneladas
con una tasa de incremento promedio anual de 19.51%.

Entre los afios 1964 y 1972, el consumo per capita (Cuadro No. §) de la poblacién en
forma directa fue el siguiente: hubo un incremento de 179,000 toneladas en el consumo, esto

es, un promedio de consumo pet capita de 6.21 kilos y tasa anual de crecimiento promedio de
4,82%.

El comportamiento de los precios de carne de cerdo al mayoreo ha tenido un incremento
de $7,303 por tonelada entre los afios 1964-1972 (a precios corrientes). De acuerdo con los
precios de 1960, se incremento en § 2,456.90 1a tonelada. Para el mismo periodo de tiempo,
tuvo una tasa anual promedio de crecimiento (a precios constantes de 1960) de 3.87%.

COMPORTAMIENTO HISTORICO DE LA PRODUCCION Y CONSUMO DE AVES Y HUEVOS

Durante los afios 1964 a 1973, el sacrificio de aves en el pais (Cuadro No. 9), se incrementd
en 97.275,460 cabezas al pasar de 77.724,540 a 175.000,000. Esto significa un aumento de
125.15% scbre la produccién alcanzada en 1964. La tasa promedio anual de crecimiento fue de
10.30%. En lo que respecta a la disponibilidad de carne para consumo directo, se incrementd
en 107.226,805 kilos al pasar de 84.875,195 kilos a 191.000,000. Esto significé un aumento
de 126.33% sobre la producci6n alcanzada en el afio 1964. La tasa promedio anual de creci-
miento fue de 10.30%.



Cendos. La cantidad de alimentos para satisfacer la demanda de la industria porcicola
del pais para 1980 deberd ser de 569,430 toneladas, cifra que supera en 146,340 toneladas a
la produccién de 1973. La tasa de crecimiento promedio anual no deberd ser inferior a 8.59%.

HARINA DE PESCADO

El Cuadre No. 20 nos indica la proyeccidn de harina de pescado necesaria para satisfacer
los requerimientos de la proyeccidn de alimentos balanceados, indicando que la de harina
de pescado se ha calculado en funcién del porcentaje utilizado por los fabricantes de ali-
mentos balanceados.

De acuerdo a esto, el requerimiento de harina de pescado de nuestro pais para el afio
de 1980 serd de 169,580 toneladas, significando que &sta supera en 130,580 toneladas las
necesidades de 1973. La tasa promedio anual de crecimiento se ha estimado en 8.48%.

PRODUCCION DE ANCHOVETA PARA LA ELABORACION DE HARINA

Como se indicé al principio de este trabajo, la materia prima utilizada para la fabricacidén
de-harina de pescado en el pais tiene sus fuentes en parte de la produccién de sardina, fau-
na de acompafiamiento del camarén y anchoveta. A fin de hacer nuestras proyecciones con res-
pecto a la utilizacién de la anchoveta, consideramos que el aporte que hace la sardina y
fauna de acompafamiento de camardn para la elaboracidén de harina permanecerid constante du-
rante el periodo 1974-1980, tomando como cifra la cantidad de 22,800 toneladas, aporte que
hicieron estas especies en el afio de 1973. En este sentido, se plantean en el siguiente
Cuadno tres alternativas sobre la produccién de anchoveta para 1974-1980. (Para las alter-
nativas By C no se ha efectuado el cdlculo sobre comportamiento de las proyecciones de
pastas).

CONCLUSTONES

1. De 1970 a 1973, México destind para consumo humano directo el 17.32% de la produccidn
de anchoveta y el restante a su reduccién.

2. Por lo que respecta a la materia prima utilizada para la fabricacién de harina de pesca-
a nivel nacional, el primer lugar lo ocupa la sardina con aproximadamente el 70% de la
produccidn total de harina; en segundo lugar se encuentra la anchoveta con un promedio
de 22%, y en tercer lugar la fauna de acompafiamiento del camarén con el 8% restante.

3. La demanda de harina de pescado para satisfacer las necesidades del pais en funcién de
los requerimientos de las industrias avicola y porcina de los filtimos diez afios, no ha
sido satisfecha por la produccién nacional. Esto se desprende del hecho de que para el
consumo nacional aparente de harina (738,000 toneladas) México importd 588,889 toneladas,
y la produccidn nacional solamente contribuyd con 149,519 toneladas; porcentualmente,
esto significa que nuestro pais en los Gltimos diez afios ha importado el 79.80% de la
harina de pescado consumida,

4. La importacidn que hizo México de harina de pescado en los Gltimos diez afios, ha signi-
ficado un desembolso de divisas bastante significativo, ascendiendo el valor de la im-
portacién a un promedio de U.S.$7.425,600.00 anuales, equivalente a $92.820,000.00 pe-
sos mexicanos.
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Como es de suponer, México al importar harina de pescado se ha sujeto a las fluctuacio-
nes que ha tenido este insumo en el mercado internacional, que en la actualidad se ca-
racteriza por la fuerte alza del producto, como se desprende de la Grdfica No. 3. Asi,
mientras que en 1964 nuestro pais pagé U.S. $139.32 la tonelada ($1,741.50 pesos mexi-

canos), en 1973 se pagd en promedio a U.S. $436.39 ($5,454.87 pesos mexicanos) la tone-
lada.

Es conveniente sefialar dentro de estas conclusiones que la calidad de la harina nacional
no es ptima debido a que la materia prima utilizada para su fabricacidén en su mayor
parte no recibe un trataiento adecuado, y el control de calidad de las plantas no es el
mis apropiado.

A raiz de la situacién planteada en las conclusiones anteriores, los consumidores nacio-
nales de harina de pescado han adoptado la politica de sustituirla paulatinamente como
componente basico para la elaboracién de alimentos balanceados, a pesar de que ello 1lle-
va una disminucién de la calidad del producto.

La sustitucién indicada se ha efectuado en base a los componentes proteinicos del
alimento por pastas de semillas oleaginosas, 1o que ha significado incrementar la siem-
bra de soya y cartamo e importar semilla de soya.

Si bien es cierto que en los filtimos afios la produccién de harina de pescado a nivel na-
cional se ha incrementado y la importacién ha disminuido, en ninglin caso podemos aseve-
rar que dentro de un plazo breve, en las condiciones actuales, la produccidn nacional
podrad satisfacer la demanda real de este producto, toda vez que la tasa de crecimiento
de la poblacién y el consumo per capita de carne de cerdo, aves y huevos tienen un ritmo
de crecimiento mayor que el de la produccidn de alimentos balanceados, y aln equiparin-
dolo deberd duplicarse y hasta triplicarse para poder satisfacer racionalmente el con-
sumo de los alimentos por parte de la poblacién mexicana.

En funcidén de las proyecciones indicadas y tomando como base la explosién demogrifica,
el consumo per capita de la poblacién en carne de aves, cerdo y huevos hasta 1980, la
produccién de alimentos balanceados se incrementaria en 1.566,880 toneladas con respec-
to a 1973; esto significa que la produccidn de los componentes proteicos de esos alimen-
tos deberian alcanzar las siguientes cantidades para 1980: cirtamo, 124,400 toneladas;
soya, 543,200 toneladas; ajonjoli, 140,990 toneladas; algodén, 228,070 toneladas, y ha-
rina de pescado 194,070 toneladas, si las actuales proporciones de &stos para la fabri-
cacioén del alimento son mantenidas.

Respecto a la proyeccién de harina de pescado para 1980, podemos concluir que para su
elaboraci6n deberd incrementarse la produccidn de materia prima (anchoveta) con una_
tasa promedio anual de 10.53% a partir de 1974, tomando como base para ese afio la cifra
de 44,987 toneladas. '

RECOMENDACTONES

Debido a 1a gran cantidad de divisas que el pafs utiliza para importar la harina de pes-
cado que el mercado nacional requiere, es necesario establecer toda una politica tendien-
te a incrementar la produccién o aprovechamiento real de especies que sirvan como mate-
ria prima para su elaboracién, como por ejemplo la investigacién de nuevos recursos y el
mejoramiento de las técnicas de extraccién empleadas actualmente.
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El incremento de la produccion de especies para la fabricacidn de harina de pescado
traeria como consecuencia un incremento en la fabricacién de alimentos balanceados y
ésta a su vez un mayor desarrollo de la produccién de carne de cerdo, aves y huevos
para la poblacidén que finalmente redundaria en la entrega de las proteinas necesarias.
Por ello, seria importante considerar la posibilidad de establecer lineamientos gene-
rales a fin de aprovechar en forma mids directa el aporte de proteinas de origen animal
provenientes de los recursos marinos, y en este caso particular, de la anchoveta. Plan-
teamos esta recomendacidén porque, por una parte, a la mayoria de la poblacién mexicana
no le es posible actualmente adquirir las carnes indicadas en las proporciones estable-
cidas por una alimentacién balanceada (su poder adquisitivo no lo permite) y por otra,
estd la posibilidad de utilizar la potencialidad existente en estos momentos de otros
recursos ya conocidos como lo es la fauna de acompafiamiento del camarén, toda vez que
estudios realizados nos indican que es probable que se pudiera obtener, conservadora-
aente, a través de la utilizacién correcta de éstos, la cantidad de 25,000 toneladas
de harina.

Para mejorar la calidad de la harina de pescado, es fundamental impartir a través

de las autoridades y consumidores correspondientes las normas de control de calidad ne-
cesarias, al tiempo que se mejora el tratamiento dado a la materia prima desde el mo-
mento de su captura y de las embarcaciones hasta su proceso de reduccidn.

Pensamos que dentro de los lineamientos generales para solucionar los problemas de im-
portacién de harina, el desarrollo agricola debe jugar un papel importante en la pro-
duccién de aquellas semillas de las cuales se obtienen las pastas que en la actualidad
se utilizan como sustituto del componente proteico en la fabricacién de alimentos ba-
lanceados, sin que esto signifique distraer terrenos de cultivos que sirven para la pro-
duccidén de alimentos agricolas de consumo popular.

Por otro lado, dentro de estos mismos lineamientos deberad considerarse el andlisis
-desde el punto de vista social, econdmico y politico- de la posibilidad de seguir im-
portando harina de pescado y destinar parte de la produccién de anchoveta a la fabrica-
cién de alimentos de consumo directo para la poblacién.

Finalmente, pensamos que debido a la importancia y trascendencia de una empresa-de esta
indole -racionalizacidn de la demanda- es el Estado quien debe de planificar e interve-
nir en todo lo referente a los puntos mencionados anteriormente, dentro de los linea-
mientos que la ley ha establecido para estos casos.
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CUADRO No. 4. COMPOSICION DE LA MATERIA PRIMA UTILIZADA
EN LA PRODUCCION DE HARINA DE PESCADO
(Toneldas métricas)

ARO ANCHOVETA OTROS* PRODUCCTON
HARTNA
1964 1,077 4,388 5,485
1965 1,925 5,179 7,104
1966 2,750 6,852 9,602
1967 4,551 5,552 10,163
1968 3,177 8,256 11,433
1969 §16 | 13,832 14,648
1970 4,660 14,757 19,417
1971 3,344 18,165 21,509
1972 4,090 _ 19,665 24,574
1973 2,770 22,814 25,584

Fuente: Investigacibn directa 1.N.P.
*Sardina y Fauna de acompaiiamiento del camardn



CUADRO No. 5. CONSUMO NACIONAL APARENTE DE HARINA DE PESCADO

(MiLes de toneladas métricas)

ARO PRODUCCION IMPORTACION TOTAL
NACTONAL
1964 5. 34.7 40.10
1965 7. 31.9 39.00
1966 9. 49.9 59.50
1967 10. 51.6 61.70
1968 1. 70.6 . $2.00
1969 14. 69.5 84,10
1970 19. 78.1 97.50
1971 21. 103.9 125.40
1972 24. 85.2 109.70
1973 25. 13.5 39,00

Fuente: Anuarios Estadisticos de Comercio Exterion
Investigacibn Dirnecta 1.N.P.
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CUADRO No. 6. VALOR DE LA PRODUCCION NACTONAL E IMPORTACION DE
HARINA DE PESCADO A PRECIOS DE MERCADO (1964-1973)
{a precios comnientes de 1960 en millones de pesos)

ANO VALOR VALOR VALOR C.N.A.
PROD.NAL. IMPORTACION

1964 6.4 51.72 58.12
1965 7.62 52.22 59.84
1966 .55 90.00 99.55
1967 10.22 71.20 81.42
1968 12.80 §7.35 100.15
1969 22.04 99.85 121.89
1970 28.05 137,35 165.40
1971 30.85 169.48* 200.33
1972 30.61 126.83 157.44
1973 34.74 42.19 76.93*

Fuente: Banco de México, Informe Anual 1973
Cdlculos Directos
*Preliminan
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CUADRO No. 8. CONSUMO NACIONAL PER CAPITA DE CARNE DE CERDO

(en kg)
ANO PRODUCCTON* POBLACTION**  CONSUM(
o PER CAPITA***

1964 195,000 41,253 4.79
1965 220,000 42,689 5.15
1966 232,000 44,145 5.29
1967 271,000 45,671 5.93
1968 - 277,000 47,267 5. 84
1969 291,000 48,933 5.94
1970 312,000 48,225 b.46
1971 344,000 52,436 6.56
1972 377,000 54,292 b.94

Fuentes: * Banco Nacional Agropecuario
** Dineceibn General de Estadisticas
¥¥% Cdlculo dinecto



CUADRO No. 9. AVES SACRIFICADAS ¥ CARNE EN CANAL
ANO CABEZAS CARNE EN CANAL
SACRIFICADAS kgs
1964 77.724,540 §4.875,198
1965 §2.248,191 §9.815,024
1966 . 86.577,043 94.542,131
1967 §9.439, 094 97.667,490
1968 96.257,443 105.113,128
1969 99.550,616 108.709,233
1970 105.227,019 114.908,014
1971 158,681,604 173.208,311
1972 162.669,316 177.636,893
1973 175.000,000 191.100,000

Cigrnas caleuladas en base a Las estadisticas
nadas pon SI1C, D.E.A. (S.A.G.)

proporcio-

21
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CUADRO No. 10.

CONSUMO NACTONAL PER CAPITA DE AVES

(RiLogramos )
ARND POBLACTON* PRODUCCTON** CONSUMO P/C***
MiLes Kgs
1964 41,253 §4.875,198 2.05
1965 42,689 §9.815,024 2.05
1966 44,145 94.542,131 2.14
1967 45,671 97.667,490 2.13
1968 417,267 105.113,128 2.22
1969 48,933 108.709,233 2.22
1970 48,225 114.908,014 2.38
1971 52,436 173.208,311 3.30
1972 54,292 177.638,893 3.27
1973 56,238 191.100,000 3.40

Fuentes: * Dineccibn General de Estadisticas

** pineccdibn General de Economia Agricola, S.A.G.
*** Caleulo Directo
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CUADRO No. 11. CONSUMO NACIONAL APARENTE PER CAPITA DE HUEVOS*

ANO PRODUCCTON POBLACTON CONSUMO PER
Tons. Miles Hab. CAPITA** Kgs.
1964 183,850 41,253 4.46
1965 209, 500 42,689 4.91
1966 220,825 44,145 5. 00
1967 257,325 45,671 5.63
1968 283,000 47,267 5.9
1969 | 309,000 45,933 6.31
1970 336, 638 48,225 6.9
1971 372,961 52,436 7.11
1972 373,818 54,292 6. 89
1973 377,406 56,238 6.71

* NO SE CONSIDERA IMPORTACION NI EXPORTACION POR SER POCO SIGNIFICATIVOS
** DE LA PRODUCCION TOTAL, EL 97% ES DE CONSUMO DIRECTO Y EL RESTO INDIRECTO

Fuentes: Direccién General de Economia Agnicola
Dirneccibn Genernal de Estadisticas
Estimaciones delf estudio



24

CUADRO No. 12. COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION DE ALIMENTOS
BALANCEADOS POR LINEAS
(MiLes de toneladas métricas)

ANO TOTAL POLLO POLLO CERDOS VACAS RESES
POSTURA ENGORDA LECHERAS  ENGORDA
1967 1,675 900 400 245 107 23
1968 1,800 950 430 275 120 25
1969 1,945 1,000 465 315 135 30
1970 2,135 1,100 500 350 150 35
1971 2,250 1,209 527 368 158. 08 36.89
1972 2,375 1,276 556 389.26 166.96 38.95
1973 2,580 1,386 604 422.86 181.37 42.31

Fuente: ;Qué es la industria de alimentos balanceados? Cdmara Nacional de La Tndustria
de Transf§ormacién. México, 1970.  Cdleulos Dinectos.



CUADRO No. 13. PRODUCCION NACIONAL DE PASTAS DE SEMILLAS OLEAGINOSAS
DESTINADAS A LA FABRICACION DE ALIMENTOS BALANCEADOS
(MiLes de toneladas)

ANO PASTA DE PASTA DE PASTA DE PASTA DE
SOYA AJONJOLT ALGODON CARTAMO
1964 43.9 §0.3 436.5 26.9
1965 42.3 721 446.4 48.8
1966 68.7 71.9 402.3 145.0
1967 95.3 72.6 380. 3 91.5
1968 201.0 74.3 454.2 62.5
1969 207.9 §1.8 298.7 128.2
1970 156. 3 §3.9 257.2 177.3
1971 186.0 §4.3 293.1 252.8
1972 272.9 75.1 314.4 166.4
1973  426.0 §2.9 278.5 183.1
1974 423.7 71.2 273. 3 165. 8

Fuente: Dineccibn Genenal de Economia Agricola
Estadisticas de La Secretaria de Agricultura y Ganadernia



CUADRO No. 14. PROYECCION DEL CONSUMO DE.CERDO PER CAPITA 1973-1980

ANO PRODUCCION POBLACION CONSUMO
C. INTERNO ESTIMADA PER CAPITA
Mdles Tons. Miles Kgs
1973 408. 84 | 56,238 7.97
1974 444.05 58,274 7.62
1975 481.40 60,402 1.97
1976 521.00 . 62,620 8.32
1977 562.86 . 64,927 §.67
1978 607.23 67,325 9.02
1979 654.12 69,813 9..37
1980 703.63 72,392 9.72

Fuente: Estimacién del estudio
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CUADRO No. 16. PROYECCION DEL CONSUMO DE CARNE DE AVE 1974-1980*
ANO CABE . AY CARNE ~ POBLACTON CONSUMO P/C
SACRTFICADAS EN CANAL
1974 222. 694,565 203. 959,000 58.274, 000 3.5
1975 242.922,826 223.487,000 60.402, 000 3.7
1976 265.454, 347 244.218,000 62.620,000 3.9
1977 289,348,913 266.201, 000 64.927,000 4.1
1978 314.671,739 289.498, 000 67. 325,000 4.3
1979 341,477,173 314.159, 000 69. 813,000 4.5
190 377.697, 826 347.482,000 72.392,000 4.8

*S6lo para consumo inteano

Fuente: Cdleulo dinecto

Poblacibn: Censos de La Dineceibn General de Estadisticas
(Proyeceién demogndfica de La Repdblica Mexicana)
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CUADRO No. 18, PROYECCION DE ALIMENTOS BALANCEADOS 1974-1980
(MiLes de toneladas métrnicas)

ANO POLLO POSTURA POLLO ENGORDA CERDOS 0TROS TOTAL

1974 1,144.00 779.40 555,95 253.71 2,533.06
1975 1,220.00 850,20 387.35 273.35 2,730.90
1976 1,303.00 929.10 420.49 295.06 2,947.65
1977 1,416.00 1,012.70 454,51 320.98 3,204.19
1978 1,539.00 1,101.40 491.04 348.90 3,480.34
1979 1,674.00 1,195.10 529.23 379.20 . 5, 17153
1980 1,820.00 1,321.90 569.43 414.70 4,126.03

Fuente: Estimacibn del estudio
Pandmetnos de conversibn sacados de ;Qué es la industria de alimentos
balanceados?
Cémara Nacional de La Industria de Transfowmacibn. México, 1970.
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CUADRO No. 20. ALTERNATIVAS DE LA PROYECCION Y CONSUMO DE HARINA DE PESCADO
PARA LA FABRICACION DE ALIMENTOS BALANCEADOS 1974-1980
(Miles de toneladas métricas)

ANO ALTERNATIVA ALTERNATIVA ALTERNATIVA
A" 4.11% "B"  3.68% "er  1.51%
1974 104.11 93.22 38.25
1975 112.24 100.50 41.24
1976 121.15 108.47 44.51
1977 131.69 117.91 48,38
1975 143.04 128.08 5T . 5
1979 155.26 139.01 57.04

1980 169.5& 151.84 62. 80

Fuente: Estimaciones def estudio



CUADRO No. 21,

ALTERNATIVAS DEL REQUERIMIENTO DE ANCHOVETA PARA

SATISFACER LA PRODUCCION DE HARINA DE PECADO*
{(MiLes de toneladas métricas)

33

ARO ALTERNATIVA ALTERUATIVA ALTERMATIVA
1974 406.55 352.10 77.25
1975 447.20 388.50 92.20
1976 491.75 428.35 108.55
1977 544.45 471.55 127.90
1978 601.20 526.40 148.75
1979 662. 30 581.05 171.20
1980 733.90 645.20 197.50

Fuente: Estimaciones del estudio

*Se considera el aponte de otras maternias primas utilizadas en La

gabricacibn de harina.
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