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Origen de este informe

El presente trabajo se elaboré por el Programa Camarén
del Pacifico en las Estaciones de Investigacién Pesque
ra de Guaymas y Mazatldn y en el Laboratorio Central

del Instituto Nacional de Pesca.

Distribucibn
Autoridades Pesqueras de México

Institutos de Investigacién con
los que mantiene intercambio el

Instituto Nacional de Pesca

Cooperativas de Produccidén Pesquera
e Industria Pesquera de camarén en

el Pacifico,



Presentaciébn

Todos los afibs, el Instituto Nacional de Pesca lleva a
cabo muestrecs en altamar durante la temporada de veda de ca
marén en el Noroeste. En términos generales, las operacio-
nes estin orientadas a calcular las tallas dominantes para
asesorar a la Subsecretarfa de Pesca en relacibn a la fecha
mis conveniente de iniciacibn de la pesca.

Sin embargo, la operacibdn de la presente temporada ha
debido ampliarse en cuanto a la obtencibn de datos y su ané-
1isis, a fin de reunir informacién bésica para llevar a cabo
estudios relacionados con dos aspectos importantes de la pes
querfa: 1) el tamafioc mds conveniente de malla en redes de
arrastre y: 2) el efecto esperable de la inminente expansion
en el uso de redes gemelas, recientemente introducidas.

Para cumplir con lo anterior, se ha procurado el uso si-
multéneo de equipos normales y gemelos, tanto en 1los barcos
con base en Guaymas como en 1los que han salido de Mazatlén.
La informacién_ que estamos obteniendo constituye la base de
un anilisis de la pesquerfa, préximo a darse a conocer.

En principio, podemos sefialar algunas conclusiones: a)

S{ hay diferencia de tallas de camarbén capturado por redes de
malla distinta, siempre y cuando esta diferencia se presente
también en la bolsa de la red. Si lasbolsas de dos redes de ma
1l1as diferentes en el cuerpo y alas tienen la misma malla, 1la
composicién por tamafios de la captura es sensiblemente semejan-—
te. b) En promedio, las redes gemelas parecen tener una eficien
cia de 1.3 aproximadamente con respecto a 10s equipos normales.

Este muy importante aspecto es analizado en detalle en un
trabajo préximo a aparecer, elaborado por el Programa de Pesca
Experimental del Pacf{fico del propio Instituto Nacional de Pesca.

Con respecto a las tallas y abundancia de camarén, podemos
apuntar las siguientes conclusionesrelevantes:

a) La abundancia extraordinaria de camarén blanco en la boca
de Teacapén, que se debe, indudablemente, a la fuga de 1las
primeras generaciones significativas del sistema.

b) E1 hecho de que, en gJeneral, las capturas de la presente
temporada de muestreos son mayores que 10S del ciclo ante-
rior, 10 que nos permite suponer que la temporada 1973/74
seri atin mejor que la 1972/73.
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c) Aun cuando se registrd un gran porcentaje de camarbdn chico,
suponemos que la segunda quincena de septiembre habré domi-
nancia de grande, por lo que recomendamos que la presente

temporada se inicie

El presente trabajo
responsables regionales

Finalmente, debemos
tados obtenidos durante

el prbéximo 15 de septiembre.

contiene 1los informes que presentan los
de Guaymas y Mazatlén,

sefialar que la publicacidén de los resul-
los dos primeros viajes 11bva la inten-

cién de informar oportunamente al sector pesquero de nuestras
actividades y resultados, asf como para fines de orientacién.
Los resultados correspondientes al tercer viaje serédn dados a

conocer en breve,

BIOL. DANIEL LLUCH B.
JEFE DEL PROGRAMA DE
CAMARON DEL PACIFICO, -
INSTITUTO NACIONAL DE PESCA.



PRIMER VIAJE DE MUESTREO DE CAMARON DE ALTA MAR

GUAYMAS, SON. TEMPORADA 1973

. Ma. Concepcibn Rodriquez de la C.
Introduccibn B e

Aun cuando el objetivo esencial de los muestreos de camardn de alta
mar que,afio con afio, lleva a cabo el Instituto Nacional de Pesca es
el de asesorar a los sectores pesqueros sobre la fecha mds adecuada
de inicio de la temporada de pesca, en este afio se han disefiado los
muestreos de modo tal que dan informacién bdsica suficiente para de
terminar: a) E1 tamafio de malla mis eficiente para la captura de ca
marén y b) definir el posible efecto del uso de redes gemelas, re-
cién introducidas a la pesqueria.

Material y métodos

Como todos los afios, la Federacién Regional de Sociedades Cooperati
vas de cada lugar donde se efectfian los muestreos, es la encargada
de seleccionar las embarcaciones que saldrén de cada zona.

Para el primer viaje en el Puerto de Guaymas se seleccionaron las -
siguientes embarcaciones:

"Progresista™ de la Sociedad Cooperativa de Produccién Pesquera Pro
gresista Sonorense", S.C.L. y "San Pedro I" de la Soc. Coop. de Pro
duc., Pesq, San Pedro Nolasco, S.C.L. con las siguientes caracterfis-
ticas:

"Progresista® " San Pedro I"
Eslora 19.81 19.68
Manga 6.27 5.42
Puntal 2.92 - 2.64
Casco Acero acero
Motor Caterpillar Caterpillar
Potencia 220 H.P. 240 H.P.
Redes 2 Chinchorros de 55' 2 Chinchorros de 55!
1 con luz de malla de 1 con 1luz de malla de
2" en cuerpo y alas y 2" en cuerpo y alas y
1" en bolsa doble. v 1 + en bolsa doble.
Otro con luz de malla Otro con luz de malla
1 5/8" en cuerpo y 1 5/8" en cuerpo y alas
alas 1 % en bolsa (do y 1 4" en bolsa (doble)
ble)



A bordo de cada embarcacién, adem&s de la tripulacibén, se embarcé un
técnico de esta Estacibédn de Investigacibn Pesquera; en el barco "Pro
gresista"™, el Bifl. Rubén Galicia Xicohtencatl y a bordo del "San Re
dro I" el C. Fausto Paredes Mayén.

El itinerario recorrido fué el siguiente: del Puerto de Guaymas a
Bahfa Kino; de ahf al sur hasta el Puerto de Yavaros y nuevamente al
Puerto de Guaymas. En este recorrido se invirtieron 5 dfas; el resto
(5 dfas) se capturd camarén sbdlamente al sur de Guaymas.

El &rea recorrida se dividié en 3 zonas (ver mapa):-'zona 1 - del Co-~
lorads a La Ensenada del Perro (dentro de Bahfa Kine); zona 2 - De
Cabo Haro a Boca sur de Lobos;zona 3 - De Boca sur de Lobos a la -
Bahfa de Yavaros.

Durante el recorrido de muestreo se siguif la siguiente rutina: 2
horas de arrastre por 3 de navegacién, muestredndose 200 ejemplares
mfnimo por lance por red.

Las redes durante todos los lances fueron una de 2" y otra de 1 5/8"
a estribor y babor, respectivamente,

También se llev® un registro de kg de camarén de linea por lance y
por hora, kg de camarén rezaga por lance por hora y kg de basura por
lance por hora (tabla 1).

La duracién del viaje fué de 10 dfas (2 al 11 de agosto); la captura
por barco fué la siguiente:

Progresista San Pedro I
Camardén 1linea 1,194 kg 920 kg
Camarén rezaga 482 » 763 *
Basura 12,905 " 15,424 "

Resultados

1. No hay una diferencia aparente entre la talla que captura una red
y otra; esto se debe a que en todas las redes usadas en este via-
je se emplebd la misma luz de malla en la bolsa y esta fué doble,
de manera que fué completamente cerrada (graficas).

2, La talla m&s grande de camarén azul predominante fué la talla -
31-40 de maquila con un promedio de abdomen de 97 mm.



3.

4.

En el camarén café predomina la talla de maquila 21-25 que co-
rresponde a camarén con 111 mm de longitud de abdomen. (se
anexa resumen de maquila de las capturas).

En las grificas del 1 al 4 se observan los polfigoncs de frecuen
cias de tallas, tanto de azul como café obtenidas durante el
viaje, los picos corresponden a las tallas modales. En cada poli
gono se observan también de 2 a 3 generaciones.



Detalle de Maquila, B/M San Pedro I

Congeladora Mexicana, S. A.

DEPARTAMENTO DE CONGELACION

Fecha 11 de Agosto de 1973

Barco SAN PEDRO I

1a AZUL 2a

16
64
74

154

- 10
U - 12

- 15
16 - 20
21 - 25
26 - 30
31 - 40
41 - 50
51 - 60
61 - 70
71 - 80
80 over
Broken G
Broken Ch
B.P.G.
BP. Ch.

la CAFE 2a

21
65
33
10
20

5
3
170
TOTAL

Resumen total 324



Detalle de Maquila, B/M Progresista

S0C. COOP. DE PROD. PESQ. "PROGRESISTA SONORENSE", S.C.L.

Fecha recibido - 11 de Agosto, 1973 Kgms 1194
Barco Progresista Kilos empacados 1,190

Rezaga 8

Céscara 30

1a AZUL 2a 12 CAFE 2a
Uu-10
U - 12 3
2 U-15 15
1 16 - 20 43
14 21 - 25 55
46 26 - 30 42
85 31 - 40 75
44 41 - 50 32
8 1 51 - 60 21
61 - 70
71 - 80
80 over
Broken G.
Broquen Ch
2 B.P.G.
B.P.Ch. 4

Broken c-c
Chico 29
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Fig, 1. Zonas de muestreo en el Area rorte del Golfo
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B/M Progresista
Red 1: cuerpo y alas: 1 5/8 "
bolsa: 1 %" (doble)

T T T | 1 T 09 :
45 65 85 105 125 145 165 185 205 225 long. total (mm)

Red 2: cuerpo y alas; 2"
bolsa: 1 %" (doble)

10 o

10—1

B/M San Pedro I
Red 1: cuerpo y alas: 16/8"
bolsa: 1 X' (doble)

Red 2: cuerpo y alas: 2"
bolsa: 14" (doble)

Fig. 2. Poligonos de frecuencia por talla detallados por red. Camardén

Café,

ambos barcos. Primer viaje. (La escala de longitud de

la primera gréifica se aplican a las restantes),



Red 1: cuerpo y alas; 16/3 "

% bolsa: 1%" (doble)

20 T

10 -

65 85 105 125 145 165 185 205 295

30 Red 2: cuerpo y alas: 2"
bolsa: 1%" (doble)

20 1

10 T

Fig. 3. Polfgonos de frecuencia por talla detallados por red. Camarén Azul,
barco San Pedro I. Primer viaje. (La escala de longitud de la gréfica
superior se aplica también a la inferior).
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Red 1: cuerpo y alas; 15/8"
20 - bolsa: 1 %" (doble)
10 =
0
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65 85 105 125 145 1685 185 205 225

20 -
Red 2: cuerpo y alas: 2"
bolsa: 1 X" (doble)
19 2
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Fig. 4. Polfgonos de frecuencia por talla detallados por red. Carma rén Azul,
barco Progresista. Primer viaje. (La escala de longitud de la gréfica
Superior se ajusta también a la inferior),



SEGUNDO VIAJE DE MUESTREO DE CAMARON DE ALTA MAR

GUAYMAS, SON. TEMPORADA 1973

Ma, Concepcidn Rodriguez de la C.

Material y Métodos

Para este segundo viaje se dispuso nuevamente de 2 embarcaciones: "Explo
rador" de la Soc, Coop. de Prod. Pesq. Mar de Cortés, S.C.L., y "Presi-
dente Juirez" de la Soc. Coop., de Prod. Pesquera R. Elfas Calles, S.C.L.,
con las siguientes caracterfsticas:

Explorador Presidente Juérez
Eslora 18,00 m 22,96 m
Manga 5.64 " 594 "
Puntal 2.74 " i.91 "
Casco Acero Acero
Motor Volvo Penta Caterpillar
Potencia 225 H.P. 225 H,P.
Redes Equipo cuédruple 2 redes de 50', 1 con

2 redes de 35! malla en alas y cuerpo
2 redes de 34! de 2" bolsa 13"

con malla cuerpo otra con malla en alas
y alas 1 6/8" y y cuerpo de 1 5/8" y
bolsa 13" bolsa de 135".

Los té&cnicos a bordo fueron el Bibl. Rubédn Galicia, en el "Presidente -
Juédrez" y el C. Fausto Paredes Maybén en el "Explorador".

El itinerario fué el mismo que el viaje anterior, saliendo del Puerto de
Guaymas al norte hasta la Ensenada del Perro y de ahf al sur hasta el
Puerto de Yavaros, de donde nuevamente navegaron al norte hasta el Puer-
to de Guaymas.

El recorrido principid el 15 de agosto a las 17:00 hrs, finalizando para
ambos barcos el dfa 20 por 1a mafiana; este dfa y el 21 hicieron pesca 11
bre de la Bahfa de Guisimas al sur hasta boca norte de Bahfa Lobos, 2n-

trando el "Explorador" el 20 a las 23:00 hrs con 1688kg, y el 21 por la

mafiana el, "Presidente Judrez" con 1,802 kg.



El muestreo se efectubd de la siguiente manera: lances de 2 horas por
3 horas de navegacién, los barcos trabajaron en la misma area al mis
mo tiempo.

El barco "Presidente Juérez" con redes de malla diferente ya espec!-
ficas, una a babor y otra a estribor, se muestrearon 200 ejemplares
por red por lance,

El barco "Explorador" usé un equipo cuéddruple con redes de mallas
iguales de manera que aqui se muestrearon 400 camarones por lance.
(Para este viaje se tomd la precaucién de usar bolsas sencillas, es
decir de un solo pafio, en ambos barcos).

El registro de kg de camarén de linea, pécotilla y basura se muestra
en la tabla 3

Explorador Pdte. Julrez
Camardén linea 678 kg 1,337 kg
Camardn rezaga 1,000 * 465 "
Basura 11,342 ¢ 4,745 "

Uno de los principales objetos de este muestreo,como ya se dijo an-
teriormente, era efectuar un estudio de la selectividad de las ma-
llas que se utilizan en los chinchorros camaroneros.

lLa selectividad de un arte se define como la relacibén entre la cap-
tura y la densidad real de organismos en el &rea de pesca con res-

pecto a la talla de los individuos, y est& en relacién directa con

el tamafio de las mallas empleadas.

La importancia de estos estudios es la de obtener estimaciones de la
composicién de la poblacibén en las zonas de pesca ( tamafios captura-
dos y principalmente tamafios pequefios que escapan a la red).

Para estimar lo anterior, se utilizd el siguiente método:

Se efectuaron 2 lances en el mismo momento y lugar con redes de dis-
tintas mallas, una mds fina que otra, obteniéndose unos intervalos
determinados de largos de camarbén en las diferentes mallas, de donde
se calculd 1o que se 1llama "largo de seleccién" (1c) que indica el
porcentaje que escapa y el que se captura de la poblacidén en el -
4rea. Estos largos se pueden transformar en edad para obtener la
nedad media de seleccién" (tc) que corresponde a la edad de la prime
ra captura.
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(Cuando las capturas son muy grandes, y esto ocurre durante los, prime-
ros meses de iniciada la temporada de pesca, debe de tenerse en cuenta
que aun los copos de mallas grandes se taponan y la red captura ejem-
pPlares que normalmente podrian escapar a través de la malla)

Resultados

1. De las mallas por nosotros utilizadas se obtuvieron los siguientes
datos conjuntando los resultados de camardn azul y café:

Selectividad de las redes

Cuadro 2
Largo camarén Red 1 Red 2
mm 2" % 16/8" %
41 - 50 0.02 0.11
51 - 60 0.11
61 - 70 0.18 0.10
71 - 80 0.45 0.38
81 - 90 1.76 1.82
91 -100 5435 7.06
101 -110 10.62 12.96
111 -120 14.28 14.33
121 -130 16.30 15.81
131 -140 16.07 12,05
141 -150 14,85 10.03
151 =160 11.81 11.13
161 -170 4,48 6.91
171 =130 1.67 2.64
181 -190 0.82 1.54-
191 -200 0.84 0.81
201 -210 0.20 0.22

211 -220 0.11 0.08

oz 4 T g



De donde se aprecia una. ligera diferencia entre una red y otra (gra-
fica 5)

De comparar y obtener porcentajes emtre capturas de la red 1 y la 2
se obtuvo la curva de selectividad cuyo "1lc" corresponde a 105 mm de
longitud total, que corresponde a una edad de 4 meses (18 semanas)
aproximadamente, (gréfica 6 ).

2. Lla edad de reclutamiento la habfamos calculado en base a mues-
treos de la captura comercial ehtre 85 y 90 mm (Rodriguez de la Crusz,
1973). Sin embargo, vemos que con estas redes el camarbdn empieza a
ser reclutado antes de lo previsto, es decir, cuando alcanza una ta-
lla entre 45 a 50 mm de longitud total (desde luego son ejemplares es
casos, la captura representativa empieza en 75 a 90 mm3.

3. La talla de maquila predominante de camarén azul fué la 31-40 que
corresponde a un abdomen de 97 mm .

4. La talla de maquila de camarén café predominante fué de 21-25 que
corresponde a camaré4n con 111 mm de abdomen .
(se anexan resiimenes de maquila)

5. Sin embargo, en el 4rea correspondiente a la zona 2 del mapa, se
observé una gran cantidad de camarén pequefio, alrededor de los 50 mm
de longitud total, optando los barcos por retirarse de esa zona.

6. Por lo que respecta a eficiencia de los equipos (doble y cuédru-
ple) los resultados se observan en el siguiente cuadro:
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Lance
'Lance
Lance
Lance
Lanfe
Lance
Lance
Lance
Lande
Lance
Lanée
Lance
. Lance

Lance

10

pt |

12

13

14

Tabla 3.

Eficiencia de las redes

Barco Camarén linea
Explorador (1) 30
Pdte Julrez (2) 2

1 15
2 L
1 53
2 4.5
1 1
2 1.2
5 -
2 12
1l 10
2 7
1 10
2 10
1 1
2 3.5
1 40
2 60
1 15
2 22
1 2
2 7
1 2
2 3.5
1 o
2 3.0
I 30
2 45

=1 H18 =

Parotilla

-—

15
20
10

20

60

Basura
170
200
285
160

95
140
299
160

80
190
325
150
470

70
279

45
400
240

83
150
197

70
196

60
508
115
167

220



Barco Camarédn linea Pacotilla Basura

Lance 15 Explorador (1) 10 1 389
Pte Juérez (2) 30 - 150

Lance 16 1 60 15 625
2 18 - 120

Lance 17 1 z - =
2 - 12 40

Lance 18 I 5 18 177
2 18 15 70

Lance 19 1 5 15 180
2 14 13 85

Lance 20 1 30 100 870
2 25 35 130

Lo que hace un total para-los lances de muestreo (20) de

"Explorador" "Pte Judrez"
Camarfn
(1fnea y pacotilla) 557 kg 383 kg
Fauna 5,885 » 2,665 "

Lo qua representa un 31.24% de incremento en la captura de camarén para el equi

po dohle,

7. En las gréficas 7y38 se observan los polfgonos de frecuencia por espe

cie y por red. (correspondiendo los "picos™ o "modas™ a las tallas modales),
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Fig. 5. Curvas de seleccibn de dos mallas diferentes en redes de arrastre para camardn.
Lfnea continua, malla de 1 6/8"; lfnea de puntos, malla de 2",
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Fig. 6. Curva de selectividad.
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B/M Presidente Jurez
20 camardn café

10 7 Red 2" cuerpo y alas

11/2" bolsa

1 |} T
145 165 185 206 225
long total (mm)

10 -
Red 1 5/8" cuerpo y alas

11/2" bolsa

Fig. 7. Curvas de frecuencia de dos redes diferentes. La escala superior de longitudes
se aplica asimismo a la gréfica inferior.



B/M Presidente Jurez
camardn azul
20 —
Red 1 5/8" cuerpo y alas
1 1/2" bolsa
10 <
0 T 1 T T T T p—p——
65 85 105 125 145 165 185 205 225 longitud total (mm)
20 Red 2" cuerpo y alas
1 1/2" bolsa
10
0 T

Fig. 8. Polfgonos de frecuencia por tallas para dos redes diferentes, La escala
de longitudes de la gréfica superior se aplica también a la inferior.






RESULTADOS DEL PRIMERO Y SEGUNDO VIAJES DE MUESTREOS DE CAMARON

EN LAS COSTAS DE SINALOA. TEMPORADA 1973

RUBEN SOTO L.

INTRODUCCION

Sinaloa en sus 593 km de litorales contiene 221,600 hectéreas de lagu-
nas litorales y 1.6 millones de hectdreas productoras de camarén en la
plataforma continental (S.R.H.) Sus dos puertos pesqueros, Mazatlin y
Topolobampo, son base de una flota de 348 embarcaciones camaroneras.
Las 10 plantas instaladas en Topolobampo, Culiacin, Mazatlén y Escuina
pa y otras seis m&s pequefias, procesaron alrededor de 11,300 Ton de ca
marén en la Gltima temporada (1972-73). Esta industria camaronera es
fuente de trabajo.para mls de 7,500 pescadores agrupados en 48 Socieda
des Cooperativas ademés de otra considerable porcibén de la poblacidn
que labora en industrias derivadas de la actividad pesquera; asimismo,
surte de mariscos a un gran sector del pueblo mexicano y es fuente de
divisas resultantes de la exportacién del producto.

Afortunadamente, y a pesar del incremento en el esfuerzo de pesca, la

captura de la flota de Mazatlén se elevd en las 2 filtimas temporadas -
de 3,800 Ton en 1970-71 a 7,800 Ton en 1972-73. Asi mismo, la captura

por unidad de esfuerzo aument$ de 1.9 Ton /barco/mes en 1970-71 a casi
2.9 Ton/barco/mes en la temporada 1972-73. También la captura por bar-
co/viajge aument6 de 1.56 Ton en 1970-71 a 2.12 Ton en 1972-73. Esto pa
rece sugerir que, afortunadamente, las variaciones de la produccién ca
maronera parecen ser todavia independientes del esfuerzo pesquero, lo

que no deja de ser tranquilizador. Sin embargo, esto nos obliga a bus-
car también entre factores hidroclimdticos las causas de estas varia-

cliones,

Con el calificativo de "muestrecs™, se ha obtenido, durante las épocas
de veda, desde hace dos décadas, un cimulo de datos cuya finalidad -

principal es la reglamentacién de la apertura de la temporada de captu
ra, Dada 1la estrechez del propbsito de dichos "muestreos", se sigue -
careciendo de muchos aspectos clave de la ecologfa de camarén en nues-
tras costas, asf como de técnicas necesarias para establecer reglamen-



taciones que conduzcan a una situacifn més segura de la actividad pes
quera.

Sugerimos que los reportes de estos dos primeros viajes y del tercero
.no sirva Gnicamente para indicar el principio de la temporada de cap-
tura, si no para indicar a los sectores involucrados a la pesca la
conveniencia de que se ponga mayor énfasis en el estudio detallado -
del recurso camaronero.

Un incremento regulado en la produccién camaronera no es un mito; en
los esteros, m&s facilmente mediante cultivos o semicultivos, y en al
ta mar mediante reglamentaciones adecuadas e inversiones reguladas.

Los argumentos seguidos para fundamentar las recomendaciones del ini-
cio de la temporada de captura son principalmente la abundancia rela-
tiva del recurso, las tallas de las generaciones vulnerables y la com
posicién por especies.

OPERACIONES

Con el objeto de obtener argumentos para recomendar el inicio de la
préxima temporada de pesca, el Instituto Nacional de Pesca, organizb
un sistema de muestreos en Sinaloa, consistente en tres viajes de -
tres embarcaciones cada uno, con 10 dfas de duracibn cada viaje. En
este informe se presentan los resultados de los dos primeros viajes
efectuados durante el mes de agosto, por los barcos "Pte Benito Jué-
rez","Eolo", "21 de Agosto II", "Creston IV" y Gutiérrez IV (este Gl
timo en los dos viajes).

La zona de operacién para los barcos de Mazatlén fué de Teacapdn a
la boca del Rfo Sinaloa y para el de Topolobampo (Gutiérrez IV) de -
la boca del Rfo Sinaloa a Yavaros, Son.

En cada embarcacién participaron dos técnicos de la Estacibén de In-
vestigacién Pesquera de Mazatlén, quienes se encargaron de 10s mues-
treos y control de las operaciones.

Por comodidad de trabajo y para facilitar el procesamiento de 10s da
tos se dividié el litoral de Sinaloa en cinco zonas de pesca de la
manera siguiente:

Zona I de Teacapdn a Mazatlén

Zona II de Mazatlén al Rio San Lorenzo

7ona' III del Rfo San Lorenzo a Pta Colorada



Zona IV de Pta Colorada a Topolobampo

Zona V de Topolobampo a Yavaros

RESULTADOS

1) Abundancia relativa de camarbén en las costas de Sinaloa.

El cdlculo de la abundancia del recurso camaronero antes de iniciar
se su explotacibén es una de las mayores preocupaciones de los técni
cos del programa camarbdn. Con cabal conciencia de la dificultad de

tal cuestibén, se han ideado métodos que indican, en funcibn de las

capturas y de los esfuerzos hechos para obtenerlas, la abundancia -
relativa del recurso vulnerable, En esta forma, se utiliza desde la
captura por hora por barco hasta la captura por temporada por bar-

co, de modo tal que la comparacién de estos valores con los obteni-
dos en perfodos anteriores nos permite calcular si la abundancia es
mayor O menor,

En este informe, hemos utilizado como los fndices més importantes
la captura de camardn en kg sin cabeza por hora efectiva de arras-
tre por barco., Aun considerando que existen diferencias de efectivi
dad de un equipo a otro, este resulta un indice de gran valor.

En el primer viaje, se observa en el cuadro, que los tres barcos en
425 horas efectivas de arrastre hicieron 142 lances, con una captu-
ra de 5305 kg de camarén sin cabeza, 2202 kg de pacotilla y 60,785
kg de fauna de acompafiamiento o basura, 10 que significa un prome-
dio de 52.9 kg de camarén y pacotilla por hora efectiva de arras-
tre.

En el segundo viaje, las tres embarcaciones en 387 horas efectivas
de arrastre hicieron 134 lances, con una captura de 6235 kg de cama
rén, 2703 kg de pacotilla y 51,297 kg de basura. De lo anterior se
obtiene un promedio de 66.7 kg de camardén y pacotilla por lance y
23.1 kg de camardén y pacotilla por hora.

Del primero al segundo viaje se observé un aumento en las capturas
de camarén y pacotilla del 19% en la captura total, un 26% en la cap
tura por lance y un 30% en la captura por hora. Sin embargo, la ba-
sura disminuyd en el segundo viaje un 10% por lance y un 7% por -
hora.

Con relacién a la captura por zonas, (cuadro 2) durante el primer
viaje, las capturas de camardn y pacotilla por lance y por hora son

= 7 -



mayores en la zona I o sea al sur de Mazatl&n, como consecuencia de
la fuga de camaré6n de los esteros de Teacapén. Con relacién a la Zo
na I, las capturas por lance de las zonas II, III, IV y V representa
ron un porcentaje promedio de 39.4, 34.3, 93.4 y 87.6 kg por hora,
respectivamente, y en las capturas por hora el 38.3, 61.3, 82.6 y
73.9% respectivamente.

En el segundo viaje, se observd§ una marcada dominancia de la zona -
IV, de Punta Colorada a Topolobampo, con capturas de camarbdn y paco-
tilla de m&s de 100 kg/lance y 34.4 kg/nora. Con relacibn a esta zo
na las capturas de las zonas I, II, III y Y representaron en prome-

dio 31.7, 11.8, 32.9 y 53.7%, respectivamente y por hora 34.3, 16.3,
43.9 y 48.0% .

Del primero al segundo viaje se observd un aumento de 59.3 a 100.9
kgélance y de 19.8 a 34.4 kg/hora en la zona IV, Sin embargo, en la
zona I disminuyé de 63.5 a 32.0 kg/lance y de 23.0 a 11.8 kg/hora.
Esto se debe a que en el primer viaje se encontrd al camarén recién
salido concentrado préximo a la boca de Teacapén.

En los mapas 1-5, que comprende las cinco zonas de pesca de Sinaloa
y que se ha venido mencionando, muestra individualmente cada lance,
con su ubicacién y las capturas de camarbén y pacotilla por hora de

arrastre, Estos cartogramas deben ser de gran utilidad para los pa-
trones de los barcos, ya que en base en ellos pueden seleccionar el
4rea mls costeable seglin la abundancia o tallas del camarébn.

Coincidiendo con lo dicho anteriormente, se observa en el mapa I,
que en el primer viaje las &reas de mayor abundancia eran en las -
proximidades de la boca de Teacapln y en las proximidades de la bo-
ca del Rfo Sinaloa, zona IV, obteniéndose capturas hasta de 57 kg/
hora en Teacapin y 71 kg/hora en el Rfo Sinaloa.

En el segundo viaje (mapas 6-10) se observa una marcada dominancia
en abundancia en la zona IV, obteniéndose capturas hasta de 76 kg/
hora de camarbdn sin cabeza.

En el muestreo del 24 de agosto al 5 de septiembre de 1972 de Yava-
ros, Son. a Teacapin, Sin. Las tres embarcaciones efectuaron 126 -
lances en 315 horas efectivas de arrastre con una captura total de
6700 kg de camardn y 35 000 kg de basura. Comparando estos datos -
con los del segundo viaje de la presents temporada, obtenemos el si
guiente cuadro.
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Agosto 1972 Agosto 1973 Aumento

Camarén kg / lance 53.2 66.7 25.4 %
" kg / hora 21,3 23,1 8.5 %
" kg / dfa / barco 186.1 297.9 60.0 %

Como se observa en el cuadro anterior, las capturas de camaré4n durante el
segundo viaje de la presente temporada son superiores en un 25.4% en la

captura por lance y en un 60% en la captura por dfa/por barco, respecto a
las capturas en el muestreo de fines de agosto de la temporada pasada.

Con una captura de 186.1 kg/dfa/barco en agosto de 1972, las capturas pro-
medio por dfa/barco en septiembre fué de 347.8 kg calculamos que con una
captura de 297.9 kg/dfa/barco en agosto, las capturas en estas mismas uni-
dades en septiembre de la presente temporada serén superiores a la tempora
da pasada.

2) Composicién de la captura por especies

En el cuadro No. 3 Be presentan 1os porcentajes de cada especie de camarén
capturado en las cinco zonas. Se observa que en el primer viaje en la zona
I, al sur de Mazatlin, domind en un 94,1% el camarbdn blanco, mientras que
en las dem&s zonas dominé el café, También se aprecia que la abundancia -
del azul fué mayor en las zonas II y III, mientras que el café aumentd pro
gresivamente hacia el norte.

La dominancia del camarén blanco en la zona I, se debe a la fuga de esta -
especie de los esteros de Teacap&n. En la zona II también se observa una
abundancia significativa de camarbén observa una abundancia significativa
de camarén blanco, pero se trata de camarbn mds viejo, cuyas tallas domi-
nantes estén entre 14 y 16 cm . En resumen, en este primer viaje el cama-
rén no ha salido de las lagunas, salvo en la zona de Teacapén.

En el segundo viaje (cuadro 3) sigue dominando el camarén blanco en la zo-
na I, particularmente préximo a la boca de Teacapén. En la zona II se pre-
senta una pequefla generacibén de camarén blanco joven, lo que indica el ini
cio de migracibn de las lagunas al mar. Respecto al camarén azul, las mi-

graciones al mar ya se iniciaron en las zonas II, IIT y V, segfin lo indi-

can los valores del cuadro . El camarén café sigue dominando en las zo-
nas IV y V.,



El anflisis de las tallas del camardn nos indicari m&s claramente las
- fugas de camarédn blanco y azul de las lagunas al mar,

3) Tallas de las generaciones vulnerables

En los mapas 1-5 se presentan las tallas de cada especie de camar6n con
cabeza en las cinco zonas, observidndose para el primer viaje que el ca-
marén blanco en las zonas I y V presenta dos generaciones, una nueva y
una vieja, esta ldltima dominante; en las dem&s zonas, sdlo aparece una
generacibén de blanco, generalmente vieja. El camarén azul presentd sola
mente en la zona II y V generaciones de camarén joven en las dem&s zo-
nas, aunque existen hasta dos generaciones, la mayor parte es camarédn
mds viejo. El camarédn café en todas las zonas presentd més de dos genera
ciones dominando la primera en las zonas I, II y III y la segunda en las
zonas IV y V. Este fenémeno es comin en el camarédn café, aunque algunas
veces este doble modo se debe a la diferencia de tamafio entre la hembra
y el macho, dando la impresibén de dos generaciones,

En el segundo viaje, mapas 6-10 el camarén blanco salvo en la zona III,
presenta dos generaciones pero sélo en la zona I es dominante la prime-
ra. El1 azul presenta generalmente dos generaciones con dominancia de la
primera. El café presentbé hasta tres generaciones en la zona I, y dos -
en 1las zonas III y IV con dominancia de la primera.

En el cuadro 4 se presentan los porcentajes de camarén chico (menor de
12 cm con cabeza ) para las tres especies m&s importantes en las cinco
zonas de pesca., Para el primer viaje, se observa la dominancia del cama
rén blanco chico en las zonas I y IV indicando la fuga de las laguras
al mar, E1l azul chico fué escaso en todas las zonas con una ligera abun
dancia en la V, El café chico fluctud del 14 al 31.5%, lo que es comin
por la diferencia de tamafio entre machos y hembras. En general, para -
las tres especies en las cinco zonas en este primer viaje se obtuvo un
14.7% de camardn chico, 1o que indica que el grueso del camarén de los
esteros no ha salido,

En el segundo viaje, cuadro 4, puede verse que el camarédn blanco chico
sigue dominando en la zona I, aumentando en un 4% respecto al primer -
viaje, lo que indica que hubo mis fugas de camarédn joven de 1los esteros
de Teacapdn después del primer muestreo. E1l azul chico domina en la zo-
na Vy el café es mis abundante en las zonas IV y V. En general, para -
las tres especies se obtuvo un 12,5% de camarbén chico, lo que significa
que no se ha presentado aun la fuga masiva de camarén de los esteros al
mar, md&s que en algunas zonas,
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El cuadro 5 presenta los resultados de la clasificacibén y empaque de
las capturas de los barcos de Mazatlédn en el primero y segundo via-

je, sin considerar la pacotilla. En el primer viaje se obtuvo un -
70.7% de Compassy Compass PDOFF cuyas tallas dominantes en un 86.2%

entre 21/25 y 31/40

En el segundo viaje, cuadro 5, se obtuvo casi un 60% de Compass y -
Compass PDOFF, con tallas dominantes en un 82.6% entre 21/25 y 31/40.
En este segundo viaje la marca Crest aumentd de 4.4 a 34.9% con res-
pecto al primer viaje, mientras que el Mark disminuyd de 23.3 a 4.6%.
Como se observa, el nimero de marquetds de 5 libras aumentd de 1350
en el primero a 2498 en el segundo, incluyendo solamente dos barcos -
en cada viaje.

CONCLUSIONES

1) En el primer viaje se obtuvo una captura de camardn de 52.9 kg/
lance y 17.7 kg/hora y en el segundo viaje 66.7 kg/lance y 23.1 kg/
hora, lo que significé un aumento del 26% en la captura por linea y
un 30% en la captura por hora.

2) Con relacibén a captura por zona, durante el primer viaje las captu
ras de camarbdn por lance y por hora fueron mayores en la zona I, al
sur de Mazatlédn, como consecuencia de la fuga de camarbdn de los este-
ros de Teacapén. En el sequndo viaje, la captura de la zona I, dismi-
nuyé de 63.5 a 32.0 kg/lance y de 23.0 a 11.8 kg/hora, ya que el cama
rén se encontrd mds disperso que en el primer viaje.,

3) Con relacibén a los muestreos de agosto de 1972, los muestreos del
segundo viaje de la presente temporada, presenta captura superior en
un 25.4% en la captura por lance y en un 60% en la captura por dfa -
por barco.

4) Con una captura de 186.1 kg por dfa/barco en agosto de 1972, las
capturas promedio por dfa por barco en septiembre de 1972 fué de 348
kg. Calculamos que con una captura de 298 kg/dfa/barco en agosto,
las capturas en estas mismas unidades en septiembre de la presente -
temporada serén superiores a la temporada pasada.

5) En el primer viaje se obtuvo un 14.7% de camarén chico (menor de
12 cm con cabeza) y en el segundo viaje un 12,.5%. Lo que significa
que aun no se ha presentado la fuga masiva de camardn de ‘1los esteros
al mar, excepto en algunas zonas, por ejemplo Teacapén.



6) En el primer viaje se obtuvo un 70.7% de compass cuyas tallas do-
minantes en un 86.2% entre 21/25 y 31/40, sin considerar la pacotilla.

En el segqundo viaje, se obtuvo un 60% de Compass con tallas dominan-
tes en un 82,6% entre 21425 y 31/40. En este segundo viaje, el Crest
aument6 de 4.4 a 34.9%, sin considerar la pacotilla.

7) En términos generales, se observd que hasta el segundo viaje (25
de agosto), el camarbdn se presentd comercialmente chico, pero conside
rando las tasas de crecimiento de las cuatro especies por mediados de
septiembre habr& un incremento muy considerable en las tallas,



RESULTADOS GENERALES DE LAS CAPTURAS EN LOS DOS PRIMEROS VIAJES

CUADRO I
ler viaje
Concepto Gutiérrez IV Eolo Pte Juérez Total
Total lances 46 50 46 142
Hora efect. arrastre 144 147 134 425
Cap. Camarédn kg 2012 1256 2037 5305
Capt.pacotilla kg 400 779 1023 2202
Capt. basura kgs 19270 12265 29250 60,785
Cam, y pacotilla kqg/lance 52.4 40.7 66.5 52.9
" " " /hora 16.8 13.8 22.8 277
Basura ka/lance 419 245 636 428
" " /hora 134 83 218 143
20 Viaje
Concepto Gutiérrez Crestén 21 Agosto  Total
) Iv IV g i
Total lances 50 43 41 134
Horas efect. arrastre 160 113 114 387
Capt. camarbén kg 2153 2100 1982 6235
Capt. pacotilla kg 450 947 1306 2703
Capt. basura kg 18 182 18 650 14 465 51 297
Cam. y pacotilla kg/lance 52,1 70.9 80.2 66.7
o = kg/hora 16.3 27.0 238.8 23.1
Basura kgs/lance 36.4 434 353 383
" kaq/hora 114 165 127 133
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PRIMER VIAJE

CUADRO 3

Zona Blanco Azul Cafe Rojo
I 94.1 3.5 2.4 0.0
II 7.5 14,7 5546 22,2
ITT 17.+8 19.8 62.4 0.0
Iv (M 6.3 93.6 0.0
' 1.8 - 4.9 93.3 0.0
Promedio 24,3 9.8 61.5 4.4

SEGUNDO VIAJE
Zona Blanco Azul Café Rojo
I 85.1 3.7 11.2 0.0
IT 37.0 30.9 32,0 0.0
III 6.4 5345 40,0 0.0
IV 0.0 4,3 95.7 0.0
v 5.0 25.5 69.5 0.0




PORCENTAJE DE CAMARON CHICO CAPTURADO MENOR DE 12 CM CON CABEZA

PRIMER VIAJE

CUADRO 4
zZonas Blanco Azul Café Promedio
1§ 36.5 6.5 16.0 19.7
6 § o (8] i 14.0 7
4 K1 B 25 B0 31.5 13.0
Iv 21.0 2.0 25.7 16.2
v 4.0 18.0 29.5 17.2
Promedio 13.8 7.0 23.3 14.7
Zonas Blanco Azul Café Promedio
I 40.5 807 l.o 16!7
II 0.9 9.4 0.0 3.4
III 2-7 6.1 5.0 4!6
IV 0.0 707 29.1 12.3
V 8.2 35.5 32-2 2503
Promedio 105 13.5 13.5 12,5




00T 2T 02 9°G L°GE T*EE v 61 ¥y +°0 1°0 1°0 %

0SET 91 L2 SL g8t  ocv 292 09 S T 2 Tel0lL
S*v 19 9T £e & ST JJ40ad sseduwoy
9°T i LT ¥ J440ad {IeW
2*99 v68 LT Ly 9t¢E 80¢ g1 Le L sseduo)
€62 G1€ G g2gT 08 98 LT ¥ T YIew
vy 66 LT T et 2 1saId

% Te30L S 1 _
usyoag 09/15 O0S/I¥ oOv/1€ 0€/92 6Sg/12 03/9T St/n 2t/n 0r/n SedTeN

L1

AfVIA AAWNIAL

0°00T 9*t 80 G0  L°9 V°1E 6°LE . E°€1 v v°1 : 3
8662 ¢IT 12 €T L9T 987 443 A% <8 e TeloL
02 24 ST _ o1 o d AN Jdoad ssedwed
9°0 ST P1 J40ad ATen
6°LS YT 0§ 0T 21 geT  Lgv bLS 091 L2 PT sseduwo)
9°'Y 1T ze 82 43 6T L XIeW
6° ¢ €Le 0¢ 0T Ge S92 T€€ 92T %4 712 _ 3saad

2 - y SED
% Tel0l usyoag 09/1S¢ 0S/Tv O¥/I€ 0g/92 S2/1z 08/9T ST/ 2T/n OT/n SEDIER
G oapend , E afe1A O2

SVIdIT ¢ 3 SYLINOIVKH

AnOVAWE X NOIOVOIJISVIO 8d FLA0LEY TaAd SOQVIINSIYA



Rfo Presidio
25 :

Zo Villa Unidn
20 4+

camarén café

(uy,/Bx) uguewea

o] T b t — = o
6 g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
20 ] long total (cm)

Lag. Caimanero
Rosario
luarte

camartn azul

o Escuinapa

& 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
long total (cm)

Sops L O2
OSgpeceeel €

Ot 4

camarén blanco

ezt op

| '
6 8 10 12 14 18 18 20 22 24 26 28
long total (cm)

Fig. 1 Zona 1 wviaje 1




25 4

20 1

15 4

i

camardn rojo

-

| )

18 20 22
long total (em)

camarén café

18 20 22
long total (cm)

camardn azul

sils=n

30 1

25 4

20 A

18 20 22 24
leng total (em)

camardn blanco

" 18 20 = long total (cm)

b

(au/Bx) uguewies

P
Quelite

B. Ceuta

Zona 2 viaje 1




%
20

Camardn café

w4
a.

[

20 22 24 26
long total (cm)

camarén azul

18 20 22 24 25
long total (cm)

i . |
+

=
a1

Fig., 3

18 20 22 24 26
' Lo total {orm)

Zona 3 wviaje 1

Ly B uguewsed

OE

Rio Culiacén

Culiacén

Ensenada del
Pabelldn

El Dorado

Rfo San Lorenzo




o
W
B. de Obuira
%
20 —
15 4 r .
B. Navachiste
10 camardn café - e Sr Ignacic
o -
5 1 S
m -
o] T + 4 t + * S
<] 8 10 t2 14 186 18 20 @
longitud total (cm)
2, 20 acapule
15 | =
] __o
© o @
10 camardn azul a Py o
[ a_w
5 1 0 = ©° oX
2 N ©
3 o & 3
0 - 1| u = =
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 = ¢ m AW )
% o5 oy longitud total (cm) % K Guamuchil
L
20 2 =zep
o . Mocorito
15 7 N
~ 8 B. Sta. Marfa
5
10 4 camarén blanco N o !
5 4 N
8 (7
o - 4 1 1 ©
6 8 10 12 14 1 ) .
longitud total (cm) =]
©
Fig.. 4 Zona 4 viaje 1
[ C_A;
~




25
l
20 1

15 4
. camarén azul

10 1

0 + + ""I_"!_!.
8 10 12 14 16 18 20 22
long total (cm)

(Y /6) uguewes

20 1 camarbn blanco Agiabampo

15 J

8 10 12 14 16 18 20
long total (ecm)

=18

Fig. 5

Zona i wviaje 1 10 1 "'::"fé‘ﬁ" ¢ "\

) - S0 I N S e
8 10 12 14 16 18
long total (cm)




20

10

camanrbn café

T18 20 22 ' 24

long total (cm)

camarén azul

LB T
g8 10 12 14 18 720 22 @ 24

-

long total (cm)

camardn blanco

T

T
18 20 22 24

1

long total (cm)

“ Villa Unibo

(ay/65) uguswes

€e 8 g
L BES 2
BE L}

e

Fig, ©

® Escuinapa

‘eacapén

Zona 1 viaje 2




15 camarén café

10 12 14 16 18 20 22 24 26
25 . long total (cm)

[+ T
-

15 camardn azul

10

o . 1 1 L ,
&6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26
long total (cm)
a5 | T

- \__ )
s quetite

o . ﬁ—ﬂ—f_ _‘ . . K
6 &8 10 12 14 16 18 20 22 24 Fig. 7 Zona 2 viaje 2

long total (em) o




20

10 1

camarén café

N

8 10 12 14 16 18 20
: o long total (cm)
carra rbn azul

| L

€ 8 10 12 14 16 18 20 22
— long total (cm)

2]
camarén blanco
y — + + v -
-3 8 10 12 14 116 18 10 22

long total (cm)

fo Culiacén

Culiachn ©

Ensenada del
Pabelltn

Fig. B8 Zona 3 viaje 2




B. de Obuira

8% s
* B. Navachiste
25
%G | —
15 1 B
camartn café
10
5 1
o T L T 'j-_: L] L]
6 8 10 12 14 16 18 20 22
% 25 4 . longitud total {cm)
20 1
camarbn azul
15 7 Guamuchil O
i o
10 7 §
5 1 g\\ 0 Rfo Maocorito
8 &
T N + + + + + Sy B. Sta. Marfa
6 8 10 12 14 16 18 20 22 3
S

longitud total (ermn) I ura

Tachichilte

Fig. ® Zona 4 viaje 2




% 20
15
Yavaros
10 | Camarén azul &
— g
=3 8
o 3
8 10 12 14 16 18 20 22 i
longitud total (cm) 2
% 380 ‘_3,
. =
25 4 3
20 1 -
Camardn tlanco
15 1
10 4
5 4
[} £ + } + . -
a8 10 12 14 16 18 20 22
longitud total (cm)
% 25 .
20 1 Camanrdn café
15 9 | =
1 o
10 1 °’
B. del Colorado
5 4 m‘
Cy g
o | — 1 Oy
8 10 12 12 16 18 20 n M
longitud total (em) o
g8
Fig. 10 Zona 5, viaje 2 8




