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en California y Baja California
durante 1975 con datos

sobre el desarrollo

de la industria en 1976 y 1977




ORIGEN DE ESTA PUBLICACION
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tes frente a las costas de California y Baja California. '
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INTRODUCCION

Los recursos de anchoveta existentes
frente a las costas de California, Estados
Unidos, y Baja California, México, constitu-
yen la base de una pesqueria que efectiian
pescadores de ambos paises. La mayor par-
te de la captura se obtiene de la misma
poblacion, la cual se distribuye desde las
cercanfas de San Quintin, B. Cal., al norte
de San Francisco, Cal. Los puertos princi-
pales de descarga son Ensenada, Los Ange-
les, Oxnard y Monterey (Figura 1).

Considerando que ambos paises estdn
capturando principalmente los mismos
“stocks”, el Instituto Nacional de Pesca, del
Departamento de Pesca, y California Depart-
ment of Fish and Game han establecido un
programa cooperativo informal para analizar
la pesqueria en cada pais. El programa inclu-
ye el uso de métodos comparables de mues-
treo de la captura comercial, procesamiento
similar de las muestras y obtencién de los
mismos datos en las bitdcoras de pesca;cada
dos meses se reune el personal de ambas
organizaciones para revisar los métodos uti-
lizados € intercambiar datos de la pesqueria
e investigaciones.

Ademds del programa establecido entre
el Instituto Nacional de Pesca y California
Department of Fish and Game, hay otras
actividades conjuntas de investigacion sobre

anchoveta entre el INP y las instituciones
agrupadas en California Cooperative Oceanic
Fisheries Investigations (CalCOFI); estas
instituciones son, ademds de California De-
partmént of Fish and Game, las siguientes:
National Marine Fisheries Service, Scripps
Institution of Oceanography y California
Academy of Sciences. Estos programas se
han enfocado a la evaluacion del recurso,
oceanografia fisica y procesamiento de
datos y han incluido la realizacion de cru-
ceros con barcos de ambos paises, calibra-
cion del equipo acustico, estudios de huevos
y larvas, publicaciones conjuntas y entrena-
miento del personal mexicano.

La presente publicacidn tiene por objeto
informar de los aspectos mas relevantes en
la pesqueria e investigaciones sobre ancho-
veta durante 1975; se tratard de redactar
anualmente un informe semejante.

"Debido al notable incremento que ha
tenido la explotaciéon de anchoveta en los
dos Gltimos afios, se agregd al final un Apén-
dice con los datos de la pesqueria corres-
pondientesa 1976 y 1977.

La informacién sobre la pesca en Baja
California fue proporcionada por el Bidl
Ernesto Castellanos Cepeda, de la Seccién
de Procesamiento de Datos del Instituto -
Nacional de Pesca.
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FIGURA 1. AREAS DE PESCA DE ANCHOVETA EN CALIFORNIA.



ASPECTOS GENERALES
DE LA BIOLOGIA
DE LA ANCHOVETA

La especie se distribuye desde Cabo San Lucas,
B. Cal,, a las Islas Queen Charlotte, Canad4. Es de
vida peligica y forma cardimenes, los que se
encuentran generalmente en aguas costeras, con
temperaturas de 14.6 a 20.0°C. Los estudios de
CalCOF] indican que la anchoveta es mis abun-
dante entre Bahia Magdalena, B. Cal., y San
Francisco, Cal. Se han colectado huevos y larvas
entre Cabo San Lucas, B. Cal., y Cabo Mendocino,
Cal, a distancias hasta de 300 millas de la costa;
sin embargo, la mayoria se encuentra dentro de las
100 millas.

Algunos ejemplares alcanzan la madurez sexual
al término del primer afio de vida, cuando iniden
10.2 a 11.4 c¢m de longitud patrén o “estandar”.
Los muestreos de la captura comercial indican que
todos los peces han alcanzado 1a madurez sexual
cuando tienen 2 afios de edad (12.7 a 14 cm).
En ejemplares hembras con tamafios de 11.4
a 16.0 cm se contaron de 4,025 a 21,297 huevos
en estado avanzado de desarrollo.

Aunque el desove ocurre en todos los meses, el
mdximo se presenta generalmente a fines de invier-
no y principios de primavera, con otro incremento
menor durante el inicio del otofio. Los huevecillos
son ovoides y transparentes; tardan 2 a 4 dias en
“eclosionar”, segin la temperatura,

La anchoveta tiene una vida relativamente
corta, pues raramente excede de los 4 afios de edad
(17.8 ¢m de longitud), aunque se han encontrado
individuos de 7 afios (22.9 ¢m). El plancton, ani-
mal y vegetal, es el alimento principal y ademds
ingiere peces pequefios. La anchoveta junto con
el calamar, eufisidos, langostilla y peces mictofi-
dos constituyen una fuente importante en la ali-
mentacion de la mayoria de las especies predado-
ras que habitan en aguas de California y Baja Ca-
lifornia. De acuerdo con McCall (1973), la tasa de
mortalidad anual de la anchoveta en el sur de Cali-
fornia es de 66.5%. :

Los estudios meristicos publicados por McHugh
en 1951, los de genética sanguinea de Vrooman
y Smith (1971) y el trabajo de Spratt en 1972
respecto a variacion de los otolitos, indican que
hay 3 grupos diferentes de anchoveta en las costas
de California y Baja California (Figura 2). Los li-
mites de estas poblaciones no estian claramente
definidos y parecen variar estacionalmente. La po-
blacion surefia se distribuye probablemente de
Cabo San Lucas a las cercanias de Punta Baja,

B. Cal; el grupo central se encuentra de Punta
Baja al norte de San Francisco, Cal, y la
poblacion nortefia se localiza del norte de Califor-
nia a Canadd. Hay cierta proporcién de solapa-
miento entre las poblaciones.

Un factor importante lo constituyen los movi-
mientos migratorios dentro de una misma pobla-
cion, Trabajos de marcado efectuados de 1966
a 1969, proporcionaron considerable informacién
sobre los movimientos migratorios de la especie en
California y norte de Baja California; se marcaron
418,762 ejemplares, recuperindose 1,600 (Figu-
ra 3).

Las marcas recuperadas demostraron movimien-
tos costeros de los peces, tanto hacia el sur como
hacia el norte. Individuos marcados en la Bahia de
San Francisco fueron recapturados en la Bahia
Monterey y en el sur de California; peces marcados
en la Bahia Monterey se hallaron en el sur de Cali-
fornia al igual que peces marcados en la Bahia
Morro. Peces marcados en Puerto Hueneme, en la
Isla Santa Catalina, en el drea de Long Beach y en
Los Angeles, frente a la Isla San Clemente y en San
Diego fueron recapturados en las cercanias de Ense-
nada; por el contrario, ejemplares marcados en
Ensenada se hallaron en el sur de California; en
esta misma drea, se hicieron numerosas recuperacio-
nes de peces marcados en San Diego.

Se comprobé que hay movimientos migratorios
hacia la costa pues fueron recapturados cerca de
Los Angeles, 5 peces que se habian marcado en las
Islas San Clemente y Santa Catalina; ocusren igual-
mente movimientos de la costa hacia mar abierto,
ya que ejemplares marcados en el drea de Los An-
geles y Long Beach se recapturaron en las zonas de
pesca del sur de California, retiradas del litoral.

Las recuperaciones de marcas mostraron que la
anchoveta se mueve ampliamente dentro del drea
cubierta por el estudio, y que hay intercambio de
peceg entre las zonas de pesca de California central,
sur de Califomia y norte de Baja California.

El comportamiento dominante y comiin de los
cardimenes de anchoveta los hace generalmente
invulnerables a la captura con los métodos actua-
les de pesca comercial; solo una pequefia parte de
la poblacién es vulnerable en cualquier tiempo,
sobre todo en periodos de disponibilidad relativa-
mente alta, Hay periodos hasta de varios meses en
los que virtualmente toda la poblacién no puede
ser capturada con efectividad (Mais, 1974).

Por lo general, los cardimenes de anchoveta
que se presentan en la zona norte de Baja Califor-
nia y sur de California durante ias horas del dia
son pequefios, de muy baja densidad y estin cerca
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FIGURA 3. MARCADO DE ANCHOVETA.

de la superficie. A partir del verano e inclusive
hasta invierno, los cardimenes presentan condi-
ciones favorables para la pesca comercial; concen-
traciones grandes aparecen durante las horas del
dia sobre sitios de aguas profundas y canales proxi-
mos al litoral; la densidad de los cardiimenes es
relativamente ligera pero més densa que los citados
anteriormente. Al ocultarse el sol, los cardimenes
se dispersan hasta la medianoche cuando se forman
nuevamente cardimenes definidos, los que son
generalmente mas grandes y densos poco antes del
amanecer. Este comportamiento ha sido registrado
durante agosto en Baja California y ocasionalmen-
te con peces juveniles en junio, frente a California
sur,

LA PESQUERIA DE CALIFORNIA
Los pescadores de California han capturado

anchoveta desde 1916, aunque los desembarques
fueron de poca importancia; inicamente en 1947

y 1953 hubo descargas de consideracion (Frey,
1971). En noviembre de 1965 se autorizo la pesca
de anchoveta para reduccién produciéndose un
incremento gradual en las capturas, hasta llegar al
record de 143,786 toneladas métricas (158,505
toneladas cortas)en 1975 (Cuadro 1). Este aumen-
to considerable se debid tanto a 1a mayor demanda
para los productos de harina de pescado como al
mejoramiento de los precios.

Las actividades de pesca se realizan en dos zonas
geograficas: Bahia Monterey y en el sur de Califor-
nia (Figura 1). La flota de Monterey consta de 12
barcos, de los cuales 7 utilizan redes lampara y el
resto redes de cerco (Cuadro 2). La eslora prome-
dio de los barcos es de 13 metros (42.6 pies) con
una capacidad promedio de captura de 21 tonela-
das métricas (23 toneladas cortas); la capacidad
maxima de la flota es de 200 #m (220 tc) por dia.
En el sur de California trabajan dos flotas; la prin-
cipal tiene su base en San Pedro con un total de °
42 embarcaciones, de las cuales 39 son cerqueros

9



CUADRO 1. CAPTURA DE ANCHOVETA EN CALIFORNIA, DE 1965 A 1975.
PESO EN TONELADAS METRICAS.
ANO CAPTURA
1965 2,600
1966 28,250
1967 31,574
1968 14,096
1969 61,361
1970 87,310
1971 40,690
1972 62,687
1973 120,325
1974 74,920
1975 143,786
TOTAL: 667,599
Toneladas cortas 735,894

v 3 emplean redes lampara; la eslora promedio es
de 19 metros (62 pies) y la capacidad promedio de
acarreo es de 76 toneladas métricas (84 rc);lacapa-
cidad total de la flota es de 2,540 tm (2800 t¢) por
dia (Cuadro 2). En Puerto Hueneme hay 2 barcos
anchoveteros con eslora promedio de 24 metros
(79 pies) y 131 toneladas métricas (144 rc) de ca-
pacidad de captura. La capacidad méxima por dia
de la flota es de 262 tm (289 tc). La mayoria de
los barcos anchoveteros de California estan equipa-
dos con sonar y son auxiliados por avionetas para
la localizacion de los cardiimenes.

La pesca se efectia tanto de dia como de
noche; durante la primavera los lances se hacen en
el dfa mientras que en el otofio la pesca ocurre en
la noche y primeras horas de la mafiana.

La flota de San Pedro generalmente zarpa de
puerto después de medianoche y regresa antes de
12 horas si los cardimenes se localizan cerca, en el
Canal de San Pedro. Son comunes los viajes de
2 dias cuando la pesca se realiza en el Canal de
Santa Barbara, a una distancia aproximada de 90
millas. Los barcos de Monterey se¢ desplazan a dis-
tancias relativamente cortas debido a la falta de
refugio en caso de mal tiempo y al tamafio peque-
fio de los barcos.

10

El tamario de la flota se incrementa o disminuye
segin el interés en la pesca de otras especies.
En 1975 el numero de barcos permanecid constan-
te alo largo del afio a excepcion de agosto, cuando
se permitié a pesca Unicamente en California cen-
tral (Cuadro 2). La estabilidad de la flota indicé el
considerable interés por la anchoveta, asi como la
indisponibilidad de otras especies como charrito,
Trachurus symmetricus, y bonito, Sarda chiliensis.

En el drea sur hay 4 plantas procesadoras con
una capacidad de procesamiento de 1677 im
(1850 fc) por dia. En el irea de Monterey hay
2 plantas con una capacidad de procesamiento
diario de 200 rm (220 1c).

El precio de la anchoveta se estabilizd a 30 ddla-
res por tonelada corta, con variaciones periddicas
de 29 a 31 délares; el precio estuvo sujeto a varios
factores econdmicos, incluyendo la importacién
de harina peruana y la produccion de harina de
soya,

Reglamentacion

Las siguientes medidas de reglamentacion se
han establecido durante los 1iltimos 10 aiios y se



aplican generalmente a la pesca de reduccioén que
produce el 99% de las capturas.

La pesca de reduccién comprende 2 dreas: la
zona norte, o sea el drea al norte de Punta Buchon
y la zona sur, el drea situada al sur de ese sitio
(Figura 1). En ambas dreas se aplica una tempora-
da de veda a partir del 15 de mayo o cuando se
alcanza la cuota establecida; en la zona norte la
pesca se reanuda el 1 de agosto, mientras que en
1a zona sur el 15 de septiembre. Las cuotas de cap-
tura s¢ fijan antes de! inicio de la pesca; en la
temporada 1974-75 la cuota fue de 13,608 rm
(15,000 rc) para la zona norte y 104,326 1m
(115,000 tc) para la zona sur. En la temporada

1975-76 las cuotas respectivas fueron de 13,608
tm (15,000 tc) v 136,078 rm (150,000 c).

En la zona sur la pesca de reduccién se permite
Unicamente a distancias mayores de 3 millas de la
costa, a excepcion de las dreas de Bahia de Santa
Moénica e Isla Santa Catalina donde esta prohibida
la pesca dentro de las 6 millas,

El Estado de California establecié un tamafio
minimo de captura de 12.7 centimetros de longi-
tud total o aproximadamente 10.8 ¢z de longitud
patron; se permite un 15% de captura de ejempla-
res menores de este tamafio, conforme al peso
total de anchoveta descargada en puerto. Todos
los barcos deben tener en sus lados el nimero de

CUADRO 2. FLOTA ANCHOVETERA DE CALIFORNIA DURANTE 1975.
LOCALIDAD
Monterey Puerto Hueneme San Pedro
Nuimero total de barcos 12 2 42
Longitud promedio (en metros) 13 24 19
Variacién 6-12 20-28 11-28
Capacidad promedio de
acarreo (ton. métricas) 21 131 76
Variacién 5-29 81-181 23 - 181
Capacidad combinada
de la flota (TM) 200 262 2,540
Nimero de barcos por mes
Enero 3 § 2 35
Febrero 6 : 27
Marzo 4 2 30
Abril - 2 27
Mayo - 2 26
Junio - — 3
Julio - - 2
Agosto 4 - 2
Septiembre i 2 34
Octubre 5 2 35
Noviembre 4 2 3
Diciembre 2 2 30
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matricula. Los pescadores tienen obligacién de
registrar en las biticoras propolcionadas por el
Departamento de Caza y Pesca, los datos de las
operaciones de captura y de entregar diariamente
esta informacioén. Todos los permisos para la pesca
de reduccion pueden ser suspendidos por el Depar-
tamento cuando la cuota esté proxima a ser cum-
plida; lo anterior se comunica con una anticipacion
de 48 horas.

Captura Comercial

Descargas. La captura total de anchoveta en
1975 ascendié a 143,786 tm (158,505 tc); el 80%
se descargb en el puerto de Los Angeles, 167 en
Puerto Hueneme y 4%en el drea de Monterey-San
Francisco (Cuadro 3). E1 99% de la captura se des-
tin6é a la obtencién de harina y el resto se utilizd
para consumo humano y carnada.

Tradicionalmente, la pesca de anchoveta en el
sur de California ha sido excelente durante el vera-
no y otofio, cuando se logran las miximas captu-
ras (Cuadro 3). Durante el afio que se informa, la
mayor produccién se registré6 en diciembre con

22,586 tm (24,896 tc); las capturas en febrero y
marzo fueron considerablemente menores con
7,957 tm (8,771 tc) y 4,366 tm (4,813 £c) respec-
tivamente; ello coincidié con el inicio del desove
de la especie.

En la zona central de California las mejores cap-
turas se logran principalmente en otofio, y €n octu-
bre se obtuvo el maximo con 1,506 #m (1,660 c).
En esta regién el esfuerzo de pesca disminuye en
invierno y primavera debido alas malas condiciones
del tiempo.

Areas de pesca, De la captura registrada en el
sur de California, el 55%se obtuvo en el Canal de
San Pedro; la segunda zona de importancia fue el
irea de Santa Bérbara con el 21% del total (Cua-
dro y Figura 4); la Isla de Santa Catalina contri-
buyé con- el 11%y en-Puerto Hueneme, Point
Dume y Oceanside se capturé el 12% restante.

Por lo que respecta a la parte central de Cali-
fornia, la zona més importante fue Bahia Monte-
rey, en particular frente a Moss Landing (Figura y
Cuadro 5); en general, las actividades de pesca se
concentraron considerablemente en unas cuantas
dreas, sin que se haya notado alguna tendencia
mensual notable en las zonas de pesca.

CUADRO 3. CAPTURA MENSUAL DE ANCHOVETA EN CALIFORNIA POR LOCALIDAD
DURANTE 1975. PESO EN TONELADAS METRICAS.

Meses Monterey Puerto Hueneme Isla Terminal Total
Enero 1,332 2,667 12,918 16,917
Febrero 811 1,543 6,414 8,768
Marzo 180 438 3,928 4,546
Abril 71 919 * 16,134 17,124
Mayo 142 1,095 14,148 15,385
Junio 34 26 41 101
Julio 68 27 51 146
Agosto 653 11 70 734
Septiembre 1,126 1,863 12,030 15,019
Octubre 1,506 5,450 16,630 23,586
Noviembre 550 4314 13,632 18,496
Diciembre 378 4,720 17,866 22,964
Total: 6,851 23,073 113,862 143,786
% 48 16.0 79.2 100%
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ESTUDIO DE LA PESQUERIA

Plan de muestreo. El estudio de la anchoveta
descargada en San Pedro se efectia mediante un
plan de muestreo estratificado al azar. Cada estra-
to consiste de 5,000 toneladas cortas y dentro de
un estrato se toman 30 muestras seleccionadas de
30 numeros al azar que representan el tonelaje
acumulativo. De la descarga de los barcos se separa
una muestra que pesa 500 gramos (1.1 libras); de
esta muestra, (nicamente se procesan 250 gramos
(.55 libra), determindndose en cada ejemplar la edad,
longitud, peso, sexo y madurez sexual (Witeck,
1975). El plan de muestreo para la zona central de
California consiste en la toma de una muestra diaria
de un barco cerquero y otra de un barco que opera
con red lampara; las muestras de 250 gramos son
procesadas de igual manera que en el sur de Cali-
fornia.

Composicion por edad. Se obtuvieron datos
sobre edad y longitud de 8,950 peces capturados
en la zona sur y de 254 individuos procedentes de
la zona central (Sunada, 1977 y 1978). Todas las
determinaciones de edad se hicieron en otolitos,
segin los métodos y técnicas descritas por Collins
y Spratt (1969).

En el sur de California la captura estuvo domi-
nada a lo largo del afio por las clases 1973 y 1972,
las que representaron respectivamente el 33.17
y 34.4% del total (Cuadro 6). Otras clases anuales
como la de 1971 y 1970 contribuyeron significati-
vamente con el 15.9%y 5.7% respectivamente.
Los peces del afio (clase anual 1975) aparecieron
hasta en el otofio cuando fueron vulnerables a los
equipos de pesca; contribuyeron con menos del
1%. La clase correspondiente a 1974 represent
el 9.4% de la captura. Las muestras de anchoveta
capturada en California central indicaron que las
clases 1971 y 1970 fueron las mds abundantes, con
31.7%y 26.4% respectivamente, seguidas por la
clase 1972 que contribuy6 con el 20.8% (Cuadro 7);
en contraste con el area sur, la clase 1973 represen-
t6 unicamente el 11.4% mientras que la 1974 fue
el 1.2% del total; los peces de la clase 1975 fueron
més numerosos con el 3.5%

Composicion por longitud. Los individuos cap-
turados en la zona sur midieron de 88 a 170 mm
de longitud estandar (103 a 200 »mun de longitud
total) con un promedio de 125.8 mm (148 mm de
It). Las distribuciones mensuales del tamano reve-
laron una sola moda a través de la mayor parte del
afio con excepeion de febrero y marzo (Figura 6);
la distribucion amplia en estos 2 meses fue el resul-
tado de la presencia de las clases 1973 y 1974.

Después de marzo, las clases 1972 y 1971 volvie-
ron a tener relieve en la captura segin se indicd
por la moda Gnica y la composicion de edad
(Figura y Cuadro 6).

La composicién en longitud para septiembre
presentd un méaximo a los 124 mm de longitud
estdndar y el minimo a los 130 mm, que represen-
taron las clases 1973 y 1972 respectivamente.
Los meses restantes revelaron una moda unica cer-
ca de los 127 mm de longitud (Figura 6). Los pe-
ces del ano (clase 1975) ocurrieron en menor
nimero durante diciembre cuando fueron notados
los peces pequeiios (Figura 6).

En California central las longitudes variaron de
92 a 173 mm (108 a 203 pun 1t), con promedio
de 137.7 mm (162 mm 1t). Las modas fueron
menos marcadas debido a lo pequernio de las mues-
tras, aunque un *‘pico” pronunciado ocurrio en
agosto (Figura 7). Las longitudes medias mensua-
les fueron generalmente mds grandes que en las
muestras de San Pedro, debido a la presencia de
peces mas viejos en la captura. Los peces pequefios
aparecieron a principio y fin del ano, representan-
do alas clases 1974 y 1975 (Figura 7).

Composicion por sexo y madurez sexual. La de-
terminacién de la madurez sexual se basa en el
método establecido por Hjort (1914), usando 7 fa-
ses, en las cuales la nimero 1 corresponde a ejem-
plares inmaduros; el desarrollo de los Organos va
siendo mayor en cada fase para culminar en la
No. 6 cuando ocurre el desove; la etapa 7 se consi-
dera como la de post-desove.

En la captura descargada en San Pedro, la com-
posicion sexual fue muy constante a través del afio,
predominando las hembras (61.6% ) sobre los
machos (38.4% ), aunque en febrero la proporcion
fue casi de 1:1 (Cuadro 8).

El desarrollo sexual de las anchovetas ocurrié
durante todo el afio, alcanzando las fases de madu-
rez y casi madurez (fases 4 a 6) en febrero, marzo
y mayo (Figura 8); los machos parecieron madurar
antes que las hembras.

La composicion sexual de los peces capturados
en la parte central de California fue similar a los de
la regién sur con un 35.08% de machos y 64.929
de hembras (Cuadro 9); la proporcion fue casi de
1:1 durante enero; como no se obtuvieron mues-
tras adecuadas durante la época maxima de deso-
ve, no pudo seguirse el desarrollo de la madurez.

CRUCEROS DE INVESTIGACION

Desde 1950 el Departamento de Caza y Pesca
de California ha realizado anualmente cruceros
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CUADRO 6. COMPOSICION EN EDAD POR CLASE ANUAL, EN CALIFORNIA SUR.

Clase anual 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 1968 total

Enero

Niimero 51 223 518 258 86 12 1,148
Yo 4.4 194 45.1 225 7.5 1.0

Febrero

Nimero 41 135 188 123 39 6 532
Yo 1.7 254 35.3 23.1 7.3 1% |

Marzo

Nimero 128 8 42 47 39 5 1 360
7o 35.6 27.2 11.7 13.1 10.8 1.4

Abril

Numero 23 146 297 329 185 33 2 1,015
% 23 14 4 293 32.4 18.2 32 -

Mayo 30 188 359 266 93 16 3 955

Nuamero 3.1 16.7 37.6 27.8 9.7 17 -
1)

Junio / Temporada de veda

Julio / Temporada de veda

Agosto [ Temporada de veda

Septiembre

Nimero 8 157 508 297 48 7 1 1,026
% 0.7 157 495 289 4.6 0.6 -

Octubre

Numero 5 205 685 459 99 18 1,471
Y% 0.3 13.9 46.5 31.1 6.7 12

Noviembre

Nimero 3 86 436 442 111 18 1,096
Y% 0.2 7.8 39.7 40.2 10.1 1.6

Diciembre

Ntmero 24 123 544 482 147 24 3 1,347
% 1.7 9.0 40.2 36.0 10.8 1.7 -

Total 40 844 2,963 3084 1428 509 76 8,950
% 0.4 94 331 344 16.0 5.7 08 0.1




CUADRO 7. COMPOSICION EN EDAD POR CLASE ANUAL, EN CALIFORNIA CENTRAL

Clase anual 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 Total

Enero

Nimero 1 5 9 25 17 ) 62
% 1.6 8.1 27.4 40.3 274 8.1 -

Febrero — — = - = -

Marzo

Nimero - - 2 3 7 6 2 20
% 10.0 15.0 35.0 30.0 10.0

Abril — - - - e = — -

Mayo - — —- - = - = -

Junio s - . . _ = _

Julio — 2 s - ey . =

Agosto

Nimero - 4 8 11 9 - 32
% 1245 250 344 28.1

Septiembre

Nimero - — 8 17 20 24 4 73
% 10.9 233 27.4 32.9 5.5

Octubre

Nimero 8 1 7/ 12 11 8 2 49
% 16.3 2.0 143 245 22.4 163 4.1

Noviembre

Namero 1 1 3 4 8 9 1 18
% 5.6 56 16.7 222 278 16.7 5.6

Diciembre = - — — — = o -
Total 9 3 29 53 79 67 14 254

% 35 1.1 114 20.8 31.1 26.3 55
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para estudiar los peces peldgicos, como parte del
Programa de California Cooperative Oceanic Fish-
eries Investigations (CalCOFT). Durante 1975, se
hicieron 8 cruceros con el barco “Alaska” dentro
del Proyecto de Evaluacién de Recursos Pesqueros
Comerciales. De los 8 cruceros, 5 se dedicaron a
estudios acisticos para determinar la distribucidn
y abundancia de anchoveta; otros trabajos consis-
tieron en obtener algunos datos oceanograficos re-
lacionados con la distribucién de los peces, cono-
cer la abundancia de macarela y sardina, as como
investigar otros peces peligicos e invertebrados
(Mais, 1976).

LA PESQUERIA DE BAJA CALIFORNIA

El aprovechamiento de anchoveta para enlatado
y consumo en fresco se inicid en Ensenada en

CUADRO 8. PROPORCION DE SEXO0S EN

CALIFORNIA SUR.
Machos Hembras
Mes Nitmero %  Numero %
Enero 440 384 704 61.6
Febrero 255 48.0 276 52.0
Marzo 139 404 205 59.6
Abril 384 379 628 62.1
Mayo 345 36.5 600 63.5
Septiembre 298 36.1 611 67.9
Octubre 578 40.2 858 59.8
Noviembre 409 394 628 60.6
Diciembre 473 36.8 812 63.2
Total: 3321 384 5322 61.6

1950, como consecuencia de los primeros indicios
de escasez de sardina en las aguas proximas a este
puerto (Flores Villegas, 1970); sin embargo, no fue
sino hasta 1964 cuando las empacadoras locales se
decidieron a utilizar la especie en escala industrial,
instalandose ese afio las 2 primeras plantas con
equipo especial para el corte y enlatado de ancho-
veta. Segln el autor citado, en 1965 y 1966, 4 em-
pacadoras mds diversificaron sus actividades al
procesar anchoveta en sus instalaciones, con el
correspondiente incremento en los desembarques.
En 1975, 9 plantas de Ensenada procesaron esta
especie para su enlatado y obtencién de harina de
pescado.

La pesca se efectua generalmente en las cerca-
nias de Ensenada; cuando escasea ahf la anchoveta
los barcos se retiran a mayores distancias, llegando
algunos al norte hasta Islas Coronado, a unas 45

Proporcion: 1:60 hembras por 1 macho.
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CUADRO 9. PROPORCION DE SEXOS EN
CALIFORNIA CENTRAL.
Machos Hembras

Mes  Numero % Nuamero %
Enero 29 48.3 31 51,7
Febrero - - — -
Marzo 7 35.0 13 65.0
Abril s - = —
Mayo - - - -
Junio - — — —
Julio — — -— -
Agosto 8 25.8 23 74.2
Septiembre 20 27.4 53 72.6
Octubre 15 32.6 31 67.4
Noviembre 8§ 44 4 10 556
Diciembre — - — -

Total: 87 35.1 161 64.9

Proporcion: 1.85 hembras por un macho.
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millas del puerto citado (Figura 9) y al sur se ale-
jan hasta Punta Colnett, localidad situaca aproxi-
madamente a 55 millas de Ensenada. Los barcos
trabajan a distancias maximas de 3 millas de la
costa.

En 1975 operaron 33 barcos en la pesca de an-
choveta; el nimero de unidades por mes vario de
5 (diciembre) a 26 (julio). Anualmente, a partir de
octubre o noviembre, la mayoria de los barcos se
transladan al Golfo de California para la captura
de sardina monterrey, Sardinops sagax y sardina
crinuda, Opisthonema libertate. ,

El tonelaje bruto de las embarcaciones varié de
19 a 499 toneladas con promedio de 111.3;1a eslo-
ra fluctud de 8 a 53 metros (21.2); la manga
o ancho fue de 4 a 12 m (5.9) y la antigliedad de
construccion de los barcos varié de 2 a 59 anos
(26.1). Unicamente un barco emplea la red lampa-
ra (Castellanos, 1975); el resto utiliza redes de cer-
co hechas de nylon; las redes midieron entre 252
y 600 m de largo, con promedio de 381.8 m.

Por lo general, los barcos salen de puerto en
horas de la noche y regresan antes de 24 horas; lo

anterior ocurrié principalmente de junio a agosto
cuando casi toda la flota trabajé en las inmediacio-
nes de Ensenada; los viajes fueron también muy
cortos en el invierno cuando siguieron pescando
anchoveta los barcos de menor calado, pues el
resto de la flota, como se dijo antes, se translado
al Golfo de California. En los demads meses, aumen-
ta la proporcion de los viajes con 2 dias de dura-
cioén, al operar en sitios mas retirados de Ensenada;
cuando algunas embarcaciones viajan a Cabo
Colnett tardan 3 dias en volver.

La anchoveta se captura frecuentemente en la
noche, pues la localizacion de los cardimenes es
casi siempre visual y resulta mas fdcil distinguirlos
en las horas de oscuridad. Todos los barcos cuen-
tan con ecosonda vy 4 tuvieron sonar; de las embar-
caciones que trabajaron en 1975, 5 de ellas lo hicie-
ron en combinacidén con avionetas para localizar
los cardimenes.

El sistema oficial de estadistica pesquera capta
informacién sobre localidades de descarga de los
productos, pero no de los volimenes extraidos en
las distintas zonas de pesca. Alguna informacion
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FIGURA 9. ZONA DE PESCA DE LOS BARCOS ANCHOVETEROS.

al respecto puede obtenerse con las biticoras que
se distribuyen a los patrones, pero como el registro
de datos es voluntario no todos los patrones lo
hacen, o al menos no de manera constante. Se ana-
lizo la informacion de las bitdcoras entregadas en
1975, lo que permite tener una idea aproximada
de los movimientos de la flota durante el afio en
las principales zonas de captura, lo que se presenta
enseguida.

Durante la mayor parte del afio, la zona proxi-
ma a Ensenada (incluye Bahia de Todos Santos,

24

Punta Banda, la Bufadora, Canal de Punta Banda
y alrededores de la Isla Todos Santos) constituye
el drea principal de captura de anchoveta; ello
ocurrié de enero a julio y después en septiembre y
diciembre; en los meses citados, la segunda zona
importante de operacion de la flota fue al norte de
Ensenada, entre Salsipuedes y La Mision, a excep-
cion del mes de septiembre, cuando destacaron en
segundo término Punta Colnett y el 4rea entre
Rosarito e Islas Coronado. En agosto y noviembre
se trabajé con més intensidad entre Salsipuedes



y La Mision y después en las cercanias de Ense-
nada; en octubre los barcos de mayor calado pes-
caron sobre todo en Cabo Colnett.

En 1975 los barcos capturaron anchoveta en
1,373 viajes; el nimero de viajes por mes fluctud
de 6 (diciembre) a 314 (junio) segin se aprecia en
los siguientes datos: enero, 151 viajes; febrero, 45
marzo 46; abril, 47; mayo, 116; junio, 314; julio,
309; agosto, 158; septiembre, 126; octubre, 36:
noviembre, 19 y diciembre 6.

La captura minima y méxima lograda por un
barco en un dia de pesca fue de 1.1 toneladas
(mayo) y 259.8 (junio) respectivamente. Al anali-
zar las capturas de los barcos de mayor tonelaje,
que trabajaron durante todo el afio, tenemos que
la captura promedio mensual por viaje fue mads
reducida en febrero y marzo, con un maximo entre
junio y septiembre.

El Cuadro 10 contiene los datos estadisticos de
la anchoveta descargada de 1962 a 1975 en Ensena-
da, localidad que tradicionalmente ha constituido
el principal centro de captura de esta especie y el
unico durante el afio que se informa. Voliumenes
reducidos y ocasionales se han registrado en otras
localidades de Baja California como Isla Cedros,

Bahia Tortugas, Islas Coronado y San Quintin.
Durante 1975, las capturas mis elevadas se
obtuvieron en junio y julio (Cuadro 11) con un
promedio mensual de 4,739.7; como no hay época
de veda, la anchoveta se pesca durante todo el aro.
Ademds de la especie citada, en los barcos pes-
queros se capturaron otros peces, siendo ellos en
orden de importancia: Jurel (Seriola dorsalis),
charrito (Trachurus symmetricus), bonito (Sarda
chiliensis) y macarela (Scomber japonicus )
Nueve plantas procesaron anchoveta en 1975:
3 de ellas se dedicaron exclusivamente a la obten-
cion de harina de pescado, 4 al enlatado vy las res-
tantes combinaron ambos productos. De acuerdo
con las estadisticas de la entonces Subsecretaria de
Pesca (hoy Departamento de Pesca) el 93.1% del
volumen de anchoveta se destiné a harina y el
resto se enlato tipo sardina para alimento humano.
Ambos productos se consumen en el mercado na-
cional, utilizaindose la harina para elaborar alimen-
tos balanceados, destinados a la comida de aves de
corral y puercos (Jiménez y Esparza, 1976).
El precio de la tonelada de anchoveta para
reduccion fluctud de $450 a $475, y de $625 a
$650 la que se dedico al enlatado.

CUADRO 10. CAPTURA DE ANCHOVETA REGISTRADA EN ENSENADA, B. CAL.

ANO CAPTURA (Ton. Métr.)
1962 669
1963 944
1964 ) 4599
1965 9171
1966 13243
1967 20104
1968 14267
1969 3871
1970 27977
1971 20079
1972 30047
1973 15424
1974 44987
1975 56877

Fuente: Oficina de Pesca de Ensenada.
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CUADRO 11. CAPTURA MENSUAL
REGISTRADA EN ENSENADA
DURANTE 1975 (Toneladas métricas).

Mes Total Harina Enlatado
Enero 5388 5179 209
Febrero 745 631 114
Marzo 764 722 42
Abril 1292 1207 85
Mayo 4516 4358 158
Junio 15383 14578 805
Julio 14626 13535 1091
Agosto 6107 5389 718
Septiembre 4932 4373 559
Octubre 2490 2471 19
Noviembre 485 396 89
Diciembre 149 145 4
TOTALES 56877 52984 3893

FUENTL: Oficina de Pesca de Ensenada

Reglamentacion

En Baja California la captura de anchoveta no
tiene reglamentacion respecto a época de veda,
tamafio minimo, etc.; solo hay una disposicion de
la Oficina de Pesca local que prohibe Ia operacion
de barcos con capacidad de bodega superior a 100
toneladas en la Bahra de Todos Santos.

ESTUDIO DE LA PESQUERIA

Las primeras investigaciones sobre la pesqueria
comercial de anchoveta de Baja California se efec-
tuaron en 1965 y 1966 por personal de la Estacion
de Biologia Pesquera del antiguo Instituto Nacional
de Investigaciones Bioldgico Pesqueras; los resulta-
dos obtenidos. referentes sobre todo a composicion
de la pesqueria fueron impresos como Tesis Profe-
sional (Flores 1.5,1970) con distribucién reducida.

bEn 1974, dentro del Programa de Exploracién
Pesquera del Instituto Nacional de Pesca se cred la
Seccion de Sardina y Anchoveta, haciéndose estu-
dios sobre Engraulis mordax con base en muestreos
de la captura comercial. En octubre del nltimo afo
citado se establecié el Programa Anchoveta y las
investigaciones se incrementaron considerablemen-
te, amplidandose la zona de trabajo a toda la costa
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occidental de la peninsula con el empleo de los
barcos “Antonio Alzate” y “Alejandro de Hum-
boldt”; ademais del aspecto bioldgico se incluyeron
estudios sobre tecnologia de alimentos, métodos
y artes de pesca, y sobre economia; este Programa
sigue operando en la actualidad.

Plan de muestreo. [La zona de pesca se dividio
en un plano en cuadros de 10 millas de lado, consi-
derados como subzonas. En el muelle de descarga
se procurd obtener diariamente una muestra de
anchoveta de un kilo de peso para cada una de las
subzonas en que trabajaron durante ese dia los bar-
cos. Se anotan los siguientes datos: fecha y locali-
dad de pesca, nombre del barco y su captura de
anchoveta. De la muestra se separan los ejempla-
res contenidos en 250 gramos para su muestreo
bioldgico consistente en registraren cadaindividuo:
longitud patron, longitud y peso de las gonadas,
pesos del ejemplar entero y eviscerado, sexo, fase
de madurez gonadal, contenido de grasa y conte-
nido estomacal; se conservan los otolitos para
determinar la edad y las génadas femeninas en fase
avanzada de madurez para determinar la fecundi-
dad. Las escalas utilizadas para determinar la fase
de madurez sexual, contenido estomacal y conte-
nido de grasa son las indicadas por Sokolovy Wong
(1974). De los ejemplares que hay en los 750 gra-
mos restantes de la muestra, se anota Gnicamente
la longitud patrén (muestreo masivo).

Como se informd, se distribuyen bitidcoras entre
los patrones de los cerqueros para conocer los
movimientos de la flota, zonas de mayor produc-
cion, especies acompailantes, etc. Mensualmente
las plantas procesadoras entregan al personal técni-
co los datos de captura diaria por embarcacién.

Composicion por edad. Los ejemplares exami-
nados tuvieron edades de 0 a 5 afios, predominan-
do los peces de la clase 1972 (42.6% ) (ver Cuadro
12); en 9 meses la clase citada fue predominante y
en los meses restantes correspondié a las clases
1971 (15.8% ) y 1973 (24.9%).

Composicién por longitud. La variacién en ta-
mano fue de 62 a 158 mm; el promedio de longi-
tud de los peces del muestreo bioldgico fue de
116.7 mun; las tallas predominantes en las capturas
fueron las de 11 a 13 ¢m. Individuos menores de
100 mm ocurrieron en todos los meses excepto en
octubre, presentindose con mayor abundancia de
enero a marzo y principalmente en este Gltimo mes
(Figura 10); estos peces representaron el 11.4%del
total de individuos medidos.

Composicion por sexo y madurez sexual. Del to-
tal de ejemplares muestreados bioldgicamente, el
73.7% fueron hembras y el resto machos; en todos



s
CUADRO 12. COMPQOSICION MENSUAL POR CLASE ANUAL *
Clase Anual 1975 1974 1973 1972 1971 1970 1969 Total
Enero
No. individuos 18 28 129 44 7 226
% 78 123 57.0 19.4 3.0
Febrero
No. individuos 7 6 9 1 23
Yo 304 26.0 39.1 4.3
Marzo
No. individuos 5 38 56 15 7 2 123
% 4.0 30.8 45.5 12.1 5.6 1.6
Abril
No. individuos 6 14 16 15 1 52
Yo 11.5 26.9 30.7 28.8 1.9
Mayo I 12 23 28 6 1 71
No. individuos 1.4 16.9 323 394 8.4 14
0‘(!
Junio
No. individuos 1 4 49 94 16 1 165
% 0.6 24 29.6 56.9 9.6 0.6
Julio
No. individuos 1 9 53 84 31 6 184
% 0.5 4.8 28.8 45.6 16.8 3.2
Agosto
No. individuos 3 7 18 30 7 65
Y% 4.6 10.7 2756 46.1 10.7
Septiembre
No. individuos 26 16 26 50 19 1 138
Yo 18.8 11.5 18.8 36.2 13.7 0.7
Octubre
No. individuos 2 3 4 2 1 12
% 16.6 25.0 333 16.6 8.3
Noviembre
No. individuos 2 6 6 9 2 1 26
% 7.6 23.0 23.0 34.6 7.6 38
Numeros totales 38 114 271 463 172 26 1 1085
Y% 35 10.5 249 42.6 15.8 2.3 0.9

* No hubo muestreo en el mes de diiciembre.
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FIGURA 11. OCURRENCIA DE EJEMPLARES EN FASE REPRODUCTORA.

los meses (Cuadro 13) los individuos del sexo fe-
menino se presentaron con mayor abundancia
variando la proporcién de 56.6% en abril a 100%en
octubre, aunque en este ultimo mes fue cuando se
examiné un menor nimero de individuos.

Individuos en estado de reproducciéon ocurrie-
ron de enero a septiembre con un méaximo en mar-
zo (Figura 11); Silva y Villamar (1976) sefialan
que la especie tiene 2 periodos reproductores de
diversa intensidad a lo largo del afo.

CUADRO 13. PROPORCION DE SEXOS DE LA
ANCHOVETA MUESTREADA EN ENSENADA

Machos Hembras
Mes Namero %  Nimero Yo
Enero 73 323 153 67.7
Febrero 9 39.1 14 60.8
Marzo 45 36.5 78 634
Abril 23 434 30 56.6
Mayo 16 228 54 77.1
Junio 43 259 123 74.1
Julio 18 9.7 167 90.2
Agosto 24 393 37 60.6
Septiembre 18 169 88 83.0
Octubre — - 12 100.0
Noviembre 7 28.0 18 72.0

Diciembre - — - —
TOTAL: 276 263 774 73.7

Proporcion: 2.8 hembras por un macho,

CRUCEROS DE INVESTIGACION

Durante 1975 los barcos de investigacion “Anto-
nio Alzate” y “Alejandro de Humboldt™ efectua-
ron, en las distintas épocas del afno, 10 cruceros a
lo largo de la costa occidental de Baja California
con los siguientes propdsitos: hacer prospeccion
aclistica para determinar la distribucién y abun-
dancia de anchoveta; efectuar lances de pesca para
identificaciéon de cardimenes; muestrear biologica-
mente los ejemplares de anchoveta capturados y
de otras especies principalmente calamar, merluza
y langostilla; colectar ictioplancton para conocer
la distribucion y abundancia de huevos y larvas de
anchoveta y estimar posteriormente la biomasa de
reproductores; por ultimo registrar parametros
hidrograficos y meteoroldgicos.

Parte de los resultados obtenidos en estos cru-
ceros “fueron publicados en 1976 en las Memorias
del Primer Simposium Nacional de Recursos Pes-
queros Masivos de México, incluyéndose los titu-
los de los trabajos en la bibliografia de la presente
contribucion.

REVISION DE LAS PESQUERIAS DE
ANCHOVETA DE MEXICO Y
ESTADOS UNIDOS

Los pescadores de México y Estados Unidos
han utilizado durante muchos afios el mismo
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stock de anchoveta. La pesqueria en California se
inicid en 1916 y la captura alcanzdé su maximo en
1975 con 143,786 toneladas métricas (158,505
toneladas cortas). En México, el aprovechamiento
industrial de la especie comenzé en 1950, aunque
los desembarques alcanzaron importancia hasta
1964, cuando se construyeron 2 plantas para enla-
tado en Ensenada. En 1975, 9 plantas procesaron
anchoveta para harina y enlatado; ese afio también
se alcanzo el record de produccion con 56.877 tm

(62,695 rc).

La captura de ambos paises se ha incrementado
substancialmente desde 1970, con el miximo en
1975 con mas de 200,000 rm (221,191 t¢) en con-
junto (Cuadro 14). De 1965 a 1975 se extrajeron
923,646 tm (1,018,135 t¢), con promedio anual
de casi 84,000 rm (92,300 tc); de la cifra citada,
a Estados Unidos le correspondid el 72% y a Méxi-
coel 28%.

CUADRO 14. CAPTURA DE ANCHOVETA EN ESTADOS UNIDOS
Y MEXICO, DE 1965 A 1975. PESO EN TONELADAS METRICAS.
Estados
Afo Unidos % México % Total
1965 2 600 22.1 9171 779 11 771
1966 28 250 68.1 13 243 319 41493
1967 31574 61.1 20 104 389 51678
1968 14 096 49.7 14 267 303 28 363
1969 61 361 94.1 3871 59 65 232
1970 87310 757 27977 243 115 287
1971 40 690 67.0 20 079 330 60 769
1972 62 687 67.6 30 047 324 92 734
1973 120 325 88.6 15424 114 135 749
1974 74 920 62.5 44 987 375 119 907
1975 143 786 71.6 56 877 284 200 663
TOTALES 667 599 256 047 923 646
Y% 723 277 100%
Toneladas

cortas 735 894 282 241 1018 135

La pesca se efectia en 3 dreas distintas: en las
cercanias de Ensenada, sur de California y Bahia
Monterey. Durante el ano que se informa en estas
areas trabajaron 56 barcos de Estados Unidos y 33
mexicanos. El tamafno promedio de los barcos
mexicanos es ligeramente mds grande, y son poco
mds pesados, que los de Estados Unidos (Cuadro
15). La mayoria de los barcos de California y 4 de
Ensenada estuvieron equipados con sonar y parte
de ellos fueron auxiliados por avionetas para la
localizacion de los cardimenes. Las principales
zonas de pesca se localizaron a distancias de 20
a 100 millas de puerto. Las localidades extremas
de las dreas de operacion de los barcos estadouni-
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denses fueron Punta Concepcion y Oceanside,
mientras que los barcos mexicanos trabajaron des-
de Islas Coronado a Cabo Colnett (Figura 9).
Los lances de pesca se hicieron principalmente en
la noche durante los meses de verano y otoflo,
aunque en la primavera la pesca se realiza princi-
palmente en el dia.

La intensidad del esfuerzo pesquero sobre ancho-
veta varia de acuerdo con la disponibilidad de los
peces y la abundancia de otras especies mejor coti-
zadas. Asi, en Ensenada, la mayor parte de la flota
viaja en el otofio al Golfo de California a la pesca
de sardina; los barcos de California se dedican a la
captura de otros peces, cuando éstos son abundan-



tes, como charrito, atin de aleta azul y bonito.
Esta diversidad del esfuerzo ha afectado la produc-
cion de anchoveta en algunos afios.

CUADRO 15. INFORMACION SOBRE LOS
BARCOS PESQUEROS DE ESTADOS UNIDOS
Y MEXICO.

Estados

Unidos México

Numero total
de barcos 56 33

Tamafio promedio de

los barcos (metros) 19.0 21.2
Variacion 6-28 8-53
Tonelaje promedio

de los barcos (TM) 76.0 11.1.3
Variacién 5-181 19-499

Reglamentaciones

Durante los ultimos 10 afios el Departamento
de Caza y Pesca de California ha establecido regla-
mentaciones principalmente para la pesca de reduc-
ciéon de anchoveta, consistentes en temporada de
veda, cuotas de captura, distancia minima de pesca
con respecto a la costa, tamafio minimo de captura
de los ejemplares y normas sobre matricula de los
barcos y registro de datos en las bitdcoras.

La tnica reglamentacion existente en la pesque-
ria mexicana, dictada por las autoridades locales
de pesca en Ensenada, se refiere a la prohibicion de
operar en la Bahia de Todos Santos a barcos mayo-
res de 100 toneladas.

Captura por mes. La captura conjunta de ancho-
veta de México y Estados Unidos en 1975 ascendio
a 200,663 tm (221,201 zc), de las cuales 143,786
tm (158,505 tc) fueron capturadas por pescadores
de Estados Unidos y el resto (56,877 tm, 62,696
fc) por pescadores mexicanos. Las descargas men-
suales fluctuaron considerablemente; en California,
fos meses de mayor pesca fueron en otofio y pri-
mavera, mientras que en Baja California los mayo-
res voltimenes se lograron en el verano (Cuadro 16).
La notable declinacion en los desembarques de
anchoveta en California durante el verano se debe

CUADRO 16. CAPTURA MENSUAL DE ANCHOVETA DURANTE
1975, EN CALIFORNIA Y BAJA CALIFORNIA (Tons. métricas)
Baja
Mes California California Total
Enero 16917 5 388 22 305
Febrero 8 768 745 9513
Marzo 4 546 764 5310
Abril 17 124 ) 1292 18416
Mayo 15385 4516 - 19 901
Junio 101 15383 15484
Julio 146 14 626 14 772
Agosto 734 6107 6 841
Septiembre 15019 4 932 19951
Octubre 23.586 2490 26 076
Noviembre 18 496 485 18 981
Diciembre 22 964 149 23113
Total: 143 786 56 877 200 663
Toneladas
cortas 158 505 62 696 221 201
% 71.7 283 100%
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a la época de veda para la pesca de reduccion,
donde se obtiene el 99% del total de la captura.
En ambos paises la pesca disminuye en marzo,
posiblemente a consecuencia del desove, cuando
los peces son menos vulnerables a las redes.

Estudio de la pesqueria

Métodos y materiales. Los métodos de muestreo
utilizados en ambos paises no fueron exactamente
iguales debido a las diferencias en las pesquerias,
aunque los resultados de ambos métodos son com-
parables. El método seguido en California ha sido
el mismo desde el comienzo de la pesqueria de
reduccion en 1965 (Collins, 1969); el método fue
explicado anteriormente, El plan de muestreo
empleado en Ensenada, utiliza también una mues-
tra de 250 gramos de peso, aunque adicionalmente
se registra la longitud de los peces contenidos en
750 gramos; la muestra de 250 gramos se procesa
de manera similar al método de California.

Para la determinacién de la edad se usaron oto-
litos de acuerdo con los criterios establecidos por
Collins y Spratt (1969).

40 7

30 1

20 +

FRECUENCIA %

10 4

Resultados

Composicion por edad. Los datos de edad de la
anchoveta del sur de California y Baja California
indicaron que las capturas anuales fueron domina-
das por peces de la clase anual 1972 (34.4% en
California sur y 42.6% en Baja California) y des-
pués por la clase 1973 (33.1% v 24.9% respectiva-
mente) (Figura 12). La clase 1971 estuvo presente
en proporciones casi idénticas en ambas partes
(16% en California sur y 15.8% en Baja Califor-
nia), mientras que la clase 1970 ocurrié en mayor
proporcion en las muestras de San Pedro, Cal.
(5.7% ) en contraste con un 2.3% de Ensenada.
Fue similar la proporcion de la clase 1974, con
9.4% en California y 10.5% en Baja California,
mientras que los peces de 1975 contribuyeron
poco en ambas pesquerias, con 0.5% en California
y 3.5% en Ensenada.

La estructura en edad de la anchoveta mues-
treada en California central consistié de peces de
mayor edad, principalmente de las clases 1971
(31.7%) y 1970 (26.4%). A diferencia de las
muestras de San Pedro y Ensenada, en esta area la

l_] BAJA CALIFORNIA

Ne. 1085
No. 8950 m CALIFORNIA SUR
No. 254 m CALIFORNIA CENTRAL

:C:\NZZ
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ET
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-
©o
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" 1988

CLASE ANUAL

FIGURA 12. COMPOSICION GENERAL POR CLASE ANUAL DE CALIFORNIA, E.U. Y BAJA CALI-

FORNIA, MEXICO.
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clase 1973 tuvo Unicamente una proporcion de
11.4% y la de 1972 el 20.8% (Figura 13).

Las composiciones mensuales por edad de las
muestras de ambos paises fueron muy semejantes
en la mayoria de los meses, aunque los datos de
agosto fueron muy diferentes debido a que las
muestras de California procedieron de su drea cen-
tral (Figura 14), donde predominaron los peces de
mayor edad como se indicé en el parrafo anterior.
En ambos Estados, el reclutamiento de la clase
1974 ocurri6 a fines de invierno, aunque esta clase
anual no representd una parte importante de la
captura (Figura 13).

Durante septiembre, la clase 1975 aparecio casi
en un 19% en las muestras de Ensenada, mientras
que en las de California represent6 el 0.7% . Es po-
sible que la falta en México de una reglamentacion
sobre tamafio minimo de captura sea la causa de
este alto porcentaje, pues en Estados Unidos los
peces menores de 10 ¢ no son capturados debido
a la reglamentacion existente.

Composicién por longitud. La longitud patrén
vari6é de 65 mm (Baja California) a 173 mm (Cali-
fornia central) (Figura 15). Las longitudes prome-
dio fueron muy diferentes, pues en Ensenada fue
de 117 mm, en California sur 126 mm y en Cali-
fornia central 138 mm (Figura 15). Las distribu-
ciones de la longitud en las 3 dreas exhibieron
modas marcadas con considerable solapamiento,
aunque la captura mexicana tuvo un nimero con-
siderable de peces menores de los 110 mm (Figu-
ra 14).

Hubo diferencias en las frecuencias de longitud
de las muestras tomadas en invierno en Ensenada
y California, ya que las de Ensenada tuvieron peces
pequenos (Figura 15). Las composiciones en tama-
fio en ambas dreas fueron casi idénticas durante
mayo, lo que coincide con los datos de edad.

Debido a la temporada de veda en California
durante junio y julio no es posible hacer compara-
ciones en estos meses. En agosto, las longitudes de
los ejemplares de California central fueron conside-
rablemente mds grandes que las de los ejemplares
de Ensenada (Figura 15).

Fue observada una diferencia en las frecuencias
de longitud correspondientes a los meses de otofio,
la que fue mas notable en noviembre (Figura 15);

durante ese mes, los pescadores de San Pedro tra-
bajaron bastante en la region de Santa Barbara,
donde se obtuvo el 65% de la captura de noviem-
bre. Las actividades de pesca de los barcos mexica-
nos durante el otofo, se efectuaron principalmente
en los extremos de la zona de captura, o seaen Islas
Coronado y Cabo Colnett.

Composicion sexual y madurez. La proporcion
de sexos fue casi constante durante la mayor parte
del afio en ambas pesquerias; las hembras fueron
mas numerosas que los machos, en proporciones
hasta de 2.8 a 1 (Cuadro 17); esta ltima propor-
cién ocurrié en las muestras de Ensenada, mientras
que en las de California sur fue de 1.6 a 1y en Cali-
fornia central 1.8 a 1 (Cuadro 17). Las proporcio-
nes fueron casi de 1 a 1, primero en California cen-
tral en enero, después en California sur en febrero,
mientras que en Ensenada la proporcion de 1.3:1
ocurrié en abril (Cuadro 17).

Durante todo el afio se observé el desarrollo
sexual de la anchoveta en el sur de California y Baja
California, llegando a la madurez y a estadios casi
maduros de febrero a mayo (Figura 16); el de-
sarrollo de la madurez no pudo determinarse en
California central debido a lo reducido de las mues-
tras. Se observd que en los meses de verano dismi-
nuyé el desarrollo de la madurez en la anchoveta
descargada en Ensenada, ocurriendo un aumento
pequefio en septiembre. Los datos de California
indican que el desove principal ocurri6é de febrero
a mayo, con un desove de menor intensidad en
septiembre (Figura 17). Es decir, que los datos de
ambas pesquerias muestran 2 épocas de reproduc-
cion, lo que confirma los resultados de Silva y Villa-
mar (1976).

Cruceros de Investigacion

Durante 1975, el Departamento de Caza y Pes-
ca de California organizd 8 cruceros y el Instituto
Nacional de Pesca 10. Los objetivos de ambas par-
tes fueron la obtenciéon de datos oceanograficos
relacionados con la distribucion de la anchoveta;
determinar mediante métodos acisticos e ictio-
plancténicos (INP) la distribucién y abundancia de
esta especie y de otros peces e invertebrados.
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CONCLUSIONES

La pesqueria de anchoveta se ha convertido en
una pesqueria de importancia, sobre todo a partir
de 1970. En 1975, el Departamento de Caza y Pes-
ca de California y el Instituto Nacional de Pesca de
México colaboraron junto con CalCOFIen unestu-
dio del recurso anchovetero. Los resultados de este
estudio produjeron importantes conocimientos
sobre la pesqueria.

Las descargas anuales de anchoveta en ambos
paises se han incrementado desde 1970 como res-
puesta a la demanda cada vez mayor y al aumento
en los precios de la harina de pescado. El esfuerzo
mayor de pesca de los pescadores de California
ocurrié principalmente en otofio y primavera,
mientras que en Ensenada se pesco con mds inten-

sidad durante el verano. En ambas pesquerias la
captura de anchoveta estuvo influenciada por la
ausencia o presencia de otras especies.

Fue similar la composicion en edad de los peces
examinados en California y Baja California, mien-
tras que las frecuencias en tamafo tuvieron diferen-
cias en otofio e invierno. Las proporciones de
sexos revelaron una abundancia mayor de hembras
en las muestras observadas en Ensenada.

Los resultados indican que en la pesqueria mexi-
cana se capturan anchovetas de las poblaciones
central y surefa, aunque las proporciones exactas
solo podran conocerse con un estudio mas detalla-
do; por ahora solo es posible afirmar que la mayor
parte de la captura provino de la poblacion central.
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SUMMARY

The Fisheries

The northern anchovy resources of the coast of
California and Baja California support a fishery
conducted by fishermen of both the United States
and Mexico. The major portion of the catch is made
from the same stock which occurs from about San
Quintin, Baja California, to north of San Francisco,
California. Major ports of landing are Ensenada,
Los Angeles, Oxnard and Monterey.

Since both countries primarily are fishing the
same stock, the Instituto Nacional de Pesca and
the California Department of Fish and Game have
entered into an informal cooperative program de-
signed to monitor the anchovy fishery of each
country.

Besides the Instituto Nacional de Pesca/Califor-
nia Department of Fish and Game program, co-
operative research programs concerning anchovies
have been established between California Cooper-
ative Oceanic Fisheries Investigations (CalCOFI)
Agencies and the Instituto Nacional de Pesca.

This publication is an attempt to document
the anchovy fishery in both Baja California and
California for 1975; similar reports will be writen
for the following years.

An anchovy fishery has been conducted by Ca-
lifornia fishermen since 1916 and landings reached
a record high of 143,786 metric tons (158,505
short tons) in 1975. Mexico has allowed an anchovy
fishery since 1950 although landings were not
significant until 1964 when two plants were built
at Ensenada for canning. By 1975, nine plants
were processing anchovies for fishmeal (93.1%)
and canning (6.9%). In that year, Mexican fisher-
men harvested 56,877 metric tons (62,695 tons)
of anchovies.

The combined anchovy take by the two coun-
tries has increased substantially since 1970, reach-
ing a record high of over 200,000 M.T. (221,191
tons) in 1975. From 1965 through 1975,923,646
M.T. (1,018,135 tons) were harvested, with an
annual mean take of nearly 84,000 M.T. (92,300
tons). The U.S. take amounted to nearly 72% of
the total landings during the eleven year period;
Mexico’s share was 28%.

Fishing occurs in three distinct areas; near En-
senada, Baja California, in the southern California
Bight and in Monterey Bay. Within these areas,
56 American and 33 Mexican boats were involved
in anchovy fishing during 1975.
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Major fishing grounds were located from 20 to
100 miles from port. Extreme fishing areas for
American fishermen ranged from Point Conception
to Oceanside whereas Mexican fishermen traveled
as far as Coronado Islands and Punta Colnett.

The degree of involvement or effort with this
fishery varies according to fish availability and
presence of more desirable species. In Ensenada
the majority of the fleet departs during the fall for
the Gulf of California sardine fishery. Likeside,
U.S. boats fish other desirable species when avail-
able, such as jack mackerel, bluefin tuna and boni-
to. This diversity in effort has some effect upon
anchovy landing in certain years.

The combined American and Mexican take of
anchovies during 1975 totaled 200,663 M. T.
(221,201 tons) of which 143,786 M.T. (158,505
tons) were caught by American fishermen and the
remaining 56,877 M. T. (62,696 tons) by Mexico.
Monthly landings fluctuated considerably, with
the major share of California’s take occurring dur-
ing the fall and spring months. whereas Mexico’s
fishermen were most successful during the summer,

Primary Mexican fishing grounds were located
near Ensenada during January to July and later in
September and December, while secondary areas
were located north of Ensenada, between Salsipue-
des and La Mision, which were heavily fished in
August and November. Coronado Islands, near the
U. S. Mexican border, and Punta Colnett in the
south were secondary fishing areas in September
while fishing operations in October occurred only
near Punta Colnett.

Southern California boats ranged from the San-
ta Barbara Channel to the City of Oceanside, al-
though the primary fishing areas during January
to May were the San Pedro Channel and near San-
ta Catalina Island. The San Pedro Channel also was
the primary fishing grounds in September and
October. This region accounted for 55Y% of the
total annual catch. The Santa Barbara region with
21% of the annual take was the second most pro-
ductive area. Central California’s fishery was limited
to Monterey Bay with the region’s total account-
ing for 4% of U.S. anchovy landings.

Fishery Monitoring

Age data from southern California and Baja
California indicated the annual catches were dom-



inated by fish of the 1972 year class (34.4% south-
ern California and 42.6% Baja California) followed
by the 1973 year class (33.1% and 24.9% respect-
ively). The 1971 year class was present in near
identical proportions (16% in southern California
and 15.8% in Baja California) although the 1970
year class occurred in (5.7%) greater numbers
from San Pedro samples in contrast to 2.3% of
Ensenada landings. Proportions of the 1974 year
class were similar between southern California
(9.4%) and Ensenada (10.5%) samples while the
1975 year class contributed little to both fisheries,
amounting to 0.5% for southern California’s land-
ings and 3.5% of Mexico’s total.

Central California’s age structure consisted of
older fish, mainly the 1971 year class (31.7%) and
the 1970 year class (26.4%). In contrast to San
Pedro and Ensenada samples, this area contained
only 11.4% from the 1973 year class and 20.89
1972 year class.

In September, the 1975 year class appeared in
nearly 19% of the Mexican samples while compris-
ing a mere 0.7% of the Californian samples. The
lack of size regulations in Mexico could account
for this high percentage of the 1975 year class since
these fish (smaller than 100 mm) would not be
vulnerable to the U.S. fishery due to the size restric-
tion.

In relation to length composition, fish ranged
from 65 mm standard length in Baja California to

173 mm SL in central California; the average fish
lengths differed greatly from Baja California with
117 mm SL, southern California with 126 mm SL
and central California with 138 mm SL.

Sex ratios were nearly constant throughout
most of the vear for all areas, with females out-
numbering the males as great as 2.8 to 1. Ensena-
da samples had the greatest female-male propor-
tion of 2.8 to 1, while southern California exhibited
a 1.6 to I ratio and central California with a ratio
of 1.8 to 1.

Sexual development of southern California and

Baja California anchovies was observed throughout
the year, reaching mature and near mature stages
during February through May. Maturity develop-
ment of Mexican fish declined in the summer
months with a minor increase in September. Cali-
fornia’s data indicated the primary spawn to occur
during February through May, and a minor spawn
in September,
During 1975, eight sea survey cruises were con-
ducted by the California Department of Fish and
Game, and 10 cruises by the staff of the Instituto
Nacional de Pesca (INP). The objectives for boti
agencies were the gathering of limited oceanograph-
ic data relating to fish distribution; to determine
by acoustic methods and by egg and larve surveys
(INP), the distribution and abundance of the north-
ern anchovy; and to survey other pelagic fish and
invertebrate species.
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APENDICE

INFORMACION SOBRE LA PESQUERIA COMERCIAL EN CALIFORNIA

1976

La captura de anchoveta ascendié a 113,323
toneladas métricas (124,919 toneladas cortas) de
las cuales el 99%se dedicé a harina y el resto se
utilizé para empaque y carnada (Cuadro A).

La pesca fue muy buena durante enero, pero en
febrero las descargas disminuyeron considerable-
mente, debido sobre todo a las pésimas condicio-
nes del tiempo. Los meses de primavera estuvieron
también dominados por tormentas pero la pesca

mejor6. Con el término de la temporada en mayo
de la pesca para reduccién, las capturas disminuye-
ron drasticamente. La pesca en verano se dedicé
por completo a carnada y para consumo humano.
En otofio se obtuvieron volimenes elevados como
resultado de la pesca de reduccién, alcanzdndose
el mdximo en noviembre con 27,235 toneladas
(30,031 tc) (cuadro A).

CUADRO A. DESCARGA MENSUAL DE ANCHOVETA DURANTE 1976; PESO EN
TONELADAS METRICAS.

Mes Reduccion Enlatado y otros Total
Enero 17,976 33 18,009
Febrero 1,545 b} 1,549
Marzo 10,524 73 10,597
Abril 16,124 101 16,225
Mayo 1,484 164 1,648
Junio 0 115 ) 115
Julio 0 174 174
Agosto 313 113 426
Septiembre 6,689 144 6,833
Octubre 9,989 48 10,037
Noviembre 27,118 117 27.235
Diciembre 20,441 34 20,475

Total 112,203 1,121 113,323
% 99.0 1.0 100.0
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El nimero de barcos por mes vari6 de 3 a 42,
participando la mayoria de ellos en la pesca de
reduccion. Durante la temporada de reduccion, la
flota fluctué entre 24 y 42 unidades, disminuyen-
do drdsticamente a 3 en el verano (cuadro B).

Las principales zonas de pesca en el drea sur
fueron el Canal de San Pedro, Punta Dume, Banco
de Santa Ménica y frente a Ventura. La pesca estu-
vo mejor durante los meses de primavera en el
Canal de San Pedro y frente a Huntington Beach,
mientras que las capturas de otofio se hicieron
frente a Ventura y Santa Bérbara. Las capturas de

la zona norte ocurrieron predominantemente en
Bahia Monterey.

El nimero de plantas fue el mismo que durante
el afio anterior, operando 4 plantas en el sur de
California y 2 en la parte central. La capacidad de
procesamiento permanecié igual con 1,677 tonela-
das (1,850 tc) por dia en la zona sur y 200 tonela-
das (220 tc) en la norte.

El precio de la anchoveta fluctué entre 31 dola-
res por tonelada durante la primavera y 44.50 d6-
lares en diciembre.

CUADRO B. NUMERO DE BARCOS EN LA PESCA DE ANCHOVETA
Mes 1976 1977
Enero 42 26
Febrero 24 8
Marzo 31 34
Abril 34 40
Mayo 27 25
Junio 2
Julio 4
Agosto 4 12
Septiembre 35 35
Octubre 33 45
Noviembre 35 42
Diciembre 40 e 42
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1977

Comparado con el afio anterior, en 1977 la pro-
duccién de anchoveta disminuyd ligeramente a
100,549 toneladas (110,835 tc). Del total, 99,723
toneladas (109,925 tc) se convirtieron en harina de
pescado y las 826 toneladas (910 tc) restantes se
dedicaron a otros fines (cuadro C).

Las capturas de enero y febrero fueron conside-
rablemente menores que en el afio anterior como
un resultado de la desviacion del esfuerzo pesquero
a la pesquerfa de arenque en la Bahfa de San Fran-
cisco, en la zona norte, mientras que en la zona sur
aument el esfuerzo sobre charrito. La pesca mejo-
r6 notablemente en marzo, aunque el éxito de las
capturas declind progresivamente durante la prima-
vera, En los meses de verano las capturas fueron
minimas hasta septiembre cuando se reanudé la
pesca de reduccién (cuadro C), Al igual que en
1976, los meses de otofio fueron los mejores para
la pesca (cuadro C).

La flota permanecié casi constante durante el
otofio, variando el nimero de barcos de 35 a 45;

menos barcos trabajaron durante invierno y prima-
vera (cuadro B). Esta tendencia fue el resultado del
incremento en las pesquerias de charrito y arenque.
Durante el verano hubo poca actividad en la pesca
de anchoveta.

Las dreas de pesca fueron similares a las del afio
anterior, siendo el Canal de San Pedro el 4rea domi-
nante, seguida por el Canal de Santa Barbara y
Punta Dume. Las capturas de invierno y primavera
ocurrieron cerca de Punta Dume y frente a New-
port, mientras que la pesca de otoflo se efectud
principalmente en el Canal de Santa Béarbara y en
el Canal de San Pedro. Los pescadores del drea de
Monterey trabajaron principalmente en la Bahia
del mismo nombre,

Las plantas procesadoras del sur de California
aumentaron su capacidad de 1,677 toneladas
(1850 tt) por dfa a 1,877 toneladas (2,070 tc).

El precio de la anchoveta vari6 de 34.50 dolares
por tonelada a 58.75 ddlares, con un precio pro-
medio de casi 41 délares.

CUADRO C. DESCARGA MENSUAL DE ANCHOVETA DURANTE 1977; PESO EN
TONELADAS METRICAS. *

Mes Reduccion Enlatado y otros Total
Enero 2,197 17 2,214
Febrero 284 31 315
Marzo 19,838 88 19,926
Abril 8,167 111 8,278
Mayo 1877 136 1,783
Junio 0 122 % 122
Julio 0 171 171
Agosto 376 34 410
Septiembre 9,610 24 9,634
Octubre 25,035 24 25,059
Noviembre 23,494 44 23,538
Diciembre 9,145 24 9,169

Total 99,723 826 100,549
Yo 99.2 8 100.0

* . .
Datos preliminares.
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INFORMACION SOBRE LA PESQUERIA EN BAJA CALIFORNIA

1976

En este afio 43 barcos intervinieron en la pesca
de anchoveta, variando el nimero de embarcacio-
nes por mes de 3 (marzo) a 30 (julio), con prome-
dio mensual de 16.

A mediados de 1976 se incorporaron a la flota
7 barcos que se terminaron de construir durante
ese mismo afio. El tonelaje bruto de todas las
embarcaciones que pescaron anchoveta varié de
30 a 273 toneladas, con promedio de 109.3; la
eslora fluctu6 de 14 a 33 metros (21.7 m); la man-
ga o ancho fue de 4 a 9 m (6.15 m). Como se indi-
c6 anteriormente operaron barcos recién construi-
dos y por el contrario trabajé una embarcacion
construida en 1916, o sea con una antigiledad de
60 afios; el promedio general de antigiiedad de
construccion fue de 18.3 afios. La pesca comercial
se realizo exclusivamente con red de cerco;lalongi-
tud de las redes vari6 de 252 a 631 m, con prome-
dio general de 431.2 m. Respecto a equipos actsti-
cos para la deteccion de cardiimenes, todos los
barcos tuvieron ecosonda y 9 sonar.

El mimero total de viajes de pesca que hicieron
los barcos durante el afio fue de 1402; el niimero
de viajes por mes fluctué de 5 (enero) a 307 (octu-
bre), presentindose enseguida los datos de cada
mes: enero, 5 viajes; febrero, 11; marzo, 6; abril,
66; mayo, 57; junio, 123; julio, 220; agosto, 76
septiembre, 252; octubre, 307; noviembre, 200 y
diciembre 79; el promedio general fue de 117
viajes.

La captura minima y méxima lograda por un
barco en un viaje de pesca fue de 1.1 y 538.8 tone-
ladas de anchoveta; durante un mes, el volumen
minimo y méximo obtenido por barco fue de 2.9
y 2573.2 toneladas respectivamente.

De acuerdo con los datos obtenidos por el per-
sonal técnico de la Direccion General del Instituto
Nacional de Pesca en las plantas procesadoras, la
captura total de anchoveta en 1976 ascendié a
75,746 toneladas; de esa cifra el 98.95% (74,950.7
toneladas) se dedicé a harina de pescado y 795.3
toneladas (1.05% ) se empacaron tipo sardina.

La captura mensual promedio fue de 6,312.1
toneladas; el volumen mds reducido correspondié
a marzo con 48.8 toneladas y el maximo se logrd

en octubre con 15,9429 toneladas (ver Cuadro
anexo).

Diez plantas procesaron anchoveta; en 4 plantas
(Industrias Maritimas de Baja California, Pesquera
Zapata, Productos de Ensenada y Productos Mari-
nos Industrializados) la anchoveta se dedicé exclu-
sivamente a harina de pescado; en las plantas de las
compaiiias Conservas del Pacifico, Empacadora
Mar, Pesquera del Pacifico, Pesquera Peninsular
y Productos Pesqueros de Isla Cedros, la especie
se destind tanto a harina como al enlatado; final-
mente, en la Empacadora Galicia se le dedicéd
unicamente al enlatado.

El precio de la tonelada de anchoveta para
reduccion vario de $320 a $450, y de $610 a
$650 la que se dedico al enlatado.

CAPTURA MENSUAL DE ANCHOVETA
DURANTE 1976

Mes Captura

(Ton. métricas)
Enero 85.0
Febrero 119.7
Marzo 48.8
Abril 1055.1
Mayo 1436.6
Junio 3752.7
Julio 12835.6
Agosto 5097.2
Septiembre 14999.7
Octubre 159429
Noviembre 14297.1
Diciembre 6074.9
TOTAL: 75746.0

FUENTE: Plantas procesadoras.
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1977

La flota anchovetera continudé aumentando y
durante este afio trabajaron 47 embarcaciones: el
nimero de unidades por mes varié de 4 (diciem-
bre) a 38 en julio, con promedio mensual de
19 barcos.

Se incorporaron 10 embarcaciones construidas
en 1976, de la compaiiia estatal Productos Pesque-
ros Mexicanos. El tonelaje bruto de todos los bar-
€os que operaron en 1977, varié de 30 a 273 tone-
ladas con promedio de 122.6; la eslora tuvo una
variacion de 14 a 33 metros (22.3 m); el ancho de
los barcos fue de 4 a 9 m (6.4 m). Respecto a la
antigiedad de los barcos, ésta varié entre 1 y 61
afios, con promedio de 13.9 afios. Las redes de
cerco midieron de 252 a 631 m, con promedio de
468.8 m. En este afio aumentaron a 18 los barcos
que tuvieron sonar.

Durante el afio que se indica los barcos hicieron
1991 viajes de pesca; el niimero de viajes por mes
fue de 9 (diciembre) a 453 (julio); los viajes en
cada mes fueron los siguientes: enero, 34 viajes;
febrero, 29; marzo, 43; abril, 64; mayo, 80; junio,
318; julio, 453; agosto, 414; septiembre, 166;
octubre, 191; noviembre, 190 y diciembre 9: el

promedio general fue de 166 viajes al mes.

La captura minima y maxima lograda por un
barco en un viaje de pesca fue de .9 y 442.9 tone-
ladas respectivamente; durante un mes, la captura
minima y méxima de anchoveta por barco fue de
5.0y 4,672.0 toneladas.

El volumen de anchoveta capturada en 1977
fue de 142,550.5 toneladas, o sea la captura mas
elevada que se ha obtenido de esta especie desde
el inicio de la pesquerfa. El 97.24% (138,616.1
toneladas) se dedic6 a harina de pescado y 3,934.3
toneladas (2.76%) se enlataron para consumo
humano,

La captura mensual promedio ascendié a
11,879.2 toneladas; en el mes de marzo se obtuvo
la captura més baja, de 984.4 toneladas y en julio
la més elevada, siendo de 35,323.1 toneladas (ver
Cuadro anexo).

Al igual que en 1976, diez plantas utilizaron
anchoveta como materia prima para enlatado y
harina de pescado, en las mismas condiciones que
se indicaron para ese afio,

El precio promedio de la tonelada de anchoveta
para reduccion fue de $550.

CAPTURA MENSUAL DE ANCHOVETA
DURANTE 1977
Mes Captura
(Ton. métricas)
Enero 2462.5
Febrero 1220.1
Marzo 984.4
Abril 4325.8
Mayo 5591.1
Junio 25276.1
Julio 35323.1
Agosto 29815.8
Septiembre 9842.8
Octubre 10080.9
Noviembre 14063.3
Diciembre 3564.0
TOTAL: 142550.5

FUENTE: Plantas procesadoras.
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