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técnico de la Estacién de Investigacidn Pesquera de Ensenada y en el anili-
sis, personal del Laboratorio Central del propio Instituto.

Resumen

Con los datos provenientes de un muestreo de 968 ejemplares que fueron obte-
nidos en agosto de 1974, se procedib al cdlculo de crecimiento de abulén ama-
rillo y azul de Punta Abreojos, B.C., por medio de los métodos Walford y
Bertalanffy. Se estimé ademds la ecuacién de la relacidn peso total/longitud
de la concha. Los resultados obtenidos fueron los siguientes: Abuldn amari-
1lo hembra Lt = 166 (1-e-0.3149(t-0.2153)), macho Lt = 162.5 (1-e-0.3273(t-
0'1926)}: abulbén azul hembra Lt = 170 (l—e"3675 {t‘0°0517)), macho Lt = 171
(1_e—.3838(t—0.099)).

Los incrementos estimados fueron de 35 a 18mm anuales en abulones amari-
llos jbévenes y de 13 a 7mm en edades mayores, en el abulbén azul se encontra-
ron incrementos anuales de 37.7 a 17.0 y de 12 a 4mm. Ias edades 4 y 5 com-
ponen el 70% de la captura de abuldn amarillo, mientras que en el azul las
edades 4 a 6 constituyen el 50%.
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INTRODUCCION

Haliotis corrugata y H. fulgens son dos especies de abulén (amarillo y azul)
que habitan en la costa Oeste de Baja California y son objeto de una intensa
explotacién comercial.

Considerando al crecimiento como un par&metro b&sico para el desarrollo
de estudios de din&mica de poblaciones, de los cuales deriven posteriormente
las medidas reglamentarias m4s adecuadas para este recurso: se han iniciado
estudios sobre este aspecto en la zona abulonera de mayor importancia en la
actualidad, que comprende desde Isla Cedros hasta Punta Abreojos, B.C. Esta
Gltima localidad (Punta Abreojos), resulta especialmente interesante porque
forma parte de la poblacién surefia de H. corrugata y es en esta drea donde
la especie acusa una franca tendencia descendente en los tamafios promedio
del abuldn que se captura, fendmeno que se hace ain m&s evidente hacia San
Juanico y otras localidades al sur de la Penfnsula. Este hecho ha planteado
la hip8tesis de que existe un crecimiento diferencial de Haliotis en diver-
sos puntos de la Penfnsula, influfdo fundamentalmente por la latitud y por
tratarse de un 4rea de transicidn entre aguas marinas templadas y sub-tropi-
cales.

El presente reporte es un avance preliminar sobre los estudios de velo-
cidad de crecimiento de abulén en Punta Abreojos, estimado a partir de méto-
dos estadfsticos utilizando frecuencias de longitud de muestras masivas de
la poblacién de abulbn en esta zona.

En breve iniciaremos en la zona de Punta Abreojos, asf como en Tortugas
e Isla Cedros, trabajos de marcado de abuldn, los cuales integran junto con
la bfisqueda de marcas registradoras de la edad en la concha de este molusco,
lfneas de investigacién que permitirdn en un futuro cercano hacer los ajus-
tes necesarios a los cdlculos preliminares de crecimiento que aqui se pre-
sentan.

MATERIAL Y METODOS

El material que sirvié de base para este estudio, estuvo constituido por un
muestreo de abulén realizado del 21 al 23 de agosto de 1974 por el Bibl.
Martfn Ortfz Quintanilla y el T. P. Jesfis Camacho. El muestreo consisti8 en
medir longitud total y peso de abulén amarillo y azul, en una muestra de 978
ejemplares.

Los ejemplares agrupados en frecuencias de longitud de 5mm de interva-
lo, fueron llevados a papel de probabilidad para separar los grupos modales,
siguiendo el mé&todo de Cassey (1950).

Entregado para publicacibn, en febrero de 1975.



. Ajustando estos valores a una regresifn de minimos cuadrados, los datos
fueron punteados en un grifico del tipo Ford-Walford para estimar L . cal-
culado este pardmetro, los datos se ajustaron a la ecuacibén de crecimiento de
Von Bertalanffy: Ly~ L o {1_e-k(t-to}) a partir de la cual se traz6§ la curva
de crecimiento.

La muestra tuvo el inconveniente de no contar con abulones més pequefios
de 80mm, lo cual limita un poco el cdlculo de las edades 1 + y 2 +, pero com-
parando nuestros datos con observaciones anteriores de marcado de abulbn en
Islas Benitos (Ortfz Quintanilla, 1971) y datos del cultivo de otras especies
de Haliotis en aguas de California, se realizé el ajuste a lo que llamamos en
este caso, primer afio de edad, el cual con todas las limitaciones del método,
nos parece bastante adecuado por el momento.

Ia estimacibén de grupos de edad y crecimiento por este método estadisti-
co no deja de tener algunos inconvenientes que lo hacen en ocasiones un poco
artificioso; sin embargo, manejando la técnica con precaucibn, resulta un me-
canismo fitil y r&pido que ofrece una primera visién de la velocidad de creci-
‘miento de un organismo en un momento dado.

Por otra parte, basados en las mediciones de longitud y peso (peso total
peso misculo y peso viscera), se estimaron las relaciones biométricas més im-
portantes. El tipo de regresifn utilizado fue: W = alb. En el presente ca-
so, se reporta finicamente la relacién peso total/longitud total, utilizada
para calcular la dindmica de incrementos en longitud y peso de H. corrugata
que es la especie gue'mds nos interesa, por constitufr el 90% de la captura
de abulén en esta zona.

RESUITADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 concentra los par&metros de crecimiento K, Looy to estimados pa-
ra ambas especies. La figura 1 describe el cdlculo de Lo . Existen ligeras
diferencias entre machos y hembras, especialmente para K y L oo, pero sin que
puedan ser consideradas significativas. Los valores de K (Tabla 1), se com-

portan bastante cercanos a lo reportado por otros autores para este molusco;

Kurogane (1974) reporta valores de K de 0.4 y Forster (1967), cita valores de
0.33 y 0.39.

TABLA 1. Estimacibn de los Par&metros de Crecimiento
de las diferentes especies de abuldn
Especie/sex
sh d v L K . to n
Amarillo ¢ 166 0.3149 0.2153 465
Amarillo o 162.5 0.3273 0.1926 289
Azul Q 170 ' 0.3675 0.0517 119

Azul o 171 0.3838 0.0990 95



La figura 2 muestra las curvas de crecimiento calculadas segfin la ecua-
cién de Bertalanffy para ambas especies. Debe subrayarse que las edades que
se aplican a cada longitud promedio (Tablas 2 y 3), son edades probables y
no definitivas; diversos eventos fisiol8gicos y ambientales que no han sido
medidos, pueden afectar especialmente a K, modificando las edades calculadas.

las tasas de crecimiento calculadas permiten estimar para abuldén amari-
llo, incrementos anuales en talla dentro de un intervalo de 35 a 18mm en abu-
lones j6venes y pre-adultos y de 13 a 7mm para individuos adultos de 4 afios
de edad en adelante. El abuldn azul muestra incrementos mds elevados y en
general, una velocidad de crecimiento superior al amarillo. No obstante, los
valores de incrementos encontrados para los primeros afios de edad del abuldn
de esta filtima especie, pueden estar un poco sobre-estimados por la propia
naturaleza de los datos.

TABLA 2 Crecimiento medio anual de abulbén amarillo en
Punta Abreojos, B.C.

Edad Hembras Incremento Machos Incremento
probable talla promedio anual talla promedio anual
(afios) (mm) .~ (mm) (mm) (mm)

1 36.4 37.7
35.0 34.9

2 71.4 72.6
25.5 25.1

3 96.9 - 97 .7
18.7 18.1

4 115.6 115.8
13.6 13.0

5 129.2 128.8
9.9 9.4

6 139.1 138.2
7.3 6.7

7 146.4 144.9

Ortfz Quintanilla (1971), encontr§ en algunos ejemplares marcados en

1967 durante un perfodo de 107 dfas, incrementos de 6 a llmm para abulbn a-
marillo en grupos de talla de 102 a 1l40mm, mientras que para abuldén azul (un
solo ejemplar), fue de 13mm en el mismo perfodo de observacibén. Dicho autor
estima en promedio un crecimiento de 13.7mm/afio, para abuldn amarillo consi-
derando todo el intervalo de tallas. Estas cifras pese a lo escaso de los
datos originales, son ilustrativos de ritmo de crecimiento, bajo condiciones
de marcado.
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6 TABLA 3- Crecimiento medioc anual de abulbn azul en
Punta Abreojos, B.C.

Edad Hembras Incremento Machos Incremento

probable talla promedio anual talla promedio anual
(afios) (mm) (mum) (mm) (mm)

1 50.0 50.0
36.9 38.6

2 87.0 ’ 88.6
25.5 26.2

3 112.5 114.8
¢ 1745 17.9

4 130.0 132.7
12.4 12.2

5 142.4 144.9
8.5 8.3

) 150.9 153.2
5.8 5.7

7 156.7 158.9
3.7 3.9

2] 160.8 le62.8

Por nuestra parte, si aplicamos también un promedio general de incre-
mentos, utilizando para ello los valores calculados en individuos mayores de
96mm, obtendremos una cifra m&s o menos semejante: 12.3mm/afio, lo cual per-
mite suponer que los incrementos calculados por el método seguido en este
trabajo, no estd&n muy lejos de la realidad.

La fiqura 3 y Tabla 6, muestran las relaciones peso total/longitud de
concha, para ambas especies. Las diferencias entre una y otra, resultan
précticamente minimas.

las ecuaciones obtenidas son las siguientes:

2.7242 . .
W = 0.o0061 L para Haliotis corrugata
y 2.7292 ;i
W = 0.00061 L para Haliotis fulgens

Utilizando estas relaciones y substituyendo en los valores de longitud/
edad de la Tabla 2, hemos construfdoc la gr&fica de la figura 4 como primer
intento que ilustra la dinf8mica de incrementos de longitud y peso de ambas
especies de Haliotis.

N6tese que como ocurre en general en hidrobiontes, el incremento de lon~-
gitud sobrepasa en los primeros estadfos y hasta el 2do. afio de edad, los in-
crementos en peso. Hacia el 3er. y 4to. afios de edad, el abulén amarillo al-
canza su mi&ximo incremento en peso, lo cual coincide aparentemente (salvo que
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el estudio histolbgico gonadal modifique este criterio) con los primeros
signos de madurez sexual en abulones de clase de talla 110-120; es decir,
cercanos a esa talla, seglin se desprende de observaciones directas sobre
estado de desarrollo gonddico, realizadas dentro de la misma muestra por
Ortfz y Camacho (1974).

Observaciones mds precisas con mayor aporte de datos y una discusibn
mds amplia sobre la reproduccién y su influencia en el crecimiento de Halio-
tis, ser8n motivo de un trabajo posterior. Por ahora sbélo se cita esta re-
lacién con la madurez gonadal, comc parte del marco de referencia de los in-
crementos mdximos observados en talla y peso para los grupos de talla mis a-
vanzados. :

Finalmente, las Tablas 4 vy 5 son explicativas por sf mismas. La gran
mayorfa de los abulones presentes en la poblacién de Punta Abreojos durante
la época de estudio, pertenecfa a los grupos de edad 4+, 5+ y 6+. Estas
tres clases agruparon précticamente el 80% de la poblacidn en ambas especies
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y también para ambos sexos. En la pr&ctica, la captura comercial contiene

en forma dominante no m&s de 3 grupos de edad, capturdndose abulones desde
los 100mm de talla.

TABLA 4. Proporcifn de edades de abulén amarillo dentro de
la muestra. Agosto, 1974

Sexo/edad 3 4 5 6 7 8 -~ 10
Hembra (%) 6.8 44,7 32.4 8.6 2.2 Had
Macho (%) 11.0 32.5 37.7 12.4 2al 3.7

TABLA 5. Proporcibén de edades de abulbn azul dentro de la
muestra. Agosto, 1974.

Sexo/edad 3 4 5 6 7 8 =11

Hembra (%) 14.3 45.4 12.6 15.1 3.4 9.2

Macho (%) 11.6 42.1 17.9 20.0 3.2 5.2
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TABIA 6. Relacibn peso total/longitud total de
Haliotis corrugata (1) y H. fulgens -
(2). Agosto, 1974

Longitud (1) Peso (w)

mam 1 (gr) 2
75 78.25 79.94
95 148.99 - 152.39

115 250.73 256,70
135 388.07 397.63
155 565.41 579.73
175 786.95 807.37

1. W= .00061 L2.72426

2,
2. W= .00061 L VEREE

Tratindose de un trabajo que tiene un enfoque preliminar e informativo
no parece oportuno emitir conclusiones apresuradas. Es evidente que s6lo
con experimentos de marcado en la zona y observaciones en acuario de los
primeros estadfos juveniles, podr&n ofrecerse datos més concluyentes, los
cuales ligados a observaciones m&s amplias sobre la ecologia del habitat en
que se desarrolla esta especie, pueden ofrecer un panorama integral del cre-
cimiento y su estacionalidad asf como la influencia en los rendimientos de
produccién de todo el sistema, objetivo final de estos estudios.
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