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Onigen de esta publicacibn

Uno de los objetivos del antiguo Programa de Exploracién Pesquera fue la evaluacién de los
recursos peldgicos que actualmente son explotados en el Golfo de California. La colecta
del ictioplancton constituye uno de los métodos de evaluacién, en base a la cual se obtuvo
el material necesario para la elaboracifn del presente estudio.

Resumen

Como resultado de los andlisis efectuados, se concluyé que las larvas de macarela (Scomber
faponicus Houttuyn) presentan una distribucién muy amplia en el 4rea del Golfo de Califor-
nia comprendida entre Bahfa Kino y Mazatldn. Las concentraciones de larvas mis significa-
tivas se localizaron en 1a zona Sur-Occidental, frente a las costas de Isla San Carmen, B.
C., noténdose marcada diferencia entre las capturas efectuadas en el dia y las que se hicie-
ron en la noche, que se atribuye a un posible desplazamiento vertical.

La longitud estdndar de las larvas se encontr6 en un rango de tamafio de 5 a 18.5mm y
las de mayor frecuencia entre 6 y 10mm.

Con respecto a la temperatura, la mayor concentracién de larvas se encontrd restrin-
gida entre las isotermas superficiales de 20.5 y 21.5°C.
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INTRODUCCTON

El andlisis del ictioplancton de los muestreos realizados en el Golfo de California, duran-
te el mes de abril de 1972 indicd marcada abundancia de larvas de macarela (Scomber ,
faponicus). Aunque esta especie no constituye una pesqueria de gran importancia, damos a
conocer su distribucién y abundancia, ya que potencialmente tiene posibilidades de llegar a
constituir un renglén importante en la economia del Pais.

La captura de macarela en la temporada 1973-1974 alcanzd la cifra de 2,228ton, canti-
dad poco significativa si se le compara con las pesquerias que actualmente estén en pleno
florecimiento en el Golfo de California, como es la de sardina monterrey (Sardinops sagax
caerwlea).

MATERIAL Y METODOS

Durante el mes de abril de 1972 (Crucero AA/72/04) se realizaron muestreos ictioplanctdni-
cos en el Golfo de California, en la zona comprendida entre Bahia Kino y Mazatlén, a bordo
del barco de investigaci6n 'Antonio Alzate' del Programa México/PNUD/FAO. En la Figura 1,
se muestra la red de estaciones de colecta.

Las muestras de plancton se obtuviercn mediante arrastres superficiales y horizontales
en 77 estaciones, utilizando una red tipo '"Neuston' con marco de 2xIm, 9m de longitud en el
copo y malla filtrante de 1mm de abertura. La red fue arrastrada a una velocidad de 5 nu-
dos durante 15 minutos, empleando 10 minutos para el arrastre y 5 para la re_cpperar.:lén.

Las muestras de plancton fueron preservadas en wna solucidn de fermaldehido al 5%,
neutralizada con borato de sodio, y en el laboratorio fueron separados todos los huevos y
larvas de peces. De estos Gltimos fueron separadas e identificadas las larvas de macarela.
La identificacidén se basd en los caracteres vertebrales de ejemplares transparentados y
tefiidos siguiendo la técnica de Hollister (1934) (Figs. 2 y 3).

De acuerdo con la hora local y en forma hasta cierto punto arbitraria, el dia fue de-
signado de 06:00 a 18:00 horas y 1a noche de 18:00 a 06:00 horas.

Todas las colectas de ictioplancton van acompafiadas del registro de temperatura
(Fig. 4 - Tabla 1) ' '

RESULTADOS

Distrnibueibn y abundancia. Las concentraciones mis significativas de larvas se localizaron
desde el Sur de Altata, Sin. hasta Punta San Carlos, Son., con una concentracién mfxima en
la zona Sur-Occidental, frente a las costas de Isla San Carmen, B.C.

Los primeros datos sobre la distribucién y abundancia de larvas de macarela en el
Golfo de California son los de Ahlstrom y Kramer (1956 y 1957), quienes mencionan haber
encontrado huevos y larvas de macarela hasta Puerto Pefiasco, Son.
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Fig. 2. Larva de macarela, Scomber
japonicus;i
a) larva de 7mm
b) larva de 13mm
¢) larva de 19mm

Fig. 3. Larvas de macarela, Scomber
faponicus:
a) larva de 6mm
b) larva de 11.4mm
c) larva de 15.2mm
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Por lo tanto, podemos concluir que esta especie peldgica de hdbitos migratorios, duran-
te la reproduccién se acerca a desovar a la costa occidental del Golfo de California, obser-
vindose una concentracién mayor de larvas en la zona costera de la Peninsula, que va dismi-
nuyendo hacia las aguas mis profundas (Fig. 5).

Varniacibn diwwna y noctumna. Comparando el nmero de larvas obtenidas en las colectas de
dia y de noche en cada una de las estaciones (Tablas 2 y 3), se supone que debe existir un
desplazamiento vertical durante el dia hacia aguas mis profundas, y a la inversa durante la
noche. Lo anterior se basa en los siguientes datos: de un total de 77 lances, el 26% fueron
positivos con respecto a la presencia de larvas de macarela que sumaron un total de 2,567.
Considerando {micamente los arrastres positivos, el porcentaje promedio de larvas por arras-
tre fue del 5%; ademis, se calculd la diferencia entre el porcentaje de larvas presentes en
los 9 muestreos diurnos y los 11 nocturnos, y se observé que los arrastres tomados durante
el dia contienen un nimero menor de larvas (22.47% del total de muestras positivas) que los
tomados en la noche.

Contendido estomacal de Larvas de macarefa. La relacidn que existe entre la abundancia de
larvas de macarela y la distribucién del resto del plancton es desconocida; sin embargo,
las capturas mds altas de larvas coinciden con altas concentraciones de fitoplancton y
zooplancton. Se revisaron los contenidos estomacales de varias larvas de 7-10mm de longi-
tud estdndar, y aunque en la mayor parte se presentd un grado avanzado de digestién, se
logré detectar la presencia de varias especies de diatomeas, por lo que suponemos que en
esta fase de desarrollo la alimentacién de la macarela es bisicamente fitoplancténica.

Abundancia de Lanvas en nelacibn a fa temperatura. Las temperaturas superficiales durante
el crucero (Fig. 4) variaron de 17.5 a 25.0°C. El rango de temperatura en el cual fueron
colectadas las larvas de macarela fue de 18° a 25°C. Kramer (1960) y Ahlstrom y Counts
(1955) sefialan que el rango de temperatura de las colectas de macarela varid de 19.1 a
21.9°C, dato que coincide con las temperaturas registradas en las estaciones 38-42 de
nuestro crucero.

El promedio de captura por hora del dia vari6 considerablemente; la hora mis producti-
va fue a las 17:00 horas, con un total de 314 larvas, y la menos productiva a las 08:30
horas, con un total de 2 larvas, Durante 1a noche, el periodo mids productivo fue a las
05:00, con un total de 1,895 larvas, y el menos productivo a las 23:00 horas, con un total
de una larva (Tabla 2 del Apéndice), de donde se desprende que las larvas de macarela son
mis abundantes durante la noche, en la superficie, que durante el dia.

Distribucibn de §recuencias de fongitud. Las tallas del total de larvas capturadas varid
entre los 5 y 18.5mm, como puede verse en la Fig. 6, en donde las mayores frecuencias
estdn entre los 6 y 10mm; al parecer, no existe informacién sobre edad de larvas de esta
especie, de longitudes estdndar, para comparar el tiempo de desarrollo.

En la grdfica de la Figura 7 se presenta el porcentaje de frecuencias de longitud
estdndar de las larvas capturadas durante el dia y la noche. Se observé una marcada predo-
minancia de larvas de talla pequefia (entre 5 y 8mm) durante las colectas nocturnas; las
tallas intermedias, entre los 8 y 12mm predominan en las colectas diurnas; y, finalmente,
-en las tallas entre los 14 y 18.5mm no se observé pricticamente diferencia respecto a la
hora de colecta.

~ Esto nos hace pensar que las larvas de mayor tamafio son capaces de evadir la red en la
misma proporci6n durante el dia que durante la noche.
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DISCUSTION ¥ CONCLUSTONES

ta marcada variacién en la abundancia de larvas de macarela durante este crucero puede de-
erse a:

1. Inicio de la época de desove. Segim Fry (1936) y Roedel (1949), la época de desove
para la macarela en el drea occidental de la Peninsula de Baja California comprende de fi-
nales de abril a mediados de agosto, con un miximo en los meses de mayo y julio; de acuerdo
con nuestros datos, podemos deducir, por las tallas registradas, que nuestros ejemplares
corresponden posiblemente a larvas producto de los primeros desoves, tomando en considera-
%ién que el huevo tarda tres dias entre la fecundacidén y la absorcidn total del vitelo

Fry 1936 a).

2. Posibles desplazamientos verticales diurnos y nocturnos, como queda demostrado por
los resultados obtenidos, causados parcialmente por luminosidad en las capas superficiales.

3. La posibilidad de que las larvas evadan la red durante las horas del dia, por visién,
fendmeno que no sucede por la noche.

4. La temperatura, que influye considerablemente en su distribucién, ya que no se en-
cuentran larvas en dreas con temperatura mayor a los 22°C, con excepcidn de la estacidn 30,
en donde se capturd wna sola larva a 25°C.
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Tabla
1. Datos de cof 4
No. ESTA e Lanvas de micarela
o i o & iabiil de; 1978
N LONGITUD FECHA
2 23°10’ po— SUPERFICIAL
23°09" 06°29' o0
3 09 107° 7
4 23°08’ 07°10° -1V-72 -
5 23°04" 107°26.5' 7-1v-72 :30 )
23° 108° 7-1V-72 13:09 22
é 3°05' 30" 16: 24°
23°04" 108°30' 7-1V-72 150
: i : 20:4 25°
23°01" 109° -1v-72 :45 .
- ot o 8- 00: 25
2301g" 109°25' 1v-72 135
9 3%18'5" 04: 3.5
p Elp Bg fes e
23°44. 02! -1V-72 s
1 2§°44:5' 108°42° 8-1v-72 11:35 23°
12 57 14 24°
13 24°09" 108°23 §-1v-72 13154 24
14 24°12" 108°02" 8-1V-72 Jf o0 e
15 24°35" 107°42' 9-1v-72 4 :05 "
16 24°23" 108°06.5' 9-1v-72 4:00 .
° 108°27" 9-1v-72 03:10 22.8
17 24°13' 7 Dhe .
18 o R o1z 09:00 7
19 23°42° 109°07' 9-10-72 ,_100 £,
20 24°08! 109°28°’ 9-1¢-72 1:50 )
Wirrs i 109°56" . 9-1v-72 14:45 23.5
21 24°16 ; 203 g
22 24°27" 109°45' ,3‘§"-’2 02-;3 23;5
24° 109°27' -1V-72 :
3 i 109°15" 10-1V-75 04:53 gg:
25 25°071" - ;gs°4sv ;g';9-72 rgfgg zgo
25 25°20. 5 Ay 10- e 14:35 3.5%
27 25°09. 5" 108°54.5" -10-72 44 oy
5 109°13" 10-1v-72 6:40
28 24°56' 3 i 5
° 109°34" 10-1v-72 8:50
29 24°43" 34 ’ P S5
24° 109°53' 1-1¢-72 :45
3 i 110°13 11-10-72 00:40 gs:
32 24°57° 110°40' 13-1¢-72 ;gf3o 230
33 25°11" 110°30° 13-1V-72 gy 24, 5°
34 Sl gt " 141071 03:00 2
25° . 110°02! -10~-72 :
oopw, e 2 A
26° ' 9°34" -11-72 :
;; 26"3;- 109°34" 14-1V-72 10:35 22.5:
39 25°52¢ 109°41' :4'19-72 ;g"o g;;’
40 25°471.5" 110°01' 5-1V-72 ”:00 2 o
41 25°31" 110°20" 15-10-72 e 21.5;
42 25¢24' ]]0‘39( 15-1V-72 7:15 1.50
25°59¢ 110°52' 15-1V-72 20:22 21.1
43 5°52 23: g
0 110°56' 16-1V-72 130
@0t é 0 4 ]
110°36" 16-1V-72 1:30 1.5
16-1V-72 05200 21.5°
07:50 20.5°
20.5°



Continda Tabla 1

POSICION TEMPERATURA
No. ESTACION LATITUD  LONGITUD FECHA HORA SUPERFICIAL
N 1] °C
44 26°12' 110°19.5! 16-1V-72 11:05 21.5°
45 26°20.5' 110°04" 16-1V-72 14:20 21.5°
46 26°29' 110°49" 16-1V-72 16:00 20.5°
47 26°36.8" 109°37" 16-1V-72 18:10 19°
48 27°00" 110°05" 16-1V-72 23:00 18°
49 26°50.5' 110°20' 17-1v-72 01:25 22°
50 26°40.5' 110°34.6' 17-1v-72 03:55 g2
51 26°27" 110°42" 17-1v-72 06:15 21.4°
52 26°16' 110°58' 17-1v-72 07:50 21.5°
53 26°14" 111°15" 17-1v-72 10:05 22°
54 26°41" 111°27" 17-1v-72 13:55 22°
55 26°52! 111°10" 17-1v-72 16:45 22.1°
56 27°03" 110°53.5! 17-1v-72 19:00 23°
57 27°14" 110°25°" 17-1V-72 21:00 27°
5§ 27°45" 110°42' 18-1V-72 01:40 19°
59 27°35! 110°58" 18-1v-72 13:40 20.6°
60 27°19! 1% re. 5 1§-1V-72 16:30 4
61 27°02" 111°32! 18-1v-72 19:30 20.8°
62 26°5§' 111°54.5" 18-1v-72 22:00 19°
63 27°71" remper 20-1V-72 07:05 15"
64 27°3! 111°58" 22-1V-72 08:25 78.6°
65 27°42" 111°40" 22-1v-72 11:15 20°
66 27°54" 111°19! 22-1V-72 13:40 19.8°
67 25°18" 111°32" 22-1V-72 17:05 19.5°
C 68 28°03.5" 111°55" 22-1v-72 19:50 20°
69 27°54" 112°14.5° 22-1V-72 27:50 19.7°
70 27°42! 112°32? 23-1V-72 01:45 20°
71 28°02' 112°42" 23-1V-72 06:00 19.5°
72 28°16.5' 112°5.5" 23-10-72 08:25 19°
73 28°27" 112°09' 23-1V-72 10:45 18.5°
74 28°34' 112°00" 23-1V-72 11:50 20.5°
75 78°49' 112°34" 23-1V-72 15:45 17.5°
76 28°39’ 112°43" 23-1V-72 17:20 15.5°
77 78°32' 112°53.5" 23-1V-72 19:30 15.9°
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Tabla 2, Poncentaje de Larvas ron talla en colectas diurnas y nocturnas

LONGITUD DIA NOCHE $ DIA $ NOCHE
(mm)
5.0 2 22 .34 1.10 .
5.5 1 34 7 1.70 1.
6.0 6 216 1.03 10.85 8.
6.5 5 125 .86 6.28 5.
7.0 28 317 4.85 15,92 13.
7.5 19 141 3.29 7.08 6.
.0 40 235 6.93 11.80 10.
§.5 28 94 4.85 4.72 4.
9.0 47 140 §.14 7.03 T
9.5 32 51 5.54 2.56 2
10.0 76 118 13.17 5.92 %
10.5 26 30 4,50 1.50 2
11.0 54 5§ 9.35 2.91 4.
1.5 34 21 5.89 1.05 2.
12.0 43 31 7.45 1.55 2,
12.5 14 17 2.42 0.85 L.
13.0 31 31 5.37 1.55 2.
13.% 11 14 1.90 .70 :
14.0 16 42 2,77 2.11

14.5 6 9 1.03 .45

15.0 19 67 3.29 3,36

15.5 5 16 .86 . 80

16.0 11 44 1.90 221

16.5 2 14 0.34 .70

17.0 8 46 1.3 2.31

17.5 2 10 0. 34 .50

18.0 § 40 1.38 2.01

15.5 3 7 0.51 .35

Total de Larvas en armastres diurnos: 577
Total de Larvas en avasines noctwwos: 1,990
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