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RESUMEN

Se presentan resultados del analisis del ictioplancton de 70 muestras Neus-
ton obtenidas durante el Crucero AA/73/05, efectuado en el Golfo de Califor-
nia en abril-mayo de 1973. De la familia Clupeidae, se hace mencibén espe-

cial a la distribucién geogrifica y por tallas de dos especies: Sardinops

sagax caerulea y Etrumeus teres, con un andlisis sobre la variacién diurna
de ambas.

También se ofrece la distribucidén geografica y la abundancia de cinco

familias de peces: Gonostomatidae, Mugilidae, Scombridae, Carangidae y
Myctophidae.

ABSTRACT

The Pelagic Fisheries Program in the INP started in 1971 has developed
special studies on the sardine larvae. In the present report, distributio-
nal patterns on sardines species are shown including "japanese sardine"
(Etrumeus teres), which is mixed to schools of adult sardines and also has

a commercial value. The distributional patterns of other related fish
larvae are also given.
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INTRODUCCION

Para ampliar el conocimiento actual de la biologia de la poblacidén de sardina
monterrey en el Golfo de California, es necesario conocer la distribucién ge-
neral de huevos y larvas dentro del area y localizar las zonas y épocas de
desove masivo, con objeto de que la cuantificacidén del recurso alcance limi-
tes cada vez mds confiables y permita administrar su explotacién y mantenerla
a niveles mis racionales.

Dentro del Golfo de California, fueron realizados durante el ario de 1973
cuatro cruceros ictioplanctodnicos. Los resultados preliminares de algunos de
ellos fueron presentados recientemente por Gutiérrez y Padilla al V Congreso .
Nacional de Oceanografia. En este informe se ofrece la distribucién superfi-
cial de larvas de sardina monterrey (Sardinops sagax caerulea) durante el
Crucero AA/73/05 y se agrega, ademis, la distribucidén de otro pez Clupeiforme
cuya abundancia y distribucidén debe también considerarse, debido a que se le
encuentra en muchas ocasiones mezclado en los cardimenes de los adultos de
sardina, aunque sus larvas muestran, como veremos mas adelante, ciertas dife-
rencias; se trata de Etrumeus teres, cominmente conocido como sardina japone-
sa y cuya participacibén en las capturas comerciales de la temporada 1973 -
1974 ascendid a 1,752.5 toneladas. Asimismo, para tener un panorama mas am-
plio sobre la composicién ictioplancténica capturada durante este crucero, se
identificaron todas las larvas de peces que en él se encontraron, realizando
tablas y mapas de distribucidén de las familias mas abundantes que posterior-
mente se discutiran.

El trabajo de colecta fue realizado a bordo del Barco de Investigacién
"Antonio Alzate" del Programa de Investigacién y Fomento Pesqueros México/
PNUDfFAQ fungiendo como jefe de crucero el Ocean. José Ma. Robles Pacheco, y
participando en la colecta el personal de la Seccidén de Plancton del Institu-
to Nacional de Pesca.

MATERIAL Y METODO

El muestreo se realizd en el Golfo de California, dentro del irea comprendida
entre una linea imaginaria que va de Cabo San Lucas a Mazatlidn y el Sur de la
Isla Tiburén (paralelos 23° y 29°LN), en una red de 75 estaciones distribui-
das en 15 transectos colocados en direccidén Este-Oeste y separados entre si
por 20 millas aproximadamente (Fig. 1). El Crucero se inicid el 24 de abril
y se terminé el 9 de mayo de 1973.

Las muestras se hicieron utilizando una red Neuston (tipo CICAR) con
boca de 2 x Im, 9m de longitud, y malla de 1lmm de luz, cuyo arrastre horizon-
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Figura 1. Estaciones de muestreo del Crucero AA/73/05 en el Golfo de
California, efectuado en abril-mayo de 1973.
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tal superficial tuvo una duracién promedio de 10 minutos. Simultdneamente a
la captura de ejemplares plancténicos, se tomaron datos de temperatura super-
ficial, (Fig. 2). El material colectado fue preservado en formol al 5%, con
borato de sodio, y se separd y analizd en el Laboratorio de Plancton del Ins-
tituto Nacional de Pesca. La identificacién se hizo hasta familia, llegando
a especie en los casos en que la muestra fue muy abundante. Principalmente
para la identificacidén de Clupeiformes, se usd el colorante rosa de bengala
para distinguir con claridad el nimero de midémeros de cada individuo, evi-
tando de esta manera el uso de la técnica de transparentacidén que requiere
mids tiempo y que se venia usando con regularidad en otros trabajos. En to-
das las larvas se midié la longitud estandar, y en un gran nimero se obtu-
vieron datos meristicos como son: nimero de midmeros y numero de radios de
las aletas dorsal y anal.

RESULTADOS

Lpos datos de colecta se presentan en la Tabla 2 del apéndice, y en la Tabla
3 se muestra el nimero de larvas de peces por familia en cada estacién,

En el siguiente cuadro (Tabla 1), se observa en forma comparativa la
frecuencia y abundancia de las principales familias de peces identificados
en este muestreo.

En la Tabla 4 se presenta el nimero y porcentaje por estacibén de sardi-
na monterrey y sardina japonesa, asi como el nimero total de huevos de Sar-

dinoEs sagax caerulea.

Tabla 1 Frecuencia y abundancia comparativas de las seis principales
familias de peces identificadas.

FAMILIA FRECUENCIA FAMILIA % ABUNDANCIA
(estacién)
Mugilidae 37 # Clupeidae . 43.12
Gonostomatidae 32 Gonostomatidae 19.03
# Clupeidae 30 Mugilidae 15.18
Carangidae 30 Scombridae 6.69
Scombridae 28 .Carangidae 5.26
Myctophidae 18 Myctophidae 1.88

La familia Clupeidae compartidé con la Carangidae el tercer lugar en fre-
cuencia y ocupé el primero por su abundancia.
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SARDINA MONTERREY
(Sardinops sagax caerulea)

La presencia de larvas y huevos de las especies peligicas en las capas mas
superficiales suele ser efimera. Por esta razén, los muestreos que se rea-
lizan con red Neuston no permiten hacer cuantificaciones adecuadas de las
poblaciones de un area determinada. Sin embargo, los cambios, reducciones
0 expansiones en las areas de distribucién son los mejores indicios para
detectar cuando la abundancia ha decrecido é aumentado.

Al comparar los resultados obtenidos durante este crucero con datos de
otros realizados en la misma Area en aiios anteriores, se observa que el area
de distribucién de las larvas de sardina monterrey sigue siendo muy amplia
(Fig. 3), aunque se nota en el 4rea situada al Norte de Bahia Concepcidén una
disminucién tanto en extensidén como en nimero de larvas identificadas y, por
el contrario, el area localizada entre Sur de Isla Tiburén y Guaymas aumentd
notablemente con respecto a lo muestreado en abril de 1972. El1 nimero de
larvas de sardina monterrey encontradas durante este crucero fue de 192 en
total, siendo la estacidn 66 la que presenté la mayor concentracién, con 61
ejemplares (Tabla 4); seguida de la estacidén 73, con un total de 28. De la
Campa y Gutiérrez (1973) obtuvieron durante 1972, en la misma area y en la
misma fecha (abril), un total de 985 larvas de sardina monterrey, mientras
que durante este crucero solamente se colectaron 192, es decir, un 80% menos.
Este nimero, que pudiera considerarse muy bajo y debido a que probablemente
las larvas estuvieron en capas de agua mis profundas, es muy semejante al
obtenido en este mismo crucero de los muestreos colectados con red tipo
CalCOFl, en profundidades hasta de 150 metros. Segin los resultados de Gu-
tiérrez y Padilla (1974), el nimero total de larvas colectadas con red tipo
CalCOFI es de 116 en toda el area. Es evidente, por lo tanto, que hay una
relacién entre los grados de abundancia en la capa superficial y la de los
150m, lo que confirma una disminucidn global en términos del nimero de lar-
vas presentes. Siendo semejantes las condiciones hidrograficas, entre otras
explicaciones, para esta disminucidén de larvas podriamos considerar: la
disponibilidad del alimento requerido por las larvas, mortalidad muy alta,
depredacidn, quizds un "desplazamiento" en el mes mis intenso de desove de
la poblacién, o tal vez la captura inadecuada o excesiva de ejemplares adul-
tos, aspectos todos éstos que no fueron analizados en el presente estudio.

Las tallas de los ejemplares estudiados en este crucero oscilan entre
5 y 30mm de longitud (Fig. 4); esta tltima es considerada la maxima que in-
cluye la etapa larvaria. En esta figura se advierten los porcentajes de
cada una de las tallas capturadas, haciéndose evidente que los ejemplares de
15 y 16mm de longitud estdndar fueron los mis abundantes ~16.5% y 11%, res-
pectivamente- y siendo, en general, los ejemplares mas abundantes aquellos
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Figura 3. Distribucién y abundancia relativa de larvas de sardina
monterrey (Sardinops sagax caerulea), en abril-mayo de
1973, dentro del Golfo de California. Los nimeros indican
la captura real de larvas presentes.
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Ahlstrom (1959 a) sefiala que el 93% de las capturas de huevos de sardina de
la poblacidén en la costa occidental, a lo largo de seis afios, oscilaron en-
tre temperaturas de 12° a 17.9°C con midximos hasta de 21.2°C; es obvio que

la poblacién del Golfo de California presenta un rango de tolerancia mayor,
aun considerando que nuestros datos se refieren a larvas ¥y no a huevos.

La relacioén de temperaturas y distribucién de larvas de sardina en el
Golfo de California se mantuvo dentro de los mismos limites que en afios ante-
riores.

Los huevos de sardina monterrey se han encontrado en areas muy distan-
tes dentro del Golfo de California y con una abundancia relativamente alta,
por lo menos en dos de las estaciones donde se pudieron colectar. Debe re-
cordarse que la red Neuston usada no estid recomendada para la colecta de
huevos de peces, sino uUnicamente para larvas y juveniles, pero en vista del
alto nimero de huevecillos encontrados se opté por incluirlos en este infor-
me .,

Como lo muestra la Figura 6, fueron cuatro tUnicamente las estaciones
donde se han encontrado huevos de esta especie; la estacién 3 con 1,833 hue-
vos, la 17 con 22, la 37 con 1 huevo y, finalmente, la estacidén 47, situada
frente a la desembocadura del Rio Mayo (Estado de Sonora), en la costa orien-
tal del Golfo de California, con un elevado nimero de huevos; 35,517. Duran-
te el crucero que se realizé del 7 al 23 de abril de 1972, utilizando red
tipo Neuston, De la Campa y Gutiérrez (1974) encontraron que "los huevecillos
de sardina monterrey fueron francamente escasos, encontrindose tnicamente en
8 estaciones". En efecto, cuatro de las estaciones de ese crucero se sitdan
junto a la costa de Sinaloa, con un total de 27 huevos, y otra estacién jun-
to a las costas de Baja California frente a Bahia Santa Ana, con 62 huevos.

Por muestreos verticales realizados en la misma area en abril de 1971
(Gutiérrez, 1974), se localizaron cuatro zonas de concentracién de hueveci-
llos: una frente a la Paz, B. C. (2 huevos), otra frente a Punta Concepcién,
B. C. (63 huevos), una tercera entre Guaymas y Punta Baja, Son. (749 huevos)
y una cuarta zona entre Agiabampo y la desembocadura del Rio Mayo, en el Es-
tado de Sonora (87 huevos).

Moser et al. (1974), en muestreos realizados durante el mes de abril de
1956, encontraron tres zonas de alta concentracidén: una zona situada en la
costa oriental de la Baja California, entre Isla Cerralvo-Cabo San Lucas,
con concentraciones que van de 500 a 999 huevos de sardina. Una segunda
zona junto a las costas de Baja California, entre Isla San Marcos y Bahia
Santa Ana, con concentraciones entre 10 y 99 huevos, 4areas adyacentes con
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500 a 999'huevos, y una tercera zona de alta concentracidén enclavada en las
costas de Sonora, entre Sur de Isla Tiburén y Guaymas, con mas de 1,000 hue-
voSs.

De los datos anteriores podemos resumir que la distribucién y abundan-
cia de huevecillos de sardina monterrey se localiza principalmente en cuatro
areas costeras de alta concentracidén: area I, entre Cabo San Lucas e Isla
Cerralvo, B. C.; 4rea II, entre B. Concepcién y B. Santa Ana, B. C.; area
III, entre Sur de I. Tiburén y Punta Ahome, Son.; y area IV, entre Altata y
Mazatlan, Sin.

Del anilisis realizado por Molina y Pedrin (1974) sobre la composicién
de la captura de Sardinops sagax por madurez gonadal en la temporada 727735
se desprende que el mes de abril tuvo la mids alta proporcidén de hembras ma-
duras en estadio de madurez V, lo que nos explica el alto nimero de huevos
de sardina monterrey encontrado durante los primeros dias de mayo (Tabla 4).
Con este anilisis se explica también la grafica de la Figura 4, que muestra
la distribucién por tamafios de las larvas de sardina, apreciandose cuatro
grupos modales a los 7, 15, 20 y 27-28mm de longitud estandar, pudiendo in-
dicar cada grupo un desove diferente. En el andlisis mencionado puede obser-
varse que, durante este periodo, una considerable proporcidén de la poblacidn
" capturada mostré en todos los meses indicios de madurez avanzada (estadio
V).

SARDINA JAPONESA
(Etrumeus teres)

La sardina japonesa (E. teres), especie también de interés comercial, es muy
semejante a la sardina monterrey (S. sagax caerulea), tanto en estado adulto
como a nivel de larva, aunque haciendo un reconocimiento mas fino de los
estadios larvales se observa que varia tanto en nimero de midmeros como en
nimero de radios de las aletas dorsal y anal, asi como en la posicidn de
cada una de ellas con respecto a los midmeros.

Como puede observarse en el plano de distribucidén de esta especie (Fig.
7) y comparandolo con la distribucién de sardina monterrey (Fig. 3), son
muchas las estaciones de muestreo donde se encuentran las dos especies jun-
tas (12 en total), lo que nos hace suponer que los requerimientos ambienta-
les donde se desarrollan una y otra son muy parecidos.

La distribucion de larvas de E. teres es muy amplia: en todo el Golfo
de California. Moser y Ahlstrom (en prensa) encontraron, en muestreos rea-
lizados en abril de 1956, una distribucidén casi homogénea en toda el area,
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captura real de larvas presentes.
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con una mayor concentracidén hacia la costa occidental del Golfo, principal-
mente hacia el area de la Bahia Concepcién. En abril de 1957 (Moser y Ahls-
trom, op. cit.), las larvas de esta especie son mds escasas, distribuyéndose
casi exclusivamente hacia ambas costas en un area que comprende de Topolo-
bampo a Isla Carmen hasta el Sur de Isla Tiburdn.

Por lo que respecta al crucero que se analiza, las larvas de esta espe-
cie se han localizado en dos Areas mas o menos bien definidas; una entre
Guaymas e Isla Tiburén y otra entre Altata e Isla Carmen (Fig. 7).

El nimero de ejemplares colectados en este crucero fue de 1,549 (Tabla
3), cuyas tallas oscilaron entre 4 y 22mm de longitud estdndar (Fig. 8).
Los ejemplares mds abundantes son aquellos que miden de 5 a 8mm de longitud
estandar, cuyos porcentajes van de 9.3% a 17.7%, a diferencia de ejemplares
cuyas tallas se encuentran entre 10 y 22mm que son, segin lo muestra la Fig.
8, mis escasos que los anteriores.

Por lo que respecta a su variacidén diurna, las 1,543 larvas (99.61%) de
sardina japonesa sc colectaron en su mayoria durante la noche, mientras que
durante el dia sélo se capturaron 6 ejemplares (0.38%) -ver Fig. 9- lo que
nos da una relacidén N/D de 257.1, muy alta si la comparamos con sardina mon=-
terrey, pero que queda dentro de los valores que otros autores reportan.
Matsuura (1974) menciona para Sardinella brasiliensis una relacién N/D de
615.

Es de singular interés la distribucién que presentan las diferentes
tallas de E. teres conforme pasan las horas de la noche. En efecto, como se
observa en la Figura 9, las larvas de esta especie van agrupandose por ta-
llas, desde las 18:00 horas hasta las 3:00 horas de la mafiana; ejemplares
con tallas entre 9 y 17mm se presentan en la superficie a las 19:00 horas,
mientras que ejemplares entre 5 y 12mm de longitud se encuentran a las 23:00
horas, y, finalmente, un gran nimero de sardinas japonesas cuyo tamafio va de
4 a 8mm se encuentran principalmente en la superficie, a las 3:00hrs. En 1la
misma figura se nota que el numero de larvas de sardina japonesa aumenta pau-
latinamente conforme avanza la noche. A las 19:00 horas se capturaron 180
larvas; a las 23:00 horas, 415 ejemplares y a las 3:00 horas el nuimero de
larvas fue de 780.

En general, por los datos que se han analizado de E. teres se considera
que esta especie realiza migraciones verticales, apareciendo en la superfi-
cie durante la noche y descendiendo a capas mas profundas durante el dia.

Las temperaturas del agua en las estaciones donde se encontrdé sardina
japonesa se sitlan entre limites de 19.7° y 23.5°C. La estacién 61, en
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donde se capturaron 619 larvas, se muestredé a las 23:00 horas y la tempera-
tura del agua fue de 21.8°C, mientras que en la estacién 66 donde se captu-
raron 619 larvas la temperatura era de 21.4°C a las 3:00 horas. En el caso
de la estacidn 36, donde el nimero de larvas fue de 154, se colectd a las
19: 00 horas y la temperatura fue de 21.9°C. La estacidén 30 se muestred a
las 19:00 horas y la temperatura fue de 21.7°C; en ella se encontraron 48
larvas de Etrumeus.

Aparentemente no existen datos sobre la ecologia de esta especie, den-
tro del Golfo de California; por lo tanto, se desconoce si el mes muestreado
corresponde con las épocas de desove masivo de la poblacién dentro del Golfo
de California. Houde (1974) menciona que la poblacidn de E. teres en el
Golfo de México desova en los meses de noviembre a mayo, a profundidades que
van desde 50 a 200m, a temperaturas menores de 25°C. Lo encontrado en este
crucero concuerda con los limites de temperatura que este autor menciona,
pero desconocemos los otros datos sobre las profundidades de desove. Laven-
berg y Fitch (1966) asientan, ademids, que esta especie contribuye significa-
tivamente a la dieta de los Istiophoridae.

OTRAS FAMILIAS

Ademis de la familia Clupeidae, cuyos géneros Sardinops y Etrumeus ya han
sido tratados, se identificaron durante este crucero 23 familias de larvas
de peces, cuya distribucidn y cuantificacién se muestra en la Tabla 3. Con
excepcidén de las familias Blennidae y Belonidae, que Moser y Ahlstrom

(1974) no mencionan, todas las familias identificadas y los representantes
mds conspicuos han sido ya mencionados por otros autores. A continuacién se
hara una breve discusién de las cinco familias mds abundantes encontradas
durante este crucero.

Gonostomatidae. Como se observa en la Fig. 10, esta familia tiene una
muy amplia distribucidén, encontrindose pricticamente en toda el irea en es-
tudio, aunque el mayor nimero de ejemplares se concentra hacia la parte cen-
tral del Golfo. La Unica especie identificada fue Vinciguerria lucetia, con
un total de 777 larvas, que representa un 19.03% del nimero total de larvas
colectadas durante este crucero. Esta especie aparecid en- 32 estaciones, de
las cuales 20 fueron nocturnas. La estacién 39 presentdé el mayor nimero de
larvas (103 ejemplares). Vinciguerria es una especie forrajera sin valor
comercial.

Mugilidae. De la familia Mugilidae se pudieron reconocer 615 larvas
(15.18% del total analizado) pertenecientes al género Mugil sp. La distri-
bucién y frecuencia de éstas fue mayor que la de Vinciguerria, ya que se
encontraron larvas de lisa en 37 estaciones (Fig. 11) situadas mas bien ha-
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cia el Sur, desde la parte media del area estudiada hasta Mazatlin. La esta-
cién con mayor numero de ejemplares fue la 23, con 153 larvas. Resulta inte-
resante que en este caso el nimero de colectas diurnas haya sido mayor (21
estaciones) que el de nocturnas (16 estaciones).

Scombridae. Esta familia, presente en 28 estaciones, ocupd el cuarto
lugar en abundancia con un total de 271 larvas. Los géneros que se identi-
ficaron corresponden a Auxis y Scomber (S. japonicus), siendo éste tltimo el
mas abundante. También en esta familia es mayor la presencia de larvas en

las capturas nocturnas que en las diurnas. La distribucidén de la familia se
muestra en la Figura 12.

Carangidae. Las 213 larvas de esta familia capturadas en este crucero,
aunque presentan una distribucidén amplia (Fig. 13), fueron mis abundantes en
las capturas diurnas (20 estaciones) que en las nocturnas (10 estaciones).
Los principales representantes de esta familia fueron Seriola y Trachurus.
Esta familia ocupé el quinto lugar por su abundancia, y es uno de los grupos
taxondmicos mas dificiles por la escasa bibliografia existente.

) Myctophidae. De esta familia hubo pocos representantes en estadio lar-
vario, pero los juveniles fueron muy abundantes. La distribucién de las
larvas esta muy espaciada como puede notarse en la Figura 14, aunque se con-
centra hacia la entrada del Golfo de California; esto concuerda con lo encon=
trado por Moser et.al. (1974) para las especies Diogenichthys laternatus y
Triphoturus mexicanus, que fueron los representantes mas abundantes de esta
familia. Las larvas se encontraron en un total de 18 estaciones de las cua-
les 14 fueron colectas nocturnas.

CONCLUSIONES

1. Puede considerarse, dada la uniformidad del muestreo, que los resultados
obtenidos son un indice relativo de la abundancia de larvas de peces.

2. Las condiciones de temperatura superficial encontradas muestran, en la
boca del Golfo, una diferencia de 2°C en relacidén a la registrada en
abril de 1972; en la parte Norte del 4drea estudiada fue igual.

3. Los limites de temperatura para Sardinops sagax caerulea fueron de 18.8°
a 23°C, y para Etrumeus teres de 19.7° a 23.5°C.

4. No obstante que el muestreo se realizd en la época de mis alta madurez de
la poblacién adulta, el nimero total de larvas de sardina monterrey fue
sensiblemente menor al encontrado, en el mismo mes, en afios anteriores.
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Las areas de desove de sardina monterrey son principalmente costeras.
Para la zona en estudio se localizan cuatro areas de alta concentracidn
de huevecillos, correlacionando los datos obtenidos con los de otros au-
tores: area I, situada entre Cabo San Lucas e Isla Cerralvo, B. C.; &rea
11, entre Bahia Concepcién y Bahia Santa Ana, B. C.; 4rea III, Sur de
Isla Tiburdén a Punta Ahome, Son., y drea IV, Altata a Mazatlan.

En general, las colectas nocturnas fueron mids abundantes que las diurnas,
para las especies de clupeidos, pero existe un fenémeno de migracidén ver-
tical mucho mis pronunciado en Etrumeus que en Sardinops.

La distribucidén polimodal de la composicién por frecuencia de tallas in-
dica la existencia de grupos procedentes de diferentes periodos de desove,

dos en el caso de la sardina japonesa y cuatro en el caso de sardina mon-
terrey.

E. teres muestra una clara estratificacién por tamafios en relacidén a las

horas de captura. De ello se asume que esta especie desova durante un

periodo determinado del dia, aunque por el momento se desconoce la velo-
cidad de desarrollo de las larvas.
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Tabla 2 Datos de colecta de ictioplancton con red
Neuston del Crucero AA/73/05, realizado en
abril-mayo de 1973 en el Golfo de Calitornia.
ESTACION FECHA HORA LATITUD LONGITUD TEMP. VOL.TOTAL PROF.
N w o PLANCTON m
m 1

1 Abril 24 10: 44 23°10! 106934 22.6 100 110
2 L 24 15:02 23°00! 1074047 22.0 75 124
3 " 24 20:01 23°08" 107°32'  22.9 300 1,820
4 n 24 00:20 23°06! 105°01° 22.6 750 25 a0
5 L 25 04:49 23204 uge29r 220 50 2 3l
6 u 25 09:20 23°03" 108°571 221 35 2,730
7 i 25 14:21 23°01 100°26! 23.0 30 0230
8 "o 28 17113 23°111 1097221 e I 100 764
9 n 25 22:09 23 244 109°01°" 22.9 200 2,544
10 I 26 02:34 2.3° 37" 108° 40" 23.5 130 172
11 LU 26 07: 40 23°491? 108°21" 21.9 30 2,5%0
12 L 20 11:48 24°02! 108°001 22.9 30 tio
13 L 26 14: 47 242 T 107°391 22:8 -— 31
14 N 20 22:10 - - - 28a 3 125 —
15 L 20 02:55 2.4 2o 108°241 22,5 2,400 [,d450
16 " 27 07:04 24907 105°43? 2245 200 bphsa
17 " 27 12:34 230641 109041 3.5 S0 I, 500



Continua Tabla 2

ESTACION FECHA HORA LATITUD LONGITUD TEMP. VOL.TOTAL TPROF.
N W °C  PLANCTON m
ml

18 Abril 27 17:37 23°42! 109°25" 23.0 225 910
19 "o 27 23:27 24°06! 109°38" 28 .2 200 1,820
20 "o 28 03:57 -7 e L 109°17'  22.6 159 2,711
21 " 28 08:22 24°30" 109°00" 22.0 75 1,528
22 " 28 13:03 24°41! 108°24" 728 100 ——

23 " 28 16:20 24°52!" 108°24" 23.0 200 80
24 " 28 19:25 - - 22.0 50 -

25 " 28 23:12 25°02! 109°08'  22.6 1,600 1,274
26 " 29 02:10 24°52" 109°25' 22,2 350 2,355
27 "29 07:27 24°42" 109°42'  22.8 200 2,711
28 " 29 12:14 24°31" 110°00'  22.4 100 327
29 » 30 16:23 24°291 110°22" 21.2 400 156
30 " 30 19:54 24°50" .110°29' 21 77 200J 191
31 L 30 23:39 24°59? 110°14! 21.7 800 728
32 Mayo to. 03:45 25°08? 109°59" 21.5 650 2,347
33 " lo. 07:43 25°17! 109°44'  21.4 250 2,275
34 " 1lo. 11:22 25°25" 109°30'  22.1 30 1,274
35 " lo. 17:01 25°54! 109°40'  22.6 100 424



Continia Tabla 2

ESTACTION FECHA HORA LATITUD  LONGITUD TEMP. VOL.TOTAI  Pkoj
N w o PLANCION W
ml

ib Mayo 1lo. 10: 47 2 5% 1oyegy1? 21.9 250 ; 140
37 " qo. 22: 10 259401 { P Hos - 450 2,438
38 "2 01:45 25341 110°141 21.6 300 2,184
39 2 05:09 25°26! 1 25 21.6 200 1,128
40 2 08:14 259191 110°377T B2 140 573
41 2 14: 39 25°50! Linv g4 2412 50 1,082
42 2 17:46 25° 57! 110%32¢! 2:1: 8 110 1,292
43 n 2 20:55 26°041 1100211 22 .4 225 1,929
44 "3 00:13 20911 110°081 29 500 1,083
45 r B 03:41 26°18° t09°506! 2211 270 500
46 no3 06:09 26°26! 109°4 47 2057 145 118
471 3 11:08 26°48! 110°00¢ %13 S 24
48 " B 14:36 20°39! 110167 2 .1 120 SO
49 8 18:13 26°291 11032 ¢ L [ 125 w33
50 " 3 22 12 26°19? 110%49° 20.0 2,000 1,737
51 LI | 01:52 26°10! L1000 208 200 J1d
52 | 06:10 26°00! 111y 20.6 200 10 ]
53 "4 09:51 260321 111%221 20.8 So 535

54 4 13:30 260431 111°03? 2103 1,000 1,701



Continda Tabla 2

ESTACION FECHA HORA LATITUD LONGITUD TEMP. VOL.TOTAL, PROF.

N ; W °C  PLANCTON m
ml

55 Mayo 4 17:29 26°54!" 110°45" 22.0 300 1,573
56 L 20:16 27°06! 110°26" 21.1 470 69
57 L 00:23 27°28" 110°40" 21.5 3,150 55 .
58 ® 5 - 27171 111°00! 22.0 - 1,523
59 . 5 09:28 27°06! 111°20°" 21.8 100 1,737
60 "5 12:58 26°541" 111°40!" 22.0 110 685
61 L 23:28 27°15! 111°57? 21.8 190 1,116
62 LY - 270271 111°39! 22.3 - 1,865
63 "6 - 27°36" 1119211 21.8 - 969
64 "6 11:00 27°47" 111°04"' 21.0 60 494
65 " 7 23:50 28°06! 111°24" 20.5 800 145
ﬁq L 03:20 27°56! 111°41¢ 21.4 450 1,061
67 " 8 07:10 27°46" 111°59° 20.3 200 -
68 ¥ 8 10:58 27°33 112°32! 21.2 160 305
69 "8 15:17 27°57¢ 112°35¢ 20.2 400 469
70 " 8 18:24 28°06" 112°20! 21.2 900 786
71 " 8 22:11 28215 112.04" 19.7 400 988

72 "9 00: 29 28°21" -111°54" - 20.9 1,600 45



Continua Tabla 2

ESTACION

FECHA

PROF.

HORA LATITUD LONGITUD TEMP. VOL.TOTAL
N w °C PLANCTON m
ml
73 . Mayo 9 04:26 28°43! 112°09! 1§.8 210 69
74 L - e - 20.0 750 -
75 o9 10: 46 280221 112°441 18.3 - 265
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Nimero de larvas de peces por familia y por estacion,
capturadas durante el Crucero AA/73/05 (Neuston), en

el Golfo de California (abril 23 - mayo 9 de 1973).
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Continua Tabla 3...

TOTAL -

92

107

19

SOPRUTWJII3IPUT
sepryjeududig
28pTIJEWOIIGG
aepruaeadlydg

QBPTURIIIG
seprusediosg
2epTJIqWOOS
9EpTUlRTIg
aepraquasewod
eeprwauiyod
aeprydolody
2epIT iy
Hetquaéoqda1
eepTIqeE]
sepisoyd4iy
seprydweatway
sepTIqQod
aepraJdddn
9¥PTIPWOLSOUOH
2epT12020Xg
sepTtuareyddiaon
sepradny)
septBfueae)
SeprtuusIyg

Jepruotag

88

16
1

18

FAMILIAS
ESTACTONES

10
11
12
13
14
15
16

17
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Continua Tabla 3...

TOTAL

50

61

44

18

84

179

18

37

35

30
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seprusedaoog
aepTquoaé
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seprwaudiyoy
aepiydoqo4y
SepITISny
sereydasojdan
avpraqe]
aseprsoydLy
aeprydweaTway
SBpPrIqop
BPTIIIIY
aepIjeWolSouUny
2EpPT320090Xx3
sepruseydLao)
aepradny)
sepTdueae)
eEprIUUaTH

aepruoTag

30

10

14

11

14

18

10

76

153

23

18

24

16

17

FAMILIAS
ESTACIONES

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28
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TOTAL

45

63

21

70

88

16

363

84
30
215
85

SOPRUTWIIFIPUT
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EPTIqWOIS
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sepTwaudifod
aeprydolody
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aeprJaqe]
sepisoydLy
seprydueaTway
2epPTITqOH
2BPIaJIIIY
9EpPT3Iewo3souocs
2epT32000xYg
septuaeydiao)
septradny)
aeptiueae)
SepTTUUITY

aepruoyag
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56
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25
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35

67
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14
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108

45

51
25
1 103
40
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Contindia Tabla 3...

TOTAL

35

19

54

21

18

40
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14

40

13
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41
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44

45

46

47
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-
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TOTAL

78

25

12

20

652
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52

53
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Continta Tabla 3...

TOTAL

35

690

59

10

38

11

21

28
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Estaciones no trabajadas.
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Tabla 4. Nimero y porcentaje por estacidén de sardina
monterrey y sardina japonesa durante el
Crucero AA/73/05.

No. TOTAL
ESTACION LARVAS DE Sardinops sagax Etrumeus teres HUEV0OS DE
PECES nimero % - niimero % Sardinops
1 49 - - - - _
2 5 - . - - .
3 22 - - - - 1,833
4 111 = . - ’ .
5 15 - - - - -
6 17 - = - = -
74 12 - - = - =
8 92 - - - - -
9 8 - - - - -
10 107 - - 1 0.93 -
11 1 -~ - - - -
12 3 - - - - -
13 = - - = = -
14 6 - - - - -
15 12 - - = = -
16 20 - - - - -
17 19 - - - - 22
18 50 2 4.00 = £ -
19 61 = = - = = -
20 44 1 2.27 17 38.64 -
21 18 - - - - -
22 84 - - - - -
23 179 - - - - -
24 18 = - - - =
25 37 : 1 2.70 - - -
26 35 - - 4 11.43 -
27 30 - < = = &
28 9 - = - - -
29 45 - " = - - -

30 63 8 12.70 48 76.19 -



Continda Tabla 4...

No. TOTAL
ESTACION LARVAS DE Sardinops sagax Etrumeus teres HUEVOS DE
PECES nimero % nimero % Sardinops
31 21 - - 1 4.76 -
32 70 - - 1 1.43 -
33 88 1.14 - - -
34 2 - - - - -
35 16 - - - - -
36 363 15 4.13 154 42.42 -
47 84 - - 4 4.76
38 30 1 3.33 — - -
39 215 1 0.47 - - =
40 85 - - - - -
41 5 - - 2 40.00 -
42 2 - - 2 100.00 =
43 35 1 2.86 8 22.86 -
44 19 2 10.53 12 63.16 -
45 54 2 3.70 11 14.86 -
46 9 - - - - -
47 | 21 15 721:43 - - 35,517
48 18 1 5.56 - - -
49 - - - - - -
50 40 15 37.50 16 40.00 -
51 6 - - - - -
52 1 = = . = =
53 3 - - - - -
54 2 - = - - .
55 78 - - - - -
56 4 2 50.00 - - -
87 25 13 52.00 3 12.00 -
58 - - N - - -
59 12 - - - — -
60 20 - - - - -



Continda Tabla 4...

No. TOTAL
ESTACION LARVAS DE Sardinops sagax Etrumeus teres HUEVOS DE
PECES niimero % nime ro % Sardinops
61 652 8 123 619 94.94 =
¥ 62 - - & - - -
* 63 - = ) - - -
64 35 - = - - o
65 . 35 - - 20 57.14 -
66 684 61 8.92 619 90.50 -
67 59 - - - - -
68 10 - - 2 20.00 g
69 6 - - s - =
70 - 38 - - | 2.63 -
71 11 5 45.45 1 9.09 -
72 21 12 57.14 3 14.29 o
73 28 . 28 100.00 - - -
74 5 - - - = -
* 75 - - - - - -
Total: 4,052 198 1,549

* Muestrasinu trabajadas.



Tabla §. Variacidén diurna de las larvas de Sardinops
sacax cacrulea y Etrumeus teres, y nimero de

cjemplares por talla de cada una de las especices.

TALLA Sardinops sagax caeruiea Eirumeus tores
(mm) DLA NOCHE DIA NOCHE
4 0 o
3 0 1 0 153
6 2 10 0 27%
7 9 8 0 2%
B 1 4 0 145
9 0 2 2 0l
10 0 0 0 g2
i1 0 2 0 3
12 (V] 4 1 Jo
13 1 7 0 46
14 1 12 1 77
15 0 33 2 45
16 0 22 0 13
17 0 8 0 A |
18 0 5 0 3
19 0 3 0 b
20 0 15 0 2
21 1 3 0 i
22 0 7 0 1

23 1 5

i 0 2 0 0
25 0 3 0 (1
26 0 1 0 0
2 () 5 0 0
23 0 g (0 0
29 0 3 0 ¥
30 0 2 0 0

1 210 no

medidos

TOTAL 19 173 O 1,543

NOCHE/DTA NSD = 0,10 NS o= 257010




