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1. INTRODUCCION

Actualmente existe un gran interés por
parte de empresas pesqueras extranjeras, pa-
ra realizar la explotacion del pez sable o ba-
calao negro (Anoplopoma fimbria) en el area
del Pacifico Noroeste, desde la frontera con
Estados Unidos hasta el Sur de la Peninsula
de Baja California, basado en la posibilidad de

capturar e industrializar este recurso.

Se tiene antecedentes de barcos coreanos, ru-
508, norteamericanos y japoneses, que han es-
tado capturando comercialmente este recurso
en aguas cercanas a la linea divisoria en Mé-

xico.

La creciente demanda de los productos de-
rivados del pez sable, principalmente por parte
de Japon y Corea, asi como su aceptacion
comercial en el mercado internacional, son los
principales factores que motivan su explota-

¢idn comercial.

En las costas americanas las mejores cap-
turas se han registrado en los meses compren-
dido entre, abril y octubre; ya que posterior-
menie la corriente de California sufre un
calentamiento provocando con ésto, la migra-
cion del pez a otras latitudes. La captura se
realiza en temperaturas de —3 a 7°C con
profundidades que oscilan entre los 150 ¥y
1500 m. y los ejemplares capturados alcanzan
tallas hasta de 64 em. en edad adulta. EI



Anexo IIl contiene algunos antecedentes bio-
légicos pesqueros del pez sable obtenidos de

la referencia 1.

2. OBJETIVOS

Debido a la importancia potencial que re-
viste esta pesqueria en aguas nacionales, el
Departamento de Pesca autorizé a la empre-
sa Calomex para que realizara un crucero de
pesca exploratoria y experimental, conjunta-
mente con personal técnico de la Direccién
General del Instituto Nacional de Pesca, a
Lordo del buque comercial “Duk Soo 81" en
el periodo comprendido del 2 al 16 de junio
de 1977.

Los principales objetivos previstos para

este crucero fueron los siguientes:

2.1. Verificar la existencia del recurso en la

zona de trabajo.

2.2. Conocer las operaciones de pesca comer-
« cial de este tipo de buque palangrero/

trampero.

2.3, Determinar la eficiencia del sistema de

pesca empleado.

2.4. Determinar las posibilidades de explota-
cién comercial del pez sable en aguas

nacionales.



ANEXO 1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL BUQUE.
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3. ZONA DE TRABAJO .

El crucero se inicié a la altura de Ensena-
da, B. C., hasta 32 millas al norte de la Isla
Cedros, B. C.; dicha zona, quedé comprendida
entre los paralelos 29°00° y 31759 latitud
norte y los meridianos 115700° vy 117707, lon-

gitud oeste. (Fig., 1}.
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FIGURA | Situvaciones geograficas de los lances de pesca
exploratoria y experimental de pez sable
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4. DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Las actividades propias del erucero com- las 24 horas del dia. Se utilizaron dos palan-
prendieron diez (10) dias efectivos de trabajo. gres horizontales de trampas de 12,000 m. de
El trabajo se puede dividi:l' en dos fases, una longitud cada uno, con un promedio de 365
de exploracién y la otra de pesca experimen- trampas por palangre. (Ver anexo 2 y figu-
tal. Las actividades se desarrollaron durante ras 2 y 3).

ANEXO II. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ARTE DE LA PESCA.

Longitud 12,000 m.
Linea Madre: Cabo polipropileno.
Diametro de 22 a 28 mm,

Resistencia a la ruptura de 2 tons.

Longitud 2.5 m.
Reinales: Cabo de polipropileno.
Diametro 10 mm.
Eslabén de 1.27 em. de didmetro, 10 em. de largo v 6.25 em. de ancho.

Forma de cono truncado.
Altura 70 cm.
Trampas: Diametro superior 83 cm.
Didmetro intermedio 104 cm.
Diametro inferior 132 em.
Varilla de 3/8" y 3/4”.
Forro de i:aﬁo de polietileno mallero de 3".

Didmetro del hilo 2 mm. |

Orinques: Longitud de 30 a 70¢% mayor que la profundidad.
Cabo de polipropileno.
Diametro de 22 a 28 mm.

Lastre 2 a 3 Kgs.

Anclas 2 piezas por palangre.
Tipo almirantazgo.

Peso de 40 Kgs. cada una.

De 6 a B piezas por palangre.
Boyas: Material de pldstico inflable.
Manufactura Noruega ¢ Japonesa.

Diametro de 60 c¢m. 6 de 35 em.
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FIGURA 2 Esquema del palangre de frampas para pez sable
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4.1,

Técnica v tictica de pesca.

La maniobra de pesca con los dos palan-
gres se llevo a cabo en forma alternada,
tanto en el calado como en el virado.
Ambas operaciones se desarrollaron de

la siguiente manera:

El calado de los dos palangres (A y B}
se efectuaba por la tarde; en linea recta,
une a continuacién del otro; y se deja-
ban trabajar toda la noche. El virade
se realizaba por la manana del dia si-
guiente a partir de las 06:30 horas, ini-
cidndose con el palangre A y caldandose
éste inmediatamente después a continua-
cion del palangre B. Posteriormente, el
barco se regresaba e iniciaba la manio-
bra de virado del palangre B; para des-
pués calarlo a continuacion del palangre
A. En este punto, terminaba la manio-
bra del dia vy se dejaba reposar ambos
palangres hasta la manana del dia si-
guiente. EI tiempo transcurride entre
el virado v calado de cualquiera de los
palangre era de 5 a 7 horas; parte de
este tiempo, se ocupo en localizar el fon-

do apropiado para efectuar el lance.

El procedimiento seguido para la ejecu-
cién de las operaciones de pesca y tra-
tamiento de la captura a borde fué el

siguiente:



4.1.1.

4.1.2.

Busqueda y seleccion del caladero.

El primer paso en la secuencia de esta
operacion, es la deteccién hidrocdustica
por medio de la ecosonda del buque del
tipo, caracteristicas y configuracién del
fondo adecuado para efectuar el lance;
asi como también, de la profundidad de

pesca.

Para tal efecto, se buscaron los luga-
res cuyva profundidad fluctuaba entre
los 600 y 1500 m. y la topografia del
fondo no fuese accidentada; es decir
preferentemente fondos planos o leve-
mente rocosos. En condiciones norma-
les los lances se hacen a una profun-
didad promedio de 1250 m., pero debido
a que el equipo empleado en esta oca-
sién estaba muy usado, la profundidad
maxima de operacién fue sélo de 1,080
M.

Calado del Palangre.

Una vez detectado el caladero, se pro-
cedié a lanzar el palangre; en esta ma-
niobra, fue necesario la participacién
de 12 personas. La figura 4 ilustra las
posiciones de cada tripulante, los cuales

realizan las siguientes funciones:

13
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Figura 4 Posiciones de los fripulantes durante |a escala 1'100
operacion de calado del palangre
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Los marineros (8), (9) y (10) llevan
a cabo el acomodamiento y orden de las
trampas, después los marineros (l11),
(12) y (7) las entregan al marinero
(6) el cual las sube a la rampa de po-
pa, de aqui el marinero (3) se encarga
de deslizar las trampas para que los
marineros (5), (4) y (2) las conecten
mediante el eslabén del reinal a la linea
madre; finalmente, el marinero (1) se

encarga de lanzar las trampas al mar.

La velocidad del buque durante el ca-
lado de los palangres fue de 8 nudos,
en profundidades de 500 a 1080 m. Du-
rando esta operaciéon un promedio de

45 minutos

Al término del lance, el barco quedaba
al garete, proximo a la situacién del

palangre respectivo.

. Virado del palangre.

De acuerdo a las adaptaciones del buque
en cubierta, la maniobra del virado del
equipo, se hace por la banda de estri-
bor.

La operacién se inicia al localizar el
extremo del palangre que tiene la radio
boya, pasando la linea principal al co-
bralineas (cabeza de negro). El nimero
de personas que intervienen en esta
maniobra, es el mismo que se requiere

para el calado.

15



A continuacion se describe el orden del

tratamiente y las funciones del perso-

nal de acuerdo con la figura 5:

Z

FIGURA 5 Posiciones de los tripulantes durante la

operacion de virado del palangre

escala |:100



4.1.4.

4.1.5.

Los marineros (1) y (7) son los res-
ponsables de virar, adujar y dejar lista
la linea madre para el siguiente lance;
el marinero (2) opera la pluma que se
utiliza para izar las trampas a bordo;
los marineros (4), (5) v (6) destraban
los ganchos de las trampas y los rei-
nales, vacian la captura y colocan las
bolsas con carnada nueva dentro de la
trampa. Posteriormente los marineros
(8), 19) v (10) se encargan de estibar
las trampas. La reparaciéon de éstas la
llevan a cabo los marineros (11) y (12).
El marinero (3) gobierna la embarca-

¢ién vy supervisa la operacion.

Esta operacién tiene una duracién pro-
medio de 4.5 hrs. v se coordina de tal
manera que todo el equipo queda pre-

parado para el siguiente lance.

Vaciado de las trampas,

Las trampas se vacian dando muerte
instantdnea a los pescados, mediante

un corte en la cabeza.

Descabezado y eviscerado.

Los ejemplares muertos se envian por
medio de una rampa a la cubierta de
procesamiento y caen directamente a
una mesa donde se separan cabeza y
visecras. El rendimiento que se obtiene
de cada ejemplar varia entre el 61 al

657 de su peso total.

17



18

4.1.6. Raspado y lavado.

4.1.7.

Con el propodsito de eliminar “el falso
riiién” y los restos de visceras del vien-
tre cada ejemplar, se raspa con una es-
patula o raqueta, Posteriormente se
lava y se cepilla para quitar todo ras-

tro de sangre y piel

Clasificacion por tallas.

El proceso de clasificacién por tallas
se realiza en otra mesa y para esto se
usan charolas de lamina de 59 x 34 x
8 c¢cm. con una capacidad de 155 kg.,
el numero de ejemplares por charola

depende su relacién peso/longitud.

En el siguiente cuadro se describe la
clasificacion por tallas y pesos aproxi-

mados por charola.

CLAVE EJEMPLARES PESO (KG.)

DE POR DESCABEZADO ENTERO #*

TALLAS. CHAROLA Y EVISCERADO *
L 4-6 3.87 - 2,58 5.22 - 3.48
M 7 221 - 1.94 298 - 262
AM 9 -10 1.72 - 1.565 232 - 2.10
S 11 - 12 1.40 - 1.29 1.89 - 1.74
28 12 - 15 1.29 - 1.03 1.74 - 1.39
RS 16 6 mas 0.97 6 mas 1.31 6 mas

¥ Valores calculados,



4.1.8.

4.1.9.

Congelacién rapida.

Por medio de una banda, las charolas
con producto pasan z la bodega, donde
se encuentran los armarios de congela-
cién ripida a —42°C, Cada armario
tiene capacidad para una (1) tonelada

de producte por carga.

Después de 6 horas las charolas se sa-
can de los armarios Yy por la misma
banda; pasan por un tubo de agua co-
rriente. En este punto la charola se
desprende quedando sélo el bloque de
pescado congelado, el cual recibe un
glaseado para que a continuacién se
empaque en cajas de cartén de la mis-

ma capacidad que las charolas,
Conservacién a bordo.

Finalmente las cajas se envian a la bo-
dega de conservacién; la cual tiene una
capacidad de 280 ton. de producto a
—25°C.

19



5.

5.1.

RESULTADOS

Pesca exploratoria.

El trabajo de pesca exploratoria cubrio
un area de 2700 mn2 (9258 Km2).

En términos generales se encontraron
buenas zonas de pesca (caladeros). El
rango de profundidad varié entre 620
a 1080 M. con un promedio de 790 M.

La captura total obtenida en los 10 dias
de trabajo efectivo fue de 65.4 ton.; con
una tasa de captura promedio por pa-
langre de 3.27 ton/dia. La tasa de cap-
tura promedio por trampa fue de 8.95
kg/dia. La tabla No. 1 ilustra los resul-
tados obtenidos en el crucero y las con-
diciones de trabajo durante cada lance

de pesca exploratoria v experimental.
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5.2,

Pesca experimental.

El proceso de pesca experimental efec-
tuado indicé que las caracteristicas téc-
nicas del diesfio de los palangres y espe-
cialmente de las trampas fue satisfacto-
rio a plenitud. A pesar de que, por lo
general en este tipo de buque se utilizan
palangres con 500 trampas, los resulta-
dos obtenidos usando palangres de 365
trampas son bastante atrayenles para el

inversionista pesquero.

Es conveniente mencionar que el tiempo
efectivo promedio de pesca de cada pa-
langre usado fue de 15 horas, variando
en funcién de las operaciones de calado,
virado y bisqueda de loc caladeros ade-

cuados.

La eficiencia pesquera del arte de pesca
usado obtuvo sus valores extremos el
mismo dia de pesca (12 de junio) va-
riando de 0.36 en el palangre B y 0.64

en el palangre A.

Es importante mencionar que el palan-
gre A fue mas eficiente (51.99%) que
el palangre B (48.1¢;).

23
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6. CONCLUSIONES

El crucero de pesca exploratoria v experi-
mental realizado, permite obtener resultados
comerciales confiables que pueden ser de gran
trascendencia en ¢l desarrollo de una futura

pesqueria de pez sable en aguas mexicanas.

Los resultados obtenidos confirman la pre-
sencia de la especie (Anoplopoma fimbria) en
la zona de estudio y ademaés ratifican la po-
sibilidad de obtener volimenes de captura co-
merciales; sin embargo, se desconoce con pre-
cision la distribucion geografica del recurso
v especialmente su comportamiento biologice
estacional, migraciones verticales y horizonta-
les v la abundancia del recurso en aguas na-

cionales,

De acuerdo con Low, Tanonaka y Shipper
(1976) la pesqueria de pez sable se desarrolla
principalmente en las Costas de Estados Unidos
de Norteamérica, Canadd, hasta el Golfo de
Alaska. Sin embargo debido al crecimiento de
la pesqueria y a la reglamentacién pesquera
que ha establecido Estados Unidos de Norte-
américa para las flotas extranjeras que pescan
€N sus aguas; especialmente en la limitacion del
esfuerzo pesquero, las flotas extranjeras prin-
cipalmente de Corea y Japdn, han expandido

su campo de accidon hasta aguas mexicanas.

Es importante mencionar que el sistema
de pesca utilizado es altamente eficiente y

rentable.



El Departamento de Pesca a través de la
Direceion General del Instituto Nacional de
Pesca, esta en posibilidades de asesorar al
inversionista mexicano en todos los aspectos
teenologicos involucrados en la captura y pro-
cesamiento de pez sable; asi como, en la adap-
tacién técnica de buques pesqueros convencio-

nales que puedan dedicarse a esta actividad.

7. RECOMENDACIONES

Es recomendable iniciar una investigacion
biolégica pesquera del recurso en aguas mexi-
canas con el propésito de definir su distribu-
cion geogrifica, migraciones, comportamiento
biolégico en general y especialmente para eva-
luar la magnitud de la poblaciéon factible de
capturar, es decir, determinar el rendimiento
maximo sostenible de la pesqueria. Es facti-
ble iniciar la explotacién comercial del pez
suble por parte de buques arrastreros, cer-
queros y camaroneros nacionales adaptados
técnicamente a la pesca de palangres con
trampas; aunque se requeriria efectuar un
estudio técnico-econdémico acerca del tipo de

buque déptimo para esta pesqueria.

El inicio de la explotacion comercial del
recurso por parte del sector pesquero nacio-
nal, requiere de una investigacion del mercado
para el pez sable y sera de vital importancia

establecer un sistema de colecta de informa-

cién biotecnolégica paralelamente a la explo--

tacion comercial del recurso.

25
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ANEXO IlIl. ANTECEDENTES BIOLOGICO
PESQUEROS DEL PEZ SABLE

1. Taxonomia.

El pez sable Anoplopoma fimbria (Pallas)
perlenece a la familia Anoplomatidae y orden
Scorpaeniformes. Su cucrpo es elongado poco
comprimido y adelgaza gradualmente hacia el
pedunculo caudal. Su cabeza es elongada y el
hocico un poco aguzado. Hasta la fecha no
se han reportado subespecies. En los Estados
Unidos de Norteamérica se conoce también
como “bacalac negro”’ o “pez carbén”, en Ja-
pén como “gindava” (bacalao plateado) y en
Rusia con el nombre de “ugol naya ryba" (pez

carbdn).

2. Distribuciéon General.

La distribucién geografica del pez sable
es muy amplia desde los limites de México ¥
Estados Unidos de Norteamérica, extendién-
dose hacia el Norte a lo largo de toda la Costa
del Pacifico de los Estados Unidos vy Canadé;
siguiendo hacia el oeste, a lo largo de la ca-
dena de Islas Aleutianas y al borde de la
plataforma continental en el Mar de Bering.
Continta su distribucién a lo largo de las Cos-
tas de Siberia y Kamchatkan y baja hasta la

Costa Noreste de Japén.

El pez sable también ocupa un amplio ran-

go de profundidades; desde las aguas super-



ficiales en sus fases de huevos, y larvas; en
la fase de juveniles también se encuentra en
aguas superficiales y cuando se acerca a la
costa se encuentra en profundidades de 150 m

hasta 1200 m de profundidad.

3. Abundancia Relativa,

A peszar de que el pez sable tiene una dis-
tribucién geogrificamente amplia, la biomasa
explotable se confina principalmente entre las
afueras de la plataforma continental y en el
talud (150 m a 1200 m) y principalmente en
la porecién central del rango de profundidad

mencionado.

Los datos obtenidos de las investigaciones
realizadas y los resultados de captura sugie-
ren que la region de maxima abundancia es
el Golfo de Alaska; especialmente desde el
sureste de las Islas Shumagin hasta el Norte

del brazo de mar denominado Queen Charlotte.

La biomasa relativa en el Golfo de Alaska
es aproximadamente el 67%, el 139% se loca-
liza en el Mar de Bering, otro 139 en la
region entre Vancouver y California y el 7%

restante en la regiéon de las Islas Aleutianas.

Los datos acerca de la magnitud de las
poblaciones localizadas al sur de California
son escasos; aunque Isaacs y Schwartzlose
(1975) usando técnicas fotograficas reportaron
que el pez sable es considerablemente mas

abundante de lo que se habia observado ante-
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riurmente en profundidades de 900 a 1500 m,
en la parte sur del drea de distribucién men-

cionada anteriormente.

De acuerdo con la profundidad, los datos
obtenidos sugieren que el 3% de la biomasa
explotable se encuentra en la parte superior
de los 200 m de la columna de agua, el 169
entre los 200 y 400 m, el 28¢ entre los 400
v 600 m, el 29¢ en el rango de 600 v 800
m, el 207 se encuentra entre 800 m y 1000
m vy el 4% restante después ae los 1000 m

de profundidad.
4. Migracién y Comportamiento.

En base a los estudios de marcado efec-
tuados por Japén, Estados Unidos de Norte-
américa y la Repiblica de Corea es evidente
que el pez sable realiza migraciones amplias.
Aparentemente se realiza un intercambio de
peces entre el mar de Bering, el Golfo de Alas-
ka y las afueras del Pacifico Noroeste. Exis-
ten algunas evidencias de que las poblaciones
de pez sable localizadas desde California hasta
¢i Mar de Bering pueden estar inten_-e]acio-

nadas.

Sin embargo Low, reporté el intercambio
de pez sable de un #drea a otra es lento y
que la mayoria de los peces tienen una lo_ca-
lidad definida y no migran grandes distanc_ias.
Por otra parte, los estudios de marcado rea-
lizados desde 1971 a 1975 en el drea de mar-

cado de la Comision Internacional de Pesque-



rias del Pacifico Norte (INPFC}, permitié

recuperar el 509 de los peces marcados.

Casi todo el resto de las marcas recupera-
das fueron de Adreas adyacentes al drea de
marcado de la INPFC y menos del 19, de los
peces cruzaron mas de dos veces al drea men-
cionada. También se realiza un intercambio
de peces entre las zonas costeras y de altura
en el Golfo de Alaska y en el Noroeste del

Pacifico.

Los peces juveniles se encuentran en aguas
someras a lo largo de la costa, en estrechos
vV en aguas interiores. A medida que los peces
J6venes crecen, migran hacia aguas profun-
das. Los adultos tienden a permanecer en pro-
fundidades mayores de 150 m durante todo
el afo, aunque el desove se realiza en aguas
cerca de la costa y las larvas suben a las

aguas superficiales.

El pez sable también tiene un patrén de
migracién vertical diurna (diariamente). Kuli-
kov (1965) observé que el pez sable se mueve
hacia la superficie durante el dia y regresan
al fondo en la noche. Este patrén de migra-
cion estd relacionado con la luz y los habitos

alimenticios.

También es inherente el comportamiento
de agrupacion o formacién de cardimenes en
el pez sable, a través de toda su vida larvaria.
Los juveniles forman grandes agrupaciones en
dreas costeras (Cox 1948; Bell vy Gharrett,

1945). Los adultos se encuentran frecuente-
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mente en cardimenes; sin embargo, ocasional-
mente se han encontrado individuos aislados
en las capturas de redes de arrastre mezcla-

dos con otras especies.

Aparentemente los huevos, después de des-
ovados, suben a la superficie en donde se
transforman en larvas y después en diminutos

PECES.

6. Comunidades y Relaciones Ecolégicas.

No se conoce mucho acerca de la compleji-
dad ecologica y las relaciones comunitarias
del pez sable; sin embargo, el anilisis de los
datos obtenidos de estudios efectuados con
redes de arrastre por Alverson et al (1964)
indican que el nimero de especies en la co-
munidad de peces demersales disminuye a me-
dida que aumenta la profundidad y/o latitud.
La comunidad de peces demersales se compone
de lenguados, rocotes, pez sable, bacalao, mer-
luza y elasmobranguios. La importancia del
pez sable en esta comunidad aumenta con la

profundidad.

Esto vs especialmente evidente en el drea
comprendida entre la Costa de Washington y
Oregon en donde, el muestreo con redes de
arrastre demostré que el pez sable ocupd en-
tre el 68 al 160% de las capturas de “round-
fish” en profundidades mayores de 2000 m
(Alverson, et. al. 1964). Otro pez de impor-
tancia comercial encontrado en esas profun-
didades es la perca del Pacifico (Sebastes

alutus).



5. Madurez Sexual y Reproduccién,

El pez sable alcanza su madurez sexual
aproximadamente entre los 5 y 7 aiios de edad.
Los machos maduran primero que las hem-
bras; la edad promedio a la cual, se alcanza
el 509% de madurez sexual es de 5§ afios para
los machos y de 7 afios para las hembras (Ed-
son, 1954; Phillips, 1954; Pruter, 1954).

La fecundidad o fertilidad del pez sable es
relativamente alta, las hembras de talla pe-
quefia (probablemente jévenes) producen alre-
dedor de 100,000 huevos y las hembras gran-
des producen més de 1'000,000 de huevos (Phil-
lips, 1954).

El pez sable tiende a cambiar su habitat
de aguas someras a aguas profundas a medida
que alecanza su madurez sexual. E]l desove se
realiza una vez al aiio durante el invierno en
aguas profundss (2560 a 750 m) (Thompson,
1941; Bell y Gharrett, 1946; Kodolov, 1968).
No existe evidencia de que se presente una
migracién en funcién del desove; a su vez, se
han observado individuos en condicién de des-
ove a través de todo el rango de distribucion,
excepto en el Mar de Bering en donde no se
han observado hasta la fecha, huevos durante

los muestreos.
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