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1. RESUMEN

iLos caladeros se seleccionaron en base & resuliados de cCruceros
anteriores. No fue necesario hacer el reconocimiento hidroacustico.

Se realizaron 9 lances de pesca de control con red de arrastre
camaronera en profundidades comprendidas entre los 150 y 270 m; el
area explorada fue de 264.00 Ha, aplicandose un esfuerzo pesquero
efectivo de 19.02 horas de arrastre. No hubo capturas de camaron.
Las capturas logradas fueron de 998.50 kg, con la siguiente
composicion: 571 % (567 kg.) de calamar; 20.83% (208 kg.) de
elasmobranquios; 1.0% (10 kg.) de peces comerciales mayores de 20
cm de longitud; 72.46% (723.50 kg.) de diversas especies sin valor
comercial.

La red de arrastre oper¢ con una abertura horizontal promedio del
67% con respecto a la jongitud de la relinga superior. La eficiencia de
captura del sistema de pesca de arrastre fue de 52 50 kg / hora de
arrastre.

Se realizaron 5 lances de pesca de control con trampas, que
representan un total de 49.05 horas de pesca, con un tiempo de
reposo promedio de 9.81 hr / lance. Con las trampas, s€ capturaron
942 o_rgan_ismo_s,_(_:orrespondiendo ol 96.3 % a jaibas, el 1 % a otros
‘crustaceos, y el resto a peces y moluscos. Se identificaron 6 especies.
de crustaceos, 4 de peces Y 2 de moluscos. S

2. INTRODUCCION

" El crucero es parte del proyecto “Pesca Exploratoria y Experimental de

- Camaron de Profundidad Y Especies afines del Banco de Campeche’;
ejecutado por el Instituto Nacional de la Pesca y auspiciado por 1a
Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Desarrollo
Pesquero del Gobierno del Estado de Campeche. |

Se aprovecharon las experiencias de cruceros anterioriores,
especialmente en lo relativos a la configuracion de los fondos y la
distribucién . y abundancia del recurso camarén en la zona de
investigacion, para orientar los trabajos en las zonas de pesca



conocidas; considerando que uno de los objetivos previstos era la
experimentacion de dos disefios de trampas camaroneras.

Se dan los resultados sobre la utilizacion del sistema de arrastre
camaronero y las trampas; la informacion cientifico-tecnolégica del
comportamiento de los artes de pesca; la distribucion, la abundancia y
las condiciones ambientales prevalescientes durante el crucero.

3. ANTECEDENTES

En 1971 el LN.P. inicid el estudio del recurso camarén con el
programa “ Investigacién Biolégico —Pesquera de Camarén del Golfo
de México y Mar Caribe” en Campeche, Camp., continuandolo en
Alvarado, Ver.; De la Torre et al. (1987); Grande y Vargas en 1982
describieron las caracteristicas técnicas del BIP/ONJUKU, al realizar
una evaluacion biotecnologica de la pesqueria de arrastre de escama
del Golfo de México; Vargas en 1995 disefié un sistema de arrastre
camaronero para 200 m de profundidad utilizando el BIP/ONJUKU.

La pesqueria del camaron incide de forma exhaustiva en el ambiente
estuarino y en el marino (Arreguin- Sénchez_ y Chavez, 1985).
4. AREA DE TRABAJO

Banco de Campeche entre las isobatas de 82 y 148 brazas.

6. OBJETIVOS

El objetivo general del crucero consistid en efectuar operaciones de
pesca exploratoria y expetimental de recursos benténicos con redes de
arrastre y trampas camaroneras en la zona adyacente a las plataformas
petroleras; asi como evaluar la distribucién y abundancia del camarén y
las especies capturadas incidentalmente en la zona de trabajo
seleccionada, durante el otofio (Figura 1).

Los objetivos especificos fueron los siguientes:



Determinar los indices de abundancia relativa del camarén de
profundidad y de las especies capturadas incidentalmente, durante

el otofo.

Evaluar la eficiencia técnica vy 'dperativa del sistemas de
arrastre camaronero y de las trampas para la captura de camarén
en el rango de 50 a 250 m. de profundidad.

Realizar los muestreos bioldgico-pesqueros de ias especies
Capturadas. '

6. MATERIALES Y METODOS

6.1 MATERIALES
CARACTERISTICAS TECNICAS DEL B/ ONJUKU

El B/l ONJUKU es un buque de investigacion pesquera cuyo disefio es
de un arrastrero POr popa con rampa de 36.90 m. de eslora y 490 t. de
desplazamiento; es propuisado por un motor Yanmar de 700 hp de

potencia nominal ¢on hélice de paso variable. .

Para la operacién del equipo de pesca diépone de un malacate de

arrastre hidraulico con dog tambores principales Y un tambor de red con
Capacidad de 2.5 t de tiro y 1000 m. de cable de arrastre,

adicionalmente cuenta con una grua y dos molinetes hidraulicos con
Capacidad de 800 y 500 Kg. respectivamente.

B
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-Red de arrastre camaronera tipo “volador” (2) de 37.70 m. de relinga
superior (Fig. 2).

-Portones rectangulares planos (2) de madera y acero de 5.2 m?
(Figura 3). o

-Patas de gallo (2) de 6 m. cable de acero 6x19+1 de 16 mm (Fig. 4).
-Estrobo (4) de 3 m. cable de acero 6x19+1 de 16 mm (Figura 4).
-Bridas (2) de 12 m. cable de acero 6x19+1 de 16 mm (Figura 4).
-Volador (2) de cable de acero 6x19+1 de 16 mim (Figura 4).
-Flotadores de plastico (6) alta resistencia, 30 atmosferas & 30 cm.
-Lastre: 150 kg. de cadena galvanizada de 3/8"

-Cadena espantadora de 3/8" y 1/2"

-Cabo falso de PE 50 m. de long. & de 25.4 mm

-Trampas camaroneras (21) cono truncado.(90x20x75 cm.(Fig.5 A).
-Trampas camaroneras (7) semi-esféricas de 100 cm. diametro
(Figura 5B).

-Linea madre de PA diametro de 2.54 c¢m. {17) de 900 m. de longitud.
-Orinques (2) de PA diametro de 1.9 cm. (3/4") de 70 a 120 m. de
longitud.

-Flotadores de plastico esféricos (8) alta resistencia, 30 atmésferas @
de 30 cm. . :
-Grampines de acero (2) de 15 Kg. de peso.

-Banderines (2) de sefialamiento.

6.2 METODOS

6.21. PESCA EXPLORATORIA Y EXPERIMENTAL CON EL
SISTEMA DE ARRASTRE CAMARONERO.

Las actividades se desarrollaron con base en los métodos vy
procedimientos definidos en el plan de crucero respectivo. En este
Crucero no se realizaron las pruebas de calibracion del sistema de
arrastre camaronero; debido a que ya se habia calibrado durante los
dos cruceros anteriores en la misma zona de trabajo.



de los triangulos semejantes formados por el aparejamiento del cable
de arrastre y la separacion entre pastecas, portones y red de arrastre.

Los caladeros se seleccionaron en funcion de los resultados obtenidos
en los cruceros anteriores; por lo que no fue necesario hacer el
reconocimiento hidroacustico.

Debido a condiciones hidrometeoroldgicas adversas se perdieron 5 dias
de operacion; ademas se perdieron 20 horas de arrastre debido a las
roturas del equipo de pesca, esto provoco que la eficiencia operacional
expresada en numero de lances de control fuese solo de un un 36% con

respecto a lo programado.

Las dos redes de arrastre camaroneras disponibles sufrieron roturas y
practicamente quedaron inservibles durante el resto dei crucero.

6.2.2 PESCA EXPLORATORIA Y EXPéRIMENTAL CON TRAMPAS

En la segunda etapa dei crucero se efectud la experimentacion con
trampas y no fue posible realizar lances de pesca comparativa con
ambos sistemas de pesca en el area seleccionada, debido a que las

redes de arrastre quedaron fuera de servicio..

La seleccidon de los caladeros se hizo en funcion de los resultados

obtenidos en los cruceros previos en la zona con mayor abundancia del
recurso camaron.

La calibracion del equipo y ajuste de la maniobra se realizd
directamente durante las pruebas de experimentacién a fin de evitar

mayores pérdidas de tiempo. H

La linea madre del palangre de trampas se adujé en el tambor de red,
manteniendo las trampas en la cubierta, las cuales se unian a la linea
madre mediante ganchos de acero inoxidable, conforme se calaba la

linea principal.



La eficiencia de captura del sistema de affastre fue de 52.50 kg./hr.

La captura por unidad de esfuerzo éﬁ(presada en Kg/hr de arrastre
fueron las siguientes:

Calamar= 3.00 kg./hr.
Elasmobranquios=10.93 kg./hr.

Peces >de 20 cm.= 0.53 Kg./hr.

Especies sin valor comercial =38.04 kg./hr.

Las concentraciones detectadas en los caladeros de pesca, expresadas
en Ka/ hectarea; dan los valores siguientes:

Calamar= 0.22 kg./Ha.,

Elasmobranquios= 0.79 kg./Ha.

Peces >de 20 cm.= 0.04 Kg./Ha.

Especies sin valor comercial= 2.74 kg./Ha.-

Con respecto al calamar, sé presentaron capturas de este recurso en 7
de 9 lances en todos l0S estratos de profundidad donde se efectuaron
operaciones de arrastre, con una variacion de 1.00 a 34 Kg./llance y un
promedio de 6.33 Kg./lance. Se observa una disminucion significativa
en las capturas de este recurso con respecto al crucero ON/96/02.

En la composicién de la FAC se observo marcada presencia de varias
especies de peces de 1a Familia Carangidae, en una proporcion entre el

95% Yy 98%.
7.2 PESCA EXPLORATORIAY EXPERIMENTAL CON TRAMPAS

Se realizaron 5 lances de control gue representan un total de 49.05
horas de pesca, con ufi tiempo de reposo promedio de 9.81 hr./lance.

La captura total en los cinco lances fue de 942 organismos en 1as
proporciones descritas 8 continuacion:



PROPORCION DE ESPECIES CAPTURADAS

GRUPO FAMILIA O ESPECIE =~ Yo
Crustaceos Callinectes similes 95.6
Portunus spinimanus 0.7
Penaeus. setiferus 0.1
Pandalidae 0.7
Squilla sp. 0.1
Calapidos 0.1
Peces Bothidae 0.6
Brotula barbata 0.1
Bellator militaris 0.1
Moraenidae 0.5
Moluscos Octupus vulgaris 0.1
Gasteropodae 0.5
TOTAL | 100

Los parametros estadisticos de las capturas de jaibas (C. similis).por
tratamiento son los siguientes: o

TRATAMIENTOS
ESTADISTICO {1 = 2 ) 3 4
No.trampas 115 20 55 50
experimentadas
Media “ 15,73 7.63 6.13 6.8
Mediana 1 4 5 5
Moda B 0 7 2
Varianza 129.35 97.36 38.55 34.61
Desv. estandar 11.37 9.87 6.21 588
Error standard 294 2.26 0.84 0.83
Valor minimo 0 0 0 0
Valor maximo 44 42 35 30
Cuatrtil Inferior 0 1 2 3
Cuartil superior 5 11 47 9
Coef. sesgo 4,95 458 8.02 5.31
Coef. curiosis 8.24 7.24  [13.92 |5.99
Coef. variacion 198.3 129.2 101.3 86.52
porcentaje de error 100.39 |58.14 26.78 123.98
Total de organismos |86 145 337 340




La Figura 6 contiene la distribucion de frecuencias observadas de las
tallas de jaiba azul (Callinectes similis) en donde se observa una talla
promedio de 8.45 cm. de ancho del caparazon. La Figura 7 contiene las
distribuciones de tallas por sexos; observandose una diferencia 1.14
cm. en los valores promedio de los machos con respecto a las hembras.

La Figura 8 contiene el numero promedio de organismos capturados por
tratamiento, en donde se observa una gran dispersion de los valores
observados con respecto a la media.

El analisis de precision del tamafio de muestra de los organismos
promedio capturados, para l0s cuatro tratamientos, expresado en
términos de porcentaje de error (Eckblad, 1991}, indica lo siguiente:

Los porcentajes de error mayores de 30% reflejan
un valor promedio estimado poco preciso del N°. de jaibas
capturadas por la trampa.; de tal manera que para mejorar
la precision del parametro estimado es necesario
incrementar el tamario de muestra en los tratamientos 1y

2.

Los coeficientes de sesgo y curtosis para cada
tratamiento indican que, los valores fuera delrangode -3 a
3 no presentan distribuciones de frecuencias tipo
Gausiana. Este mismo comportamiento se aprecia
también en las diferencias entre 1as medidas de tendencia
central en los valores de la media, mediana y moda; los

cuales difieren entre si..

Se aplico una prueba de bondad de ajuste X2, en
donde con un nivel de significancia de o=0.05; se
concluye que los datos observados no adoptan una

distribucion normal.

Con el propdsito de determinar la homocedasticidad
de las varianzas de cada tratamiento, se aplico la prueba
de Barlett encontrandose que los tratamientos
experimentales no presentan igualdad de varianzas..




De Ias? 907 jaibas (C. similis) capturadas, sé tomo-una muestra de 412
orga’m'smos para medir tallas, proporcion de sexos y grado de madurez
gonadica. obteniendose los resultados siguientes:

PARAMETROS ESTADISTICOS DE DISPERSION Y
CENTRALIZACION DE LAS TALLAS (CM) DE JAIBA
(Callinectes similis) | -

ESTADISTICO ~ SEXO L

HEMBRAS MACHOS
No. organismos capturados 268 154
Proporcién de sexos (%) 64.0 36.0
Proporcion  de hembras 14.0 --
ovigeras (%)
Media 9.0 10.2
Mediana 9.0 10.2
Moda 9.0 10.0
Varianza 0.3 0.6
Desv. estandar 0.6 0.8
Error standard 0.04 0.06
Valor minimo 7.5 6.5
Valor maximo 11 : 12.6
Cuartil Inferior 8.5 9.7
Cuartil superior 9.5 10.6
Coef. sesgo 011 -2.84
Coef. curtosis -0.12 7.8
Coef. variacién (%) 6.4 7.6
Porcentaje de error 0.77 1.2

Los resultados obtenidos reflejan con precision  los principales

paramétos estadisticos de la poblacién de C. similis en el area de

estudio. Los valores de tendencia central, asi como los coeficientes de
sesgo Yy curtosis, indican que los datos observados adoptan una

distribucion de frecuencias de tipo gaussiana.



 Para determinar diferencias en el tamafio de los organismos en funcion
al sexo, se efectlio un Analisis de Varianza (ANOVA) de una via. Los

resultados se muestran en el cuadro siguiente:

ANALISIS DE VARIANZA PARA TALLAS DE C. similis POR SEXOQ.

FUENTE DE|SUMADE _ |GRADOS |CUADRADO § TNIVEL DE

VARIACION |CUADRA- |DE -} MEDIO L F - |SIGNIFICAN-
.. |pos  |LIBERTA L R HCIA -

EFECTOS [126.39 i 126.39 294.45 (0.0

PRINCIPA -

LES

ERROR 1180.28 420 0.43

TOTAL  |306.67 421

El andlisis de varianza infiere diferencias estadisticas significativas entre
las tallas de C. similis en funcion del sexo, ya que los machos son
mayores que las hembras con una diferencia de 1.37 £ 0.13 cm.

El analisis de varianza para determinar diferencias entre las tallas de las
hembras gravidas e ingravidas muesta los siguientes resultados:

ANALISIS DE VARIANZA DE TALLAS DE C. similis EN FUNCION DEL

GRADO DE MADUREZ GONADICA.
=ENTE DE[SUMADE _ |GRADOS |CUADRADO| . NIVEL DE - .
VARIACION ~|DE 7 i7|MEDIO = | F |SIGNIFICAR

EFECTOS 0.25 0.76 (0.3929
PRINCIPA

LES |

ERROR 88.96 266 0..33

TOTAL 89.22 267 w

Se observa que no existen diferencias entre las tallas de las hembras

debido a condicion gonadica.



Se pbsewa que no existen diferencias entre las tallas de Ias hembras
debido a condicion gonadica.

En virtud de qus los datos observados no adoptan una distribucién de
tipo normal y tienen varianzas desiguaies. s2 utilizé et AROVA no
paramétrico de Kruskal-Wallis, para estimar la eficiencia de captura
entre los tratamien:os experimentales.
ANALISIE DE VARIANZA PARA NUMERO CE
ORGANIZMOS CAFTURADCS POK TRATANMIENT 2

TRATAMIZHTD  IN°DE ORGANISMOS TRANGC PROMEDIO
1 16 485
i 1¢ 70.24
3 55 70.25
4 50 76.58

VALOR DEL ESTADISTICO 6.495
NIVEL B <iGNIFICANCIA = 0.08€8

Ei resultado obtenidc de ja comparasion enie tratamientoas indica gue
no existen difzrancias eciadisticas  significativas entre  dichos
tratamientos; por lo gue la eficiencia de carwran promedio s igual
entre los tratamientos. :

No obstante lo anterior, €S importante considerar que los tratamientos 1
y 2 reguieren mejorar cu precision, mediante ei incremento de! tamano
de la muestra; por lo que estos resultados decen Sef corroborados en
jos proximos Crucercs donde se utilicen trampas.

El mismo analisis estadistico de ANOVA s aplico para evaluar el efecto
de la profundidad de pescé en la captura de [os organismcs, asi como
ia interaccion entre la profundidad y el tratamiento. En €l cuadro

siguiente, se muestra los resultados.



Los resultados muestran diferencias signiﬁcaﬁvas entre la captura de
organismos por estrato de profundidad, siendo el estrato de 40 m. el
que obtiene el numero mayor promedio de organismos capturados.

Cuando se elimina el estrato de 40 m. de profundidad y efectuar
nuevamente el analisis, se registra igualdad de captura entre os

estratos restantes.

La interaccion entre 1a profundidad de-pesca Y los tratamientos se
evalua aplicando el mismo tipo de analisis y Sé€ observa que las
capturas decrecen conforme aumenta la profundidad de arrastre

considerando todos l0s tratamientos.

Los tratamientos 1y 2 presentan las capturas mas altas en los estratos
de profundidad de 40 y 80 m, respectivamente. Sin embargo, €s
importante recordar gque para estos dos tratamientos es necesario
incrementar el tamafio de muestra que permita mejorar {a precisién de

los valores de eficiencia de captura. (Figura 9).

[



8. CONCLUSIONES

La realizacion de este tercer crucero de Pesca Exploratoria y
Experimental, permitié localizar 3 caladeros adicionales susceptibles de
operar con redes de arrastre en un rango de 150 a 270 m. de
profundidad; asi como ajustar los aspectos relativos a las maniobras de

pesca con trampas camaroneras.

De igual manera que en cruceros anteriores, se destaca que a
profundidades mayores de 100m., no se detectan concentraciones de

camardn café (Penaeus aztecus).

De acuerdo con las observaciones hidroacusticas, se constatd la
presencia de grandes concentraciones de peces pelagicos,
principalmente de la Familia Caréngidae; los cuales representaron un
70% de la captura total aproximadamente.

La eficiencia operacional del sistema de arrastre se incrementoé en
11.6%; Sin embargo, para incrementar el nivel de eficiencia de captura
se requiere el uso de otro disefio de red, aparejada con puertas de
arrastre cuyas caracteristicas hidrodinamicas le permita filtrar mayor
volumen de agua y se logre un mejor comportam:ento hidrodinamico del

sistema de pesca.

En lo que se refiere a la experimentacion con trampas, se puede
concluir lo siguiente:

A pesar de que no se obtuvieron capturas de camaron, se obtuvieron
capturas de jaibas en un 95.6 % de la captura total, principaimente de la
especie Callinectes similis; lo cual demuestra que es factible la captura

de crustaceos.

El proceso de experimentacion con trampas requiere mejorar las
maniobras de pesca, considerar modificaciones en el disefio de las
trampas y hacer las comparaciones pertinentes con respecto al sistema
de arrastre camaronero en las mismas zonas de pesca.



Se registro una proporcion de sexos de 0.6 machos por 1 hembra
(1:0.6). La talla promedio por sexos resulto ser estadisticamente mayor
para los machos con una diferencia de 1.37 £ 0.13 cm

La proporcion de hembras gravidas con respecto a las ingravidas fue
del 14 %, y no existen diferencias significativas entre 1as tallas cuando
se considera el efecto de gravidéz.

Los valores promedio de tallas por sexos, estimados para la jaiba C.
similis son de 9 cm. para las hembras y de 10,2 cm. para los maches;
cuyos valores son representativos de las tallas promedio de la poblacion
disponible en el area de estudio, durante la estacion de otofio..

Como resultado preliminar, €S posible concluir que no existen
diferencias significativas €n la eficiencia de captura entre 10s
tratamientos experimentales utilizados durante el crucero. Sin embargo,
es necesario incrementar 1a precision de 10s estimados, especiaimente

de los tratamientos 1y 2.

Las mayores capturas de C. similis se obtuvieron en el estrato de
profundidad de 40 m.; aunqué el area de distribucion abarca hasta los

80.0 m. de profundidad.

9. RECOMENDACIONES

Con el objeto de ampliar el grado de penetracion de [as actividades de
arrastre y obtener un mayor rango de accion de los parametros
operacionales del equipo de pesca, €3 conveniente utilizar redes
disefiadas especificamente para la captura de especies demersales, en

profundidades entre 150 y 300 m..

En consecuencia, €s recomendable utilizar la red de disefio japonés Y
los portones de arrastre con que cuenta e! B/l ONJUKU, seleccionando

un tren de arrastre para fondos suaves O duros segun corresponda.



En profundidades de 60 a 100 m. es conveniente utilizar tanto la red
camaronera como la de arrastre demersal, @ fin de comparar su
eficiencia de captura.

Es conveniente efectuar pruebas experimentales de selectividad intra y
muitiespecifica para ambos sistemas de arrastre.

Con respecto a las trampas, &s necesario efectuar pruebas de pesca
comparativa a fin de evaluar su eficiencia de captura con respecto a las
redes de arrastre; asimismo, €s conveniente a experimentacion de
estos y otro tipo de trampas en caladeros en los que opera la flota
comercial de camaron.
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FIGURA 1. ZONA DE TRABAJO Y DERROTERO DEL RECONOCIMIENTO HIDROACUSTICO.
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FIGURA 6.- DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

DE TALLAS DE JAIBA AZUL C. similis
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FIGURA 7.- DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

DE TALLAS POR SEXO DE JAIBA AZUL C.
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