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RESUMEN ]

El reconocimiento hidroacistico se realizé durante el dia (07:00 a 19:00), y los lances de pesca
de control se efectuaron durante la noche en los transectos de menor profundidad con fondos
suaves y uniformes; de manera similar a la que opera normalmente la flota comercial.

La red de estaciones de pesca de control detectadas mediante el reconocimiento hidroactistico
consistio de un total de 18 lances, en las areas susceptibles de arrastre en funcién del perfil del
fondo, en el rango de profundidades de 43 a 230 m. Se explord una area total de 595.97 Ha.
aplicando un esfuerzo pesugero efectivo de 53.43 hr. de arrastre

La captura total de camaron (Penaeus aztecus) fue de 63.5 kg. que es el 3.39% de la captura total
y se capturaron262 kg. de peces y rayas mayores de 20 cm. de longitud y 1,547.5 keg. de fauna
acompafiante. La eficiencia de captura global fue de 35.06 kg/hr. la de camardn de 1.19 kg/hr. v
de 33.9 kg/hr. para el resto. La densidad de camardn detectada fue de 0.1065 kg/Ha.

1.- INTRODUCCION

El crucero ON796/01 forma parte del proyecto de investigacion denominado Pesca Exploratoria
y Experimental de Camarén de profundidad y especies afines en el Banco de campeche,
ejecutado por el Instituto Nacional de la Pesca y auspiciado por la Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturales y Desarrollo Pesquere del Gobierno del Estado de Campeche!

El proyecto comprende la realizacion de 3 cruceros estacionales de pesca exploratoria y
experimental utilizando sistemas de arrasire camaroneros a bordo del B/I ONJUKU cuyos
objetivos consisten en determinar las bases cinetifico-tecnologicas para promover y desarroflar
las actividades de pesca comercial en la zona adyacente a las plataformas de explotacion
petrolera en [a Sonda de Campeche; asi como en las 4reas restringidas a la navegacion.

El B/ ONJUKU posee caracteristicas técnicas, equipamiento electrénico y pesquero adecuadu
permiten operar sistemas de arrastre de fondo en profundidades hasta 300 m. lo que constituye
una limitante tecnoldgica en las embarcaciones tipicas, que componen la flota camaronera

comercial,

El presente informe tiene por objeto proporcionar la informacion técnica y resultados obtenidos
durante la ejecucion del crucero ON/96/01, asi como, las recomendacioones necesarias para
mejorar los procedimientos de trabajo abordo, en los proxicmos cruceros estacionales,
programados en el proyecto de investigacion de referencia
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ANTECEDENTES

En 1971 el Instituto Nacional de la pesca inici¢ el estudio del recurso camaron con el Programa
“Ivestigacion Biologico-Pesquera de camarén del Golfo de México y Mar Caribe” en Campeche,
Camp., y, posteriormente lo continuaron en Alvarado, Ver.; De fa Torre et al. (1987); Grande y
Vargas en 1982 describieron las caracteristicas técnicas del BIP/ONTUKU; cuando realizaron una
evaluacién biotecnologica de la pesqueria de arrastre de escama del Golfo de México; Vargas en
1995 realizd el disefio de un sistema de arrastre para pesca camarén a profundidades de hasta 200
m. utilizando el BIP/ONJUKU.

La pesqueria de camarén incide de forma exhaustiva tanto en el ambiente estuarino como en el
marino (Arreguin-Sanchez y Chivez, 1985)

ZONA DE PESCA

Banco de Campeche entre las isobatas de 40 y 110 brazas de profundidad.

2.- CRJETIVOS:

El objetivo medular del Proyecto de investigacién consiste en determinar las
posibilidades cientifico-tecnoldgicas para desarrollar la explotacién comercial de camardn
en las arreas adyacentes a las plataformas petroleras en el Banco de Campeche.

El objetivo general de! crucero radica en determinar los caladeros suscepiibles de
efectuar operaciones con sistemas de arrastre en la zona adyacente a las plataformas: y
simultaneamente evaluar la distribucién y abundancia estacional del camarén y especies
afines en la zona de trabajo previamente definida (Figura 1).

Los objetivos especificos se definen de Ia siguiente manera:

Realizar actividades de pesca exploratoria de camarén de profundidad, mediante un
reconocimiento hidroacustico dstallado. '

Identificar las caracteristicas y configuracién de los fondos en el area de trabajo y evaluar
la factibilidad tecnica de realizar operaciones de pesca de arrasire comercial.

Determinar los indices de abundancia relativa del camaron de profundidad y de las
especies capturadas incidentalmente, durante la primavera,
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Evaluar la eficiencia técnica y operativa del sistema de arrastre de camardn en el rango
de 40 a 110 brazas de profundidad.

3.- EQUIPOS Y MATERIALES.

El

3.1. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL B/l IONJUVKU.

B/l ONJUKU es un buque de investigacion pesquera cuyo disefo es de un arrastrero

por popa con rampa de 36.90 m. de eslora y 490 t. de desplazamiento; es propulsado
por un motor Yanmar de 700 hp de potencia nominal con hélice de paso variable. Para Ia
operacion del equipo de pesca dispone de un malacate de arastre hidraulico con dos
tambores principales y un tambor de red con capacidad de 2.5 t. de tiro y 1000 m. de
cable de arrastre, adicionalmente cuenta con una gria y dos molinetes hidraulicos con
capacidad de 800 y 500 kg. respectivamente. E equipo electronico de auxilio a la
navegacion y pesca consiste de un Navegador por Satélite tipo GPS, 2 radares, trazador
de ruta (plotter), ecosonda grafica de doble frecuencia (28 y 50 kHz) con 5 kw de
potencia, una videosonda de 28 kHz, un sonar y un equipo de radio—comunicacig')n.

3.2. EQUIPO DE PESCA.

4

-Red de arrastre camaronera tipo “valador” (2) de 37.70 m. de relinga superior {Fig. 2).
-Portones rectangulares planos (2) de madera y acero de 5.2 me. (Figura 3).

- -Patas de gallo (2) de 3 m. cable de acero 6x19+1 de 16 mm {Figura 4).
" -Estrobo (2) de 3 m. cable de acero 6x19+1 de 16 mm (Figura 4).

-Bridas (2) de 12 m. cable de sce = 5x19+1 de 16 mm (Figura 4).
-Volador (2) de cable de acero 6x19+1 de 16 mm (Figura 4).
-Flotadores de plastico (5) alta resistencia, 30 atmésferas & de 30 cm.
-Lastre: 150 kg. de cadena galvanizada de 3/8"

-Cadena espantadora de 3/8" y /2"

-Cabo falso de PE 50 m. de long. @ de 25.4 mm

-~ METODOLOGIA

Las actividades técnicas se desarrollaron con base en los métodos y procedimientos
definidos en el plan de crucero; procediendo en primera instancia a efectuar la
calibracion del equipo de pesca en profundidades de 70 m., dentro del poligono
delimitado por {as coordenadas siguientes:

A)

C)

18° 59.54' N B) 18°58.75'N
92° 40.37 W 92° 40.37"'W
18° 58.75'N ‘ D) 18° 59.54' N

92° 54.32'W ‘ 92° 54 32 ‘W



Para el ajuste de [a maniobra de calado y cobrado del equipo de pesca fred y
aparejamiento, sin incluir portones), se realizaron 3 operaciones, durante las cuales fue
necesario alargar en tres metros los pies de gallo, en virtud de la imposibilidad de
conectarlos al cable de arrastre por la distancia existente (6 m.) entre 1a conexién de
éstos con los portones y el limite superior de la rampa.

Simultdneamente se probd la maquinaria pesquera con e! fin de realizar los ajustes
correspondientes para cada una de las operaciones; asi como la maniobra de la
embarcacién desde la derrota; principalmente en lo relativo a la velocidad del buque
manteniendo el rumbo constante, con el fin de evitar que la red se enganche en los
portones durante el proceso de largado del tambor y de la rampa; de tal forma que
mantengan una adecuada estabilidad y expansion durante el largado.

Una vez ajustada la maniobra de pesca, se efectuaron 2 lances de calibracion con
duracion de 00:49 y 01:55 hrs. con velocidades de arrastre variable de 2.4 a 3.3 nudos,
respectivamente,

Los parametros operacionales del equipo de pesca.se estimaron por observacion directa
midiendo el dngulo de ataque de los poriones en la superficie de contacto de la zapata
con el fondo, y la medicién indirecta de los tridngulos semejantes formados por el
aparejamiento del cable de arrastre y la separacién entre pastecas, portones y red de
arrastre; obteniéndose los siguientes resultados:
[

Durante el 1er. lance de calibracion, el cable de arrastre largado fue insuficiente para la
profundidad de trabajo, esto provocé que el equipo de pesca no tuviera contacto con el
fondo; debido a que no se tenia a bordo el codigo de marcas del cable de arrastre. Por lo
tanto, se procedié a hacer el andlisis de los ciclos de marcado y los ajustes
correspondientes para coordinar el largado del equipo de pesca.

En el segundo lance se: logré una operacién satisfactoria del equipo de pesca al
conseguir una adecuada expansion de las puertas de arrastre y una abertura horizontal
de la red del 67 % con respecto a |a relinga superior.

Al término de la calibracion, el buque inicié las actividades de exploracién hidroactstica,
utilizando simultdneamente la ecosonda gréfica y la videosonda. La ecosonda se opero
con longitudes de pulso de 1.0 a 6.0 ms., ajustados automaticamente a los cambios en
la profundidad; y la videosonda se oper6 con longitudes de pulso de 0.6, 1.2 y 2.4 ms.;
en ambos casos el control de Ganancia en Tiempo Variable (TVG) se ajustd en funcion
del incremento de la profundidad.

El reconocimiento hidroacustico se realizé de acuerdo con el derrotero previsto;
analizando la informacion recopilada, evaluando y seleccionando los fondos susceptibles
de operar redes de arrasire para establecer la red de estaciones de pesca.

El nimero de lances de pesca de control fue reducido, debido a que se produjeron
severas roturas en laredy las puertas de arrastre y se utilizé gran parie del tiempo en
las reparaciones correspondientes; se observd que los registros hidroactsticos
efectuados permitieron determinar el tipo y configuracion superficial de los fondos, pero
no fueron capaces de ci:. 7inar objetos enterrados en el lodo: particularmer. zn las



En los transectos 02 al 07 los fondos son uniformes, aparentemente adecuados para el
arrastre; sin embargo, durante el 3er. lance de pesca efectuado el 27 de mayo de las
24:02 a 03:10 hrs. en el transecto 03-04, en profundidades de 111 a 77 m.; la red sufrié
rasgaduras de consideracioén que hicieron necesario cambiaria. Por el tipo de rasgadura
de cortes limpios y largos, y la gran cantidad de lodo observado, se infiere a existencia
de chafarra metdlica enterrada desechada de las plataformas entre las coordenadas
19° 01. 967" N/ 92° 55.280' W y 198° 02.0261" N/92° 47.0368" W, las cuales no fueron
registradas durante el reconocimiento hidroacustico.

En el transecto 07-08 se observd configuracién variable, con mayor predominancia, en
las partes media y final (7 millas) de fondos irregulares y pedregosos, en profundidades
de 130 a 75 m., con una extensiéon aproximada de dos millas susceptible de operar con
redes de arrastre.

En los transectos del 08 al 10 se registrd una situacion similar que impidié efectuar
arrastres.

Del 28 al 29 de Mayo, el reconocimiento hidroacustico se hizo de forma ininterrumpida,
cubriendo el resto de los transectos, del 10 al 32, provocado por incrementos en la
profundidad y tipos de fondo mas accidentados. Esto redujo las areas susceptibles de
arrastre.

En los transectos 10-11 el fondo es lgeramente irregular. En los transectos 11-12 1a
configuracidn es totalmente irregular con promontorios rocosos de 2 a 4 m. de altura,
manteniéndose esta situacidn hasta el transecto 19.

En el transecto 19-20 se localizé una franja de terreno uniforme de longitud aproximada
de 4 millas, en coordenadas 19°23.53'N/92°40.34'W y 19923.65'N/92°36.19'W en
profundidades de 170 a 135 m. (parte media del transecio), el resto presenta
iregularidad y promontorios rocosos de hasta 10 m. de altura.

Los transectos del 20 al 25 presentan configuracién iregular del fondo; y del 25 al 29 el
terreno es sumamente accidentado con presencia de depresiones y pequerias cordilleras
con variaciones de profundidad en ambos casos de 2 a 17 m.

En los transectos del 29 al 30 se localizé una franja de terreno de 5 millas de longitud de
fondo uniforme en profundidades de 125 a 150 m. (19°36.296'N/92°25.157'W y
19936.581'N/92°30.236'W), sequida de un depresion de 12 m. {variacién stbita de 151 a
139 m de profundidad) y posteriormente el resto del transecto con presencia significativa
de formaciones rocosas.

Del 30 al 32 se presentan pequefios tramos aislados de 1 a 1.5 millas de longitud,
regulares y uniformes; sin embargo, dada la distancia tan corta, no fue posible efectuar
arrastres.

5.2. PESCA EXPLORATORIA'Y EXPERIMENTAL.

La red de estaciones de pesca de contro!l -+‘2ctadas mediante el reconocimiento
hidroacustico consistid de un total de 18 lances, en las dreas susceptibles de arrastre en



funcion del perfil del fondo, en el rango de profundidades de 43 a 230 m. Se explord
una area total de 595.97 Ha. aplicando un esfuerzo pesquero efectivo de 53.43 hrs de
arrastre.

La red de arrastre operé con valores promedio de abertura horizontal del orden de 53 %:
los lances se realizaron con la maquina principal funcionando entre 680 a 800 R.P.M. y
con 9 a 14 grados de paso de la hélice; la velocidad de arrastre fluctud entre 2.0 y 3.8
nudos y se vio grandemente influenciada por la direccion y velocidad del viento y la
direccion del arrastre. En la Tabla N° 1 se presentan los resultados obtenidos durante
los 18 lances de control.

En 9 lances se obtuvieron capturas de camarén, en profundidades de 43 a 90 m.; en 4
lances no se obtuvieron capturas; de los cuales, en dos, se cruzaron los portones y en
los otros dos se rompid el equipo de pesca. En 5 lances se capturaron diferentes
especies de crustaceos, moluscos, peces y basura.

La captura total de camarén (Penaeus aztecus ) fue de 63.5 kg. equivalentes al 3.39 %
de la captura total; de este volumen, el 77.2 % correspondié a camarén de primera y el
22.8 % a camarodn pacotilla. También se capturaron 262 kg. de peces y rayas mayores
de 20 cm. de longitud; lo que representé el 13.99 % del total y ademas 1,547.5 kg. de
fauna de acompanamiento equivalentes al 82.62 %.

La eficiencia de captura global fue de 35.06 kg/hr., la eficiencia de captura de camaron
fue de 1.19 kg/hr. y de 33.9 kg/hr. para las diversas especies de peces, rayas y fauna de
- acompafamiento. La densidad de camardn detectada fue de 0.1085 kg/Ha. y de 3.04
kg/Ha. para las especies de peces, rayas y fauna de acompafamiento.

El muestreo biolégico efectuado a 1,239 ejemplares de camardn (Penaeus aziecus ),
indica que el rango de tallas capturados comprende de 105 a 230 mm. de longitud total,
con una longitud modal observada de 165 mm. ( Figura 5 ). El rango de tallas
observadas para los machos es de 110 a 200 mm. con una longitud modal de 160 mm.
Para las hembras, el rango de tailas fue mas amplio de 105 a 230 mm. con una longitud
modal observada de 170 mm. ( Figura 6 ). Aplicando un andlisis comparativo mediante
la prueba “t" de Student, se cofirman dichas diferencias con un nivel de significancia de
p<0.05.

La muestra analizada comprendié 559 ejemplares (45.1 %) machos y 680 ejemplares
hembras ( 54.9 %), lo que indica una relacion global machos/hembras de 1:1.22. La
proporcidn de machos / hembras en el estrato de 40 - 70 m. de profundidad es de 1:1.70
y de solo 1:1.08 en el estrato de 70-80 m. de profundidad.

El 26.55 % de los ejemplares riuestreados se capturaron en el rango de 40 a 70 m. de
profundidad y el 73.45 % se capturd en el rango de 71 a 100 m. de profundidad; o cual
se debe al mayor esfuerzo pesquero aplicado en el estrato de mayor profundidad (Tabla
2y Fig. 7). A fos datos observados se les aplicé la prueba comparativa de “t* de Student,
con nivel de significancia p<0.05, obteniendoe como resultado el rechazo de la Hipétesis
Nula y la aceptacién de la Hipotesis Alterna; es decir, que existen diferencias
significativas entre las capturas de ambos estratos de profundidad.



El 23.26 % de los ejemplares machos corresponde a tallas entre 105 y 140 mm. de
longitud total, el 74.60 % comprende tallas entre 141y 180 mm. y el 2.15 % se encuentra
entre 181 y 230 mm. En el caso de las hembras, la composicién porcentual en los
rangos de tallas sefalados fue de 6.76 %, 63.24% y 30.00% respectivamente (Tabla 3

y Fig 6).

Se observa que el 44.31 % del camardn se capturd en los 4 lances efectuados entre las
19.00 y 22.00 hr; el 34.30 % se capturé en dos lances efectuados entre las 22.00 y
02.00 hr., y el 21.39 % del camardén se capturo en tres lances, efectuados entre las
02.00 y 06.00 hrs (Tabla 4 y Fig. 8).

La aplicacion de la técnica de analisis de varianza de una via demostré que existen
diferencias significativas (p<0.05), entre las tallas promedio de camardn cuando varia la
hora de captura; presentandose las tallas mas grandes durante los arrastres de 22:00 a
02:00 hrs.; en el periodo de las 02:00 a 06:00, la talla promedio disminuye 7.46 + 3.05
mm.; y de las 19:00 a las 22:00, la talla promedio disminuye 14.91 £ 2.51 mm.

Los resultados obtenidos no son suficientes para efectuar una evaluacién de los
caladeros y la biomasa explotable en la zona de trabajo, debido a que el tiempo de
amastre efectivo fue poco significativo por las causas mencionadas previamente; sin
embargo la informacion obtenida permite determinar las dreas susceptibles de realizar
operaciones de arrastre con tripulacion experimentada y ademas efectuar
reconocimientos hidroacusticos mas detallados.

Los parametros técnico-operativos obtenidos durante 1a experimentacion del sistema de
arrastre, si bien se mantuvieron dentro de los limites previamente establecidos, son
susceptibles de mejoramiento; especialmente en lo relativo al comportamiento mecanico
de las puertas de arrastre, bridas; asi como mejorar el apareiamiento de la relinga
inferior y 1a cadena espantadora, con el fin de evitar roturas del equipo de pesca.

6.- CONCLUSIONES

La realizacion del crucero de Pesca Exploratoria y Experimental de Camaron de
Profundidad y Especies Afines en la zona occidental a las plataformas petroleras,
permitid reducir en gran medida el grado de incertidumbre asociado a las operaciones de
pesca de arrzstre en el rango de 40 a 110 brazas de profundidad.

Durante el reconocimiento hidroacustico se detectd que si bie~ el terreno es muy
accidentado en algunos de los transectos, es posible realizar operaciones de pesca
utilizando redes de arrastre camaroneras en la zona de frabajo; Sin embargo, es
necesario profundizar en dichos reconocimientos a fin de identificar caladeros mas
adecuados que garanticen un buen funcionamiento del sistema de pesca.

Los resultados obtenidos, indican la presencia y distribucion de camaron café (Penaeus
aztecus) en profundidades hasta de 100 m.

Los indices .. <ficiencia de captura de camarén, asi como {a ._..sidad del recurso,
deben considerarse como resultados preliminares; ya que el esfuerzo aplicado durante
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las prospecciones, estuve influencigdo de manera delerminante por la disponibilidad de
caladeros adecuados para realizar el arrastre.

Ei nivel de eficiencia operacional de la unidad de pesca, considerando el buque, las arles

y la tripulacion, fue relativamente bueno, y puede mejorarse sustancialmente en los
proximos cruceros.

7.- RECOMENDACIONES

Con base en los resultados obienidos y de acuerdo a lo observado durante el crucero se
presentan las recomendaciones siguientes:

Se estima conveniente efectuar las exploraciones hidroactsticas, mediante transectos de
reconocimiento, paralelos a las isobatas; efectuando los lances de pesca de control
en forma similar.

Es recomendable ampliar la zona de trabajo hacia el Oeste del poligono incrementando

. los actividades de pesca exploratoria hasta los 500 m. de profundidad; para fo cual se

requiere incorporar 500 m. de cable de arrastre en cada tambor del winche de arrastre
del Bff ONJUKU.

Es conveniente efectuar la calibracion de! sistema de pesca por lo menos durante 3 dias
en las proximidades de! litoral de Veracruz, en una area de aproximadamente 32 millas
cuadradas en profundidades entre 20 y 40 m. y en fondos de arena uniformes y limpios,
‘utilizando el equipo de videcgrabacion submarina de operacion remota (PHANTOM)
operado desde otra embarcacion. '

_ Se recomienda utilizar en los proximos cruceros los instrumentos de medicion
denominados tensidmetros con el proposito de registrar 1a resistencia total al avance del

sistema de pesca, durante los lances de pesca experimental.
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. FIGURNA I- DERROTERO DEL RECO”DC!\N”ENTO HIDROACUSTICC
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