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1.INTRODUCCION

peneidos costeros se encuentran en zonas
intertropicales y subtropicales. Viven la mayor parte del t:empo
en zonas influenciadas por deltas, estuarios o lagunas; esto es,
sobre fondos que son generalmente fangosos a fango-arenoso, ricos
en materias orgédnicas. Una parte de su ciclo vital se lleva a
cabo en aguas mas © mMenos salobres y otra en aguas ocednicas,
aungue no en todas las especies ocurre estc (Garcia y .e Reste,

1987).

" Un estudio sobre el ciclo de vida debe incluir muestreos a través
de las diferentes fases del ciclo (larvas, postlarvas, juveniles,
subadultos en migracion y agultos) las cuales estén condicionadas
a los patrones de distribucion en e] tiempo y en el espacio.

Los camarones

camarén juvenil en 1las lagunas costeras de
representa actualmente cerca del 80% de la

produccién total en el Golfo de Tehuantepec. NO obstante, €s
escaso el conocimiento que se tiena sobre 1los principales
aspectos biolégicos y pesqueros del recurso en las lagunas

costeras de esta regi6n. NO se tiens conocimiento sobre los
pardmetros de crecimiento en los diferentes sistemas ni de sus
variaciones estacionales, se tiene solo nebulosas 1deas de!
esfuerzo que se ejerce sobre esta fraccién de la poblacion vy
mucho menos se conoce sobre la mortalidad y 1los ciclos de
reclutamiento y migracién. Por tal motivo, cuando se requiere

én tal como la aplicacidn de

abordar algunos aspectos de ordenaci
una veda, la limitacién de! esfuerzo o la recomendacion de una

talla de primera captura se llega a la conclusién de Que se
carece casi completamente de fundamentos concretos y predictivos

para llevar a cabo reglamentaciones en este sentido,

Por esta razén es importante disefar y poner en operacidén un
esquema de investigacidon que permita recopilar informacién
biolégica y pesquera con el objeto de comprender los mecanismos
de produccién y la aplicacidr de una orgenacion inteligente,
Entre los principales aspectos que deben ser evaluados estdn: 10s
registros de captura y esfuerzo, las variaciones estacionales de)
crecimiento, mortalidad y reclutamiento, parametros esenciales
en los estudios analfticos de los peneidos estuarinos sobre 1os
cuales debe consagrarse una parte importante del esfuerzo de
investigac¢cioén, dado que la importancia de la pesqueria asi 1o

requiere,

La pesguerfia del
Oaxaca Yy Chiapas

En el presente documento se propone una linea de 1nvestigacion
~en la cual participen de manera importante personas relacionadas
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directamente con la actividad productiva. Las presentacion se
hace primero mediante el planteamiento de los principales

objetivos que debe cumplir un programa de evaluacion de la
eriormente se hace una

pesqueria artesanal del camarén y post

introduccién a los mismos sefialando su justificacion., Asimismo
se hace una explicacion de las cédulas que deben ser 11enadas por
personas seleccionadas por las Cooperativas camarcneras Yy
capacitadas por personal del CRIP Salina Cruz y Que ademés de

estar incluidas en este trabajo, existen en forma independiente,
tivas en el momento de que sean

para ser entregadas a las coopera
sibles cuestionamientos.

capacitadas y se¢ les aclaren po
Hasta la fecha solo se han realizado visitas las cooperativas de

la laguna del Mar Muerto y por eso los sitios de muestreo solo
En cuanto se realicen las

se han definido para esta laguna,
visitas a los demds sistemas se establecerd la red total de

sitios de muestreo.

I1. OBJETIVOS.

2.1.0bjetive General.

Realizar una evaluact
en las principales lagunas cOS

2.2.0bjetivos Particulares.

2.2.1., Disefiar y evaluar
sistema de registro de datos

én bicldgica y pesquera del camarén juventil
teras de Oaxaca y Chiapas.

las posibilidades de establecer un
de captura y esfuerzo,

2.2.2. Conocer la composicién por tallas en cada sistema, PpPoOr

drea de pesca y arte de pesca. "

2.2.3, Estimar los parémetros de crecimiento y sus variaciones
estacionales en cada sistema.

2.2.4. Conocer los ciclos de abundancia, reclutamiento Y
migracién y los factores relacionados con estos eventos.

2.2.5. Estimar la mortalidad total y por pesca.

para establecer un esquema de

2.2.6., Obtener elementos
1 aprovechamiento optimo vy racional

ordenacién que permita e
de este recurso.
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III. CONSIDERACIONES SOBRE DATOS DE REGISTRO Y ESTIMACION DE
PARAMETROS.

3.1. Datos de Captura y Esfuerzo.

La pesquerfa artesanal de)l camarén en Oaxaca y Chiapas presenta
‘en su mayorfa un alto grado de desorganizacion, caracterizada por
el hecho de que existen diferentes puntos de oescarga Y
comercializacién y una ausencia cas. total del regisiro de!
numerc de pescadores Qque operan y las artes de pesca utilizaaas.

Mar Muerto se tiene conocimiento sobre la
utilizacién de “copos" en la boca barra de Tonald y la captura
de camardn mediante la utilizacién de atarrayas ¥ “mangas’ en

lugares alejadas de la boca pbarra. Se conoce también gue la
es diferente, lo cual esta

selectividad de éstas artes
determinado precisamente por el tamafo de la malla y su forma de
allas retenidas por cada

operacién, Ademéds, la variacién de las t
arte estén en funciodn también de las dreas de pesca, puesto que

los copos capturardn sub-adultos en migracién (hacia el mar),
mientras que las atarrayas Yy mangas lo hacen en zonas de
crecimiento, sobre juveniles gue aun no han iniciado el proceso
de migracién o estén por hacerlo. En los ctros sistemas la
ignorancia se hace mas evidentse, de tal manera que el grado de
conocimiento es minimo y el tema no puede abordarse en términos

cuantificables,

En la laguna del

e necesario disefar un sistema de recogida

Por esto es que se hac
informacidén

de datos que permita contar con ésta valiosa
oportunamente.

" Para ello se deben 1levar a cabo las siguientes acciones

_a), Realizar un sondeo sobre el grado de organizacién de las
cooperativas pesqueras y determinar si es posible recuperar
informacién histérica y confiable sobre datcos de captura vy
esfuerzo. Esto implica analizar st existen registros de
arribo, captura por pescador © por unidad de pesca etc...

b). En los lugares donde la desorganizacién sea total o Que no
iniciar

sea posible tener &ccesc a sus registros, se debe
Un sistema de registro, para lo.cual se puecen utilizar
algunos métodos utilizados vy sugeridos por Garcia y Le

Reste (1987).

Una modificacién a las fichas de pesca utilizadas por Garcfa
(1978) consiste en hacer contacto con los representantes de las
cooperativas camaroneras y establecer convenios respecte al
1lenado de una hoja de encuesta pesca. Esto es, gque s¢@ debe
conocer la captura por cada arte y la zona o adrea de pesca dentro

de la laguna.
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mundo esta tarea es diffcil pero no
imposible (Garcfa y Le Reste, 1987)., Mediante adecuados
procedimientos de acercamiento con los pescadores de Qaxaca Yy
Chiapas es posible encontrar pescadores educados que acepten
1lenar unas bitécoras que contengan la hora de inicio y fin de
la pesca, la cantidad capturada y numero de redes y/o0 artes
utilizadas. Este seria un excelente método de muestreo para
. conocer la abundancia ¥y distribucidn del recurso en 10s sistemas

estuarinos.

En muchas partes del

3.1.1, a a jaci

casc de la pesca artesanal es muy

complejo (Garcfa Yy Le Reste, 1987). Numerosas fuentes de
variacién fueron puestas en evidencia por Garcia (1977) al

rellenar todas las tardes unas hojas de pesca on algunos
brie (Cote d° Ivoire). Algunos de

campamentos de la laguna de E

ellos son resumidos por Garcia y Le Reste, 1987) y deben ser
considerados para analizar 'a informacién que se pretende obtener
de las lagunas de Oaxaca y Chiapas. Las principales variaciones
seflaladas por estos autores son:

E1 esfuerzo de pesca en el

ivo, cuando se analizan las estadisticas

a) improdu
de las fé&bricas ¢ el numero total de pescadores por
cooperativa y no el numero real que se dedica a la

la

actividad pesquera, LCs$ mayores $e6s8gos se producen en

temporada baja.

E) observd que "todo mundo va a pescar cuando
e los pescadores Se
dedicdndose a otras
te sefalamiento rpdica

b) El.ciclo lunar,
Ta abundancia es alta y gran parte d
abstiene durante la temporada baja,

actividades...". La importancia de es
en que se puede caer en errores al analizar la CPUE:como

indice de abundancia utilizando como unidad de esfuerzo al
numero de pescadores, siendo que estos realmente estén
ligados a la abundancia, y una disminucién del esfuerzo en
este sentido indica precisamente una disminucién de la
abundancia. La mejor manera de corregir este aspecto es
evaluar la captura por arte de pesca Yy por el tiempo de

operacion.

] i Sefalé también que "“en cualguiera que
sea la fase de 1a luna, el tiempo de pesca varia a lo largo
del afio”. Las variaciones estacionales pueden ser
diferentes de un afio a otro en la misma zona O en varios
puntos en un mismo afo, Garcia y Le Reste (1987) sefalaron
que estos fendémenos estan probablemente afectados por
procesos hidrolégicos no explicados, como 108 ciclos de
marea, inundaciones, fendémenos de regsonancia, oposicidon de

mareas/inundaciones.

c)

interés también se han observado

En el caso de la regién de
los diferentes sistemas durante

variaciones estacionales entre
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un affio y de un afio a otro en un mismo sistema, Lo que no se
puede explicar con fundamentos concretos y demostrables es que
si estas variaciones se deben a diferencias en el tiempo de pesca
(porque no se tienen registros de esfuerzo), a variaciones de la
abundancia (porque no hay registros de f{ndices de abundancia),
variaciones en la precipitacién piluvial, duracion e intensidad

a la abundancia y sobrevivencia de

de los periodos de "Nortes"”, :
postlarvas, e incluso, pudiera considerarse en un exiguo

porcentaje una posible relacién entre entre stock parental ¥y
reclutas,

Los procesos no explicados mencionados por Garcfa y Le Reste

(1987) se refieren al fendmeno en particular, es decir; 1o no
el fendmeno de resonancia. Aquf 1o que

explicado es por ejemplo,

se pretende determinar con elementos de registro es si un factor
tal como los periodos de Nortes determinan la estacionalidad de
l1a captura en un sistema mientras que en otros no ocurre asi vy
no explicar las causas del fendmene mismo, Qque en togdo case
serfan incontrolables (los nortes).

relaciones se tenga
importante y védlido es demostrarlo con
Se conoce que la precipitacion pluvial
de las lagunas costeras, pero 1o que
dictivos que expliquen esta relacion

Es posible gue de algunas de estas

conocimiento, pero 1o
andlisis de informacién.
influye en la productividad
no se tienen son modelos pre
y si existen efectos de umbral,

En muchos casos 1a 1luvia beneficia solamente hasta cierto grado
y después de é1 los efectos son negativos, Para determinar estas
relaciones es necesario contar con 10s registros de precipitacion
pluvial y ajustarios a modelos predictivos, e igualmente debe
hacerse con cualquier otro factor del cual se sospeche, determine
o se relacione con las variaciones en la abundancia de los
camarones peneidos en las lagunas de Qaxaca y Chiapas,

3.2. composicién por tallas.

Son varios los usos de los datos de la composicién por tallas.
A partir de ellos se estiman las tasas de crecimiento ¥
mortalidad y también- es posible identificar las cohortes
reclutantes (FAQ, 1982). En organismos donde no existen
estructuras duras para la determinacién de la edad como en los
camarones, los datos de frecuencia de tallas constituyen la base
de las evaluaciones de poblaciones marinas (Issac, 1990).
Programas como el ELEFAN, Electronic LEngth Erequency ANalysis
ot al.®), el LFDA, Length Frequency Distribution

(Gayanilo,

Analysis (Holden y Bravingteon, 1992) y e! FiSAT, Eish Stock

Assesment Jool, incluyen rutinas para estimar c¢recimiento Yy
frecuencia de longitud.

mortalidad utilizando unicamente datos de
La utilizacién de estos paguetes scolo arrojard resultados

sastifactorios si los datos utilizados son de buena calidad, de
tal manera que la parte mas importante en cualguier programa de
avaluacidn pesquera 1o constituye el establecimiento de un buen

sistema de recopilacién de informacidn,
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Dentro de un programa de muestreo de tallas deben especificarse

claramente los objetivos estadfsticos del muestreo, tanto de 1cs
a examinar, puesto que

atributos. como de la extension que se va
los objetivos definen la poblacién en la que se ha centrado
interés. Un objetivo puede ser por ejemplo, “Conocer la
composicidén mensual por tallas de la captura desembarcada por las
"Santa Brigida”, entonces solo se

atarrayeros de la S.C.P.P
estard interesado en los camarones capturados por atarrayas en

esa cooperativa. Si el objetivo fuera estimar la composicidén por
tallas de la captura desembarcada en ese lugar, entonces tos
camarones que se midan pueden ser capturados por diferentes
artes, e incluso, provenir de otras lagunas. E1 objetivo es medir

lo que desembarque ahi.

la poblacidén objeto del muestreo, se

'a naturaleza de esta poblacidn (FAQ,
1982). Los desembarques pueden depender de una sola Adrea de pesca
‘o bien, pueden explotarse diferentes cohortes en diferentes
dreas. En base a un conocimiento previo de estos atributos es
posible disefar esquemas de muestreo estratificado y octener la

mas amplia ventaja del mismo,

3.2.1. Crecimiento.

El crecimiento es uno de
de las poblaciones (Garcfa y Le Reste,
los organismos de un determinado stock constituye la mayor parte

de 1los objetivos de evaluacidon pesquera, puesto que e
crecimiento individual constituye afio con afo (mes con mes en el
caso de los camarones) la fuente de suministro de las capturas.

Ademds de identificar
requiere conocer también

los pardmetros basicos en la dindmica
1987). Saber como crecen

Como los camarones carecen de estructuras rfigidas para Jla
determinacién de la edad, las estimaciones del crecimiento se
basan en al andlisis de los datos de frecuencia de longitud que
son particularmente dificiles de estudiar, La principal
dificultad radica en identificar grupos de tallas y seguirlos a

través del tiempo y e) espacio.

€s bien conocido que los camarones 4& medida que crecen, migran
hacia el mar y por eso, Jla composicién de los ejemplares
capturados a 1o largo del gradiente estuario-aguas aceédnicas

presentan variaciones {FAQO,1882).

Un disefio de muestreo para estimar crecimiento debe evitar en Su
mayorfa las posibles fuentes de error, ya que seria catastrofico
detectarlas hasta e! momento del andlisis, cuando ya se .ha
invertido tiempo y esfuerzo en la obtencién de los datos, Segun
Garcfa y Le Reste. (1987), en estuarios donde el crecimiento es
muy répido, un muestreo minuciose y frecuente (ung _vez DOT
gemana) hace a menudo posible la observacién de las microcohortes
generadas por el ciclo lunar (mareal) del reclutamiento larvario
a la zona de alevinaje.
Cuando los muestreos se realizan solo sobre ¢amarones que estén
ible estimar crecimiento en la

migrando hacia el mar no es pos)
taguna ni la mortalidad porque 2 esas cohortes nunca mas se les

puede seguir en progresién modal. Las observaciones realizadas
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sobre e1 crecimiento de los sub-adultos en migracién son
particularmente diffciles de interpretar {(Loesch, 1975 y Lhome,
1979 en Garcia y Le Reste, 1887)., S la migraci1én de juveniles
hacia el mar tiene lugar a una misma talla, se observardan modas
fijas y aparentemente no habria crecimiento; si por otro lado,
la migracién sucede a un determinadec estado de desarrollo (estado
de maduracién), la talla de migracion variard en funcién de las
condiciones de crecimiento que existan en los diferentes
sistemas, en diferentes partes de la misma laguna y en las
distintas estacjones., Podrian tratarse de camarones de la misma
edad pero con diferente talla, sin embargo, la atribucién de

variaciones en la talla media de migracién a variaciones en el
crecimiento también es poco confiable, & menos Qque exista un
muestreo bien definido que permita la identificacién de la micro-

cohortes que forman 108 grupos migratorios,

3.2.2.Mortalidad.
adamente criticos en la

Las mortalidades son parédmetros extrem
dindmica de las poblaciones porque Son dificiles de obtener, en
lo particular 1o que concierne a 'a mortalidad natural (Garcia
y Le Reste, 1987).

En Biologfa pesquera la forma mas prdctica de expresar la
disminucién en numero de un grupo de edad ce organismos marinos
a través del tiempo es por medio de tasas instantaneas mediante

la siguiente expresién (Pauly, 1884):

Nt = Nt_gexp=iai*ht

donde Z es la mortalidad total dividida en F y M que son las
tasas instantaneas de mortalidad por pesca y natural
respectivamente. Nt., y Nt son el numero de individuos al inicio
y final de un periodo de tiempo definido por At, La deduccién de
esta ecuacién se detalla en algunos manuales de biologia pesquera
como (Gulland, 1966; Pereiro, 198%; Scyrke, 1988).

§i Z y M son conocidas y representan el mismo intervalo de tiempo
(At), F puede ser conocida reordenando los términos como F = Z -
M. F también puede ser estimada si se cuenta con los valores de
esfuerzo (f) y la capturabilidad (q) mediante la relacién F = q*f
o utilizando F = M*[(E/(1~-E))] si se conoce el valor de la tasa

de explotaciodn,

Algunos métodos para estimar Z, M, F, E y Qq pueden ser
consultados en Pauly (1884) y han sido aplicados en poblaciones

de vida larga. En el caso de animales de vida corta como los
camarones, cuya edad méxima esta proxima a los dos anos y solo
participan de manera significativa en el primero, el intervalo
de tiempo para explicar los cambios (dindmica) de la poblacién
tiene Que ser necesariamente inferior a uh afo. Entonces el
problema se hace relativamente diffcil porque dentro de un
intervalo anual los fundamentos de 10s métodos desarrollados para
estimar mortalidad total ya no existen., NoO es posible determinar
mortalidad utilizando una curva de captura mensual puesto que e
principio de poblacicones en eguilibrio o equivalencia stock-
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cohorte ya no existe, La magnitud del reclutamiento mensual no
crecimiento ni la mortalidad; la

es constante ni 1o es el
bilidad presentan también variaciones por

accesibilidad y vulnera
to que el valor de g no puede ser cansiderado constante. Por esto
es que uno de los aspectos fundamentales para la evaluacién del

camarén es identificar los pulsos de reclutamiento y migracion.

Algunos métodos cldsicos para 1a estimacién de la mortalidad
on presentados por Garcfa y Le Reste

aplicados a los camarones $
(1987), Ellos djscuten brevemente los resultados obtenidos por
método de Silliman, las

Garcfa (1977)  utilizando el
modificaciénes al método de Beverton y Holt (1957) realizadas por
Berry (1967), los resultados obtenidos por Jones y Van Zalinge

con los camarones de Kuwait y las posibilidades de aplicar el
andlisis de cohortes. Asimismo, se mencionan algunos métodos de
marca y recaptura que por e] momento no existen posibilidades
reales de aplicacién en la region,

principalmente porgue son muy
caros, implican mucho esfuerzo y los resultados no han sido muy
alentadores.

Garcia y Le Reste (1987) en la conclusién (c) del capftulo de
mortalidades sefialaron que "teniendo en cuenta las
caracterfisticas especiales de las poblaciones de vida corta y
de la poca experiencia existente actualmente en la materha,
conviene hacer una utilizacion prudente de los métodos discutidos
después de haber examinado en gue medida las hipétesis de base

estdn sastifechas.

particularmente, en el caso de las poblaciones de juveniles en
las lagunas el problema podrfa ser considerado relativamente
mayor. Relativamente porgue el tiempo que pasan en 10s estuarios
generalmente no es mayor de cinco meses y en perfodos mas cortos,
las variaciones no pueden ser tan marcadas como las que ocurren
a 1o largo del affio y entonces e) problema se convierte en
relativamente mas féacil. De esta manera serfa factible evatuar
en un perfodo corto solo los cambios en la mortalidad por pesca
y considerar como constantes los parédmetros intrinsecos a la
poblacién como mortalidad natural y crecimiento,

La situacién estarfa resuelta en gran medida ¢i se determinan los
pulsos de reclutamiento, las variaciones del crecimiento, el
tiempo que dura una cohorte éen la laguna, la fraccion removida

y el escape hacia el mar.

Finalmente, es importante hacer énfasis en la base para cualquier
estudio biolégico pesquero se fundamenta la calidad de los datos,
los cuales tienen que haber sido recogidos concebiendo
explicitamente 1o que de ellos se quiere obtener, de tal manera
Qque cuando estos sean analizados no falte informacion ni se
originen confusiones en su andlisis e interpretacidn,

IV. METODO DE RECOPILACION DE INFORMACION.

La captacién de infomacién estard basada en el llenado de dos
cédulas de registro



4.1. Cédula I. Datos de captura y esfuerzo.

La cédula I es una hoja de registro que tiene por objeto captar
informacién directa de los pescadores sobre el recursc camardn
lagunares de Oaxaca y Chiapas. La

en los principales sistemas
informacién vaciada en esta hoja servird de base para comprender
los - patrones de distribucion, abundancia migracion y

reclutamiento.
Llenado de la Cédula I.

1.-Ng se refiere al numero secuencial
dia.

2.-Pgscadores Numero de pescadores gque
captura.
3.-Captura, Registrar la captura en kilogramos de esa entrega.

y la final de la
indica las

de entregas durante el

participaron en la

4.- Ti e Poner la hora inicial
faena de pesca en escala del 1 al 24 (las 14:30
dos de la tarde con 30 minutos

5.- Indicar con una cruz (x) el arte de pesca
utilizado en la captura. En el casc de que exista mas de un
arte por lancha poner entre paréntesis este numero (ver

cédula de ejemplo).

6.~ i Sefalar de la misma manera el eguipo
utilizado para la captura, indicando las caracterfisticas de

los mismos (ver ejemplo).

7.-Area de pesca. Poner el nombre comﬂn-de1 4rea de pesca,

.

Eiemplo:
E] ejemplo teérico corresponde a la ]
la localidad del "Rancho Salinas”, en

aguna del Mar Muerto, en
la Cooperativa "Barra de

de Sta "Teresa", del 20 de agosto de 1993, un dia 1luvioso y con
Norte.

En el registro N@ 1 tres pescadores capturaron 30 kilogramos de
camarédn, desde las seis de la maflana hasta la una y media de la
tarde utilizando tres atarrayas y una lancha con motor 48 H.P en

la "punta del coyote”.

cuatro pescadores entregaron 40 kilogramos

trabajando desde las cinco y media de la mafana hasta las tres
de la tarde utilizando como arte de pesca una manga de cien
metros y una lancha con motor de 55 H.P y su drea de pesca fue

la "ensenada péjaros.

En el registro N@ 2,
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4.2. Cédula II. Registro de frecuencia de tallas.

Los datos de frecuencia de tallas junto con los registros de

captura y esfuerzo constituyen la informacién bésica de los
cuales se estiman los parédmetros utilizados en la evaluacién de
los recursos pesqueros. Un registro minucioso y frecuente de esta
informacién contribuird grandemente en el conocimiento de
nuestros recursos y podremos contar con el mayor numero de
elementos para un aprovechamiento éptimo y racional de 108 mismo,

4.2.1. Método de medicidn y registro.

La dimensidén utilizada en muestreos de la captura comercial
la longitud tota) desde e] extremo del rostro hasta la punta del
telson (Fig, 1) empleando para esto un ictidémetro graduado en

intervalos de cinco milfimetros bajo el criterio del punto medio
de clase (Fig. 2), es decir; que en la clase 20 se registraran
todos los organismos que midan desde 18.5 hasta 22.5 mm

(Laevastu, 1978; FAQ, 1982).

es

La distribucién de 'a frecuencia de las tallas se construye
registrando las marcas de la mediciones ("una rayita” /)
efectuadas arregladas en bloques de cince unidades (4/77) para

cada intervalo de cinco mm, por ejemplo:

talla frecuencia NE
S LT 5
10 M7 6
15 1T FHT / 11
20 MW7 1/ 7
25 1T/ 6
30 // 2 :

Estos registros de un muestreo hipotético indican que nara la
clase de talla 10O mm se registraron canco camarcnes y en la clase

quince se midieron once. )

4.2.2 .Tamafio de la muestra,

El tamafio de la muestra depende de la amplitud de las tallas en
las capturas. Si por ejemplo, todos los camarones tuvieran
“exactamente"” la misma talla, con medir solo uno serfa suficiente
para extrapolar a la captura total, S§i la distancia entre el
camardén mas pequefio y el mas grande es amplia, entoces el tamado

de muestra tendrd que ser necesariamente mayor,
E)l ¢riterio para obtener un buen muestreo de frecuencia de tallas

esla muestra sea tomada aleatoriamente, que al menos existan
cinco ejemplares en 108 grupos extremos y que todos los

intervalos intermedics estén representados.

En los siguientes ejemplos se hacen algunas observacicnes sobre
el tamafio de la muestra.
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Fig.1 Medicién total en los camarones ¥ registro de la talla.

ejemplo 1 ejemplo 2 ejemplo 3

5 / N 5 LT /1T
10 / 10 L4147 1/ 10 /1T 14T 1117
15 15 [T LT 168 L1 AL 1N
20 // 20 LHT 20 /47T TS/
25 / 25 LM17 25  [417 M7
30 30 30 ,

es un muestreo deficiente porgue no se observa
en la distribucién de tallas, y ademds, un
intervalo (el 15) no estd representado, Al extrapolar estos datos
a los miles y miles de camarones que se capturan resulta poco
probable que no se haya capturado ningun ejemplar de guince mm.
En el ejemplo 2 ya se han cubierto todos los intervalos de tallas

El ejemplo 3
ningun comportamiento
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y los grupos extremos tienen al mencs <¢inco camarones. Si se
continua midiendo (como en el ejemplo 3) se observa que "la
distribucidén no cambia y solo se registran mas donde hay mas Yy
ya no aparecen ejemplares en los grupcs extremos, entonces sé
dice que ya no es necesario seguir midiendo y que ese es el

tamafio 6ptimo de muestra.
ximacién consiste en tomar aleatoriamente

por ejemplo un kilogramo, medir 1os camarones y observar el
comportamiento de la distribucion, St aun se oObservan
deficiencias, se debe tomar aleatcriamente otro porcién, medir

todos nuevamente y observar la distribucion. E1 criterio de los
cinco organismos en los grupos extremos no siempre se cumple, por
lo tanto, no se debe forzar la muestra seleccionando
intencionalmente 1os camarones para que este requisito se cumpla.

E1 mejor método de apro

En base a 1os resultados obtenidos por el programa "Investigacién
Biolégica y Pesquera de camarén en @) Sistema lagunar Mar Muerto”
en 1992 de) CRIP Salina Cruz se ha determinado que el tamafo de
muestra &ptimo para conocer la composicién de tallas del camarén
juvenil es de aproximadamente 2.5 kg vy esta cantidad es la gue
se usard para los muestreos en 1os sistemas lagunares de Oaxaca

y Chiapas.

4.2.3. Llenado de la ¢cédula 1],
ta

Los muestreos de frecuencia de tallas serdn semanales y en el
(Cédula II) se debe registrar las frecuencia de tallas de la
manera descrita en los parrafos precedentes

En cada lugar seleccionado se debe realizar un muestrec para cada
arte de pesca. Los objetives concretos para cada sitio de
muestreo se indican posteriormente y estéan basados en el criterio

de estratificacién por drea de pesca.

V. MUESTREO EN LOS SISTEMAS LAGUNARES.

6.1, Sistema lagunar Mar Muerio

Los objetivos concretos de la recopilacién de informacidn son
conocer la estructura de tallas por 4reas de pesca y por arte de
pesca, la distribucién de los camarones en la laguna y la
identificacién de las principales 4reas de operacion con el
propbésito de estimar crecimiento, mortalidad vy los ciclos de

migracién y reclutamiento.

5.1.1.Estratificacién .

laguna, el Mar Muerto se bha

Dada la gran extensién de esta
{estratos) ¥y

dividido convencionalmente en cuatro grandes édreas
son las siguientes:

I) Esta comprende el extremo Qeste, la parte mas alejada de la
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