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INTRODUCCION

Los picudos como el marlin, pez vela y pez espada son un grupo
de especies pelagicas que se encuentran ampliamente distribuidas
en las regiones tropicales y subtropicales de todos los océanos
del mundo (Nakamura, 1985). Junto con algunas especies afines
como el dorado, atun y tiburén constituyen un recurso con la
caracteristica de que puede ser explotado tanto en forma
comercial como deportiva. Esta dualidad ha provocado inquietud,
principalmente entre los prestadores de servicios turisticos
asociados a la pesca deportiva al creer afectada su actividad
econémica por una supuesta sobre-explotacién del recurso.

La compatibilidad de una u otra forma de aprovechamiento o los
niveles en que deben de coexistir éstas, debe de estar basada
necesariamente en un estudio tecnoldégico y biolégico pesquero que
garantice la operacioén deportiva rentable y la conservacién del
recurso como pesqueria.

El Instituto Nacional de la Pesca (INP) a partir de 1984 inicio
en sus Centros Regionales de Investigacién Pesquera (CRIP)
trabajos de investigacién del recurso enfocados principalmente
a la obtencién de criterios que permitan su adecuada
administracioén, abarcando asi aspectos pesqueros y de la biologia
de las especies gque lo componen.

Los resultados y avances en estos trabajos, ademas de servir de
base para el establecimiento de medidas administrativas, nos
permiten estructurar y proponer un proyecto de investigacién
integral que contemple la obtencién de los conocimientos
necesarios para la formulacién de una reglamentacién categédrica
que asegure el 6ptimo aprovechamiento en México de un recurso que
por su naturaleza migratoria es aprovechado en otros paises
riberenos.

ANTECEDENTES

En el antecedentes Oriental en el area que actualmente constituye
la Zona Econdmica Exclusiva Mexicana, este recurso fué objeto de
pesca comercial por parte de la flota internacional iniciandose
su explotacién a partir de 1956, para 1963 el total de esta area
estaba siendo pescada (Kume y Joseph, 1969).

El establecimiento de 1la 2ona Econémica Exclusiva (Diario
Oficial, 28 de agosto 1978), produjo una reduccién drastica del
esfuerzo pesquero aplicado por extranjeros y se promovié el



aprovechamiento de 1os recursos por empresas nacionales. A partir
de 1980 se inicié la operacién de una reducida flota palangrera
de bandera mexicana que operé¢ en forma discontinua hasta 1990.

En 1983 se reservan las especies de marlin, pez vela, sabalo o
chiro, pez gallo, pez espada y dorado para la pesca deportiva
estableciéndose que la pesca comercial se efectuara solo fuera
de una franja de 50 millas nduticas a lo largo de la linea de
base, desde la cual se mide el mar territorial. Apuntando
también, que para la explotacién optima de las especies
enlistadas se podra autorizar exclusivamente a flotas de bandera
mexicana, su captura comercial o deportiva, fuera de la franja
de las 50 millas siempre que se disponga de un volumen adecuado
de tales especies para la pesca deportiva (Diario Oficial, 27 de
diciembre de 1983).

En 1986 la Secretaria de Pesca, de acuerdo con el reglamento
vigente en el INP, constituyoé el Comité Técnico Consultivo de la
Pesqueria de "Picudos y especies afines", con la representacion
de todos los sectores productivos, asi como instituciones de
investigacién con representantes del Centro de Investigaciones
Biolégicas de Baja California Sur, ACL; del Centro
Interdisciplinario de Ciencias Marinas, I.P.N.; del Instituto
Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey Campus Guaymas,
Son.: del Centro de Estudios Tecnoldégicos del Mar de la S.E.P.
y por la Secretaria de Pesca, el Instituto Nacional de la Pesca;
con sus Centros Regionales de Investigacidén Pesquera en Guaymas,
Son. y Mazatlan, Sin. y la Delegacién Federal de Pesca en el
Estado de Baja California Sur (Diario Oficial, 28 de agosto de
1987) .

En 1987 después de efectuar una serie de reuniones con la
participacién de representantes de las asociaciones de hoteleros
y restauranteros, de los prestadores de servicios turisticos para
la pesca deportiva y las empresas y cooperativas que realizan
pesca comercial y de analizar la informacioén que fué aportada por
los diferentes sectores, el Comité presenté su informe final en
el que analiza la evolucién de la pesqueria y el estado del
recurso en el tiempo y en el espacio presentando varias
alternativas para optimizar la explotacioén del recurso. En base
a este documento se declaran 2 zonas de proteccidén en las que no
se otorgan permisos de pesca comercial para la captura de estas
especies reservadas a la pesca deportiva. Estas zonas comprenden
el Golfo de Tehuantepec, la costa occidental de Baja California
(Diario Oficial, 28 de agosto de 1987), coincidiendo éstas con
areas de gran concentracién del recurso.

Este informe final del analisis de la pesqueria menciona entre
otros ~elementos, la baja confiabilidad de 1la informacién
utilizada en el estudio y recomienda la continuacién de los
trabajos de .investigacioén sefalando lineas concretas de



investigacion. En base a esto, se dd un seguimiento y se asignan
tareas especificas a los diferentes instituciones de
investigacion participantes tratando de profundizar en el
conocimiento de la dinamica poblacional del recurso.

Durante el mes de sep all
de picudos y especies aflnes en la ciudad de La Paz, B.C.S.,
dénde después de analizar los resultados y avances obtenidos por
los diferentes grupos de trabajo se concluyé que las poblaciones
de picudos se encuentran en buen estado de acuerdo a los
indicadores de CPUE y tallas promedio, recomendandose algunas
medidas para el aprovechamiento racional del recurso y la
continuacién de las investigaciones.

El analisis de los datos de la pesca comercial y deportiva indica
que el marlin presentdé una situacidén cercana a los niveles de
pre-explotacién, después de la suspensién de la pesca comercial
en el periodo 1977-1980 (Squire y Au, 1990, Kleet, 1990) y los
indicadores de abundancia del pez vela muestran una situacion de
equilibrio poblacional (Macias, 1990). Las conclusiones del
Comité de picudos (1990) coinciden con los resultados obtenidos
por la Administracién Nacional Oceanica y Atmosférica de E.U.A,
(NOAA por sus 51g1as en inglés, 1991), quienes sostienen que las
especies de pico se encuentran sub-utilizadas.

JUSTIFICACION

A pesar de gque la implantacién de la ZEE en México ejercid un
impacto favorable en las poblaciones de las especies de plcudos,
tal y como lo muestran los estudios realizados, es necesario
destacar que la mayor parte de los datos analizados provienen
unicamente de la pesca deportiva que se realiza en la franja de
las 50 millas reservada a esta; por lo que se hace necesario
ampliar el programa actual y llevar a cabo un estudio integral
en toda la ZEE y el Mar Patrimonial del Océano Pacifico, que
contemple la evaluacién de la disponibilidad de las diferentes
especies en diversas épocas del ano, para establecer el manejo
de este recurso bajo condiciones de no interferencia, entre la
pesca comercial y deportiva.



OBJETIVOS

Generales:

Desarrollar un estudio que permita obtener la informaciodn técnica
y biolégica necesaria para establecer la reglamentacién y el
manejo 6ptimo del recurso picudos y especies afines.

Con este fin se han establecido una serie de objetivos
especificos que de acuerdo a su naturaleza pueden ser
clasificados de corto, mediano y largo plazo.

Cada una de estas categorias brinda criterios para el
ordenamiento de la pesqueria siendo estas cada vez mas confiables
conforme se avanza en el conocimiento de la dindmica del recurso.

Corto plazo (12 a 18 meses)

- Actualizar el banco de datos gque permita el monitoreo del
recursoe a lo largc del Pacifico Mexicano.

- Ampliar y complementar los estudios de distribucidn y
abundancia espacio temporal de las especies.

- Monitorear los cambios y tendencias de los indicadores del
nivel de explotacion del recurso (CPUE, talla promedio, peso
promedio y edad promedio).

- En coordinacién con otras instituciones, correlacionar estos
indicadores, tanto en la pesca comercial como deportiva, con
cambios en los pardametros ambientales (los valores de estos
parametros, ademds de los obtenidos "in situ", se obtendran de
instituciones de investigacioén cientifica).

- Complementar el estudio de relaciones morfométricas en cada
una de estas especies.

- Identificacioén de las caracteristicas operacionales (Tecnologia
de captura) de la flota comercial que propician la selectividad
especifica.



Mediano plazo (18 a 36 meses)

- Estandarizacidén de la unidad de esfuerzo en la pesca comercial.

- Concluir la determinacién de los principales parametros
biolégicos y poblacionales de las especies.

Mortalidad
Fecundidad
Madurez
Reclutamiento
Crecimiento
Alimentacién

- Cuantificar la interaccioén entre la pesca comercial y la pesca
deportiva.

- Contribuir a la determinacién del potencial pesquero del
recurso en el Pacifico Mexicano.

Largo plazo (mas de 36 meses)

- Determinar los criterios técnicos para establecer y/o
actualizar las medidas de regulacion.

- Establecer un programa de monitoreo a nivel nacional que
verifique y rectifique en su caso el efecto de la
reglamentacion sobre el recurso.

METAS

- Un mapa de las distribucién y abundancia de las principales
especies.

- Tres informes anuales del inventario de la flota deportiva.

- Tres informes de las operaciones de las flotas deportiva y de
cruceros de investigacién.



- Tres informes del estado de la pesqueria, la distribucién y la
abundancia espacio-temporal del recurso de picudos.

- Un informe de la biologia y dinamica poblacional de las
especies de picudos. -

- Un informe del potencial pesquero de picudos en la ZEE de
México.

- Un informe sobre el estado de las medidas de regulaciodn del
recurso de picudos en la ZEE de México.

MATERIAL

Se plantea la obtencién de informacioén procedente de tres fuentes
basicas: Pesca deportiva, pesca comercial y cruceros de
investigacién, bajo diferentes estrategias en la colecta de
informacién.

PESCA DEPORTIVA

Se registraran:

Nombre y caracteristicas de la embarcacidn
Nacionalidad y propietario
Puerto base

Para embarcaciones de procedencia extranjera:

Puerto de procedencia
Fecha de arribo
Fecha probable de partida

Con esta informacién, se creara un banco de datos que permitira
cotejar las diferentes embarcaciones en los distintos lugares,
evitando asi la duplicidad y haciendo posible la estimaciodn del
esfuerzo ejercido por esta flota.



Informacion de bitacoras:

Esta informacioén es generada en el transcurso de la operacién de
la pesca deportiva, de acuerdo al.formato e instructivo publicado
en el Diario Oficial de la Federacidn el dia 7 de marzo de 1991
(ver anexo 1).

Informacion de muestreos:

Los datos obtenidos mediante estos muestreos proporcionara
informacién tanto de naturaleza biolégica (biometrias, colecta
de muestras de estomagos, gdénadas y espinas) como de captura y
esfuerzo ejercido por la flota (numero de lineas operadas Yy
cantidad de organismos capturados).

De acuerdo con este esquema se plantea:

- Continuar los muestreos biolégicos en los torneos de pesca
deportiva en:

Cabo San Lucas, B.C.S.
San José del Cabo, B.C.S.
La Paz, B.C.S.

Mazatlan, Sin.

San Blas, Nay.

Puerto Vallarta, Jal.
Barra de Navidad, Jal.
Manzanillo, Col.

- Ampliar los muestreos biolégicos a:

Liazaro Cardenas, Mich.
Zihuatanejo, Gro.
Acapulco, Gro.
Guaymas, Son.



- Continuar los muestreos biolégicos de la actividad cotidiana
de la flota deportiva en los lugares de desembarco en:

Cabo San Lucas, B.C.S.
San José del Cabo, B.C.S.
La Paz, B.C.S.

Mazatlan, Sin.
Manzanillo, Col.

- Captacién de informacién de bitdcoras de la pesca deportiva
en un banco de datos con base en el CRIP de Manzanillo, Colima.

PESCA COMERCIAL

Se captaran las bitacoras de la flota comercial que opera
actualemnte, se anexaran al banco de datos y se realizaran
muestreos biolégicos abordo de las embarcaciones, con las mismas
caracteristicas y objetivos de los que se realizardan en la pesca
deportiva.

CRUCEROS8 DE INVESTIGACION

Ademas de las bitdcoras oficiales se recabara informacién en
formatos disenados exprofeso. Se realizaran muestreos bioldégicos
y se registrardan los datos de operacién del arte de pesca.

Para llevar a cabo el muestreo biolégico abordo de las
embarcaiones, se contara con dos observadores; estos recabaran
informacién relativa a los siguientes aspectos:

Parametros ambientales:

Temperatura superficial del nmar
Temperatura ambiente

Velocidad del aire

Presién atmosférica

Estado del mar
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De la maniobra de pesca:

Fecha

Hora de inicio de lance

Hora de término de cobrado

Numero de anzuelos calados

Carnada utilizada

Profundidad de operacién (aproximada del anzuelo mas profundo)
Posicién al inicio del lance

Posicioén al final del lance

Nuimero de organismos por especie

Muestreo bioldégico de la captura:

Longitud del cuerpo
Longitud del ojo-furca
Peso entero

Colecta de godnadas
Colecta de espinas
Colecta de estodmagos

Al inicio del viaje se anotara el nombre del barco, nombre del
patron de pesca o capitan, puerto de salida, fecha de salida y
caracteristicas del arte de pesca (longitud de linea madre,
longitud de reynales, longitud de orinques, tupo de anzuelo,
numero de boyas).

Los observadores abordo de las embarcaciones seran reclutados Yy
capacitados por el Instituto Nacional de la Pesca.

METODOS

Para determinar el numero de las embarcaciones necesarias para
los cruceros de investigacién, se han considerado las
observaciones hechas por Griffits (1960) y Calkins (1961). De
acuerdo con estos autores, la representatividad de la CPUE, como
indicador de la abundancia en un cuadrante (de 1 grado por lado)
se sustenta en una intensidad de pesca minima de 5 lances.
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El arte de pesca que se utilizara en 1los cruceros de
investigacién sera el palangre, debido a sus caracteristicas
operativas que permiten obtener una mayor selectividad de las
especies, que son objeto de este estudio.

En base a la capacidad de operacién de la flota palangrera
mexicana, a la intensidad de pesca requerida y a las dimensiones
del 4rea a prospectar, se plantea 1la operaciéon de 12
embarcaciones palangreras, operando un maximo de 2000 anzuelos
por lance.

Es importante senalar que la intensidad del muestreo puede
cambiar en el transcurso del proyecto en base a los resultados
parciales que se obtengan.

La ZEE del Pacifico Mexicano se ha dividido en 3 estratos (ver
anexo 2), en base a la abundancia relativa de las especies de
picudos. Considerando que el numero de cuadrantes es
aproximadamente el mismo entre los estratos, se les asigné un
nimero de 4 embarcaciones por estrato. Se considera que estas
embarcaciones realizaran sus operacicnes unicamente en el area
asignada.

Considerando un diseno de muestreo estratificado (Cochran, 1984),
con la informacioén de los bancos de datos de ambas pesquerias,
se estimaran (en forma puntual y por intervalo), para cada una
de las especies y en forma global: la abundancia relativa por
cuadrante y por Aarea; la abundancia promedio por area y la
abundancia promedio local estacional y anual de la ZEE de México.

Los valores de la abundacia promedio por area y local de la ZEE,
seran utilizados para la determinacién del manejo optimo del
recurso de "picudos". Para el calculo del numero dptimo y la
naturaleza de las embarcaciones que deberan explotar este recurso
a corto y largo plazo, se hara uso de métodos de optimizacidn
restringida, tales como modelos de Programacién Lineal y
Programacién No-lineal (Churchman et al., 1966; Ackoff and
Sasieni, 1968; Cohen, 1987; Conrad y Clark, 1989 y Williams,
1990).

Para determinar el efecto de los parametros ambientales, de las
maniobras y el arte de pesca, se establecera la relacién con las
.capturas y las caracteristicas de los individuos capturados
.mediante el uso de técnicas de Andlisis Multivariado (Morrison,
1981; Gorsuch, 1983). Para el estudio de la distribucidn espacio-
‘temporal de las distintas especies de "picudos", la informacién
contenida en Tablas de Contingencia Multiple, sera analizada a
‘través de Modelos Lineales Generalizados, en este caso por medio
de Modelos Logaritmicos Lineales (Bishop et al., 1975; Fienberg,
'1977; Fingleton, 1984; Caswell, 1986, 1988; Dobson, 1990).
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PRESUPUESTO

( miles de pesos )

PRIMER ANO APORTACION REQUERIDO
* DEL INP
SUELDOS 344, 700 344, 700 - -
SALARIOS 136, 500 - - 136, 500
SINGLADURAS 122, 400 - - 122, 400
EQUIPO DE LABORATORIO 342, 000 168, 000 174, 000
EQUIPO DE COMPUTO . 80, 000 50, 000 30, 000
MATERIALES Y 57, 600 15, 000 42, 600
SUMINISTRO
PASAJES Y VIATICOS 77, 000 45, 000 32, 000
TOTAL 1, 160, 200 622, 000 537, 000

* SIN CONSIDERAR COSTOS DE OPERACION DE BARCOS
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