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I. PRESENTACION.

El presente dictdmen integra la informacidn acopiada durante el -
muestreo en aguas protegidas de los estados de Nayarit y Sinaloa. £l
andlisis que a continuacidn se presenta extrae conclusiones técnicas-
para 1a administracién racional del recurso camardn en la franja de es
teros y bahias en los litorales de los estados citados. Se precisa -
el estado actual que guarda el recurso y el desenvolvimiento del perfo
do reproductivo de las 4 pr1nc1pales especies que inciden en las pes-
querias comerciales de camarin de la regidn: camarén café (p. califoi
ricnsis) camardn rojo o cristal (p. brevirostris), camardn azuT (p. -
55151rﬂstr1s) y camargn blanco (P. varnamei). Los datos bioldgicos -
acopiados en campo durante 3 campafias y 2 campaiias en Neyarit y Sina-
loa respectivamente, de muestreos intensivos de camardn juvenil y pre
adulto, se acompafian de la informacidn climdtica e hidroldgica capta-
da en campo por los 1nvest1gadores del CRIP-Mazatldn, asf como el reyis
tro y andlisis de los fendmenos globales de. clima ocednico reportades
mensualmente por el " Climate Analysis Center ", en su " Climate Diag
nostics Bulletin ", a cargo del Departamento de Comercio de los E.U.-

bajo la responsabilidad de la NOAA.

E1 andlisis practicado responde a informacidn objetiva y seria cap
tada por los investigadores del CRIP-Mazatldn de acuerdo a 1a red de -
muestroo y a la metodologfa establecida por el Instituto Nacional de-
1a Pesca en los afios 70's, y revisada y mejorada de acuerdo a los avan
ces cientfficos desarrolladas para el estudio de las pesquerias tropi-
cales en 1986.

Concientes del gran valor, que estos estudios representan para el-
sector cooperativista que disfruta de concesiones de pesca para explo-
tar el recurso camardn, para bien de México y de las condiciones de vi
da de miles de pescadores y sus familias (poco mds de 5,000 en Nayarit
¥ cerca de 11,000 en Sinaloa), el CRIP-Mazatldn ha revisado cuidadosa-
mente los datos apegdndonos a criterios interpret&ivos cuyo sostén es-
la biologia del recurso y su régimen de variac16n frente a los cambios
climdticos reglstrados

De esta forma Ias recomendaciones y conclusiemnes que se derivan del
presente estudio se ajustan a las distintas condiciones biolégico-climd
ticas registradas en los litorales de Sinaloa y Nayarit. Para enrique
cer el andlisis se incorporan elementos informativos capturados en Tos
nmuestreos de atta mar, asf como el trabajo de incidencia postlarval que
el CRIP-Mazatldn efectia en Bahfa Ceuta, y durante el presente perfodo
de veda, en Bahfa Santa Marfa La Refonua, Ensenada del Pabel?dn y Alta
ta.

Dejamos constancia del enorme apoyo recibido durante los muestreos
por las organizaciones sociales de ambos estados: Sociedad Cooperativa
Unica de Pescadores Adolfo L6pez Mateos de Mayarit, Federacidn Regicnal
de Sociedades Cooperativas del Sur de Sinaloa y Norte de Nayarit", Fede
raci6n Regional de Sociedades Cooperativas de la Industria Pesquera de”
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de la Ciudad y Puerto de Mazatlan, Federacign ?giomﬂ de Sociedades-
Cooperativas Pesquéras '"Céntro ‘de. anﬂoa"; ederacidn R Eg?ona‘l de-
Sociedades Cooperativas de la'Industria Pesquera "Norte dé Sinaloa y-
Sur de Snora; quiénes incond'rcionalmente apor,,‘ ron eqmpo g 2 personal-
fura el desarrolio- de‘l progrm de mesf:reo &
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11. ANTECEDENTES.

Pt e 2 o %

El presente perfodo de veda revisté particular importancia. ' Da-
das las condiciones ddversas que enfrenté la captura de-camardn 2n el
pacifico oriental, ferfmeno que' incidi6 en 1as costas mexicanas, la -
Secretarfa de Pesca, con fundamznto en Jos estudios téciicos practica
dos por el Instituto Nacional de 1a Pesca y en ejercicio de la facul-
tad establecida en el artfculo 17 fraccidn II de la Ley Federal de -
Pesca, en coordinaci6n con la SEDUE, estdieci6 la veda en aguas prote
gidas de los estados de Baja California, Baja California Sur, Somora,
Sinaloa y Nayarit a partir del lo. de marzo de 1989, con la modalidad
de que el articulo 2° del acuerdo publicado en el Diario Oficial de -
la Federacidn del dia 28 de febrero de 1989 prohfbia la captura de ca
maron en la franja costera comprendida entre las 0 y las 15 brazas.

Estas medidas, y la veda para el camarén de altamar a partir del
lo. de mayo, tendian a desarrollar una estrategia administrativa que-
permitiera la recuperaci6n de las poblaciones de camardn blanco y azul,
fuertemente mewmadas durante el perfode de captura debido al esfuerzo
pesquero practicado sobre una poblacidn del crustdceo que se vi6 afec
tada por condiciones de clima ocednico adversas para la reproduccibn-
del recurso: desde el verano de 1988 y hasta la primavera de 1989, el
pacTfico oriental se vi6 invadido por una masa de agua fria que afec-
t6 sensiblemente a las pesquerfas tropicales. Este fendmeno fue bau-
tizado por la comunidad cient{fica internacional como "La Nifia" que -
no es sino la condici6n de clima ocednico opuesto al conocido fendme-
no de "E1 NIND".

Paralelamente y desde marzo de 1989, la Secretarfa de Pesca ins-
talé los Comités de Inspeccién y Vigilancia en los estades a que hace
referencia el acuerdo de veda en el Diario Oficial, lo que permitié -
de manera concertada con las cooperativas de aguas protegidas y alta-
mar, establecer un esquema operativo de inspeccidn y vigilancia que -
protegiera el perfodo reproductive del recurso y facilitara su recupe
racion.

AsT las cosas, el programa de muestreos del Institute Nacional -
de 1a Pesca se instala desde abril para desarroliar cuidadosos traba-
Jjos de registro en campo, planta y altamar que nos permitieran revisar
los efectos de las medidas administrativas tomadas y observar la recu
peracién de una poblacidn de camar6n mencionada a la luz de las nue--
vas condiciones climaticas del verano de 1989.

Se aplica la metodologfa desarrollada por investigadores del INP
que permite registrar la siguiente informacifn:
Caracteristicas del perfodo reproductivo.
Incidencia de postlarvas en los distintos sistemas lagunares,

Crecimiento y reclutamiento de juveniles y adultos a las pesque
rias de aguas protegidas y altamar. | :

- Composicidn de especies.
Distribuci6n del recurso.
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rendimiento y abundancia relativa.
estructura de tallas de la poblacién.
condiciones hidrolfgicas en esteros y bahfas.
condiciones de clima ocednico en altamar.

Para el caso de aguas protegidas se prestd particular interés-
al sequimiento de Tas poblaciones de camardn, azul y blanco. .En cada-
campaia se analizd la informaci6n a la luz de. las condiciones hidrols
gicas de las lagunas costeras. E1 factor. temperatura y.precipitacion
se incluye en el andlisis. S

ITT. CONDICIONES CLIMATICAS.

A finales del mes de abril y durante el mes de-mayo se abserva
el relajamiento de la anomalia témica negativa que alterd la masa
agua en el pacifico oriental reflejada en niveles de 1 a 2°C la tempz
ratura superficial de mar por debajo del promedio histérico.

EV reporte del mes de mayo de 1989 del “Climate Analysis Center®
indica que las anomalfas asociadas a los episodios "frios" se relaja-
ron y que la temperatura superficial del mar y el fndice OLR (Outaoing
longware radiation) han regresado a su condicifn normal. Acimismo, -
el indicador S0I {Southern oscillation index) que precisa la presencia
de anomalias térmicas positivas tipo "EL NIfO" o negativas de tipo --
"anti-nifo", decrecid sensiblemente durante el mes de mayo en compara
cidn con abril de 1989, aunque su valor todavia es mayor que +1. (ta
bla 1). : :

‘Tabia 1
EVOLUCION DEL INDICE DE OSCILACION DEL SUR.
w S 0 T)
FECHA S01 ; ~OLR Temperatura superficial del -
(thaiti-Darwin) indice mar en el Ecuador.

SN - 55 °C Anomalfia.

160E-160W . )
Jun_ 88 -0.3 1.5 2.4 -T.5
Jul. 88 1.: 1.6 20.4 -1.2
Ago. 88 1.4 1.4 19.7 -1.3
Sep. 88 1.9 1.8 19.5 -1.1.,
Oct. 88 1.5 1.4 20.2 .. -0.6
Nov. 88 1.9 1.6 2.2 -0.3
Dic. 88 1.1 1.6 22.5 C-0.1
Ene. 89 1.3 1.6 ..24.0: 0.4
Feb. 89 0.8 .. RO 0 | 25.8 0.1
Mar. 89 0.6 " 1.4 26.4 0.3
Abr. 89 ' 2.3 P [ 1 25.4 -0.1
May. 89 1.4* 0.5 . 23:5 206,

* preliminar.



Los datos reportados nos indican que se empiezan-a presentar
condiciones normales de temperatura. Particularmente en los estados-
ge S}naloa g Nayarit se registra una anomalia témmica positiva de +0.5

C. (fig. 1). :

Durante los cruceros realizados por el CRIP Mazatldn y con -
los muestreos en aguas protegidas se registran condiciones adecuadas-
de temperatura para el desove y crecimiento del crustdceo. Las sali-
nidades en algunas zonas, particularmente en el sur de Sinaloa, fueron
demasiado altas durante el mes de junio, fenGmerio que se relajd duran
to fg;io y definitivamente cambid los nrimeros dias de agosto. (tabla
No. . ’

Tabla 2

TEMPERATURA Y SALINIDAD EN ALTAMAR Y AGUAS PROTEGIDAS
DEL LITORAL DE SINALOA. 1989.

; ALTAMAR AGUAS PROTEGIOAS
LONA b y el SALINIDAD
JUNIO JULIO  JUNIO  JULIO P.P.M.

R Min. _Max. ' Min.Max. o JUNIO  JULIO
1. Boca rio Ba- :

luarte. 28.8 30.3 29.5 22.2

-Boca de Teaca

pin. -

2. Maz. a Boca -
R. Baluarte. 28.5 30.1 29.3 32.0

3. La Concha 32.3 29.8 59.6 58.4
4. Palmillas 35.6 33.8 69.6 46.3
5. Escuinapa 31.0 34.4 95.2 63.2
6. Chametla ' ; 31.0 - 32.6 32.7 7.8
7. Teacapdn 30.8 32.5 43.5 40.0
8. Caimanero . 3.8 33.6 3.8 21.2
9. Huizache ' 3.1 3.8  39.3 8
10. Ceuta ' 28.9 31.5 37.5 32
11. Boca R.Sn.lo
renzo-Maz. 29.5 30 30.5 32
12. Tambor-Nte del
R.Sn.lorenzo. 28.2 29.9 29.7 32.1
13. £. Pabellén 28.4 31.5 30.5 29.2
14. Altata W 29.7 31.0  35.0 32

15. Sta.Ma. Reforma 29.2 31.8 37.7 33.8

16. Perihuete-Tambor
28.6 29.7 31."7 32.4
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17. San Ignacio e R e aen WKL, W8 38 2.7
18. Macapule 29.0 ~ 31.3 138 -

19. Navachiste T A 0 a3 E 8 Fhel- 50
20. Topolobampo - _ IR {og 21g2us. 39,3 ”34_4 3f
21. Topo-Perihue '“m‘“k‘ﬁ‘;; ' ) 'if" o '

te. 28.2 29.6 " 30.132.1 ; .
22. Sta.Ma.{Topo) 8 g 28.7 32 2 36  33.5
23. Ohuira : 30.4 31.6 ‘ 35.8 29
24. Rgiabampo - 31.4 31.6 o 37.3 27.4

25. Punta Ahome-
Topolobampo. 28.0 29.3 31. 32.4

Las bajas precipitaciones del mes de junio presentaron una condi-
cign adversa para el camarfén blanco, particularmente en el sur de Sinaloa al -
influir en altas salinidades en las dreas inundadas y extensas dreas de las cuen
cas de las marismas (Escuinapa, Caimanero, Huizache) completamente secas. Con
las primeras lluvias de julio y el incremento de las precipitaciones a finales
de este mes y principios de agosto modificaron las salinidades e incrementando
el drea inundada. Se presentan ahora mejores condiciones que las del £8.

Los datos de Ta estacién permanente de mon1toreo de temperatura su
perficial del mar del CRIP-Mazatldn, ubicada enfrente del cerro del Crestdn Ma
zatldn, Sin. a 2.5 millas de la rosta y a una profundidad de 8 m., nos muestran
teniperaturas narmales y adecuadas para el desarrollo del c¢rustéceo.

Tabla 3

TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR
ESTACION PERMANENTE DE MONITOREO

CRIP/MAZATLAN.

CERROC DEL CRESTON.

T°C. .

1986 1987 _ 1988 1989

Enero 2.5 - 20.8 7.7
Febrero 23.6 21.0 ' 21:3 : 17.8
Marzo 24.3 23.0 ' 19.3 217
Abri] 26.0 23.5 - 3.2 ) 22.7
Mayo 27.0 25.0 19.3 23.3
Junio . 27.3 20.5 F e E 23.2 : 27.9
Julio 28.3 295" & T A5 acn o TR : 28.8
Agosto 29.0 30.2 28.5 '
Septiembre - 29.8 29.0
Octubre - 29 27.5
Noviembre - 25.3 23.3 g

Diciembre _ 25.8 23.1 19.1
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0BSERVATORIO METEREOLOGICO MAZATLAN- - -
ESTACION DE EVAPORACION MAZATLAN.

Afo:- - .; | Temperatura  Lluvia Evaporacion o isinoivel v
1989 ° oo ambiental maxima total en el N
* media. - 24 hr. dia. mes . .
Enero 16.9 9.0 lo. . ..~ 90,40
Febrero .. 18.8 8.3 - <19 73.23
Marzo - 21.8 2.8 "2F 135.32
mril 24.6 R 172.71
Mayo 25.3 Bk 215.91:

Junio 27.7 217.78

T

" En resdmen las condiciones climdticas tienden a la normalidad;
el clima ocednico resulta favorable para la reproduccién del crustdceo,
excepto en el sur de Sinaloa en donde se ha registrado un retraso’en el
desove del camarén blanco, que por los indicadores obtenidos de madyia-
¢ién, se espera para agosto y septiembre el pice reproductivo. Asimisnio
Tas bahias y esteros de los estados de Sinaloa y Mayarit presentan con
dicionés ‘mas favorables para la sobrevivencia y crecimiento del crusta
ceo comparadas con las dominantes durante el verano de 1988. .

Iv. PERIODO REPRODUCTIVO.

Durante 1988 uno de los factores que alteré la disponibilidad
del recurso para la temporada de pesca 88-89 fue el asociado a una ba-
ja intensidad del desove, que . se reflejd en una baja incidencia de lar
va, y un retraso en el per1odo reproducttvo que alterd el reclutamien
a las pesquerfias de altamar y aguas protegldas, principalmente el de -
las poblaciones de camardn blanco y azul.

Para 1989 se tiende a la normalidad. -Duranté-el mes de mayo-
y junio $& registra un pico en el desove dei camardn azul. Asimismo, -
en el sur de Stnaloa, reproductores viejos se encuentran desovando du-
rante el .mes de junio. Para el mes de julio se incorporan ejemplares-
nuevos de camardn blanco y azul a la franja costera de altamar en Sina
loa y Hayarit, inmaduros en el sur de Sinaloa y Nayarit, y en proceso-
de maduracién o pleno desove en el centro-norte de Sinaloa.

De ‘esta forma, la part1cu1aridad se presenta en el sur de Si-
naloa, que después de un desove parcmal de reproductores viejos durante el me .
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de junio, no se han presentado organismos desovando de camardn bianco
y azul de Mazatldn a.la boca de Teacapan. Ello explica la baja incCi-
dencia. postlarval que durante el-mes de julio se observs en el sur de
Sinaloa; por otra parte, los registros de‘incidencia de postlarvas de
esta zona son mayores que los obtenidos en el mismo perfodo de 1988.

Tabla §
INDICES DE MADURACION LITORAL DE ‘SINALOA.
: Julio 1989, P

Z 0 N A ~ ESPECIE ' GRADO MADUREZ
I 11 111 v
Bk pmessesicco s o Y ORI VRN ]

1. Mazatldn-Boca del Azul 71 22 6 1
R. Presidio. Blanco 56 27 17 -
Cafa ¢ 34 ~-38 : 25 7

Cristail 25 37 37 -

2. Boca del Rio Presidio Azul 47 . 40 .13 -
Boca de Teacapdn.. Blanco - 66 32 1 -
Café 41 34 e ! 3

3. Boca del R. Sn.loren Azul 95 5 - -
zo-Mazatldn. T Blanco 19 70 -8 3

: : Café 28 36 30 ) 57

4. Punta Ahome-Topoiobam Blanco o T 21 =
po. Azul - 100 - -

5. Perihuete-Topolobam- Azul C 48,1 11.4 22 16
go. Blanco 33 16 33 18

' Café 10, =207 60 10

6. Perihuete-Tambor. Azul 2 10 0 17
' ' Blanco Bics:  .al3 3.. 5

7. Tambor-R.Sn.Lorenzo. Azul 6 64 20 9
Blanco 29 20 35 15

En el centro-norte de Sinaloa se ha desarrollado el desove - .
ncrmalmente; en el sur de Sinaloa y Nayarit se presentaron desoves par
ciales de camardn blanco y azul en mayo-junio y se observa un lento -
proceso de maduracién que habrd de incidir en agosto y septiembre. Es
ta condicién biolégica tendrd que refiejarse e el manejo de tapos en
el sur de-Sinaloa y Nayarit.
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V. RECLUTAMIENTO.

Uno de las prtnctpa1es 1nﬂ1chures de 1a recuperac16n de una po
blacidn lo constituye el fndice «de rincorponadién de organismes nuevos
a la pesquerfa. Si bien el camarﬁn es a?tamentg sensible a los cambios
ambientdes 1o que 1o hace vulnerable a las fluctuaciones climdticas,-
su corto ciclo de vida (un afio a afio y medio) nos permite observar las
variaciones en la poblacidn entapsos breves.

Las medidas adm1n15trat1vas adoptadas tenfan el propésito claro
de favorecer el reclutamiento: proteger a los reproductores para favo
recer el desove, la incidencia de postlarvas y la incorporacién de Ju
veniles y adultos a las pesquerfas de aguas protegidas y altamar res-
pectivamente. La veda y el operativo de 1nspecc16n y vigitancia se -
inscriben en este propSsito. /EV otro factor no cohtrolable, 1o cons-
tituye el clima que puede favorecer o inhibir el periode reproductivo;
hemos mencionado . que durante el verano 89 se han.tendido a normalizar
las condiciones cllmétTcas, con un-claro retraso en e? sur de Sinalea.

Los niveles de recupﬂraC16n de 1a poblac16n se man|f1pstan de -
manera desigual a todo lo largo de Jos litorales.de Sinaloa y Hayarit.
Destacan s1gn:f‘cat1vamente fos indicadores de recuperacién de las po
blaciones de camardn blanco .y azul.en las siguientes:zonas:. Chapetla, .
Posario, Sin; Bahfa de Ceuta, Ensenada del Pabelldn,- Navolate.,. Sin; .
Santa Ma. lLa Reforma, Angostura, Sin. En el restp.de los sistemas el
reclutamiento tanto en Nayarit como en Sinaloa es normal, excepto en:
Escuinapa; Bahfa Colorado, S1n y Hezcaltitdn, Nay. en donde el camas;.

ron es escaso o nulo. G e

El comportamiento del sistema Huizache Caimanefo en el sur de -
Sinaloa es de destacarse: durante los meses de maye; junic y mitad de
julio las lagunas enfrentaban prostnas de altas salinidades, bajo ni
vel de agua y marismas secas y bocas cerradas. Con la apertura de las
bocas, la incidencia de mareas fuertes y los Tndices de precipitacign-.
a fines de julio y principies de agostose modifican las condiciones -
hidroldgicas -que tienden a favorecer 1as condiciones del desarrollo -
del crusticeo. Para finales de julio se observaba reclubamiento_sig-
nificativo en la Taguna del Huizache y una marcada’ d1fe1enctacsén en-
Ta composicién d e especies en ambos sistemas inteércdnectados =ntre si
por el pozo de 1a Hacienda: el camardn blanco domina en el Huizache -
con un 74% mientras que el camar6n-azul domina eanaTmanero con 77%.

5

Por reg!én el comportam1ents de Ta 1nn0rpurac16n de 1nd1v1duos—
nuevos a la pesquerfa es la 519u1ehte “

NAYA R I Td

1. Tetua?a Desde mayo " y‘ﬁasta Julzo se observa Ta 1ncorperac16n
de organismos jovenes de camardn azul y blanco en laslagunas interig:
res de 1a regidn con rendimiento 7 org./lance y 15.3 org./lance para-
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cada especie respectivamente. Para el caso del camarén @il ‘los orga-
nismos registrados en las tallas de 110 mm. a 140 mm. durante el mes=-
de junio se reclutan a altamar en julio. De manera similar para el -
camarén blancq las tallas comprendidas entre los 115 mm. y los -140-mm.
se reclutaron a a]tamar.
= T

Para el mes de Jullo Ta d:stribUC16n de taﬁlas mastraba e1 8 .

guiente espectm g ] ar e P B e .

“Ooming o - modd © max;r" .
g stx__rostr1s (azul} 60 mm.o 78m. o 110 .
P. vannamei (blanco) 60 mm. 80,90,110 120 mm,

R
2. Tuxpan ‘Es marcado el recTutam1ent0 mayo-julio para el cama
ron azul en esta reg10n El reclutamiento de organismos jovenes de ca
marén blanco se observa siginificativamente a partir del mes de julio.
E] aporte de juveniles y preadultos a altamar ‘se:observa pard ‘el cama-
rdn azul durante el mes de mayo:y es probabTe una mayor incidencia de-
camaron hacia altamar durante el mes de agosto. - Los rendimientos se -
encuentran para el camardn azul en 9 org /1ance y para ei camardén blan
co en 5 org. /Tance -

La d1str1buc16n por ta]las se muestra para el mes:de'Julio como

sigue: Min. Moda . Hax. _
P. stylirostris 40 mm. 65,80,115 150 mm;
P. Vannamei 55 75/150 145

3 Pa}apares Para ambas espec1es de interés comercial para la
pesquerfa de aguas protegidas se observa un reclutamiento contfnuo de-
organismos jovenes de mayo a julio. Los rendimientos se mantienen en-
el rango de 4 org./lance para cada especie, camardn bianco y azul res-
pectivamente. Mo se observa un clare aporte de organismos a altamar -
en esta regidn,: e R g Y

La dlSthbUC]On por ta}]as para el mes de julio se muestra a -

continuacién: gifboges o e Man. .+ Moda. . Mdx.
s_yhrostrls 65 Qg,lUS,IEO 130 mm.
P vannamej- . 80 CFf 85,100,115 14@:70

4. Mezcaltitdn: E1 camardn en la zona escaso. Se empieza a -
observar reclutamiento escaso a partir de julio.: tos:potos.organismos
capturados se. encuentran:en el rango de tallascde:65 .o a:150 mm. pa- -
ra el camarén-azul, y de 50 mm: a 130 mm. para-el: camarﬁn blanco El- oo
rendimiento no rebasa a medxo organtsmo/?ance sapturadu i o

SINALOA, - S

En Sinaloa el sistema de muestreo incluye para el SUR: 7 5ub~
sistemas y 30 estaciones, para 1a zona CENTRO: 4 subsistemas y 25° -esta
ciones y para la zona NORTE: 8 subsistemas y 32 estaciones.

LV R i
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Los resiitados obtenidos sobre fndices de reclutamiento se ano
tan en seguida:

SUR DE SIMALOA.

1. La Concha: Durante los meses de junio y julio se observa in
corporacion de organismos jovenes a la pesqueria de camarén tanto azul
como blanco. Se observa un repdimiento de 15 org/lance. Comparativa
mente, el rendimiento entre julio y junio crece en un 49%. Para el mes
de Juilo ta distribucidn es como sigue:

T2 3 s

‘Min. ' Moda | Max.
P. stylirostris 35 70 95
P. vannamei ) 35 50 . 115 mm.

2. Palmillas: Se observa menos camardn que en la regidn ante-
rior. Para el mes de junio las salinidades ascendian a 69.6 p.p.m. -
Para julio las precipitaciones ayudan al reclutamiento y se empiezan-
a observar organismos Jjovenes de camardn blanco y azul respectivamen-
te en las dreas tradicionales de pesca. El rendimiento alcanza un ni
vel de 7 org./lance y la distribucidn por tatlas se observa como si--
gue para el mes de julio:

P. stylirostris 35 70 120 mm.
P. vannamei 45 100 110

3. Escuinapa: No se registra camardn. ODurante el mes de ju-
lio persisten las salinidades altas.de hasta 63.2 p.p.m. El régimen
de precipitacidn del mes de agosto cambiard las condiciones hidrolé-
gicas de los sistemas-lagunares en la zona. Durante el préximo mues-
treo se observard el efecto en el reclutamiento.

4. Teacapdn: Escaso camaron. Se empieza observar reclutamien
to a partir del mes de julio. Los rendimientos alcanzan una propor-
¢ion de 3 org/lance. La salinidad se mantiena en 40 p.p.m. para ju-
lio y en este mismo mes se observa la siguiente distribucidn por ta-
Tlas:

P. stylirostris 40 70 95
K. Viﬁhame1 25 ' 70 95

5. Chametla: Abundante camarGn. Desde el mes de junio y per
siste en julio se observan grupos importantes de camardén blanco y -
azul en los sistemas lagunares de la zona. Los rendimientos alcanza-
ron niveles de 45 org/lance., .Para el mes de julio las salinidades -
son bajas,de 7.8 p.p.m., 10 que obligard al camardn azul a migrar ha
cia altamar. La distribucién por tallas se mantiene como sigue:

P. stylirostris:- ' 60 - 110 110 5
P. vann® 50 . 100 130 mm, -~
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6. Calmanero‘ En esta ZOna para el mes de julio se presenta -
menor reclutaniento de;camarén btanco comparado con‘el mismo-perfodo-
de 1988. Hasta este mes domina el:camarén azul y no ha.intidido el -
camaran b]aﬂqpu\JO que estd asociado al retraso en el desave en la zo
na continua.de altamari--Las dalinitdades alcanzan en éste mes 21.2 --
p.p.m.,:Ja"taguna recuperd y&:sudnivel minimo de célumna de agua presen
tandose condiciones hidrolégicas favorables para recibir-la incidsncia
del camarén blanco:ien agosto y septiembre. Los rendimientos alcapzan
el nivel de- 13’org llance'y 1a diﬁtr&hﬂclﬁn pef‘ta1fas!para qu1to es

como s1gue s RE " g
‘ 3y : M'fn :'I.;.sMax' "
; . BN
P stg}lrostrl ; , LB a L T60 . s 180,
‘P vannamet G iAo, 185
7. Huizache: A diferencia, del anterior sistema con el que se-

mantiene intercomunicado se observa dominancia de camarén blanco e in

corporacidn de organismos jovenss a la pesquerfa durante los meses de

junio y julio. La laguna alcanz6 buenos niveles de agua a mediados -

de julio. Los rendimientos ascienden a 15 org/lance y se muestra un-

incremento de organismos 9 veces mayor en julio con respecto a junio.

E) reclutamiento es palpable.la distribucidnpor tallas es como sigue--
para el mes de julio:

P, stylirostris . 40 70 120
P. vannamei "8 e 45 60 110 3
P cal1farnrens1s TR L 65 70

sy e e e DL

CENTRO_DE SINALOA.

1. Bahfa de Ceata: Abundante camarén Al igual que Chanet}a -
se ohservan altas densidades principalmente de camardn azul. Los ren
dimientos fluctdan entre 40 y 55 org/lance La abundancia relativa -
crece en 49% en Julio con respecto.a junio. Lassalinidades-se mantie
nen en 32 p.p.m. no se observa camarin blanco, s$in embargo Ta inciden
cia masiva de postlarvas de esta especie es significativa durante el-
mes de julio que ros ofrece un indicador de incremenfo en la inciden-.
cia postlarval de P. vannamei de 98% comparadd con el mismc perfodo. -
.de 1968. La presencia de juveniles y adultos corresponde al camarén-
azul que muestra }a sugu:ente d1str1buc16n por ta]Tas

,,,,,

. st‘yhrostms et SER ARG nand 170 e

De esta zona se reportan fuertes incursiones de organlsmos ha
cia altamar. _ 2t .

2. Ensenada de1 Pabelldn Abundante camarén. Domina el cama-
rén azul: “tos rendimientos fluctuan entre 35y 40 org/lance.. Se obser
va incidencia postlarval en junio ¥ agosto y €1 rendimiento se incre-
menta en'las §red tradicionales de pesca en 12 veces comparando Julio
contra Junio de 1989. La distribucidn por tallas se mantiene para el
Gltimo mes como sigue: :
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Mim. - Moda Max.
P..stylirostris” . ... . 95 160 185
P. vannamei 5 2 NS R 160
3. A]tatg Ho: hubo Eam&?ﬁnw Todd el chmarGh se encuentra -

replegado en el sistema de Ensenada del Pabelldncon el que se encuen-
tra intercomunicado.

4. Santa Ma. La Reforma: Abundancia de camardn. Para el -
mes de julio se distribuye mds uniformemente en toda Ta Bahfa. Domi-
na el camarén azul. Los rendimientos alcanzan niveles de 12 org/lance.
Existe mayor abundancia que en la zona sur y se registra incidencia -
de postlarva de camardn blanco durante el mes de julio. La distribu-
cién por tallas para_julio es como sigue:

P. stylirostris I 70 140 175
P cai1forn1ens1s 70 115 125 mm.

Ha habido aporte de organismos de camarGn azul hacia altamar
desde esta regidn,

NORTE DE SINALOA.

1. Mavachiste: Abundancia de camardn. Se registrd un reclu-
tamiento durante el mes de junio y se inhibié para julio. Los rendi--
mientos alcanzan niveles de 18 org./lance. Comparado con 88 es signi-
ficativa la incorporacidn de nuevas poblaciones. Llas condiciones hi--
drolégicas son adecuadas manteniéndose la temperatura en 31°C y la sa-
linidad en 34 p.p.m. Para julio crece la incidencia de organrsmos 3
veces comparado cor junio'y Ta distribucidn por tallas se mantiene co-
mo sigue:

._Stylirostris. 70 160 180

! callfornlens1s R o 1) TR ¢ - i)

Iﬂa;v

2. San Ignacio: Las poblaciones son mds reducidas gue en el-
sistema anterior, sin embargo altas comparadas con el sur.de Sinaloa.-
los rendimientos alcanzan niveles de 7.5 org/lance. Comparado julio -
y junio crece la incorporacién de organismos en un 27°C. Las condicio
nes hidroldgicas son favorables y se mantienen los siguientes par&na--
tros: Temperatura 29°C, salinidad 32.7 p.p.m. Hay organismos jovenes
que no se pudieron capturar por el tipo de arte de pesca usado en el -
muestreo. Domina el camardn azul. Su distribucién por tallas es como
sique: o

P. stylirostris. 80 140 160G -mm.
3. Ohuira: Durante el mes de Juilo se incrementa significati-

vamente el reclutamiento de organismos jovenes a las dreas tradiciona-
Jes de pesca. Crece la incidencia de juveniles 6.2 veces de JUﬂlO a -
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julio. Llos rendimientos alcanzan niveles de 10 or/lance. Las condi-
ciones hidrolégicas reportan-los siguientes indicadores: Temperatura
31.6°C y salinidad 29 p.p.m. Llas tallas se mant1enen en los siguien-
tes rangos: i 5T (R S N }

: kfn. . Moda Max. |

P. stvlirostris &5 140 160 .

4. Topolobampo: Crece la abundancia 10 veces con respecto a-
junio. E1 reclutamiento es notorio comparado con 1988; se observan -
poblaciones jovenes que no se registraron en 1988. E! rendimiento al
canzan niveles de 10 org./lance. La dominancia es de camarfén azul -~
que mantiene los siguientes rangos-de tallas:

_P. stylirestris 75 160 165 nm.

5. Santa Ma. Topolobampo: Abundancia relativa baja. EY ren-
dimiento asciende a 4 org./lance. El veclutamiento se observa a par-
tir do julio. Las condiciones hidroldgicas son adecuadas: Temperatura
32°C y la salinidad 34.4 p.p.m. Domira el camarén azul. Su distribu
citn de tallas es como sigue:

P. stylirostris 45 - 130 150 ma.

Ha habido migracifn hacia altamar.

6. Bahfa el Colorado: No se registra camarén.

7. Bacorehuis: La abundancia relativa crece 10 veces entre-

julio y junio. Los rendimientos alcanzan niveles de 12 org/lance. Do
mina el camarfn azul pero hay presencia de camardén blanco . La dis--

tribucidn de tallas es como sigue: "
P. stylirostris 95  140% 165 .
P. vannamei 125 140 160 mm.
8. Agtabampo Abundante camarén. Domina el camarén café

Se registran rendimientos entre 40 y 60 org./lance. En orillas y es-
teros se observa presencia de juveniles de camardn blanco y azul. E1 -
camardn café se capturd en la profundidad de 4 m. La distribucién por
tallases la 51guientE' :

P cal!fornvensis 60 115 145
P. stylirostris 65 95 120 :
P. vannamei 115 175 475 mm.

V1. ABUNDANCIA RELATIVA.

Como se anotd anteriormente el presente perfodo de veda se ~
enfrent§ ¢ n una poblacidn reducida de reproductores, sobre todo de -
camardn azt' y blanco. Esta Gltima especie se vid mds afectada.
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La abundancia relativa registrada durante el muestreo consti-
tuye un importante indicador para el pronstico de la prixima tempora
da de pesca. El otro factor importante es ‘el asociado a la incidencia
postlarval, Ambos fntimamente ligados a las condiciones dominantes -
en el clima ocednico y las condiciones hidrolégicas en Tas laguna tos
%esas Como se analizd anteriormente esta dl1timas tienden a la narma

idad.

En el centro-norte de Sinaloa y Nayarit ha habido incidencia-
normal de larvas; no asf en el sur de Sinaloa que solo recibid la po-
hlacidn de camardn azul y blanco producto de un desove parcial de ma-
yo-junio prdximo pasado.

AY estar sistematizado y houmogenizado el sistema de.muestreo-
y la red de estaciones en cada zona de pesca es representativa, compa
ramos, para fines de prondstico, los Tndices de abundancia relativa -
registrados en julio de 1989 con relacidn a junio de 1988. Para e1

caso del Centro-Norte de Sinaloa se efectda la comparacidn julio 1

- contra agosto de 1988 en tanto que no se tiene reagistro para, esta zu
na de julio de 1988. E£n general los rendimientos son superiores a {93
registrados en igual perfodo de 1988. EI sur de Sinaloa es la excep-
cidn, particularmente la regién de Escuinapa-Teacapdn. Para el siste
ma Santa Ma. La Reforma no se pudo realizar comparacidn con 1988 ea
tantc el muestreo en esa ocasifn se realizd con red suripera.

Tabla &
Rendimientos
Abunddncia relativa.
Camardn blanco y azul.
Julio de 1989 - Jul. Ago. 1988.

“.Tasa de crecimiento.

Lta Concha - i - 52%

Paimillas o : + 3.2 veces
Escuinapa R e : sin camardn
Teacapén s e b Z S - 456.7%

Chametla y iy i + 4.6 veces
Caimanero + 9.8%

Huizache o+ 10.1%

Bahfa de Ceuta + 7.3 veces

Altata . : no se registro
Ensenada del Pabe]lén + 15.3%

Santa Ma. La Reforma 22 no camparable.
Mavachiste + 21.4%

Macapule o+ 3 veces
Topalobampo + 44.3% )

Ohuira . ot g -+ 2 veces

Sta. Ma. -Topolobampo . %+ 2.6 veces

Ba. E1 Colorado : T sin camar6n
Agiabampo ' ' + 23 veces
Bacorehuis + 30.7 veces.
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Los rendimientos son superiores en general en 1989 comparado-
con 1988. Para el sur de Sinaloa el retraso en la incidencia postlar
val debe corresponder un retraso en el inicio de la temporada de pes-

ca para favorecer la captura en la zona, sobre todo en Escuinapa-Tea- -
capan y Huizache-(:amanem

VII PROPORCION POR ESPECIES.

Tomando ‘en cuenta las dos especies de camardn ‘que constituyen
el principal componente de la captura comercial en aguas protegidas,-
el camardn blanco y azul respectivamente se repite el patrén novmal -
de distribucitn latitudinal, dominando el camarén azul en latitudes - . ..
mayores a la del Tropico de Cancer-y el camarén blanco al sur de esta
latitud. Particular interés cobra el fenfmeno que se presenta en el- . .
sur de Sinaloa, en la laguna de el Caimanero en donde hasta el mes de ™"
julio y asociado a las condiciones h!drc]égicas dominantes, se presen
ta un componente mayor de camardn azul.

- En 1a tabla 51gu1ente se anotan Ias d}&tnbucwnes por siste-
ma de las prinmpa'les especies que. mciden en Tos mstemas Tagunares

'Jabla 7

COMPGSICIUN POR'ESPEC[E
AGUAS PROTEGIDAS JULIO 1989..

e s e e e e Pl

1 e Sy B8 BB 1 Brn ik ey b
La Conéha " R T o 20,
T . +*:Blanco D . 68
Palmillas - S P ~ Azul . B 4 00
P VL S e - oy v A
Escuipapa - . . .. .Sin camar6n. P e s B
Teacapin®™ © 7 % Lo’ won Ul TR 5 0 wwetn &1 540
o "-.'.._'B'Ianco £ M T g 139,
Chametla ... - . . Azl Lf;;qlz L e9.8
' Brance” = '+ 7 s0.2
Caimanero ) Azul e
ARELTE e <o Dlamcest o TR =
Huizache Azyl o i
Blanco T .
Café : e g

TRDPiCO
' DE CANCER.

Bahfa de Ceuta + Che-5 o Aakizon n o .mg
Ensenada del. Pabelldn',g;;.., . Azu) o - 3 A oy %
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Altata " sin camarbn,

Sta, Ma. La Reforma R " 1) DEE = 97
Café S
Ohuira Azu) e geatnon o100
Topalobampo o A i s
Sta. Ma.-Topalobampo M i ow, [
El Colorado ~sin camarén. et
Bacorehuis sl , ot b ot o
‘s L R R e
Agiabampo’ Pt T Café SRR |
: < oAUl 1
Blanco = r 1

Los datos anteriores nos demuestran” 1a abundancia del camardn
azul. FEl retvaso en el desove de camartn -blanco incide en un bajo re-
clutamiento de esta especie en el sur de Sinaloa. Como dato relevante
al respecto cabe dstacar que a finales de julio y principios de agosto
se registré una fuerte incidencia de postlarvas de camardn blanco en -
los municipios de Navolato y Angostura. Falta entonces incidencia en-
el sur de Sinaloa y Nayarit. i

VIII.CRECIMIENTO.

De los muestreos de junio y julio observamos la composicién -
de tallas para cada estacién y para cada especie. Si bien en los his-
togramas se observa la inclusi6n de nuevos grupos que se incorporan a-
las zonas tradicionales de pesca la tasa de crecimiento promedio regis
trada en la regién (Nayarit y Sinaloa) para el camarén azul fue de 0.9
a 1.3 mm/dfa y para el camardn blanco fue de 0.8 a 1.1 mm/dfa. Las me
jores tasas de crecimiento se observaron:én Bahfa de Ceuta, Ensenada.-
del Pabelldn y E1 Caimanero. Asimismo para Nayarit las mejores tasas- .
de crecimiento se registraron en PALAPARES con una tasa de 1.2 mm/dfa-
para el camardn azul y 1.33 mm/dfa para el camardn blanco; en TECUALA-
el camardn blanco crecid en promedio 1.0 mm/dfa y el camarén azul 1.2- .
mn. /dia. En Tuxpan e} camar6n azul crecié'l.l mm,/dfa y el camarén blan
co 1.33 mm,/dfa. v vk NP

Las condiciones climdticas dominantes en la regidn favorecen-
el crecimiento. -iA3A TITRTIRE

[X, PROBLEMAS_ESPECIFICOS.

" Las dreas de pesca en Escuinpa-Teacapdn se encuentran sin ca-
marén. Las 1luvias tardfas no favorecieron a estas dreas en los momen
tos de las primeras incidencias postlarvales. En el caso de caimanero
Jas condiciones hidrolfgicas favorecierdn al ingreso del camarén azul.
En general no ha habido ingreso masivo de postlarvas de camardn blanco.
Se espera incidencia de larvas de camarSr blanco en el sur de Sinaloa-
y Nayarit la segunda mitad de agosto y s<~'" ~hre. ODe ahf la necesidad
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de ajustar Ta temporada de pesca en estas zonas al ‘comportamiento bio
16gico del recurso. SHE ; =

- E1 sistema de Altata estd intercomynicado con Ensenada dé{,ﬁg
belldn. Como en otras ocasiones los camarones tendian a migrar del -
seguadu sistema lagunar al primero dyrante le mes de octubre.

En agiabampo conforme se reclute mayor voldmen de ejemplarcs=i-
de camardn blanco y azul al sistema, el camarén café inmigrard mar -=-
adentro a profundidades mayores.

Las condiciones climiticas son normales pira el mes de agosto.
Hay que insistir que la poblacidn de reproductores de camardn blanco-
fue reducida por lo que el operativo de vigilancia-debe ser estricto-
en el sur de Sinaloa y Nayarit.

Es esfuerzo de cooperativas y de las_Autoridades de Pesca es-
td actuando favorablemente para recuperar una poblacidn de camardn mer
mada.

X. CONCLUSTIOMNES.

Por los andlisis practicados se sugieren las siguientes medi-
das administrativas: ] :

1. Cierre de tapos a partir del 27 de agosto. Habrd que reco
mendar a los pescadores del Sur-de Sinalea y Nayarit que debido a la-
incidencia de postlarvas de camarén blanco a finales de agosto y sep- -
tiembre se operen los sistemas de fapos permitiendo el ingreso de lar
vas durante 1a pleamar y sobre todo durante los efectos de luna 1lena
y luna nueva, tres dfas antes y tres después, para permitir el incre-
mento de la densidad de organismos en las lagunas costeras de la re--
gidén, lo que favorecerd sus rendimientos de captura.

2. Fin del perfodo de veda e inicio de la Temporada de Pesca-
en aguas protegidas segidn el siguiente calendario:

NAYARIT 1 : : i B
SUR DE SINALOA '
CENTRO DE SINALCA 2

3. No se debe permitir la operaci6n de pangas fuera de sus &-
reas de pesca, razén por la que debe continuar prohibida la captura -
de cemardn en la franja costera riberefia entre las 0 y las 10 brazas-
por las embarcaciones menores {pangas con motor fuera de borda).

4, Se debe respetar la luz de malla autorizada para proteger-
a los organismos pequefios favoreciendo su crecimiento.

5. Debe continuarse el monitorec del recyrso por parte del Ins
tituto Nacional de la Pesca.

LFM'DChH’' avo.
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FIG. |  TEMPERATURA DEL AGUA DE MAR a)MEDIA
Y b) ANOMALIA PARA MAYO DE' 1989.
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