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1. INTRODUCCION

burante los sexenios anteriores el Gobierno Federal imprimid -
un fuerte impulso al desarrollo de la pesca en México, en No--
viembre de 1971 se did a conocer oficialmente un pian de 5 - -
aﬁos para la construccidn de casi 1,000 barcos; 500 de los cua
les serfan camaroneros, 50 sardineros,‘so escameros y 350 em--
barcaciones menores de fibra de vidrio para la pesca costera,-

(Restori, A. 1973).

En el afio de 1971 se'presen;é al Congreso, el Proyecto de Ley-

Fedgrql para el desarrollo pesquero, donde se autoriza a los ;
‘ejidatariqs a pescar comerciglmente y recomien@a su prganiza--
cjbn en sociedades coqperativas para prqduccién pesquera eji--
dal, reafirma la concesjén exclusiva qe la eprotaciQn'de 7 es
pecies a las cooperativas y aﬁgde 1a‘f0rtuga marina azesti lis
ta, en el Capitulo XI establece ‘las fuentes de cféditq; refac-

" ciones y avituallamiento en general (DePesca, 1982).

L

El Banco Nacional de Fomento Cooperativq (BANFOCO) comenzb a -
hqcer grandes préstamos -2 las sociedades cooperativas del pact
fico, se creb el Programa Integral para el Desarrollo Rural --
(PIDER); se integraron gproximadamente 20 compafiias pesqueras-
de las costas en una sola empresa: Productos Pesquerqs ﬂexica-
nos (Restori, A. 1973). Eosteriormente mediante el Decreto del

6 de Febrero de 1976 México estableci6-una zona econbmica eXx--



2.

Estas fueron algunas de las medidas tomadas para el foménto --
cooperativo, sin embargo, la ayuda del gobierno a estos orga--
nismos no.fpéﬂcqmplementada con la debida capacitacﬁ@n, educa-
ciQn bdsica para adultos y orientacitn sobre>1a organizacidn -
cooperativa, entre qtros‘aspegtos. .
v

En lo que respecta a la pesca de ribera; en el Estado de Coli-
ma y muchos otros Estados, las grandes facilidades ofrecidas -
para el otqrgamiento de créditos a sociedades cooperativas de-
explqtacién pesquera,'legalmentg constituidas, motivé la orga-
nizaci6n de grupos de personas con pocos o ningGn conqcimfento
de la actividad pesquera, ﬁrbvocando esto el fracasq econémicq
de muchas de estas organizaciqnes, gpandes pérﬂidas materigles
y el endeudamiento con las ‘instituciones finant}eéés.

En base a lo anteriormente expuesto y a petichn expresa de va
rios dirigentes de sociedades Eooperativas'pesqueras de:la re-
giﬁn. surge el presente trabajo como un intento de brindar al-
ternativas-de solucidn a una pequeiia parte del-problema eXister
te, que es la falta de orientacib6n a los miembros de estas or-
ganizaciones en aspectos bédsicos como es la lqcalizgci@n y ubi

=4

cacibn de zonas de pesca.

El uso de métodos y equipos hidroaclisticos aplicados a progra-
mas de prospeccibn, consiste en la utilizacién de los princi--
pios de propagacién del sonido en el medio. La ecosonda es un-

instrumento que mediante estos principios realiza un registro-



'grafico del fondo, haciendo pqéible la localizaeiOn de irrequ-
laridades topogré&ficas en el lecho marino, .mismas que forman el- -
habitat de diversas comunidades de peces demersales, que en es
tos ecosistemas éncuentran condiciones favorables para el desa
rrollo de su ciclo de vida, ya que les ofrece protebcibn, dis-

ponibilidad de alimento, etc.

El término prospeccién hidroacGstica se ha usado generalmente-

para denqminar lqs programas enfocados a realizar una evalua--
cidn - de recursos utilizando instrumentos hidroacﬁsticos. En -
la realizacibn del presente trabajo se utilizé equipo hidroa--
cGstico para la localizacitn de caladeros o bajos de pesca so-
bre 1la plataforma cont1nental 0 cerca de ella, ya que esta es-

1a zona potenc1al de operac16n de los pescadoreés de rlbera

La chalizacjbn de nuéﬁos caladerqs'se realizb_éon la_fingri--
dad de brindar al pescador nuevas zonas de pesca como alterna-
tiva de captura; asi.cqmo obtener informaci6bn que permita sen-
tar las bases para una mejor administracj@n Yy aprqvechqmiehtq-

de las pesquerfas riberefias en el Estado de Colima.

De una manera resumida, se muestran en la Fig. 1, la secuencia.
de las acciones realizadas en el transcurso del programa sefa-

lando el orden l6gico de cada actividad.
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CRUCERO DE PROSPECCION -

RADAR

ECOSONDA
REGISTRO GRAFICO DEL
FONDO (ECOGRAMAS) FIG. 2
LOCALIZACION DE POSIBLES
CALADEROS
PROCESAMIENTO
DE
DATOS

CONTRIBUCION AL CONOCIMIEN
TO BATIMETRICO (ISOBATAS) |
FIGURA 9

| INFORMACION DEL PROG.
DE EVALUACION TEC. Y

ESARROLLO DE AR E
QE§CA. L TES DE

UBICACION DE CALADEROS
FIGURA 10

CRUCEROS DE DIMENSIONAMIEN-
TO X CON PESCADORES EXPERI-
MENTADOS.

" INFORMACION DEL REGIS-

TRO NACIONAL DE LA *
PESCA,

MANUAL DE LOCALIZA--
CION DE CALADERQS --
ACCESIBLE AL PESCADOR

'

INFORMACION DEL PRO-
GRAMA DE ESCAMA.

FIG. 1 SECUENCIA Dt LAS ACCIONES RZALIZADAS.

CONTRIBUCION AL CONOCI-
MIENTO Dl POTENCIAL
PESQUERO EN EL LITORAL
DEL EDO. DE COLIMA




s OBJETIVOS '

a) Obtencibn de un mapa con el sefialamiento de la ubicacibn - -

exacta de los caladeros de pesca.

b)'Contribuir a la determinaci6n del potencial pesquero y el cpo
nocimiento batimétrico del litoral colimense.
c) Elaboraciﬁn de una "Carta Pesquera" o manual accesible al] --

- sector pesquero.

d) Orientar al pescador en la ubicacién de nuevos caladeros.

4 - -

3. CARACTERISTICAS DE EMBARCACIONES Y EQUIEO ELECTRONICO

’7‘5 (7S 2 0f
Desde el mes de Marzo de 1984 Eastg el mes de Noviembre del --
mismo afio, se realizaron los cruceres de prqspecciﬁn a porqé -
del B/M Coahuayana_propiedgd de la Empresa Prqductqs Pesqueros
Hexicanqs facilitado.para la’realizacibn de ‘este proyecto me--

diante convenio de cooparticipacibn, con las siguientes carac-

terfsticas:

ESlora = = = = & & o @ = & = = 36!
Manga -~ += = = = « » = = o o = 13
PUHLAL = = = 5 & = wf o 2 w5 = 4"
Casco - - - - - - - - .. o . fibra de vidrio



Hokorf = = ~ = = oo m - - Marca Cummins Mod.-
' _ - VT. 555-M-270 HP

Capacidad combustible - - --- 2,280 lts

Capacidad de BOHY ~ = = = p = 600 lts.

Capacidad de lubricantes - -- 38 lts

Equipadq con una ecosonda grdfica Marca FURUNO 39delo FE-502 -
MARF—II con una capacidad de 200 brazas, con 2.esc§1as bdsicas
de profundidad,una de 0-100 brazas y la otra de 0-200 brazas,-
con un circuito de }Ihea blanca (por "Linea Blanca" se entien-
de un sistem§ médiante el cual el eco refractadq pqr-el f‘qndc'~
se presenta en la hoja de ;egistro con una lineg fina.‘l; cqal
representa el contorno del fondo, e inmediatamente.deb@ﬁo de -
eétg ;Inea aparece una 1£nea blanca, erajd dé la cual se re--
gistra el restd'dgl fondo) . .
Cuenta asi mismg con un radar Marca FURUNO Modelq FI-?Ot con -
~un alcance de 48 millas nalGticas. En el mes de Noviembre de --
1984 1a miquina principal de esta embarcacibn sufrid fallés me
canicgs, asfi como desperfectos en el sistema de radar. Por es-
te motivo la Delegacibn Federal de Pesca en el Estado, faci{i-

to el B/M "UNICAP XII" para la continuacién de los trabajos, -

cuyas caracteristicas son las siguientes:



. Casco - - - - - - - - - - - Fibra de vidrio

Tonelaje bruto - - - - - -~ 42 tons

Capacidad de bodega - - - - 28 tons _ ,
Motor - - - - -« -« - - - - - Caterpillar Mod. 357 - -
: 405 HP :

Capacidad de combustible -- 5,500 1ts

Capacidad de agua - - - - - 750 1ts

Capacidad de lu;ricantes -- 200 1ts

A
Equipado coﬁ'una ecqsqnda grdfica Marca FURUNO de iguales carac-
terfsticas a la anterior, un radar Marca FURUNO Modelo FR-240 --
MARK-IT, con un radio de a}cance de 24 millas naliticas y una eco
sonda dé destello Marca Ross Modelo DR 600 D, con una prqfundi-
dad mixima de 100 brazas; édemas de contar con un_piloto autom&-

tico Marca SPERRY Modelo 8T.

4. METODOLOGIA

4.1 Distribucibn de transectos

plascactor
LaJQistribuciﬁn de lqs transectqs en el area de estudiq se hizo-
tratando de cubrir de manera sistemitica la zona potencial de --
operacifén de las cooperativas de pesca riberefia. Dicha zona estz
limitada por la autonomia y confiabilidad de las embarcaciones -
usadas en esta actividad, generalmente lqs pescadqres no se ale-
jan é més de 3 6 4 millas de la costa, en busca de los sitios a-

decuados de pesca, a los que dan el nombre de bajos o caladeros.



Se esfablééﬁb una red de_transeéfés perpendiculares a la costé,
tomando el rumbo.220§ en los viajes de ida, y el rumbo inverso-
400 en lés'viajés de regreso, ‘la longitud de estos recorridos -
se encontraba en funcibn de la'profundidad'én el area, ya que -
se prolongaban hasta el momento en que la profundidad rebasaba-
ei limite de capacidad de la ecqsonda (200 brazqs). (Ver plaﬁo)
La distancia entre un transecto y el siguienfe es de aproximade
mente un kilpmetro, establecida as{, considerando la magnitud -
del area a cubrir,(la cual es de aprqximgdamente 500 millas cuz
dradas)y el tiempo disponible para dicha operaciqh.

-

La localizacibén de los }ransectos en el &rea se hizo en base a-
puntos de referencia en tierra, los cuales aparecen en el plano
de la zona, como son: puntas, pefias, desembocaduras de rios, es

Ppigones, faros,. etc. . v : b : _ ®

Para la realizacibn de este trabajo fueron utilizadas cartas de
navegaciﬁn y portulanos editados por la Secretaria de Marina, -

a;i como cartas topogrdaficas editadas por Cetenal.

Al inicio de cada transecto se tomg la distanci; a_la costa y @
puntos de referencia conocidos por medio del radgr y se toma el
rumbo indicado en la carta, recorriéndolo hasta llegar a una --
distancig determinada de la costa, por lo general esta fue de 5
a 12 millas o hasta el momento en que Ja prqfundidgd rebasa el-

Iimite de capacidad de la ecosonda.



Al recorrer los transectos se mantuvo uné velocidad constante,.
y generalmente se tuvo una duracién de hora y media por transe:
to recorr{dq. Fue necesario mantener cqndiciones de recorrido -
semejantes que nos permitieran-extrapolar los datos-batimétri--
(ANER AYEE3 WL RIS
cos obtenidos.
Para corrobprar la posici6bn del transecto, durante su recorridc
se tomaﬁ distancia a puntos en tierra, al término de_cada tran-
secto mar adentrp. se hace'unlviraje de 90¢ y se calcula la dig
tancia al siguiente transecto tomando el tiempo y conociendo le
veloéidad.‘cuandq se llega al siguiente transecto se toma el --
rumbo inverso del transeété anterior haciendo el recorrido has-
ta llegar a la costa, donde nuevamente se toman distanc3és a --
puntqs de referencia y a la linea de playa.
Du}qnte el recorrido de cada transecto' la ecosonda fﬁnciono_en-
forma continua obteniendo un registro gréafico del fondo’ En ba-
se a Iqs ecogramas a;ﬁ obtenidos fue pqsible determinar losrpeg
files del fondo, correspondientes a cada_transecto..
gsi‘mismq en los viajes de ida y regreso al area de qperaciﬁn.-
el equipq hidroac@istico funcionaba tambien continuamente hacien
do posible la deteccidn de irregularidades‘fisiqgrﬁficas que -

en ocasiones habfan pasado desapercibidas. -

Un registro tipico de ecosonda lo podemos-apreciar en la Fig. 2

que corresponde a un transecto efectuado de tierra a mar. En di
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cha figura la lineanhorizoﬁiéi séﬁalada con el ntmero 1 corres-
ponde a la sﬁperficie del mar, el-nﬁmero 2 corresponde al regis
tro del fondo, en la escala 1a de la ecqéonda, la cual va desde
0 hasta 50 brazds, el trazo marcado con el nimero 3 corresponde
al registro del fondo en la escala Zﬁ que va de 50°a 100 brazas,
l1a linea nﬁmerq 4 registra la profundidad desde 100 hasta 150 -
brazas y por (ltimo la linea nGmero 5 representa el registro --
del fondq en la escala 4n que grafica la profundidad desde 150-

hasta 200 brgzas.

La longitud del registrq\qﬁe esta marc;do con la letra L (gene-
ralmente entre 20 y 30 cm) representa la lqngitud del transecto
midiendq la distancia desde el iniciq del registro a cualquier-
punto déntrq del ecograma, podemos bqnocerrlg'ubicacjﬁﬁ de di--
cho punto con respecto a la linea de playa por mediq de la si--

‘guiente fﬁrmula

D=dx|p~¢] v ¢C
; L ’

donde; v

D = distancia en millas a la costa del punto en cues
tibn. - : i :

o
I

= distancia en milfas a la costa tomada al término
del transecto. ' a '

C = distancia a la costa al inicio del transecto.

d = longitud en centimetros desde el inicio del re--
gistro hasta el punto en cuestibn.

L = longitud total en centimetros del registro.

de la misma manera para calcular la profundidad a un punto den-



 tro del ecograma se hace mediante' la férmula

P =d' x 50 brazas -
nk

donde:

=
It

No. de escala (1, 2, 3, 4)

d'= Distancia perpendicular en cms desde la lfnea -
de superficie o su prolongaciétn hasta el punto-
en cuestién. - : . : : '

k = 13.2 cms

P = Profundidaﬂ.en brazas.

En base a estos cdlculos se obtuvo una tabulaéiﬁn de puntos re
presentativos del ecograma, Tabla No. 1y y se grafichd él per--
fil del fondo (distancia contra profundidad) para cada transec

to, Fig. 3.

Posteriormente en el plano del &rea se representaron las pro--
fundidades en cada transecto y se hizo una interpolaci6n a fin
’ . ) rf"',L

de obtener la distribucibn‘de\fgobatas, las cuales brindan. in-

formacidbn sobre la configuracidn batimétrica del litoral.
4.2 Bajos localizados

Al iniciar el procesamiento de la informacibn contenida en los
ecogramas obtenidos, se observaron los sitios susceptibles de-
constituir caladeros o bajos pesqueros, se observd la ubica---

cién de tales transectos y se programaron cruceros, encamina--



DISTANCIA

(millas)

.175

.28

.3325
:3588
.3850
4113
4375
. 4900
.5950
6475
.7263
« 7656
.7919
.8313
.8575
.B838
.8965
.5100
9231
.9363
. 9494
.9625

.9888

 .TRANSECTO No. 1t .

P

ROFUNDIDAD
(brazas)

8.1301

9.1463
10.7724
11.7886
13.6179
15,6504
18.6992
23,1707
26.4228
27.2358
28.0488
29.2683
28.8618
26.8293
23.1707
20.1220
18.2927

15.0407

- 11.3821

17.0732
23.5772
27.4350

354.7561



DISTANGCIA = . . PROFUNDIDAD

(millas) (brazas)
1.0281 ' 42.6829
1.0675 43.0894
1.1200 43.4959
1.1725 L2 .2764
1.2513 ' 41,4634
1.3189 - 41.8699
1.3563 | 43.2927
1.3694 | bl . 1057
1.4088 - : 32,2927
1.4613 45.1220
1.4875 47.1545
1.5269 48.9837
1.5794 53.8618
1.6975 | . 59.5528
1.8550 63.0081
2.0650 . 68.2527
2.3144 I 74.5935
2.5769 81.0976
2.8263  86.9919
3.15544 94 . 3089
3.4038 98.5772
3.6400 103.6585
4.0206 111. 1789

L.5456 122.3577



_. DISTANCIA el e, w _ _:-—.':-._-.:;__; -""'P'ﬁnF'u'NDI:bAb ’
(millas) . - #.. . (brazds)
5.0050 133.5366
5.3725 - 1L .5122

’ 5.7269 ' . - 154.0650
5.9763 163.8211
6.2388 171.9512
6.5406 ) 182.9268
6.7769 S 193.0894
7.0263 202.4390

2 4

Tabla N2 1. Tabulacifn de puntos representativos del Ecograma.
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dos a la'IﬁcalizéCiqh'y ubicaéiéﬁ'ﬁrééisérdé'lés_;ifidé,iegfé -
ubicacibq se hizo en base a dos aspectds} uno; tomando distancias
por medio del radar a 2 6 3 puntos de referencia en tierra, los-
cuales aparecen en el plano del area, como son puntas, pefiascos

islotes, desembocaduras de rifos, etc., esto es para efectuar lz-

’

localizacibn geogréfica por medio de coordenadas.

Por ejemplo en la Fig. 4 el bajo marcado con el No. 9 se encuen-
tra a 2.7 millas de Eunta el Carrizal; este dato nos proporciona
~una circunferencia de 2.7‘millas de'raqio con centro -en Punta --
- Carrizal, sobre la cual en cualquier punto se puede lqcalizar di
cho bajo, 4.6 millas de Punta Campos, esta otra referencia marca
otra circunferencia de 4.6,millas de radio con centro eﬁ Punta -
Campos que se cruza en dos 51t105 con el c1rculo anterlor 10 -
cual llmxta solo a estos dos puntos la ub1cac16n posible del ba-
jo y a 2.3 mlllas de Roca Pelicano, esta ﬁltxma 1nfqrm§c;¢n'11mi
ta solo a un punto, que'es en donde:se-intersectan !as'$ circun--
ferencias, la Gltima de’ las cuales es un circulo de radio 2.7 mi
Ilas con centro en Punta Pelicano;{localiz;ndq asi la ubicaciQn-
precisa del bajo en la carta, de la cual se obtienen lgs cqqrde-

nadas geogrdficas de dicho punto. ‘

El otro aspecto de la ]ocglizacién de estos sitiqs es en base a-
triangulaciones, usando como referencia puntos en tierra visi---
bles fécilmente desde el mar, sin que necesariamente esten loca-
lizados en el plano del &rea, como son hoteles, Igderas de ce---

rros, puntas, pefhas, edificios, restaurantes, desembocaduras de-
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“rios, 159@&35 o e§£;fbsjteste ﬁltlmo aspecto es con el fin de i
Ibrlndar al pescador ind1cac1ones para su ub1cacnén én los s1t1os
de pesca.: Instrucciones con las cuales_él esté familiarizado, ya
que las usa en forma cotidiana cuando se dirige a los pescade--
ros donde opera.
v

Por ejemplo el caso del bajo mércado con el No. 11 "Alinearse --
con la cgpilla de Las Hadas, que'se ve a la izquierda entre la -
orqueta formada por 2 cerrites, triangular en el cerro de la Va-

ca, donde se ve que empieza a bajar Pefia Blanca".

Posteriormente a la ubicacién de los bajos, se realizaron lances
de pesca exploratorxa, con diferentes artes de pesca a fin de --
aprec1ar la magnltud de Ia captura obtenida por unxdad de esfuer
zo realizadg y obtener un.indlce del rendimiento en cada bajo o-
caladerq localizado. Es necesario aclarar que estas pruebas fue-
ron _realizadas en cgordinacjﬁnscon el proyectq "Evaluacién y De-
sarrqllo de Artes de Pesca", que opera paralelamente é las acti-
vidades del proyecto de Hidroa;ﬁstica. .

»

4.3 Manual préctico para el pescador

Para reunir los resultados obtenidos en el transcurso del trabz-

jo, de tal forma que puedan ser aplicados por el propio pescadocr
se pensb en la elaboraci6bn de un manual en que se maneje un len-
guaje accesible sobre la ubicacibn de los bajos y sus caracterfs

- ticas fisicas generales (profundidad, dimensi6bn, tipo de foado).



La ubicacién de los puntos éh_ellﬁgfﬁgé hizo por el método de ..
triangulacibn indicado en el Fig.'s,'ilustrado con fotografiag _

de los punfoé de referencia.

Se anota ademés informacién sobre rendLmlentos probados de cadz-
arte la técnica para operarlo, ademas de otras observaciones -.

pertinentes.
4.4 Cruceros

En el mes de Febrero de 1984 se efectub un convenzo de cooparti-
c1pac16n entre la SecretarIa de Pesca y la Empresa Productos Pes
queros Mexicanqs, mediante el cual se facilitaba la embarcacio6n-
-pesquera Coahuayana de 36 pies de eslora y una'éutﬁhqmia aprqxi-
madq de 50 horas, para la realizac}én de las actividadés de este

proyecto, S : : . .

El calendarlo de cruceros se establec:é en base a la autonom!a -
de la menc1onada embarcac16n en primer térm;no, y por otro”lado-
tratando de optimizar 1la ut1llzac;ﬁn de cqmbustlbles Y allmentos-
se tomo en cuenta la distancia de la zona de trabajq al &rea de-
operacibn, programindose cruceros de 2 dfas de duraci6n para eféc
tuar los trabajos en la zonas més alejadas y salidas al mar de -

14 horas en las zonas aledafias al Puerto de Manzanillo.
Estos viajes se programaron con 4 objetivos bdsicos:

1. Realizacib6n de transectos (prospecci6n)



Antena de Radig

oot do Radi

Flg. No. 5._ ILUSTRACION DEL METODO DE UBICACION UTILIZADO
POR LOS PESCADORES DE RI%ERA.



l'2 “Reallzac16n de pruebas de pesca exploratorxa y -
L I experlmental :

3. Ubicacitn y dimensionamiento de caladeros.,

4. Salidas con pescadores a bordo paha la ubicacign
. de caladeros conocidos por ellos.

5. Orientaci6tn a pescadores sobre bajos detectadcs.
Tentativamente se planteb un viaje por semana para cumplir con --
los diferentes objetivos, en la realidad no se realizaron con es-
ta periodicidad debido a diversos factores, como fallas mecdanicas,
condiciones metereol6gicas adversas, desperfectos en los equipos-

electrénicos, etc.

4.5 Plataforma continental

W : =
Para calcular el &rea de plataforma continental con que cuenta el
Estado de Colima, se usaron los métodos de la regla trapezoidal -
(McCormac, 1981) y la regla del tercio de Simpson (Phillips, 1966)
drea comprendida entre la linea de playa y la isobata de 200 mts.
Con referencia a le Fig. 6 el &rea a estimar seglin la regla trapg

zqidal estd dada por:

A=d(hy+hy+hy+hz+ ...hj ...+ hpoq)
L , _

donde:

-
m

Area buscada

(=9
"

Ordenada (las ordenadas estan localizadas a interva--=
los regulares)



ST
-hi-='51turés.de los trapecios formados. :
Usando la Fig. 7 como referencia, la regla de Simpson se escribe
como sigue:

A = i (hythp) + 2(hg+hs + .....hg_p) + 4(hg+hg + ....ho_y)

Con estos mismos métodos se calculd el drea total prospectada.

4.6 Potencial pesquero
En el estudio de las pesquerias el término de potencial pesquero,
: ; e T ; ;

se aplica para referirnos a la capacidad de produccidn pesquera-
que tiene o que puede tener un area dada. -

Uno de los objetivos fijados en el proyecto es la contribuciftn a
la determinaci6bn del potencial pesquero, en el litoral del Esta-
do de Colima. Con este fin se usd el modelo de Schaefer relativo
a pesquerias tropicales multiespecificas, para obtener el rendi-
miento maximo sostenible (MSY) (Pauly, :1983) que puede ser toma-

do como un fndice del potencial pesquero en la zona.

Este modelo se basa en la relacibn lineal entfe la captura por -
unidad de esfuerzo (C/E) y esfuerzo aplicado (E) (Arreguin 1981),
y consiste en trazar una grdfica de 195 valores de captura por -
unidad de esfuerzo en el eje de las orGEnédas contra los corres-

pondientes valores del esfuerzo y estimar el intercepto "“a", ¥ ~



h ha hy ha hs he QZ Moy (R

Fig.No.7_METODO DE LA REGLA DE SIMPSON.

ha



Tig

1a pendiente:“b" pbr medio de 1la técnica de regresidn lineal,-
obtenienqo asi ia ecuacién de una recta en el plano, expresada

de la siguiente forma:

Y = a + bx
a partir de la cual se calcula el rendimiento miximo sosteni--
ble (MSY), a través de la siguiente ecuaciébn, para ello se de-

berd cambiar a positivo el signo negativo de "b".

MSY = a2
-~ Zb

-

Como siguiente paso, se calcul6 mediante la ecuacibén lineal, -

el esfuerzo 6ptimo (Eo) que deberd aplicarse para obtener el -

rendimiento maximo sostenible (MSY). _ .
Eo = a
~2b

-

Asi mismo se estimb_la captura por unidad de esfuerzo, dada --

por; '
Us = a

2

aclarando que se aplica solamente el esfuerzo 6ptimo.

El rendimiento para un esfuerzo dado, se puede encontrar me---



diante la:ecuécibn: e --;;;._;,
Rgndimientd = af - bEZ?

este método nos proporciona una grdfica donde se pueden ilustrar

estos resultados, como se observa en la Fig. 8.

5. RESULTADOS

5.1 Estudio preliminar
A] iniciq del prqyec}q, se plante§ la necesidqd de'cqngcer el es
tado actual de las sociedades cooperativas dedicadas a lq pesca-
riberefa, el pﬁmero de personas que en ella participan activamen
te, cantidad y estado de las embarcaciones y motores con que ---
cuentan, zona de operqcﬁﬁn,.duracjén prbmedio de sus'equipqS.‘Y'
algunos otros parémetros necesarios para contar con una visiQn -
mas clara de los problemas que afrontan y -estar en posibilidédes

de brindar alternativés de solucjbn.

Con este fin se seleccionaron 6 cooperativés como represenfati--
qus de las 12 existentes, esta eleccibn se hizo, por un lado: -~
-considerando la ubicacifn geogrédfica de sus bases de oper‘aciOﬂ -
distribuidas a lo largo del litoral del Estado, y por otra parie
tqmando en cuenta la posible participapibn de sus integrantes €0

los trabajos experimentales.



»
Captura por il
Unidad de Esfuerzo

U= (C/E)

Captura por Unidad i
de Esfuerzo con

Esfuerzo Optimo -

u°=_0_

2

{Renqimienio " gt
T RS T e iy FMaximo  MSy:= — |
- Sostenible 4b

[ Captura total (C)

T T T 1] 1

a
Esfuserzo Optimo Eo =

I ittt TP P

T | T Y
Esfuerzo (E )

zb

Fig. No.8.__RELACION ENTRE CAPTURA (C),CAPTURA POR
UNIDAD ESFUERZO (C/E) Y ESFUERZO (E).



Del Registro Nacional de la Pesca faciiitado por la Delegacign-
Federal de Pesca en el Estado, se tomaron los datos para elabog-
rar un censo de. embarcac1ones y motores, mismo que posteriOrmeﬂ
te se corroboro realizando visitas domiciliarias a dichas agrupa
ciones a fin de complementar y actualizar la informaci6n reque-

rlda

En la Tabla No. 2 anexa, se puede apreciar la distribuciQn Yy ca
racteristicas de los emﬁpqs que fueron entreg;dqs por la Empre-
sa Productos Pesqueros Méxicanes a las cooperatiﬁas ribereﬁas;-
en este caso suman un to?al de 57 embarcaciones y 48 mqtores, -
mismos que en Marzo de 1984 se hqbfan réducidq a 32 y 35 respec
tivamente, representando aproximadamente el 50% dgl namerq qri-

ginal. .

La informacidn disponible permite conocer la situacioén referen-
te a la calidad de} equipo que se les suministr6 a estas coope~
rativas y establecer un punto de comparaci6n en cuanto a la pro

"

ductividad que puede rendir la pesca costera.

La gran mayorta de las embarcac10nes son de f1bra de v;dr:o Y =
una minorifa de madera cuya eslora varia entre 3,20 y 8.0 metros

Y una capacidad de carga de 300 kg a 2.0 toneladas.

Los motores mé&s comlnes son Yamaha 48 HP y Evinrude de 55 HP, -
la experiencia de los pescadores ha demostrado la eficiencia de

los motores Yamaha en este tipo de trabajos. Con este equipo PO
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drian desplazar;e a distancias de 18 a 20 millac en un viaje, lo
que representa en términos econdmicos un gasto aproximado de - -
$ 3,500.00 a $ 4,000.00 en gasolina y aceite, por lo general es-
tos trayectos estan sujetos a la ubicacitn de los bajos donde --
pescan rutinariamente y que son siempre paralelos } cercanos a -
ld costa. Por_qtro Iadq se ha cpmprobado que con las caracteris-
ticas de sus emb;rcaciones, solo podrfan operar en esta zonas de
bajerfos, utilizando artes de peséa como: palangre escamero, ca-
la, red agallera y la cuerda; ya que para incursionar mar aden--
tro es necesario una embarcacjén mds estable y segura, con capa-
ﬁidad para operar una cimbra tiburonera, y una bodega para con---

servacién del producto por enhielado.

En la auscultacidn hecha directamente con !os-éoobérativistas, -
se cqnsidera una serie de factores que provocan tanto el deterio
ro como la pérdida de embarcaciones y motores; como son: en pri
mer lugar la falta de mantenimiento per}bdico, el desajuste cau-
sado por el uso cotidiano, lo que tiene como consecuencig'que es
te equipo tenga mds costo de lo previsto, aunado a esto el efec-

“to de los fenbmenos metereolbgicos que en répetidas ocasiones ha

provocado serias pérdidas de equipo.
5.2 Batimetria
En la Fig. 9 se observa el plano de distribucidén de isobatas en-

el litoral del Estado hasta una profundidad de 200 brazas, como-

se puede observar en el extremo Norte (limite con Jalisco) es --
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donde el &rea de distrlbuczcn de estas 1solineas se encuent,-a
mas reduc1da, 1ndlcando en esta zona que comprende hasta Pedg __
Blanca que. es menor . la plataforma continental, presentang, _
la isobata de 1as 200 brazas a una distancia entre 4.5 y 5nmj...
llas de la costa, caracteriz&ndose por presentar un declive muy -
uniforme del fondo sin accidentes fisiogrédficos pronunc1ados y,-
la 1inea de costa esta conflgurada por playas arenosas en sy to-
talidad.

El &rea comprendida entre Pefia Blanca y Punta de Campqs, donde -
se localizan las bahfas de Santiago y Manzanillq, éambia en una-.
forma }adical,.aqui la pendiente del fondo se hace menos pronun-
ciada, la Lsobata de las 200 brazas se aleja més de la costa a -
dlstanc1as entre 8 y 10 millas, el fqndo presenta gran namero de
accidentes,fisiograficos, y la linea de costa presenta una suce-

sién de playas y acantilados.

El resto del iitoral. desde Puﬁta Campos hasta Punta Cabeza Ne--
gra, la costa se encuentra const1tu1da por playas arenosas en su
tota11dad ‘la pend1ente del fondo se hace aln menor y la isobata
de 200 brazas se aleja mas de la costa hasta una distancia méxima
de 13 millas, present&ndose aqui lo que se conoce como talud con
tinental que es un declive muy pronunc1ado que conecta la plate-

forma continental con la planicie abisal o piso del océano.

En esta area se localizaron algunas irregularidades del fondo, -

& @ a & =
que constituyen sitios adecuados de pesca, como son pedreguers



“y penascos sumergidos, asimismo, en la lfnea de costa se encuen-

tran las desembocaduras de varios rios que forman cafiones subma-

rinos propicios también para la pesca.

5.3 Caladeros localizados
Conforme se fueron localizando los bajos mediante la ecosonda se
registraron leos datos en los ecograﬁés y en la bitdcora, mismos-

que a continuacibn se marcaron en el mapa correspondiente, Fig.f0.

En la Tabla No. 3 se hace la relaciébn de los bajos o caladeros -

detectados, que suman un total de22 sefialando sus coordenadas --

geograficas, dimensionamignto, profundidad en brazas y los pun--

tos de referencia en tierra.

El dimensionamiento est& referido al &rea en metros cuadrados, -

. calculada con base ‘en un barrido hacia lo largo y ancho del cala

dero, tomando como limite en cada caso los datqs de prqfundidad-
dada por la ecosoqda.‘La generalidad son bﬁjos de pequefias” dimen
siones, con profundidades entre 14 y 80 m, de fondos rocosos, --
cascajeras, picachos, ¥ algunqs con fondos arenosos, lq quelde--
termina la presencia de diversos habitats ¥ la necesidad de apli
car artes y métodos de pesca de acuerdo a estas condiciones y a-

los recursos que en ellos habitan (Ramirez, 1977).

La posicibn y caracteristicas de los caladeros estard cuidadosa-

mente resumida en el manual préctico para el pescador.
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5.4 ‘Manual practico para el pescador

Uno de 105 objetivos bésicos trazados en este proyecto eos 15 .
elaboraciébn de un Manual Préctico para la localizacibn de caj,-
dercs de pesca en la ribera del Estado de Colima, con el fip de
dér acéeso al pescador cooperativado a la explotacidn de sitjos
de pesca descqnocidos por &1, sin_iener la necesidad de contar-

con equipo electrfnico en su embarcacidn.

En este documento se proborcidna informacibn acerca de la ubica
cibn de los bajos de pesca localizados ientro del area poten---
cial de operacién de las cooperativas de ribera utilizando un -
lenguaje cqmprensible para el pescador, tomando en cuerita que -
la poblaci6n dedicada a la pesca cuenta en prémediq con una edu

cacibn hasta el 3er afio de ensefianza b&sica.

Se refiere ademds, en forma resumida para cada bajo, los resul-
tados que se obtuvieron en las pruebas de captura utilizando pa
langre y red agallera, las cuales reflejan el rendimiento y la-

selectividad de cada arte en el tiempo que fueron operados.

Se indica que especies pueden ser capturgdas y se anotan diver-
sas observaciones de interés para el pescador., La repercusibn -
que tendrd el uso del manual entre el sector pesquero, S€ haré-
Patente a medida que los miembros del sector coqperativado lo -
acepten y empiecen a aplicarlo; se est& conciente de que serd -

un proceso paulatino que deber& pasar por etapas de orientacidn



"hac1a el sector, por otra parte, 6reemos firhémente QUe 5éha de
ut:lldad y rendLra resultados p051t1vos en un futuro cercano.

Se anexa un ejemplar como Apéndice de este Informe.
. 5.5 Plataforma continental

La plataforma continental tiene como limite donde comienza un de
clive muy pronunciado que le conecla con-la planicie abisal o pi
so del océano, 1lamindose a esta zona: talud continental, conven
cionalmente la plataforma se considéra hasta_lqs 200 metros de -
profundidad (Chavez, 1978). |
4 .

De acuerdo con la lxteratura, la zona neritlca es Ia extensibn -
de agua que cubre la plataforma contlnental y segGn Odum (1972)-
las pesquerias comerc1a1es mas grandes del mundo estan situadas-
casi todas ellas en reg1ones nerit1cas 0, cuando menos no lejos-
de 1; plataforma continental. En el &rea que nos qcupa no se ha-
determinado con exacfitud el potencial pesquero, pero si .se ha -
estimado un indice del volumen cdpturable considerando el esfuer
zZo que actualmente se aplica y, se conoce ademds la diversidad -

multiespecifica que componen la captura.

Analizando la informacidn proporcionada por los planos de isaba-
tas se estimb que la amplituﬁ promedio de la platafqrma continen
tal para el Estado de Colima es dee.s8 millas natticas (12.6 ka);
con un minimo de 3.03 m.n. (5.6 km) en la parte Norte del Estado

y un méximo de 10 millas naGticas registrado en la zona de Cam



pos.

Se estimb un total de 1340 km? de plataforma continental para e}
litoral del Estado de Colima.

’

5.6 Rendimiento m&ximo sostenible

En la Tabla No. 4 se enlista la ihformacién referente a captu--
ras totales por coqperativas, permiéionarios y pescadores li---
bres en el Estado de Colima, en perfodos anuales duranfe 1978--

1984, informacidn proporcionada por la Oficina de Informd

tica de la Delegacién Federal de Pesca en el Estado.

A RO ( C"URA (TON) ESFUERZO {No. EMB)

1978 3,317 136
1979 3,643 203
1980 . 5,746 239
1981 7,472 | 373
1982 ° 3,538.9 ’ 373
1983 3,811.5 - 355
1984 4,787.8 355

TABLA No. 4 CAPTURAS TOTALES DE LA PESCA DE RIBERA EN EL ESTADO
' DE COLIMA. - ‘ |

Es necesario aclarar que el esfuerzo en .nGmero de embarcaciones-

incluye el esfuerzo aplicado a la pesca del tiburbn en el mismo-
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j ps ;fpard_cpfregir este pardmetro se busch un indice represen
;&“ffvo'dei bdrcentaje de lanchas dedicadas a la captuyra de ti-

burén, suponiéndolo constante respecto al tiempo.

Este calculo se hizo en base a informacitn estad15£ica obtenida
de” cuatro cooperativas riberefias, durante 3 afios, de dcuerdyp a;
esto se encontrd que se dedica el 93.78% del esfuerzo a 1a pes -
ca de eséama y 6.21% a la pesca de tiburén, quedandq la captura

por unidad de esfuerzo para escama, como sigue:

ARDO CAPTURA ESFUERZO C/E
: (Ton) - ) (Emb) (an/Emb)

1978 3,317 127 26.11.

1979 '3,64? 190 19.17

1980 " 5,746 225 25.53

1981 7,472 350 21.31
- 1982 ; '3,538.9 350 10.11 ‘

1983 .3,811.5 333 11,44 '
;934 4,787.8 §$$ 1@.?7

se obtuvo la relaci6n lineal representada por la ecuacibn:
Y = 32,6127 - 0.05252X ( r = -.7354)

donde:

Y = Captura por unidad de esfuerzo (en toneladas por em
- barcacibn}. ‘ : '

X = Esfuerzo. BIBLIO:TECA

Xl



26,74

A pértir'de esta relacién se obtuvo el rendimiento méximo gos_
tenible (MSY), el nivel de esfuerzo necesario para logrario -.

(Eo), y la captura por unidad de esfuerzo en estas condiciones

(Uo) Fig.11.
’ MSY = 5,064.66 toneladas
Eo = 310 embarcaciones
Uo = 16.3377 tons/embarcaciones

Se estimd ademds. el ren&imiento méximo sostenible (MSY) para -
el recurso tiburdn en el Estado, tomando en cuenta, como antes
_se sefiala el 6.21% del esfuerzo total aplicado a escama. El da
to sobre el volumen de la captura dé tiburbn se,registﬁa inde-

pendientemente de la escama y fue tomado de los anuarios esta-

disticos.
Los resultados son como sigue (Fig.12) R

MSY = 1,512.6 tons/embarcacidn *

Esfuerzo 6ptimo = 18 embarcaciones.
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a_pesca de r1bera en el Estado es reallzada por pescadores quo-
e pueden d1v1d1r en dos grandes grupOS' pescadores libres y pe;

a ores c00perat1vados

Los pescadores libres en su mayoria Son personas que parte de su
v1da la ded;caron a !a pesca de altura en barcos camqroneros - -

'pr1nc1pa}mente' posteriormente" pasaron a ser propletarlos de sus

embarcaciones dotadas en’ muchas oca51ones de motor estac1onar10-

-y ecosonda.
;3POP otro lado los peacadores cooperatlvados operan con embarca--

; ciones de motor fuera de borda obten1das med1ante créditos refac

Frc1onarios y no cuentan con equipo electrbnlco de deteccxén ade-

g m&s son casos muy excepc1onales de pescadores cooperatlvados que

se hayan dedicado a 1la pesca de altura algunos de ellos se han-

% dedicado a la pesca de ribera toda su vida, en otras ocasiones -

-jhacen de la Pesca solo una act1v1dad complementar1a a la cual no

fkdedlcan todo su tiempo ni dependen en forma exc1u31va de ella.

a&En base a 1o anterior es lbglco conc1u1r que los pescadores coo-



,11a5Amecanicas en eI motor fuera de borda No existe a Ia fecha

s

e

.un sistema égll a través del cual se proporcxone este sepVIClo'
por lo que t1enen que recurrir de manera aislada a los Pocos ta
lleres que existen para reparacidn de este tipo de motores, jq-
que implica alteraciqnes en los costos. Este hecho.repreSEntd "
uria limitante muy seria, ocas1onando que por periodos de dife--_
rente durac16n los pescadores no puedan realizar sus actividag-.
des extractivas," lesnongndo asi su ya de por si endeble econo~-

mia.

Por otro lado durante Ios-meses de temporales se hace muy diff-
cil y riesgoso salir a pescar, al mismo tiempo que aumenta la -
probabllldad de pérdlda de . Ios equipos, lanchas y motoves op--
tando muchas veces por dedicarse a otro tipo de actividades du-
-rgnte ese lapso.

Otro aspecto importante es la escasa qutonq@1§ y seguridad que-
prindan sus embarcaciones, la alternativa inmediata serfa la ad
quisiciﬁn de embarcaciones de mayor tamafio, provistas de motor-
estacxonarxo, dad;s las cond1c1ones econ6m1cas de este sector,
la adqu151c16n serfa mediante créditos bancarlos pero 1mp11ca-
rfa también la construccidn de cierga infraestructura portua--
ria en sus bases de operacibn, ya que muchas de'Ias CQQDerﬂti-"
vas operan lejos de Manzanillo, donde carecen tqtalmente de - -
ella y desembarcan directamente en la playa, haciendo imposible

esto con embarcaciones de mayor calado.



Tgabxe que se ha br1ndado un fuerte apoyo a estosrg,aupos
organlzados pero tamblén es c:erto que falta aln r‘efOrzar aspec
ftos en materla de orlentac16n en cuanto a organlzac16n ‘Capaci -
tacidon en artes de pesca y mecénica b&sica de motqres fuera deé
borda, asi como ampliar su campo de accién a otros Caladergs.

v

En ‘1o referente a caladeros locallzados se logro la ubicacign
de un totaI de 228 H g muchqs de ellos ya conocidos por pesca
dores libres, es necesario aclarar que este nfmero no es el to-
tal de bajos existentes, ya que como se indica anteriormente, - -
durante el trayecto a la zona ce trabajo, la ecosonda funciona-
ba continuamente, y en Iésrﬂltimos‘viajes realizadqs se regis-- -
trarqn varias irregularidades fisiograficgs que no fue-posible-

prospectar debidamente para incluir, en su caso, en el manual.

Un aspecto qﬁe es conveniente sefialar es el referente a 14 difu
sién del -trabajo, inicialmente se planteaba la integracidn de -
v;riqs miembros de las sociedades cooperativas a los viajes de-
prospeccidn realizédos en el &rea de influencia, con objeto de-.

-

orientarlos en la ubicacibn y deteccibn de los caladeros.

Al iniciar las actividades en esta forma -en una zona donde son-
Muy escasos los caladeros, sucedio en ocasiones que Ios cruce--

ros fueran 1nfructuosos provocando esto el desaliento entre los
- pescadores participantes, por lo que se optb por efectuar 105 =
vanes de prospeccidon en forma independiente y realizar gl Fil-=

-nal campafias de difusion entre el sector interesado.



l3g'~-""

Jecer un contacto formal con las soc1edades COODCFatI

al zaron reunlones con cada una de ellas, donde se

1

Cabe mencionar que uno de los prlnc1pales obst&culos que se en-

' contraron para la reaIIZac16n de estas act1v1dades fue 1la parti
cular 1deolog1a del pescador, que muestra cierta desconfianza 0
desentlrés a participar, 10 cual se reflejb en el hecho de que-

- solo 2 sociedades cooperat1vas de las 6 que fueron c1tadas se -

i presentaron para realizar los viajes de prospeccidn acqrdados.

La determ:nac16n del rendzmzento maximo sostenlble (MSY) nos --
brlnda una idea acerca del nivel de explotac16n en que se en---
cuentr;n Ias Pesquerias; para el caso de la pesqueria de escama

encontramos que de acuerdo al valor de este Indice (MSY = 5,064

.66 toneladas con, Eo = 310 embarcacipnes), dicha pesquerfa se -

.’encuentra muy cerca de su nivel bptimo de explotacion, habiéndo

"se reportado 4,787.8 toneladas para el ano de 1984, con un es--
fuerzo de 333 embarcac1ones para ]a pesqueria del.tiburén, en-
“base a este indice (MSY = 1,512.65 toneladas con Eo = 18 lan- -

chas) se observa que se encuentra ligeramente por encima del ni

vel bptlmo de explotac16n




ftde los sitios de pesca locallzados en el 11toral del E5tduo de.i
Colima (mismo que_se anexa al presente informe), en un lenguaje o

accesible al pescador, manteniendo la espectativa de increment art
. . e - i . . =
5

a mediano plazo la capacidad de producci6n y el nivel medio do . 0-

-5

"yida del usuario.

\ %

Cabe sefialar que en este_ﬁltimb aspecto se ha observado que no -
solo influye la capacidad de produccitn, sino que la idiosincra-
cia del pescador es determinante, ya que al aumentar el rendi---
miento por unidad de esfuétzo. en virtud de alguna mejora técnij-

%', la-}endenc1a del pescador es a reducir el esfuerzo,-de mane-
ra que la producc;bn se mantenga constante, sat;sééc1endo minima

mente sus necesidades domésticas preestablecidas.

7. RECOMENDACIONES

> -

- a) En lo relativo a metodologia, para trabajos posteriores, si-

msve
¥

milgres al actual se recomienda establecer una menor separa-
cjﬁn entre tranéectbs, asi como, mantener funcionando la eco
sqnda en lqs viajes de ida y regreso a Puerto, dado que en -
el presente trabajo un alto porcentaje de estos sitios se lo

calizb durante estos recorridos.

'b) :Se considera conveniente una mayor difusidn de los resulta--



=)

'Hos-entre eI'sebtor interesado medlante Lampanas a bedo c§
embarcac1ones con equ1po hldroacﬁst1co aproplado 1nc1,y e :
el mayor nﬁmero de pescadores posible.

c) Una medida efectiva seria la adquisicién por parte de caq¢, ..
una de’ las cooperatlvas riberefias de una ecosonda portgyyg a-.
fin de estar en p051b111dades de Iocallzar nuUevos sitjgs de';

pesca

d) Como se menciona anterlormente en Ios ﬂltlmos viajes realjza-
dos con el objeto de divulgar los resultados se detectaron vaf

rios caladeros, los cuales fue 1mp051ble de ubicar y dxﬂensid

nar en forma aproplada a fin de 1nclu1rlos en el manual de lc:f=

callzac16n de caladeros por 10 que se recbmlenda la realiza-f

cidn de cruceros que cubran esta 1nformac16n

rias en la regibn.

8. TRASCENDENCIA

: rollc de
Estg Proyecto reviste especial importancia para el desar



‘con que actualmente cuentan son muy €scasos, por 1lo que hacje

nao
uﬁ"buen uso de los resultados de este pProyecto, tendrian la pggj

bilidad de explotar nuevos caladeros de pesca, estp Serd factj..
ble a través de 1a utilizacién del manual précticq de localjzgs..
cidn de caladeros, el cua] esté elaborado en forma dccesible ap.
pescador de ribera, de tal forma'QUe gmplie su,cgpqcidad de pro-

duccidn, contando con elementos técnicqs indispensables,

Por otra parte se contribuye al ‘conocimiento del potencial pes--
SO batimStrico del 1{tora] del Estado de Colima, sentando -

las bases Péara una mejor administracién Y aprovechamiento de ]ose

recursos existentes. ' '
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