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Al finalizar el afio de 1963, tuvimos oportunidad de enterarnos que
el volumen de la produccién de raya en el Estado de Campeche se habia
elevado, para el periodo de un afo, a la cifra de 60 mil kilos. Este solo
dato, un tanto aislado, vino a corroborar la idea de que las rayas se
consumen en México al igual que en otros paises de las Antillas o
Centroameérica.

Para muchos, incluso entre personas conectadas con la actividad
pesquera, la idea de recomendar las rayas como alimento humano
(aue en realidad no difieren en valor nutritivo de los pescados de
escama), era una mera suposicién de quienes pretendian hallar una
justificacion para emprender el estudio de este grupo de especies.
Pero no fue asi, revisando la bibliografia nos enteramos de que pai-
ses como Inglaterra, Noruega, Francia y Espafia, sostienen una pes-
queria de rayas hasta por un valor de 5 millones de ddlares al afo;
que en otros paises como Estados Unidos se produjo en el afio de 1944,
medio millon de libras valuadas en 18 mil délares. De igual manera
pudimos comprobar que no sélo Campeche, sino en muchos otros lu-
gares de la Republica, se producen y consumen alimentos provenien-
tes de larpesca de rayas, ya sea en estado fresco, salpresadas, ahuma-
das, etc., ¥ lo que es ain mas interesante su empleo para aliviar en-
fermedades como el reumatismo, que segun costumbre de los pesca-
dores de Tamiahua, Ver., basta con preparar y alimentarse algunos
dias con un caldo cuyo ingrediente principal sean los ‘“chuchos” (es-
pecie de raya muy comun en la region) para desterrar por completo
este padecimiento.

Se podrian mencionar otros ejemplos para ilustrar su valor eco-
némico; sin embargo, por ahora es mas importante relacionar su
abundancia con la necesidad de alcanzar un mayor aporte de protei-
nas animales a partir del mar, recurriendo a los métodos de reduccion
en las fabricas de harinas de pescado, teniendo en consideracién que
un elevado porcentaje en la composicion de los lances camaroneros.
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esta constituido por rayas de muy diversas especies, evitando de paso
el continuar con la mala practica de arrojar al mar todo lo que no
sea camarén,

Desde luego que, ademas de lo ya dicho, existe el interés por in-
vestigar lo relativo a la identidad y caracteristicas biologicas de cada
especie, pero esto s6lo constituye una parte de los programas enca-
minados a lograr un inventario de nuestros recursos naturales.

Finalmente deseamos manifestar que es intencién primordial del
LN.LB.P., que los lectores encuentren en las paginas de este trabajo
el estimulo para dirigir su atencién hacia los aspectos técnicos y co-
merciales de este interesante grupo de especies tan abundante en Mé-
xico.

ErNESTO RAMIREZ HERNANDEZ
Jefe de la Divisién de Vertebrados Marinos



INTRODUCCION

Cuando fue creado el Instituto Nacional de Investigaciones Biol6-
gico-Pesqueras, dentro de la Divisién de Vertebrados Marinos, se ini-
cid el estudio de los elasmobranquios, grupo primitivo de vertebrados
pisciformes, con sus dos grandes categorias taxondomicas de orden:
Selachii (tiburones) y Batoidei (rayas, peces sierra, mantas). El pre-
sente trabajo es una contribucién al estudio de estos altimos.

Para la realizacién de esta publicacion, se han seguido normas ya
establecidas por los méas distinguidos ictiélogos del mundo y que se
han hecho clasicas por su constante uso, dentro de este campo. ES
importante, por ejemplo, citar algunas medidas que son indispensa-
bles para la correcta identificacion de las especies:

Siempre que sea posible, se tomaran medidas en linea recta (nun-
ca oblicuamente) y con puntos de referencia; asi, v.gr. cuando se
trate de comparar amplitud del disco con la longitud del cuerpo, se
recomienda tomar como punto de referencia la cloaca (ver glosario
de términos anatémicos).

Se puede decir que se ha sacrificado en bien de la brevedad y de
la comodidad, las descripciones largas; mas bien, se ha procurado
emplear un lenguaje que se puede llamar telegrafico; sin embargo,
se ha conservado cierta uniformidad en cuanto al orden seguido en
todas las descripciones.

Las descripciones aqui expuestas no son transcripciones, ni tra-
ducciones, sino que fueron hechas con ejemplares a la vista (salvo
tres especies); las claves, sin embargo, fueron elaboradas a base de
la bibliografia disponible y adaptandolas a ejemplares que se encuen-
tran en aguas mexicanas y que han sido colectados u observados.

Principalmente nos hemos guiado por diversos autores, entre ellos:
Jordan y Evermann (1898), Garman (1913), Meek y Hildebrand
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(1923, 1928), Beebe y Tee-Van (1941), Bigelow y Schroeder (1953),
Roedel (1950) y Walford (1935) ; estos icti6logos han trabajado ori-
ginalmente con ejemplares de amplia distribucién geografica.

Se ha procurado también hacer uso de estas claves tanto en el
campo como en el laboratorio, habiendo dado excelentes resultados.
Para facilitar la identificacidn, se han ilustrado ciertos caracteres
que son dificiles de apreciar, No obstante el poco conocimiento y
falta de bibliografia en ciertos grupos, v.gr. la familia Rajidae, ha
hecho necesario posponer la separacion especifica entre las especies
del Pacifico y del Golfo de México. )

Por otra parte, a juicio de muchos icti6logos, en algunos casos es
probable que con el tiempo varias especies que hoy se consideran dis-
tintas, lleguen a ser Gnicamente sinénimas, y viceversa; pero hasta
donde nuestros conocimientos alcanzan, se ha procurado mantener
la nomenclatura lo mas actualizada posible,

Todos los ejemplares descritos se encuentran depositados en la
Coleccién Nacional de Peces Marinos del LN.LB.P. Primeramente,
fueron fijados con solucién comercial de formol, y posteriormente, pre-
servados en alcohol.

Las colectas fueron hechas con redes de arrastre (tipo camaro-
nero), redes de trasmallo v anzuelos de diversos tipos.

Las rayas y especies afines han alcanzado una importancia co-
mercial en México considerable, debido a que sostienen pesquerias.,
Es en el Sureste del pais donde se hace mayor explotacién de este
recurso, con cerca de 60 toneladas anuales; en otras regiones, el con-
sumo se halla restringido en forma local. Generalmente se aprove-
chan en fresco, en salmuera o sobre todo para fines industriales, ya
sea que se reduzcan y entren a formar parte de harinas de alto conte-
nido proteico o fertilizantes. En algunos lugares la piel se usa como un
abrasivo de excelente calidad. El higado de las rayas mas grandes
contiene cantidades apreciables de aceite, pero de menor potencia vi-
taminica que el de los tiburones; sin embargo, puede ser base de una
industria de pinturas de alta calidad.

El punto opuesto de lo anterior, lo constituye el peligro, real o
potencial, que puedan tener para el hombre; son, sin embargo, seres
mas bien timidos que generalmente no atacan sin ser provocados.

El autor espera que con esta primera publicacién mexicana sobre
este grupo, se despierte el interés por el estudio de los elasmobran-
quios, porque en realidad, todavia falta mucho por conocer de este
grupo. Esta por demas sugerir la conveniencia de que todos aquellos
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que de alguna manera se relacionen con estas interesantes especies,
nos ayuden con sus valiosas criticas y comentarios.

Finalmente, el autor desea expresar ptiblicamente su agradeci-
miento a todas aquellas personas que intervinieron directa e indirec-
tamente para hacer posible la realizacién de esta publicacién. Princi-
palmente a los colectores de gran parte del material de estudio: seno-
res R. E. Bush v G. Valdez T.; a los bidlogos A, Guerra L., A, Men-
doza N., H. Chavez, M. Flores, D. Fuentes, v en general a todos los
companeros que leboran en las Estaciones de Biologia Pesquera de
ambos litorales, Asimismo, se desea agradecer todo el empefio en la
elaboracion de las fotografias a los senores A. Duran v J. M. GOmez,
asi como los excelentes dibujos hechos por el sefior L. Galaviz; a la
sefiora A. Salazar V. por el trabajo de mecanografia. A los comparne-
ros A. Hernandez Carvallo y J. Vazquez por sus sugerencias y buen
animo que dieron al autor.

En fin, un agradecimiento muy especial al Dr. Frank J. Schwartz
de la Universidad de Maryland (Chesapeake Biological Laboratory)
por su gran ayuda y comunicaciones personales. Por altimo, a todo
el personal de la Division de Vertebrados Marinos, un reconocimien-
to por su efectiva labor dentro del I.N.LB.P.



CLAVES



ANALISIS DE LOS ORDENES DE ELASMOBRANQUIOS

la Aberturas branquiales por lo menos en posicién parcialmente
lateral (Pleurotremata); margenes de las aletas pectorales nunca fu-
sionadas con la cabeza; margen superior de las érbitas oculares siem-
pe libres del globo ocular; fosas precaudales casi siempre presentes;
espiraculos no siempre presentes; aleta anal nunca ausente, a excep-
cién de las tres subdrdenes *. . . Selachii (tiburones, no incluidos aqui).

2a Aberturas branquiales siempre en posicién ventral (Hypotre-
mata); margenes de las aletas pectorales siempre fusionadas con la
cabeza (formando el disco); margen superior de las 6rbitas oculares
nunca libres del globo ocular; fosas precaudales nunca presentes; es-
piraculos siempre presentes; aleta anal nunca presente ... Batoidei
(rayas, mantas, peces sierra).

CLAVES PARA SUBORDENES

la Hocico prolongado, formando una sierra ........... Pristoidea
1b Hocico no prolongado en sierra . .......................... 2a
2a Piel totalmente lisa. Un 6rgano eléctrico en cada aleta pecto-
ral, bien visible por debajo del disco ......... Torpedinoidea

2b Piel cubierta o no, con denticulos dérmicos, a veces se presenta
sobre la linea media una serie de aguijones recurvados o una
fuerte espina. caudal. Cabeza con el cartilago rostral a veces
visible por transparencia. No hay drganos eléctricos ... 3a

* 3a Cola robusta que casi no se distingue del cuerpo; aletas
dorsal y caudal bien desarrolladas ........ Rhinobatoidea

* Estos subdrdenes son: Squaloidea, Squatinoidea y Pristiophoroidea.
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3b Cola delgada que siempre se distingue perfectamente del
cuerpo; a veces existen aletas dorsales y caudal ....... 4a

4a Aletas pélvicas siempre divididas en dos I6bulos;
margen externo de las pélvicas casi siempre céncavo

S IF s e e B s e s o Rajoidea

4b Aletas pélvicas nunca bilobuladas, siempre simples;
margen externo de las pélvicas casi siempre recto o
convexo (Fig. 2) .................... Muyliobatoidea

CLAVES PARA FAMILIAS

Suborden Pristoidea

Una sola familia: Pristidae. Caracteres: Los del suborden.

Suborden Rhinobatoidea

Una sola familia representada en México: Rhinobatidae. Carac-
teres: Aleta caudal no bilobulada, ligeramente inclinada hacia arri-
ba; margen de las pectorales extendiéndose hasta el origen de las
pélvicas; primera aleta dorsal insertada posteriormente a la pun-
ta de las aletas pélvicas. Sin 6rganos eléctricos.

Suborden Torpedinoidea

Una sola familia representada en México: Torpedinidae. Caracte-
res: Cola casi igual de larga que el Cuerpo, o0 un poco mas corta,
provista de unos pliegues laterales casi siempre. Dos aletas dorsa-
les bien desarrolladas. Boca algo protractil, algunas veces forman-
do un tubo. Un érgano eléctrico par, siempre desarrollado y visi-
ble en la superficie ventral de las pectorales.

Suborden Rajoidea

la Aleta caudal nunca presente o al menos rudimentaria . .. ... .. 2a
1b Aleta caudal bien desarrollada . ............. . .. . Pseudorajidae
2a Dos aletas dorsales ..................... .. ... .. Rajidae
2b Sin aletas dorsales ...................... Anacanthobatidae

Suborden Myliobatoidea

la Aleta caudal bien desarrollada .......... ... .. . . Urolophidae
1b Aleta caudal nunca presente ................ ... ... .. .. . 2a
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2a Margen anterior de las pectorales continuos, visiblemente fu-
sionados con la cabeza; sin 16bulos rostrales o aletas cefali-
cas
2b Margen anterior de las pectorales no continuos, dejando a la
cabeza libre del disco; siempre con l6bulos rostrales o aletas
CRLAlCAS sorms s v v v orpame R 55 85 AOTEEn R R LS 5 & 5 QTEHe 65 4§ 4a
3a Disco no méas de 1.3 veces tan ancho como largo; cola mas
larga que la longitud del disco; piso de la boca con varias
PADPIIASICATIOSAS & o o pavvonvs 5 5 5 5 5 45 SETFB R 5 5§ § Dasyatidae

3b Disco més de 1.5 veces tan ancho como largo; cola mas pe-
guefia que la longitud del disco; sin papilas en el piso de la

o 70 NG U — Gymnuridae
4a Dos proyecciones cefalicas en forma de cuernos; dien-
tes pequenos y en varias series ..........., Mobulidae

4b Sin proyecciones cefalicas en forma de cuernos, pero
con un par de l6bulos rostrales o sélo uno en forma de

pico; dientes grandes y en pocas series ............ ba
5a Un simple 16bulo rostral en forma de pico .........
..................................... Myliobatidae
S5b Un par de I6bulos subrostrales . ... .. Rhinopteridae

CLAVES PARA GENEROS

Familia Pristidae

Un solo género: Pristis Link.

Familia Rhinobatidae

la Disco triangular; hocico mas o menos puntiagudo; piel cubierta
con denticulos dérmicos, generalmente con aguijones sobre la linea
media del dorso ydelacola ................ Rhinobatos Link
1b Disco rémbico; hocico no tan puntiagudo como el anterior; piel
con denticulos dérmicos; cuerpo con aguijones fuertes dispuestos
en.forma irregular, pero sobre la linea media bastante notables
................................ Zapteryx Jordan y Gilbert
1le Disco ancho, muy redondeado; cartilago rostral muy reducido;
cuerpo y cola provistos de aguijones; en la cola generalmente en
tres series longitudinales .............. Platyrhinoidis Garman
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Familia Torpedinidae
1la Boca amplia, pero sélo ligeramente protractil .................
........................................ Torpedo Houttuyn
1b Boca angosta, protractil y formando un tubo cuando se abre ... 2a
2a Narinas no divididas en dos aberturas separadas; los dientes
quedan expuestos aun con la boca cerrada. (Fig. 4) ...... 3a
2b Narinas divididas en dos aberturas separadas; los dientes no
quedan expuestos con la boca cerrada (Fig. 3) ..............
........................ Diplobatis Bigelow y Schroeder
3a Ojos pequefios, cubiertos por la piel; lados de la cola sin

pliegue longitudinal ................ Benthobatis Alcock
3b Ojos normales, no cubiertos por la piel; lados de la cola
con un pliegue longitudinal .............. Narcine Henle

Familia Rajidae
la Aletas pectorales con una prolongacion a manera de 16bulo ...
................................. Dactylobatus Bean y Weed
1b Aletas pectorales sin una prolongacién a manera de 16bulo ... 2a
2a Subdivision anterior de las aletas pélvicas formando una del-
gada estructura en forma de limbo y separada externamente
de la subdwlslon posterior de la misma aleta pélvica ... ..
.......................... Cruriraja Bigelow y Schroeder
2b Subdivision anterior de las aletas pélvicas no forman una del-

gada estructura en forma de imbo . .................... 3a
3a Punta del cartilago rostral extendiéndose mas alla de los
extremos de los radialia (Fig. 5) ......... Raja Linnaeus

3b Punta del cartilago rostral no se extiende mas alla de los

extremos de los radialia (Fig.6) .......................
Breviraja Bigelow y Schroeder

........................

Familia Anacanthobatidae
Un solo género probable para México: Springeria Bigelow y
Schroeder. '

Familia Pseudorajidae
Un solo género: Pseudoraje Bigelow y Schroeder.

Familia Urolophidae
la Aleta caudal ancha, amplia y convexa posteriormente; cola gene-
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ralmente mas corta que el disco (Fig. 15) ................ . ...

................................... Urolophus Miiller y Henle
1b Aleta caudal angosta y muy apuntada; cola generalmente mas
Jarga. gue €, disen: (F1g. 16) .cveenseirunmanssy Urotrygon Gill

Familia Dasyatidae

1a Cola provista de dos quillas o pliegues membranosos longitudina-
les recorriéndola por lo menos una parte (Fig. 11) .............

........................................ Dasyatis Rafinesque
1b Cola no provista de dos pliegues longitudinales; cuando mas con
un borde cutaneo (Fig. 12) ......... Himantura Miiller y Henle

Familia Gymnuridae
Un solo género representado en México: Gymnura Van Hasselt

Familia Myliobatidae

1la Una serie de dientes en cada mandibula (Fig. 13) ..............
....................................... Aétobatus Blainville

1b Siete series de dientes en cada mandibula (Fig. 14) ............
......................................... Myliobatis Cuvier

Familia Rhinopteridae

Un solo género: Rhinoptera Cuvier.

Familia Mobulidae

la Boca en posicion ventral ........i.ciciieiniiiaiiasnieanns 2a
1b Boca terminal; dientes s6lo en la mandibula inferior ...........
............................................ Manta Bancroft
2a Dientes en ambas mandibulas ........... Mobula Rafinesque

2b Dientes s6lo en la mandibula superior .. ................ ...

CLAVES PARA ESPECIES

Género Pristis (Link)

1a Aleta caudal con un definido I6bulo inferior ................. 2a
1b Aleta caudal sin un definido 16bulo inferior ................. 3a
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2a 14 a 23 pares de dientes rostrales .........................
............................ P. zephyreus Jordan y Starks
2b 18 a 20 pares de dientes rostrales .........................
.............................. P. perotteti Miiller y Henle
3a 25 a 32 dientes rostrales .......... P. pectinatus Latham

Género Rhinobatos Link

la Espiraculos con dos pliegues (Fig. 10a) . ................... 2a
1b Espiraculos con un solo pliegue (Fig. 10b) . ...................
..................................... R. planiceps (Garman)

2a Superficie dorsal cubierta con motas blanquecinas (desapare-
ciendo con la edad y en ejemplares fijados): orillas del carti-

lago rostral muy juntas ......... R. lentiginosus (Garman)

2b Superficie dorsal no cubierta por motas blanquecinas ... 3a
3a Cartilagos rostrales muy unidos en su mitad anterior

(Fig. T) ... . R. productus (Ayres)

3b Cartilagos rostrales totalmente separados ............ 4a

4a Cartilagos rostrales algo anchos; dorso con manchas

color pizarra algo difusas (Fig. 8) ...................
............... R. glaucostigma (Jordan y Gilbert)

4b Cartilagos rostrales mas bien delgados; dorso sin man-

chas (Fig. 9) ........... R. leucorhynchus (Giinther)

Género Zapteryx (Jordan y Gilbert)

la Aletas dorsales con margenes posteriores mas largos que sus ba-
ses; aguijones aplanados, horizontales y sus bases nunca estrella-
das o estriadas .............. Z. brevirostris (Miuller y Henle)
1b Aletas dorsales con margenes posteriores mas cortos que sus ba-
ses; aguijones no aplanados, conicos, erectos y sus bases siempre
estrelladas o estriadas ........... Z. exasperata Jordan y Gilbert

Género Platyrhinoidis
Una sola especie: P. triseriatus (Jordan y Gilbert)

Género Torpedo Houttuyn

la Primera aleta dorsal insertada sobre la mitad de las pélvicas; co-
lor negro mas o menos uniforme, raramente moteado . ..........
..................................... T. nobiliana Bonaparte
1b Primera aleta dorsal msertada detras de la mitad de las pélvicas;
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color café oscuro, usualmente con pecas Negras . ...............
........................................ T. californica Ayres

Género Benthobatis Alcock
Una sola especie: B. narcida Bean y Weed.

Género Narcine (Henle)

a Disce sin un ocelo en el centro del disco ................... 1a
aa Disco con un simple y granoceloenelcentro ..................

la Margen posterior de las aletas pélvicas, visiblemente cdoncavas
.................................. N. schmitti Hildebrand
1b Margen posterior de las aletas pélvicas, rectas o débilmente
(103 ¢ 17 <>~ < 1= 2a

2b Disco sin vermiculaciones blancas . .................. 3a
3a Espiraculos mas pequefios que los ojos; aletas pélvicas
algo cortas, alcanzando menos de la mitad de la distan-

cia del margen posterior del disco a la base de la cau-

dal ....... ... ... N. brasiliensis (Olfers)

3b Espiraculos mas grandes que los ojos; aletas pélvicas
grandes, anchas, alcanzando aproximadamente, algo

mas del margen posterior del disco a la aleta caudal
...................... N. entemedor Jordan y Starks

Género Diplobatis Bigelow y Schroeder

la Disco escasamente tan ancho como largo; dorsales y caudal apun-
tadas; margen anterior de las pélvicas nunca cubiertas por las
pectorales; sin ocelo en el centro del disco . .... D. pictus Palmer
1b Disco mas ancho que largo; dorsales y caudal redondeadas; mar-
gen anterior de las pélvicas cubiertas por las pectorales; un ocelo
brillante y amarillo en el centro del disco .....................
............................. D. ommata (Jordan y Gilbert)

‘Género Dactylobatus Bean y Weed

Una sola especie: D. armatus Bean y Weed
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Género Cruriraja Bigelow y Schroeder

la Lado inferior de la cola cubierto con pequenos aguijones . .......
.............................. C. rugosa Bigelow y Schroeder

1b Lado inferior de la cola no cubierto con pequenos aguijones ... 2a
2a Espacio entre la primera y segunda dorsal, aproximadamente
1.5 veces tan ancho como la base de la primera dorsal . .. .. . ..
.......................... C. atlantis Bigelow y Schroeder

2b Espacio entre la primera y segunda dorsal no mas de la mitad
tan ancha como la base de la primera dorsal ................
............................ C. poeyi Bigelow y Schroeder

Género Breviraja Bigelow y Schroeder

1a Distancia desde el origen de la segunda dorsal al nivel de las axi-
las de las pélvicas, mas larga que la distancia desde el nivel de las
axilas de las pélvicas a la punta del hocico, esta distancia aproxi-
madamente tan grande como la distancia o espacio internarial;
cola sin barras negras; 3-4 filas de aguijonesenlacola ..........
..................... B. sinus-mexicanus Bigelow y Schroeder
1b Distancia desde el origen de la segunda dorsal al nivel de las axi-
las de las pélvicas mas corta que la distancia desde el nivel de las
axilas de las pélvicas a la punta del hocico; un aguijén conspicuo
entre las aletas dorsales ..................... ... ... ... ... ..

Género Raja Linnaeus (Claves provisionales y tentativas).

I. Especies del Pacifico

la Tres a cuatro filas de espinas entre el 0jo y la orilla; una espina.
en cada hombro, un ocelo elipsoidal con la mitad de la aleta pec-
1) 2 | R R. equatorialis Jordan y Bollman
1b No existen filas' de espinas bajo los 0jos; no hay tubérculos o es-
pinas sobre los hombros; un anillo oscuro cerca de la base de la
aleta pectoral ................ ... RE. inornata Jordan y Gilbert

II. Especies del Golfo de México

la Distancia desde el origen de la primera dorsal a la axila de las
pélvicas, por lo menos tan larga como la distancia desde las axi-
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las de las pélvicas al frente de las Orbitas, o mas larga; superfi-
cie dorsal cubierta densamente con manchas irregulares de color
OSCUTO = vwi svuwinens b 6 555 3 3 S0 R. leniiginosa Bigelow y Schroeder
1b Distancia desde el origen de la primera dorsal a la axila de las
pélvicas mucho mas larga que la distancia desde la axila de
las pélvicas al margen de las érbitas ....................... 2a
2a Margenes laterales del hocico algo céncavo; diametro hori-
zontal del ¢jo aproximadamente un quinto tan largo como el
TOCTCO wovsi56 555 6 S0R0TE £ 15 £ 555 BAREERE 'R. texana Chandler
2b Margenes laterales del hocico fuertemente concavo; diametro
horizontal del ojo aproximadamente un tercio tan largo como

Bl OCICOT oo et o it oty g R. ackleyi Garman

Género Springeria Bigelow y Schroeder
Una sola especie: S. folirostris Bigelow y Schroeder

Género Pseudoraja Bigelow y Schroeder

Una sola especie: P. fischeri Bigelow y Schroeder

Género Urolophus Milller y Henle

la Superficie dorsal del disco cubierta por aguijones pequefios y algo
eSpaciados . g 55 5 e Y8R0 e e U. jamaicensis (Cuvier)
1b Superficie dorsal del disco no cubierta por aguijones pequefios;
siempre totalmente lisa, a excepcion de la espina caudal ... ... 2a

2a Color grisaceo o café, conspicuamente manchado con pecas ne-
grasocafé oscuras ............... U. maculatus (Garman)

2b Color café generalmente, nunca con manchas oscuras . . ... 3a

3a Color café con grandes manchas palidas; dos bandas angos-

tas de color palido rodeando todo el disco ...............
.................... U. concentricus (Osburn y Nichols)

3b Color café palido, a veces con manchas amarillentas y ver-
miculaciones; nunca presentes las dos bandas palidas ro-
deandoiel AISC0i . .« e & 50550 § SiicrRG U. halleri Cooper

Género Urotrygon Gill

la Piel totalmente lisa, a excepcién de unos pequenos aguijones sobre
eldorso, nuncaenlacola ............... U. nebulosus Garman

1b Aguijones no grandes ni gruesos sobre la linea media del dorso;
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superficie superior del disco cubierta con pequefias espinitas pero
ligeramente mayores eneldorso ................... ... . . 2a
1c De una a ocho espinas (a veces en una serie continua), sobre la
linea media del dorso Y en la base de la cola; piel lisa o mas o
INENOS CBPINOSH, sl « ¢ ¢ 4 & ST p o 5 0 0 o ssmmmmmns 6 8 5 5.5 e g, 3a

.................................... U. binghami Breder
3a Una serie continua de espinas sobre la linea media del dor-
SO, extendiéndose desde la regién humeral a la espina cau-
dal; piel con espinas muy cortas .................. ..
........................ U. asterias (Jordan y Gilbert)
3b Una serie no continua de espinas sobre la linea media del
dorso; espinas algunas veces presentes en un grupo sobre la

mitad del dorso o en la 23] | e 4a
4a De una a tres espinas fuertes sobre la mitad del dorso
.............................................. 5a

4b Sin espinas agudas en la mitad del dorso; de una a nueve
en la base de la cola, antes de Ia espina caudal; piel lisa
................... U. aspidurus (Jordan ¥y Gilbert)

S5a Aguijones siempre presentes sobre la cola, inmedia-
tamente antes de la espina caudal ...........
......................... U. chilensis (Giinther)

ob Aguijones nunca presentes sobre 18 @OIR . . v i +

Género Himantura Miiller y Henle

la Espiraculos 1.7-2.0 veces tan largos como el ojo; tubérculos esca-

pulares muy CONEPICNOR: ..o & & 5 2 = 5 2 & 558 H. schmardae (Werner)
1b Espiriculos 3 veces tan largos como el 0jo; tubérculos escapulares
no conspicuos ........... ... . . .. H. pacifica (Beebe y Tee-Van)

Género Dasyatis Rafinesque
I. Especies del Pacifico

la Cola con una quilla en la parte superior y un pliegue en la infe-
WO 3 Acncs ¢ 566235 ARG EE EED o o et 5 D. longus (Garman)
1b Cola sin quillas, pero con pliegues en la superficie inferior Vv su-
DIOEIOR e 5 5 v 00 UM £ 8 & & o 5 sessoscinon o 5 # & & D. brevis (Garman)
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II. Especies del Golfo y del Atlantico

la Margenes anteriores del disco, anchos y bastante redondeados . ..

....................................................... 2a

1b Margenes anteriores del disco, no redondeados; abruptamente sub-
ANEUIATER « svvapresvi v 35 0 7 8 SEEEEE 555 ¥ 08 TEERIRR RS 5 S S SELE R E B 4a

2a Aletas pélvicas muy angostas pero con sus apices muy apunta-
A0S} rrors 55 5558 5 HOERIE BB 55 5 88 Sl o e o = D, geijskesi Boeseman

2b Aletas pélvicas no muy angostas pero con sus apices no apunta-
dos, sino mas bien redondeados . ....................... 3a

3a Longitud del hocico mucho maés larga que la distancia inter-
espiracular; contorno anterior del hocico concavo ........
................................ D. sabina (LeSueur)

3b Longitud del hocico mas corta que la distancia interespi-
racular; contorno anterior del hocico algo convexo o rec-
TO 2.0 o 00 e D a e s o smunmsr v it 2 0 & & & oxsnsas D. say (LeSueur)

4a Margenes anteriores del disco, débilmente cdncavos;
punta del hocico conspicuamente subtriangular y resal-
tando del contorno en general ......................
..................... D. guttata (Bloch y Schneider)

4b Margenes anteriores del disco, ligeramente rectos o algo
sinuosos; punta del hocico no resalta del contorno en ge-
TEPAL + 5 0 o arwwoss 55 5 % % 0 2 WD 5 & 5 5 5 03 TR G657 2D 4 S5a

5a Pliegue caudal inferior, aproximadamente tan ancho
como la profundidad de la cola; lados de la cola sin
aguijones conspicuos . ..........cvii i
............ D. americana Hildebrand y Schroeder

5b Pliegue caudal inferior, aproximadamente la mitad
de ancho de la profundidad de la cola; lados de la
cola con aguijones fuertes y conspicuos ...........
......................... D. centroura (Mitchill)

Género Gymnura Van Hasselt

la Cola con un pliegue dérmico muy conspicuo en la superficie supe-
rior de la cola y uno mas débil en la inferior; nunca presente la
espina caudal ................ G. micrura (Bloch y Schneider)
1b Cola con un pliegue dérmico muy poco conspicuo, solamente en la
superficie; pueden o no presentarse espinas caudales ............
.................................. G. marmorata (Cooper)
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Género Aétobatus Blainville

Una sola especie: A. narinari (Euphrasen).
Género Myliobatis Cuvier

I. Especies del Golfo de México y Atlantico

la Base de la aleta dorsal aproximadamente casi tan larga como la
distancia internarial; hocico alargado ¥y apuntado; puntas de las
pectorales angostas y apuntadas . ....... M. freminvilli Lesueur
1b Base de la aleta dorsal no mas de 24 a %4 tan larga como la distan-
cia internarial; hocico corto y ampliamente redondeado; puntas
de las pectorales anchas y no apuntadas . .. . .. M. goodei Garman

I1. Especies del Pacifico
la Superficie dorsal totalmente lisa, a excepcion de la espina caudal
........................................ M. californicus Gill

1b Superficie dorsal totalmente lisa, a excepcion de la espina caudal
y de 19-20 tubérculos en la linea media . ... ...................

Género Rhinoptera Cuvier

la Siete filas de dientes; los dientes medios de la mandibula superior,
aproximadamente 4 veces tan anchos como largos: ancho del disco-
1% vecesensulongitud ................. R. bonasus (Mitchill)
1b Siete filas de dientes; los dientes medios de la mandibula superior,
aproximadamente 334 veces tan anchos como largos; ancho del
disco 134 vecesensulongitud . ............... ... .. .. ... .. ..

Género Mobula (Rafinesque)

la Cola con espina caudal .............. M. mobular (Bonaterre)
1b Cola sinespinacaudal ............. ... ... ... ... .. .. .. .. 2a.
2a Piel no reticulada ............. ... M. hypostoma (Bancroft)

2b Piel reticulada cerca de la aleta dorsal .....................
0 8 R AR N SO 5 T g M. lucasana Beebe y Tee-Van.

Género Ceratobatis (Boulenger)
Una sola especie: C. robertsii Boulenger.
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Género Manta Bancroft

la Region humera! con unas manchas blancas pero dentro de ellas
se presentan otras manchas negras; a veces pueden no tener man-
chas blancas ...............c.couuuu... M. birostris (Dondorff)
1b Regién humeral con unas manchas blancas, sin manchas negras,
como la anterior; este caracter siempre es constante

................................... M. hamiltoni (Newman)

linea media de
oguijones

lébulo
superior

ESQUEMA GENERAL DE UNA RAYA TIPICA (Rajo spp.).



192 Jost Luls CASTRO AGUIRRE

L] ’v}"y prel
T nra e

Fig.4

Fig.7 Fig.8




193
RAvas v ESPECIES AFINES DE MEXICO

Fig.14

Fig.15

Fig6






GLOSARIO DE TERMINOS MORFOLOGICOS USADOS
EN LA DESCRIPCION Y EN LAS CLAVES

ABERTURAS BRANQUIALES. Orificios transversales, situados en posicién
lateral o ventral, que comunican el aparato branquial con el medio
externo.

AGUIJONES. Estructuras pequenas, fuertes y puntiagudas, que pue-
den o no estar recurvadas.

CALCIFICADO, Se aplica al cartilago o tejido cartilaginoso, cuando se ha
impregnado de sales de calcio, nunca osificado.

CARTILAGO. Tejido elastico y firme que forma el esqueleto de tiburo-
nes y rayas.

CLoAca. Orificio y lugar situado al final del cuerpo y principio de la
cola, donde desembocan el tracto digestivo y vias urogenitales.

DeNTicULOS. Derivados dérmicos, que siguen un desarrollo semejante
al de los dientes; son tipicos de los elasmobranquios.

Disco. Superficie formada por la unién de las aletas pectorales con
el soporte craneal.

EspPINA. Estructuras largas, fuertes, puntiagudas, frecuentemente ase-
rradas, que se insertan en la cola de algunas rayas y en las aletas
dorsales de ciertos tiburones.

EsPIRACULOS. Aberturas externas, redondeadas, que se presentan por
detras de los ojos. Intervienen en la respiracién.

GONOPTERIGIOS. Estructuras que se desarrollan en la cintura pélvica
de los machos (Elasmobranchii y Holocephali), haciendo el pa-
pel de 6érgano intromitente o de abrazadera durante la cépula.

195
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Hocico. La distancia comprendida entre el extremo del morro v la
parte anterior de los ojos.

LoBuLos. Expansion tisular en las aletas pélvicas de Rajoidea y de la
aleta caudal de la mayoria de los tiburones.

NARINAS. Aberturas u orificios nasales externos.

ORGANOS ELECTRICOS. Estructuras musculares dispuestas a manera de
columnas o verdaderas baterias eléctricas. Tipicas del suborden
Torpedinoidea.

OvipArOs. Se aplica a los animales que producen huevos, del cual, el
embrién se incuba y desarrolla, gracias a las substancias nutriti-
vas del vitelo o yema.

OvovivirArcs. Condicion en la cual el huevo se retiene dentro del trac-
to genital hasta su avivacién. El vitelo proporciona al embrion sus-
tento; pero el intercambio gaseoso y de algunos fluidos se efectiia
a través de las paredes de este tracto y de los vasos sanguineos.

PAPILAS ORALES. Proyecciones dérmicas que se encuentran en el piso
de la boca, de algunas rayas.

PUENTE DERMICO. Estructura interna que divide a las narinas.

QUILLA. Proceso dérmico subcutianeo que se proyecta hacia el exte-
rior formando un reborde longitudinal.

RADIALIA. Proyecciones cartilaginosas distales, de los radios que sopor-
tan a las aletas.

SOPORTE CRANEAL. Region cartilaginosa cefalica que se puede prolon-
gar o no, para ofrecer apoyo a los radialia.

VALVAS NASALES. Formaciones dérmicas que pueden o no cubrir a las
narinas.

VivirAros. Condicion en la cual, los individuos nacen vivos. En este
caso el embrion obtiene todos sus requerimientos a través del Gtero
o de alguna estructura especializada.
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FAMILIA PRISTIDAE

Pristis pectinatus Latham “pez sierra”

Descripcion. Cabeza deprimida, formando un disco, aunque no tan
visiblemente como en los demas miembros del grupo Batoidei.

Hocico prolongado en forma de una hoja aplanada, constituida
por el cartilago rostral, y provista a los lados de 24 a 32 dientes;
espiraculos y orbitas aproximadamente del mismo tamano; los es-
piraculos separados de los ojos por una distancia igual a la del diame-
tro horizontal del ojo; poros endolinfaticos situados sobre la linea
media del dorso, uno a cada lado de la porcién cefalica separados
entre si por una distancia aproximada de tres veces el diametro ho-
rizontal del ojo. Boca transversa, casi recta, provista de numerosos
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¥ pequeinos dientecillos; varias series funcionales al mismo tiempo.
Narinas oblicuas, su diametro mayor es tres veces la distancia entre
cada narina; un ancho pliegue externo las cubre por su parte media.

No hay palpos ni tenticulos en la regién oral.

Las dos aletas dorsales similares en forma y tamano, subtrian-
gulares, aleta caudal no bilobulada; sin 16bulo inferior en el pendincu-
lo caudal. La primera aleta dorsal situada encima del origen de las
pélvicas. ,

Cuerpo elongado y sélo deprimido en la regién cercana a la ca-
beza.

Piel cubierta totalmente por denticulos dérmicos.

Color. La parte dorsal de color uniformemente pardo-grisaceo. La
parte ventral de color crema-rosado. Los margenes externos de las
aletas menos coloreados.

Tamaiio. Los ejemplares recién nacidos miden cerca de 30 cm.
El tamafio maximo reportado es de aproximadamente 6 metros. En
ciertas ocasiones el peso alcanza mas de media tonelada.

Relaciones. Pertenece a la familia Pristidae, que agrupa al Gnico
género y varias especies, principalmente de aguas templadas y cali-
das, en ambos hemisferios.

Habitos alimenticios. Se alimenta principalmente de pequefios
animales enterrados en la arena; sin embargo, también ataca cardi-
menes de sardinas y lisas.

Eeproduccién. Ovoviviparos. De 15 a 20 embriones en hembras
gravidas.

Distribucion. Esta especie se halla tanto en el Atlantico tropical

y subtropical, como en aguas templadas y calidas del Pacifico orien-
tal y occidental.



FAMILIA RHINOBATIDAE

Rhinobatos lentiginosus (Garman) ‘“pez guitarra”

Descripcion. Cabeza deprimida, unida en su parte final con las
aletas pectorales, formando el disco. Hocico largo y prolongado. Car-
tilagos rostrales mas o menos juntos. Disco en forma rombica. Es-
pacio interorbital concavo, mas de dos veces del diametro transversal
del ojo. Alrededor de la oOrbita del ojo se presenta una serie de agui-
jones, que varian en namero, segiin la edad y tamano. Poros endo-
linfaticos poco visibles, colocados a los lados de la linea media y en
linea recta del final de los espiraculos. Espiraculos colocados inme-
diatamente detras del globo ocular, con dos pliegues visibles. Varias
series de poros mucosos alrededor de los ojos, espiraculos y region
rostral. En el extremo final del disco, se presentan varias series de
aguijones, cuyo numero varia, probablemente con el tamano y edad.
Narinas oblicuas, con un lébulo que las divide externamente. Boca
ligeramente protractil, transversa, provista de varias series funcio-
nales de dientecillos. Piso y techo de la boca, sin papilas. Superfi-
cie ventral de la cabeza con numerosos poros mucosos. Sobre la linea
media del dorso se encuentra una fila de aguijones variables en nua-
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mero, posiblemente por la edad y tamafio. Piel enteramente cubierta
con denticulos dérmicos y aspera al tacto.

Primera dorsal situada muy atras de las pélvicas. Primera aleta
dorsal, igual en forma y tamaifio a la segunda. En la superficie lateral
se encuentra un pliegue en forma de quilla, que se extiende desde la
porcion pélvica hasta la regién caudal y antes de la aleta caudal.

Aleta caudal no bilobulada y en forma de abanico.

Color. Grisaceo o pardo en la superficie dorsal, con numerosos
puntos blanquecinos (éstos se pierden en ejemplares fijados). Su-
perficie ventral blanquecina o color crema.

Tamaiio. Hasta 90 cm.

N
Reproduccion. Ovoviviparos. Hembras gravidas con seis embriones.

Hdbitos alimenticios. Se alimentan principalmente de invertebra-
dos en la zona intertidal y playas arenosas.

Distribucion. Generalmente se encuentra en varias localidades del
Golfo de México, principalmente de Carolina del Norte a Yucatan.

Rhinobatos glaucostigma (Jordan y Gilbert) “pez guitarra,
pez diablo”

Descripcion. Disco largo, angosto. Hocico no apuntado. El carti-
lago rostral delimitado en dos partes, puesto que no se unen en su
porcion final. Espacio interorbital no céncavo. Espiraculo grande,
inmediato al ojo, con dos pliegues. Aguijones perioculares bien des-
arrollados. No se presentan éstos al final del hocico, como en R. lenti-
ginosus. Poros mucosos presentes en la regién cefalico-rostral, disco
y abundantes en la superficie ventral del disco. Poros endolinfaticos
colocados a nivel de la regién nucal. Boca ligeramente transversa, con
varias series de dientes funcionales. Piso y techo de la boca sin papi-
las. Narinas oblicuas con un lébulo simple en la porcién superior;
16bulo inferior compuesto de dos pliegues. Primera aleta dorsal inser-
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tada detras de las pélvicas. Las dos aletas dorsales semejantes en
area y tamano. Pliegue caudal presente en toda la longitud de la cola.
Aleta caudal no bilobulada. Una serie de aguijones en la linea media
del dorso. Un conjunto de aguijones en la regién escapular.

Color. Gris claro o pardo. Dos areas translicidas: orillas de las
aletas pectorales y lados del hocico. Disco con numerosas manchas
coloreadas de azul-grisaceo. Superficie ventral color crema blanque-
cino. Una mancha oscura sobre la superficie ventral del tope del
hocico.

Tamano. Hasta 85 cm.
Reproduccion. Ovoviviparos.

Hdabitos aIimenticios._Se alimentan principalmente de invertebra-
dos, generalmente en la zona intertidal. Esto es una caracteristica
de la familia Rhinobatidae. :

Distribucion. Se le encuentra desde Baja California a Ecuador.
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Rhinobatos leucorhynchus (Giinther) “pez guitarra, pez diablo”

Descripcion. Disco medianamente largo. Hocico méas agudo al tope
que en R. glaucostigma. Orillas del cartilago rostral totalmente sepa-
radas, pero unidas ligeramente en el tope. Cartilago rostral fuerte.
Espacio interorbital no céncavo. Espiraculos inmediatamente después
de los ojos; provistos de dos pliegues bien visibles. No existen agui-
jones en el tope del hocico. Boca ligeramente transversa. Varias series
de aguijones perioculares. Poros mucosos dispersos en el disco. Poros
endolinfaticos situados como en los precedentes. Narinas oblicuas
provistas de la valva anterior poco desarrollada. Boca con varias se-
ries de dientes, funcionales a la vez. Aletas dorsales semejantes entre
si en tamano y area. Primera aleta dorsal insertada después de la
ventral. Aleta caudal no bilobulada. Pliegue lateral presente desde
la parte media de las pélvicas hasta el lado inferior de la cola, seme-
jando una quilla.

Color. Ligeramente verde-olivo o café. Superficie ventral de color
rosado o blanquecino. Una mancha blanca sobre la superficie ventral
del hocico (en ejemplares fijados). Garman sefiala la existencia de
esta mancha pero de color café, posiblemente en vida.

Tamaiio. En los ejemplares estudiados se observé un tamafio de
30 cm.
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Reproduccion. Ovoviviparos.
Habitos alimenticios. Como todos los representantes del grupo.

Distribucion. De Mazatlan, Sin., Méx., a Ecuador.

Rhinobatos productus (Ayres) “pez guitarra, pez diablo”

Descripcion. Hocico algo largo. Disco ancho. Cartilagos rostrales
confluentes y en el tope del hocico varios aguijones. Cada una de las
orillas del cartilago rostral provista de una serie de aguijones recur-
vados y pequefios. Espiraculos inmediatamente por detras de los ojos;
provistos de dos pliegues bien visibles. El diametro horizontal de los
espiraculos es aproximadamente igual al de los ojos. Espinas perio-
culares numerosas y variables en tamano. Ojo moderado; espacio
interorbital no concavo. Boca el doble de ancha del espacio internarial
interno; boca con varias series funcionales de dientes; piso y techo
de la boca sin papilas. Narinas con una valva anterior delgada y 10-
bulos moderados. Aguijones recurvados, presentes sobre la linea media
del dorso, desde la regién nucal hasta la parte final del pedanculo
caudal. Dos o tres aguijones simétricos sobre la cintura escapular.
Dorsales pequenas, iguales en area y tamano. Pliegue transversal en

forma de quilla, como en las especies anteriores. Aleta caudal no bilo-
bulada.

Color. Café-olivo. Sin manchas de ninguna clase, sobre la super-
ficie dorsal; dos areas translicidas, lados del cartilago rostral y mar-
genes externos de las aletas pectorales.
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Tamadio. Quiza no excedan de 80 cm.

Hdabitos alimenticios. Como todos los miembros de la familia Rhi-
nobatidae.

Distribucion. De San Francisco a Isla de Cedros y Golfo de Cali-
fornia.

Zapterix erasperata Jordan y Gilbert “pez guitarra”

Descripcion. Disco tan ancho como largo; hocico redondeado; car-
tilago rostral fuerte, pero no unido. Margen anterior de los pectorales
formando un angulo mayor de 90°. Hocico mas alargado que en
Platyrhinoidis triseriata, pero mas ancho que en Rhinobatos. Ojos
algo grandes, pero su didmetro horizontal menor que la del espiraculo.
Espiraculo colocado inmediatamente atras del globo ocular. Cuatro
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aguijones en la porcién ciliar delantera, dos en los margenes internos
de los espiraculos. Espiraculos sin pliegues, narinas transversas y algo
oblicuas. Valvas nasales semejantes a Rhinobatos, pero la superior
mas ancha. Boca transversa; parte de los dientes quedan expuestos,
aun cuando ésta se cierra. Piel totalmente cubierta por denticulos
dérmicos. Numerosos poros mucosos distribuidos en la regién rostral.
Poros endolinfaticos separados entre si por una distancia de la mitad
del didmetro horizontal del ojo. Linea media del dorso, y a partir
de la region nucal, hasta la cola, con aguijones gruesos y recurvados,
pero en lugar de uno se hallan dos. Estos se encuentran rodeados de
asperezas. En la regiéon escapular y en forma simétrica hay cuatro
pares de aguijones recurvados, compuestos por otros mas pequenos.
Cola gruesa, provista de un pliegue longitudinal. Aletas pélvicas algo
redondeadas, no unidas. Dos aletas dorsales insertadas muy atras de
las pélvicas, semejantes en tamano y forma. Aleta caudal simple;
no bilobulada, ligeramente levantada hacia arriba.

Color. Superficie dorsal de color café uniforme, a excepcion de las
aletas pectorales; en forma simétrica se presentan cuatro areas oscu-
ras, rodeando a 2 circulos amarillos, cada una. Superficie ventral de
color rosado, a excepcion de la region rostral que tiene un color lige-
ramente amarillo, y la porcion posterior de las aletas pectorales que
estan coloreadas de negro.

Tamaiio. Aproximadamente hasta 90 cm.
Reproduccion. Ovoviviparos.

Hdbitos alimenticios. Como todos los miembros de la familia Rhi-
nobatidae.

Distribucién. Desde San Diego, Golfo de California, hasta Panama.

Platyrhinoidis triseriatus (Jordan y Gilbert) ‘“raya diablo”

Descripcion. Disco ancho, algo ovalado, mas ancho que largo. Pec-
torales muy anchos en la porcion de la cintura escapular. Hocico
chato, corto, ancho y no se proyecta como en Rhinobatos. Cartilago
rostral fuerte y corto, se unen los dos en el extremo final. Perfil de
los pectorales no ondulado, sino ligeramente convexo. Ojos pequefios;
espiraculos cerca de la orbita ocular, pero no unidos; espirdaculos sin
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pliegues y anchos. Cuatro espinas perioculares fuertes. Boca ancha,
provista de varias series funcionales de dientecillos. Narinas algo
transversas, con valvas gruesas y un lébulo semioculto por la valva.
Margenes de los pectorales con varias series de aguijones fuertes y re-
curvados. Extremo final del hocico con aguijones semejantes a aqué-
llos. Aletas pectorales cubriendo parte de las pélvicas. Aberturas bran-
quiales angostas. Linea media del dorso con una serie de espinas o
aguijones fuertes y recurvados, que se extienden desde la regién nucal,
hasta cerca de la insercion de la segunda aleta dorsal. Dos series, una
a cada lado de la principal, de aguijones semejantes al anterior, pero
iniciAndose aproximadamente en la cintura pélvica. Dos pares de
aguijones en cada lado de la cintura escapular. Dos aletas dorsales,
pequenas, semejantes en area y tamano. Cola delgada y mas larga
que el cuerpo. Pliegues o quilla delgada y bastante ancha insertada
en posicién mas inferior que en Rhinobatos. Aleta caudal no bilobu-
lada y larga. Cuerpo cubierto totalmente por denticulos dérmicos.
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Color. Café-olivo. Ventralmente color rosado o blanquecino.
Tamanio. Aproximadamente de 60 a 90 cm.

Reproduccion. Ovoviviparos.

Hdbitos alimenticios. Generalmente ictiofagos.

Distribucion. Desde California, Estados Unidos, hasta Punta Con-
cepciodn,



FAMILIA TORPEDINIDAE

Narcine brasiliensis (Olfers) “raya eléctrica, torpedo”

Descripcion. Disco medianamente circular; hocico bastante redon-
deado. Ojos normales y bien desarrollados; espiriaculos inmediatamen-
te detras de los ojos; sus bordes externos papilosos. Numerosos poros
mucosos en la cabeza y cerca del morro, se distinguen bien de los
poros endolinfaticos. Boea pequefa, no muy distensible, pero si pro-
tractil y formandoe un tubo. Cuando se cierra la boca, quedan expues-
tos los dientes que son en varias series y funcionales al mismo tiempo.
Narinas no divididas, sino simples y circulares. Cola algo gruesa, ¥y
disminuyendo progresivamente de tamafo. Un pliegue lateral en for-
ma de gquilla. Aletas pélvicas no unidas. Aletas dorsales semejantes en
forma, pero la segunda un poco mas alta y larga que la primera.
Aleta caudal en forma de abanico. Cola no tan larga como el disco.
Organos eléctricos bien visibles en la superficie ventral de las aletas
pectorales.

Color. En esta especie se presenta una gran variacion en el patrén
de coloracién, por lo cual, durante cierto tiempo se le ha considerado
como diferentes especies, aunque a lo sumo son subespecies. En ge-
neral son grises o pardos con dibujos como circulos, dreas coloreadas,
o simplemente sin nada. Superficie ventral de color rosado o crema.

Tamaiio. El maximo reportado es de 450 mm.

Reproduccion. Ovoviviparos. Reportes de embriones, sefialan de 4
a 15, por hembra gravida.

Hdbitos alimenticios. Generalmente icti6fagos, pero ocasionalmente
comen anélidos.
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Distribucion. De Charleston, Carolina del Sur, a Rio de la Plata,
Argentina.

Narcine entemedor Jordan y Starks ‘“raya eléctrica, torpedo”

Descripecion. Disco oral, aproximadamente circular, semejante a
N. brasiliensis. Ojos pequenos, mas que los espiraculos. Espiraculos
con bordes papilosos. Espacio interorbital bastante céncavo. Numero-
sos poros mucosos distribuidos principalmente en la porcion anterior
del disco y en sus bordes. Poros endolinfaticos pequenos, casi tres
veces su diametro horizontal del ojo. Boca pequena, ligeramente trans-
versa, provista de numerosos dientes funcionales al mismo tiempo.
Boca protractil, formando un pequefo tubo. Narinas circulares, pero
no divididas internamente, sino comunicadas por un canal. Dientes
expuestos aun con la boca cerrada. Organos eléctricos bien visibles
en la superficie ventral del disco. Aletas pélvicas sin surcos y diferen-

NOTA. Como todes los miembros de la familia Torpedinidae, N. brasiliensis,
tiene desarrolladas capacidades eléctricas y es capaz de producir descargas
cuyo voltaje se ha registrado de 37 a 40 voltios, suficientes para capturar sus
presas y como un efectivo repelente.
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tes de N. brasiliensis. Cola gruesa con dos dorsales semejantes en
forma y tamano, y aleta caudal bien desarrollada en forma de abanico.
Un pliegue longitudinal en forma de quilla se presenta en la cola.

Color. Se presenta una gran variacion de coloracién en esta espe-
cie, al igual que en N. brasiliensis. En general, en los adultos, sobre
el pardo-grisaceo del cuerpo hay manchas oscuras redondeadas, pero
en ocasiones se presentan anillos amarillos rodeando a manchas oscu-
ras. Ventralmente color rosado uniforme.

Tamano. E1 mas grande reportado es de 762 mm.
Reproduccion. Ovoviviparos.

Hdbitos alimenticios. Como todos los miembros de la familia Tor-
pedinidae son ictiéfagos, pero a veces ingieren gusanos.

Distribucion. Del Golfo de California a Panama.

Capacidad eléctrica. Posiblemente la misma de N. brasiliensis.



RAYAS Y ESPECIES AFINES DE MEXICO 21013
Narcine vermiculatus Breder “raya eléctrica, torpedo”

Descripeion. Disco aproximadamente ovalado, algo alargado en el
hocico. El disco en sus extremos posteriores no cubriendo el extremo
anterior de las pélvicas. Ojos pequenos. Espiraculos colocados inme-
diatamente detras de los ojos, sus margenes ligeramente tuberculados.
Diametro horizontal del ojo, aproximadamente 1.3 veces en el espi-
raculo. Poros endolinfaticos bien visibies en la porcion nucal. Narinas
circulares, separadas externamente por el velo, internamente sin ta-

bique internarial. Boca protractil, formando un corto tubo. Dientes
expuestos aun con la boca cerrada. Organos eléctricos visibles y des-
arrollados en la superficie ventral de las aletas pectorales. Abundan-
tes poros mucosos en la porcion cefalica y del disco. Cola gruesa; dos
aletas dorsales semejantes en forma y tamano; aleta caudal bien
desarrollada y en forma de abanico. Aletas pélvicas no onduladas en
sus margenes. Quilla lateral dérmica poco desarrollada.

Color. Pardo oscuro en el fondo, con numerosas manchas y ver-
miculaciones de color claro. En general, la variacién de color es bas-
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tante grande, y aparentemente es debida a la influencia de la localidad,
desarrollo y de individuo a individuo.

Tamano. La maxima longitud reportada para esta raya es de 60
centimetros.

Reproduccion. Ovoviviparos.
Habitos alimenticios. Son ictiéfagos.
Distribucion. De Baja California a El Salvador.

Capacidad eléctrica. Se supone la misma de Narcine brasilieasis.

Diplobatis ommata (Jordan y Gilbert) “guitarra”

Descripcion. Disco ovalado, la punta de las aletas pectorales no
cubre el margen anterior de las aletas pélvicas. Hocico algo produ-
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cido hacia el frente. Ojos grandes, su diametro horizontal un poco
mas que el de los espiraculos. Espirdaculos bordeados con tubérculos
gruesos. Poros endolinfaticos bien visibles y colocados en la regién
nucal. Narinas circulares divididas internamente por el tabique inter-
narial. Boca circular, cuando abierta, protractil y formando un tubo
corto. Los dientes no quedan expuestos cuando se cierra la boca. Cola
gruesa. Dos dorsales, la primera mas ancha y mas alta que la segunda.
Piel totalmente lisa. Aletas pélvicas grandes y unidas al cuerpo. Aleta
caudal bien desarrollada. Pliegue dérmico transversal, formando una
quilla.

Color. La variacion en cuanto a coloraciéon es extrema; sin em-
bargo, se puede dar el patrén o modelo, sobre el cual se desarrollan
otras coloraciones que en realidad dependen de localidad y variaciones
interespecificas. En general, es la siguiente: un fondo pardo claro,
en la regién dorsal, cubierto por pequenias manchas oscuras que en
conjunto semejan areas circulares, tanto en la superficie del disco
como en la cola. En el centro del dorso siempre se encuentra un ocelo
brillante. De la parte exierna a la interna compuesto de pequenas
manchas negras sobre un fondo amarillento, rodeando a un anillo
amarillo ocre que a su vez rodea una area negra, y en el centro de
ésta, se presenta un punto amarillo intenso a veces dividido en forma
de A o de 8 o de E3. La porcién postorbital y el hocico manchado
vy regularmente con blanco o amarille palido y negro. Ventralmente
no hay coloracioén, a excepcion de la parte anteroinferior del disco, en
que las areas claroscuras se contindan, y el margen posterior de las
aletas pélvicas, en su porcion libre.

Tamaifio. Nuestro ejemplar mide 210 mm., algo superior al repor-
tado por Beebe y Tee-Van, que fue de 185 mm.

Reproduccion. Ovoviviparos.

Habitos alimenticios. Se han encontrado anfipodos, pequefios ca-
marones y gusanos en sus estébmagos; sin embargo, son también
ictiéfagos.

Distribucion. Del Golfo de California a Panama.

Capacidad eléctrica. Generan suficiente electricidad para su pro-
teccion.



FAMILIA RAJIDAE

Raja texana Chandler “raya”

Descripcion. Disco aproximadamente 1.2-1.3 veces tan largo como
ancho. Las aletas pectorales no se unen al hocico, esto es, los radialia
no se prolongan hasta el cartilago rostral; la unién que existe es tejido
conectivo muy visible por transparencia. Hocico prolongado y algo
redondeado en el tope o extremo anterior. Margenes anteviores del
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disco ligeramente ondulados; los posteriores externos algo convexos.
Ojos relativamente pequeiios. Espiraculos colocados atras de los ojos
pero no inmediatamenie. Espirdcuios sin pliegues, ni bordes. Se pre-
senta una fila de ocho espinas supraciliares. Boca ligeramente trans-
versa, en forma de arco, provista de numerosos dientes, en varias
filas y todos funcionales, expuestos aun con la boca cerrada. Cortina
internarial presente y con flecos en su parte inferior. Forma una
especie de canal interior que comunica la narina con la boca, pero no
internamente. Las narinas separadas por una proyeccion dérmica in-
terna. Externamente las narinas son circulares y provistas de 16bulos
y repliegues. En la regién media dorsal, una fila de aguijones recur-
vados y fuertes, que varian de nimero y consistencia con la edad.

Superficie dorsal de la cola con cinco filas de espinas recurvadas
y fuertes, incluyendo la fila media y prolongandose hasta la region
de la aleta caudal. En los extremos de la aleta pectoral, presentes va-
rias filas de espiraculos no recurvados. Aletas pélvicas profundamente
divididas en dos 1ébulos, uno anterior y otro posterior, caracteristica
del suborden Rajoidea. Numerosos poros mucosos en el disco, ventral
y dorsalmente.

Superficie ventral del disco, enteramente lisa, a excepcién de los
margenes anteriores y porcién del cartilago rostral, que estan cubier-
tos por espiraculos rectos y recurvados, pero débiles. Dos aletas dor-
sales, pequeiias y de la misma forma. Aleta caudal rudimentaria y
unida en su base por un repliegue dérmico con la parte posterior de la
segunda aleta dorsal. Cola provista con un pliegue longitudinal poco
conspicuo.

Color. Superficie dorsal, uniformemente de color café claro hasta
oscuro. Caracteristica principal: dos ocelos, uno en cada aleta pecto-
ral, compuestos de un anillo amarillo, rodeando una area negra y muy
conspicua. Estos ocelos aproximadamente igual al diametro horizontal
del globo ocular. Superficie ventral de color blangquecino o rosado.

Tamaiio. El ejemplar mas grande reportado es de 537 mm.

Reproduccion. El Gnico suborden de Batoidei que son oviparos,
los huevos son receptaculos cuadrados y coérneos con filamentos en
los extremos. Aun en ellos, hay fecundacion interna.

Hdbitos alimenticios. Tienen una dieta muy variada: desde inver-
tebrados hasta pequefios peces. Interesante es el hecho de que “caen”
sobre su vietima, y cierran riapidamente sus aletas pectorales, para
evitar el escape.
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Distribucion. Registros actuales la han situado de distribucién li-
mitada al Golfo de México, en la parte correspondiente de Florida
hasta Campeche (parece ser que desde Campeche a los bancos de
Yucatan) ; esta especie parece ser sustituida por Raja ackleyi, muy
relacionada con R. texana.

Raja equatorialis Jordan y Bollman “raya” -

Descripcién. Disco mas largo que ancho, longitud 1.4 veces en el
ancho del disco. Hocico agudo Yy proyectandose hacia delante, en
el tope de forma algo redondeado. Cartilago rostral, separado en su
base, pero después totalmente unido. Radialia de las aletas pectorales
no unidas al cartilago rostral, la uni6n que existe es translicida y
compuesta de tejido conectivo. Margenes anteriores de las pectorales
no ondulados, antes bien, totalmente rectos o ligeramente convexos.
Margenes posteriores muy redondeados.

Ojos medianos; espirdculos colocados inmediatamente por detras
del globo ocular. Espiraculos sin pliegues ni rebordes. Gran cantidad
de poros mucosos en la region rostral y del disco. No hay poros endo-
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linfaticos. Espacio interorbital bastante céncavo. Boca ligeramente
transversa, no conectada con las narinas, éstas a su vez, no unidas,
bien separadas. Narinas circulares, con un l6bulo ligeramente ador-
nado con flecos. Dientes expuestos ligeramente con la boca cerrada,
y dispuestos en varias series funcionales al mismo tiempo.

Las aletas pectorales alcanzan la mitad de las pélvicas, cubriendo
el 16bulo anterior. Pélvicas con la caracteristica del suborden, esto es,
poseen dos l6bulos, Dos aletas dorsales pequefias, la dltima unida a
la rudimentaria aleta caudal por un pliegue dérmico. Cola recorrida
por un pliegue longitudinal pequefio.

Aguijones fuertes y recurvados en la longitud del cartilago rostral;
regién supraciliar y postocular con varios aguijones pequefios, pero
fuertes. Linea media dorsal, hasta el final de la cola provista con este
tipo de asperezas. Cintura escapular con un aguijon recurvado y fuerte
(uno en cada pectoral). Cola con aguijones recurvados, en dos filas,
una a cada lado de la linea media. Espinas pequeias, en el margen
anterior de los pectorales, muy poco 0 no desarrollados en ejemplares
jovenes.

Color. Superficie dorsal, uniformemente color café claro. Varias
manchas simétricas a cada lado de los pectorales. Lo més conspicuo
es un par de ocelos elipticos, compuestos por varias manchitas negras
agrupadas y encerrando un 6valo amarillo ocre. Ventralmente, color
carne o blanguecino. '

Tamano. El maximo reportado es de 17 cm.

Reproduccion. Oviparos. Los huevos son especies de cajas cuadran-
gulares y corneas con filamentos a los lados.

Hdbitos alimenticios. No se tienen datos ciertos.

Distribucion. De Mazatlan, Sin., a Colombia, incluyendo Islas Ga-
lapagos.



FAMILIA UROLOPHIDAE

Urolophus jamaicensis (Cuvier) “raya de espina, tun”

La siguiente descripcion es un extracto de las opiniones de Jordan
y Evermann por un lado, y de Bigelow y Schroeder por otro:

(J. y E.) “.. .Disco ovalado, mas largo que ancho, algo mas largo
que la cola, frente redondeado, el hocico no proyectandose. Superficie
dorsal cubierta con pequefios aguijones. Color café, moteado con pe-
queiias manchas amarillas, rodeados con un anillo oscuro. General-
mente comin en las Indias Occidentales, aun reportado de Nueva
Jersey (probablemente erréneo)...”

(B. ¥ S.) “...Disco tan ancho como largo en embriones pero un
poco més ancho después del nacimiento; ovoide en forma general.
Cola desde el centro de la cloaca, aproximadamente tan largo como
la distancia del centro de la cloaca al tope del hocico, 0 un poco mas
corta.

Piel desnuda en los embriones (aparte de la espina caudal) des-
pués del nacimiento, en la regién nucal y hacia atras por la linea
media se presentan tubérculos, aguijones recurvados, que se pueden
prolongar hasta la porcion orbital.

Ojos un poco mas grandes que los espiraculos, con una pequefia
proyeccién en su margen interno (reminiscencia del 1bulo espiracular
embrionario).

Espiraculo colocado inmediatamente por detras del globulo ocular.

Boca ligeramente recta. Piso de la boca con tres a cinco papilas.
Sin aletas dorsales. (Puede haber una, rudimentaria, en etapas em-
brionales).
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Aleta caudal bien redondeada, mas ancha que larga...”

Color. Existe una variacién interespecifica bastante grande, en
cuanto a coloracién. Sin embargo, la coloracién mas frecuente es la
descrita por Jordan y Evermann.

Tamano. “La mas grande raya ha sido de 600-670 mm. de lar-
gO. 279 EE

Reproduccion. Ovoviviparos. Las hembras gravidas dan a luz de
tres a cuatro embriones.

Hdbitos alimenticios. Estas rayas se encuentran en fondos areno-
sos, alimentandose de pequenos crustaceos, moluscos, gusanos y peces.
Utilizan sus aletas pectorales, moviéndolas activamente con el objeto
de descubrir el alimento.

Distribucion. Desde Florida al Caribe.

Comentario. Esta especie parece tener gran relacion y semejanza
con Urolophus halleri Cooper del Pacifico, de la cual se separa aqué-
lla tan s6lo por la presencia de espinitas y aguijones en tanto que
ésta presenta la superficie dorsal enteramente lisa.
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Urolophus maculatus (Garman) “raya manchada”

Descripeicn. Disco redondeado, con el tope ligeramente proyectan-
dose hacia adelante. Radialia totalmente unidos al cartilago rostral,
formando el disco. Aletas pectorales alcanzando la porcién media de
las aletas pélvicas. Ojos ligeramente mas pequenos que los espiraculos,
éstos colocados inmediatamente detras del globo ocular, sin rebordes
ni repliegues. No son visibles los poros endolinfaticos. Boca ligera-
mente transversa y no ampliamente semicircular. Narinas arrifiona-
das, no unidas, separadas externamente por la cortina nasal y un
tabique internarial. Mandibulas provistas de varias series funcionales
de dientes al mismo tiempo.

Disco ligeramente mas ancho que largo (1.3 veces), medidas to-
madas desde el centro de la cloaca hasta el tope del hocico. Aletas
pélvicas algo redondeadas en sus margenes. Cola, incluyendo la aleta
caudal, mas corta que el disco (igual medida desde el centro de la
cloaca). Cola con un pliegue lengitudinal, provista de una fuerte es-
pina aserrada en la mitad. No hay aletas dorsales. Piel, a excepcion
de la espina caudal, totalmente lisa. Aleta caudal bien desarrollada,
redondeada y ancha, mas conspicuamente que en Urotrygon.
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Color. En vivo, café claro y grisiceo con manchas oscuras, distri-
buidas simétricamente en la superficie dorsal del disco, y varias man-
chas mas pequefias, cubriendo sobre todo el sistema de poros muco-
sos. En los lados de la cola una serie de manchas pequefias que se
extiende en toda la longitud. Superficie ventral, totalmente palida,
rosada o color crema.

Tamasio. La raya mdas grande de esta especie media 420 mm.
(Beebe y Tee-Van).

Reproduccion. Totalmente ovoviviparos.

Habitos alimenticios. Frincipalmente se alimentan de grandes gu-
sanos poliquetos.

Distribucion. Unicamente se conoce del Golfo de California.

Urolophus halleri Cooper “raya”

Descripeion. Disco redondeado, ligeramente proyectandose en el
tope. Ojos medianos, casi iguales que el espiraculo. Espiraculos inme-
diatamente detras de los ojos, sin pliegues, ni rebordes. Numerosos
poros mucosos en el hocico y en el disco. Boca transversa con varias
series funcionales de dientes al mismo tiempo. Narinas no conecta-
das, sino separadas por un tabique que en la parte superior se conti-
nta para formar la cortina nasal, Exteriormente y sin levantar la
cortina, las narinas tienen forma arrifionada. Superficie ventral con
numerosos poros mucosos, sobre todo en la region de las aberturas
branquiales. Disco un poco méas ancho que largo, aun cuando este
caracter es un tanto variable en individuos de distintos tamaios. Cola
siempre mas corta que el cuerpo (medidas desde la cloaca). No hay
aletas dorsales, pero si una fuerte cspina aserrada en la base de la
aleta caudal. Aleta caudal redondeada y ancha. Cola provista con una
quilla dérmica longitudinal. Piel totalmente lisa, sin aguijones ni as-
perezas, a excepcion de la espina caudal.

Color. A este respecto se presenta una gran variacion. La colora-
cién mas frecuente es una superficie color café con pequefias man-
chas amarillas cubriendo totalmente el disco. Sin embargo, en ejem-
plares mas pequehos hay ausencia de manchas o vermiculaciones ama-
rillas. Superficie ventral amarillenta o rosacea.
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Tamaiio. El ejemplar mas grande reportado ha sido de 521 mm.

Reproduccion. Ovoviviparos. L.os embriones en estado avanzado
de formacion y extraidos del oviducto tienen un proceso espiralado
sobre el espiraculo, pero libre del ojo.

Hdbitos alimenticios. Ingieren pequefos crustaceos como cangre-
jos, gusanos y pequenos peces. 9

Distribucion. De San Diego California a Bahia de Panama.

Urotrygon mundus Gill “raya”

Descripcién. Disco redondeado, proyectandose ligeramente del dis-
co, en el hocico. Aletas pectorales ampliamente redondeadas. Disco
ligeramente mas ancho que largo, aproximadamente 1.1 a 1.2 veces,
radialia alcanzando totalmente el cartilago rostral. Ojos pequefios,
espiraculos ovalados y grandes, sin pliegues ni rebordes. Poros endo-
linfaticos presentes y separados por una distancia aproximadamente
igual al diametro horizontal del ojo. Boca transversa, provista de va-
rias series de dientes de forma piramidal. Narinas no conectadas in-
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ternamente; separadas por un tabique internarial que externamente
se continda con la cortina nasal. Numerosos poros raucosos distri-
buidos sobre las superficies dorsal y ventral. Cola mas larga que el
disco (1.2 a 1.4 veces). Aletas pélvicas con margenes ligeramente re-
dondeados. Superficie dorsal cubierta con asperezas y pequefios pero
numerosos tubérculos en forma de estrella, y mucho méas grandes
en la region dorsal, que estan en una serie y no en mayor cantidad
de cinco a siete, no continuados hasta la regién caudal. No hay aletas
dorsales, pero se presenta una aleta caudal bien desarrollada, pero
no ancha ni redondeada como en Urolophus, sino mas bien delgada

£

y espatulada. Una a dos espinas dorsales aserradas en la base de la
caudal.

Color. Uniformemente café oscuro en la superficie dorsal.
Tamaiio. Los tamahos reportados varian entre 220 mm. y 240 mm.
Reproduccion. Totalmente ovoviviparos.

Hdbitos alimenticios. No se conocen sus habitos; sin embargo, es
posible que sean los mismos de la familia.

Distribucion. De Baja California a Panama.
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Urotrygon aspidurus (Jordan y Gilbert) “raya”
Descripcion. Disco un poco méas ancho que largo, aproximada-
mente 1.3 veces. Margenes anteriores casi rectos o ligeramente cén-
cavos. Hocico bastante prominente y triangular. Margenes posterio-
res de las pectorales redondeados.

Ojos pequenos, un poco mas que los espiraculos. Espirdaculos li-
geramente ovalados, sin pliegues ni rebordes. Poros endolinfaticos
notablemente visibles. Poros mucosos cubriendo la porcion superior
de la cabeza y parte del disco. Boca transversa, algo circular, con
dientes en varias series funcionales, no protractil. Narinas cubiertas
por la cortina nasal, no unidas, separadas por el proceso dérmico
caracteristico de la familia. Numerosos poros mucosos cubriendo la
superficie ventral, sobre todo en la region branquial.
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Aletas pélvicas con sus margenes anteriores rectos o ligeramente
redondeados y sin 16bulos. Cola ligeramente mas larga que el disco
(1.1 a 1.3 veces), no hay aleta caudal, pero una espina aserrada bas-
tante grande, presente; su longitud aproximadamente igual a la del
hocico.

Aleta caudal larga o no ancha como en Urolophus.

Piel totalmente lisa, a excepcidon de una serie de aguijones, que se
encuentran antes de la espina caudal, pudiendo variar de uno a nueve.

Color, Uniformemente café, sin manchas, ni reticulaciones.

Tamaiio. Aproximadamente 45 cm.

Reproduccion. Ovoviviparos.

Hdbitos alimenticios. No hay datos, pero posiblemente sean los
mismos de la familia.

Distribucion. De Sinaloa, México a Panama.

Urotrygon goodei (Jordan y Bollman) “‘raya”

Descripecién. Disco mas ancho que largo, aproximadamente 1.2-
1.3 veces. Hocico ligeramente proyectante. Margenes anteriores de
las pectorales rectos o alzo redondeados al igual que los anteriores;
estas aletas casi no cubren a las pdlvicas. Ojos pequefios, pero no mas
que los espiraculos; éstos colocados inmediatamente detras de los
ojos. Espiraculos sin pliegues ni rebordes. Ojos y espiraculos casi
iguales en su diametro horizontal. Numerosos poros mucosos sobre
la superficie dorsal. Boca transversa, provista de numerosos dientes
funcionales. Narinas no conectadas entre si, separadas por un puente
dérmico, continuado por la cortina nasal.

Aletas pélvicas con los margenes anteriores cOncavos o ligera-
mente rectos. Margenes posteriores redondeados, no lobulados.

Cola mas larga que el disco; en ejemplares pequefios la diferencia
es poco notable. No hay aletas dorsales.

Aleta caudal alargada, no ancha. Espina caudal aserrada, implan-
tada en la base de la aleta caudal.

Piel totalmente lisa, a excepcidon de la superficie superior del dis-
co, en la regidon del hocico en la que se presentan unas pequefas es-
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pinitas (se acentian con la edad). En los ejemplares jovenes sélo
una o dos fuertes espinas sobre la linea media dorsal.

Color. Café palido, uniforme. Sin motas o pecas de color oscuro.
Aleta caudal de cclor café oscuro.

Tamanio. No hay reportes, acerca del tamano maximo, pero el
ejemplar estudiado media 135 mm.

Reproduccién. Ovoviviparos.
Hdabitos alimenticios. Los de la familia Urolophidae.
Distribucion. Desde Bahia Magdalena, B. C., a Ecuador.

Urotrygon asterias (Jordan y Gilbert) “raya”

Descripcion. Disco en forma de diamante. Margenes anteriores li-
geramente redondeados; margen posterior y lateral redondeados, cu-
briendo la parte media de las aletas pélvicas. Hocico proyectiandose
en forma triangular. Disco ligeramente mas ancho que largo. Ojos
pequenos, un poco mas que los espiraculos. Espiraculos sin rebordes
ni pliegues. Espacio interorbital algo concavo. Numerosos poros mu-
cosos en la superficie dorsal. Boca transversa con varias series de



RAYAS Y ESPECIES AFINES DE MEXICO 229

dientes funcionales. Dientes de forma piramidal (hay un cierto dimor-
fismo sexual, como lo mencionan Jordan y Gilbert) : . ..dientes agu-
dos en los machos y en forma pavimentosa en las hembras...”

Narinas no conectadas; separadas por el puente dérmico y ex-
ternamente por la cortina nasal. Poros mucosos numerosos, sobre todo
en la region toracica y abdominal. Aletas pélvicas con Jlos margenes
anteriores casi rectos, solo redondeados en su margen lateral. No
lobulados.

Cola mas larga que el disco, sin aletas dorsales. Espina caudal lar-
ga, aserrada, implantada cerca de la mitad de la cola. Aleta caudal
larga, no ancha.

Piel en la superficie dorsal, cubierta con pequehas espinulas es-
trelladas, haciendo a los ejemplares de aspecto rugoso al tacto. Linea
media dorsal con 18 a 32 fuertes aguijones recurvados. Lado ventral,
totalmente desprovisto de asperezas.

Color. Café claro. A veces se presentan pecas o manchas de color
oscuro.

Tamaiio. Ejemplar estudiado de 280 mm. No hay reportes del ma-
ximo alcanzado.
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Reproduccién. Ovoviviparos.
Hdbitos alimenticios. Los de la familia Urolophidae.

Distribucion. Desde Sinaloa, México, a Panama.

Urotrygon nebulosus Garman ‘“‘raya”

Descripeion. Disco circular casi en su totalidad a excepcion del
hocico que se proyecta ligeramente. Disco ligeramente mas ancho que
largo (1.2-1.3 veces). Aletas pectorales cubriendo la mitad de las pél-
vicas.

Ojos pequeios; espiraculos mas grandes que los ojos; sin trazas
de pliegues o rebordes. Poros endolinfaticos visibles. Numerosos po-
ros mucosos cubriendo la superficie dorsal, principalmente el disco y
la cabeza.

Boca transversa, provista de varias series de dientes funcionales;
narinas no conectadas, separadas por un puente dérmico, continuado

NOTA: Esta especie se considera como sinénimo de Urolophus halleri
Cooper, segiin comunicacion personal del Dr. Frank J. Schwartz.



RAYAS Y ESPECIES AFINES DE MEXICO 231

al exterior por la cortina nasal. Piso de la boca con tres papilas. Cola
mas larga que el disco, sin aletas dorsales. Una espina caudal ase-
rrada.

Aletas pélvicas anchas, con los margenes anteriores ligeramente
redondeados; margenes posteriores convexos y ondulados. Aleta cau-
dal larga, no ancha.

Superficie dorsal, incluyendo la cola, cubierta con pequefas espi-
nulas, no en forma de estrella, sobre todo en el hocico. Superficie
ventral totalmente lisa. No existe una serie de aguijones recurvados
sobre la linea media del dorso.

Color. Café olivo uniforme. Ventralmente blanquecino, rosado o
crema. Ocasionalmente se presentan en la superficie dorsal manchas
0 pecas oscuras.

Tamafio. No hay reportes del tamafno maximo. En el ejemplar
estudiado la longitud fue de 195 mm.

Reproduccion. Ovoviviparos.
Hdbitos alimenticios. Los de la familia Urolophidae.

Distribucion. Del Golfo de California a Panama.

Urotrygon chilensis (Glinther) “raya”

Descripcion. Disco mas ancho que largo (1.1-1.3 veces). Hocico
ligeramente proyectante. Margenes anteriores de las aletas pectora-
les rectos o algo concavos. Margenes laterales y posteriores redon-
deados. Aletas pectorales cubren casi la mitad de las aletas pélvicas.
0Ojos medianos; su diametro horizontal, casi igual al de los espiracu-
los. Espiraculos sin pliegues ni rebordes. Numerosos poros mucosos
sobre la superficie dorsal del disco. Boca transversa, ligeramente sub-
semicircular; provista de dientes agudos, de forma piramidal, fun-
cionales a la vez. Narinas separadas por un puente dérmico que se
continga externamente, formando la cortina nasal. Varios poros mu-
-cosos en la superficie ventral.

Aletas pélvicas casi triangulares, con los margenes ligeramente re-
dondeados.

Cola mas larga que el disco; no existen aletas dorsales. Una larga
-espina aserrada siempre presente, a la mitad de la cola.
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Aleta caudal bien desarrollada, larga y no ancha. Piel uniforme-

mente lisa, a excepcion de tres aguijones en el dorso y dos en la re-
gion caudal (pre-espinales).

Color. Sobre un fondo café claro, se presentan muy visibles varias
pecas o manchas oscuras. En los ejemplares observados uno de ellos
no presentaba esta caracteristica, aun cuando por los demads caracte-
res esta identificada con esta especie.

Tamaiio. Ejemplares de 280 mm. y 230 mm.
Reproduccion. Ovoviviparos.
Habitos alimenticios. Los de la familia Urolophidae.

Distribucion. Esta especie es tipica de las costas chilenas, pero
ultimas colectas han demostrado que se encuentra en aguas mexi-
canas de Chiapas y Guerrero. Por ello se puede afirmar que su dis-
tribucién es amplia y cubre desde México a Chile.



FAMILIA DASYATIDAE

Dasyatis sabina (LeSueur) “raya de espina, raya blanca”

Descripcion. Disco subcircular, en forma de diamante. Hocico algo
producido. Disco ligeramente méas ancho que largo (1.1-1.2 veces).
Margenes anteriores de las aletas pectorales rectos o algo conve-
xos. Margenes posteriores redondeados. Aletas pélvicas cubiertas en
su mitad por las pectorales.

Ojos grandes, un poco mas que los espiraculos. Espiraculos sin
rebordes ni pliegues. Poros mucosos distribuidos en la region cefilica.
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Boca transversa, algo semicircular; provista de varias series de
dientes funcionales, al mismo tiempo. Dientes aplanados, tomando
una superficie aplastante. Narinas no conectadas entre si; separadas
por un puente dérmico, continuado al exterior por la cortina nasal.
Piso de la boca con tres papilas. Numerosos poros mucosos en la su-
perficie ventral.

Aletas pélvicas triangulares, algo redondeadas en sus margenes
pero no lobuladas.

No hay aletas dorsales. Cola un poco menos del doble del tamanho
del disco; reduciéndose progresivamente de tamafio. Una o dos espi-
nas caudales, aserradas. Después de éstas, se presenta un pliegue o
quilla dérmico pequefio por los dos lados de la cola. Este se convierte
en una delgada y flexible estructura. Piel mas o menos rugosa; con
un par de aguijones recurvados en ambos lados de la cintura escapu-
lar. Otra serie de aguijones presentes sobre la linea media del dorso,
empezando en la regién nucal y terminando antes de la espina o es-
pinas caudales. Cola también cubierta con asperezas,

Color. Superficie superior café, o café amarillento, hasta gris.
Superficie inferjor, de color blanquecino o crema.

Tamaito. El maximo reportado es de 625 mm.
Reproduccion. Ovoviviparos.

Habitos alimenticios. Es comun en ellos una dieta a base de inver-
tebrados (gusanos, cangrejos, moluscos) y de pequefos peces.

Distribucion. Del norte de la Bahia de Chesapeake a la Guayana
Holandesa.

Dasyatis say LeSueur ‘“raya blanca®

Euxtracto de la descripcion. Disco romboidal, un poco mas ancho
que largo (1.1-1.2 veces). Hocico no demasiado prolongado del con-
torno. Margenes anteriores del disco ligeramente rectos o algo con-
vexos; margenes posteriores redondeados. $

Ojos ligeramente mas pequefios que los espirdculos. Espiraculos

sin pliegues ni rebordes. Ojos y espiraculos colocados uno detras de
otro.
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Narinas no conectadas, separadas por un puente dérmico, que se
continfa, formando la cortina nasal, que es recta, algo aflecada.

Boca arqueada (menos en las hembras y mas en los machos). Dien-
tes en varias series, todos funcionales a la vez. Piso de la boca con
tres papilas gruesas y dos a los dados, pero mas delgadas.

Aletas pectorales, cubren casi la mitad de las pélvicas; aletas pél-
vicas con los margenes anteriores y posteriores ligeramente rectos,
margen interno algo convexo.

Cola moderadamente deprimida dorsoventralmente en la parte
anterior a la espina y circular desde la espina hasta el comienzo del
pliegue o qullla caudal.

El pliegue superior es mas corto que el inferior.

No hay aletas dorsales, pero si una o dos fuertes espinas aserra-
das, implantadas antes de las quillas caudales.

Superficie dorsal del disco y cola (en ejemplares jovenes, aproxi-
madamente de 220 mm. de ancho) es lisa, a excepcion de las espinas
caudales, y de una serie de aguijones pequefios en la linea media, y
uno o dos en cada lado de la cintura escapular. En ejemplares mas
grandes, o de mayor edad, la piel se cubre de rugosidades, sobre todo
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en la region periocular. Superficie ventral, cola y aletas pélvicas siem-
pre lisas.

Color. Café claro o grisaceo en adultos: amarillento en jovenes.
Ventralmente blanquecino o crema.

Tamaidio. El maximo reportado es de 900 mm.

Reproduccion. Ovoviviparos. Las hembras s6lo desarrollan en la
mayoria el ovario y utero izquierdos. Se han reportado cuatro em-
briones en las hembras gravidas.

Hdbitos alimenticios. Come todos los pertenecientes a la familia:
son activos predadores de moluscos bivalvos, aunque también inclu-
yen en su dieta crustaceos y pequefios peces.

Distribucion. Desde Massachusetts al sur de Brasil.

Dasyatis brevis (Garman) ‘“raya”

Descripcion. Disco romboideo o algo subcuadrangular, algo més
ancho que largo (1.2-1.3 veces). Hocico con una ligerisima proyeccion.

Margenes anteriores de los pectorales rectos; los restantes redon-
deados.

Aletas pectorales, cubriendo la mitad de las pélvicas. Ojo mas pe-
queno que los espiraculos, aproximadamente 1.2 veces en el diametro
horizontal del ojo. Espiraculo sin pliegues ni rebordes; poros endolin-
faticos separados, aproximadamente tres veces el diametro horizontal
del ojo. Numerosos poros mucosos cubriendo la superficie dorsal del
disco.

Boca algo arqueada, provista de varias series de dientes funcionales
en las mandibulas. Piso de la boca con tres papilas gruesas en el cen-
tro, y dos laterales, pero mas delgadas.

Narinas no conectadas, separadas por el puente internarial, que se
continia con la cortina nasal, provista de flecos en su terminacién.
Aberturas branquiales medianas; la primera 1.2 veces en el didmetro
ocular.

Margenes externos y anteriores de las aletas pélvicas, casi rectos,
al igual que el posterior y el interno. No lobulados. Cola aproximada-
mente dos y media a tres veces tan larga como el disco; en la poreién
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anterior a la espina es deprimido dorsoventralmente; redondeandose
después de la espina; ésta es aserrada y grande, aproximadamente
1.3 veces en el espacio interocular. Posterior a la espina, se presentan
dos pliegues, uno inferior y otro superior, este Gltimo mas largo que
el superior.

Superficie dorsal totalmente lisa, en los ejemplares jovenes, a ex-
cepcién de dos aguijones en la region media y la espina caudal. En los
adultos pueden aparecer mas aguijones y en la cola pequenas espinitas.

Color. Café claro, gfiséceo y olivo. Cola con manchas redondas de
color café.

Tamaiio. Ejemplares de 1 80 mm. o mas.
Reproduccion. Ovoviviparos.
Hdabitos alimenticios. Los de la familia Dasyatidae.

Distribucion. Del sur de San Diego al sur de Per(, incluyendo Islas
Galapagos. .
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Dasyatis longus (Garman) “raya”

Descripcion. Disco cuadrangular, mas que en D. brevis; mas ancho
que largo; hocico ligeramente producido. Margenes anteriores de las
aletas pectorales casi rectos, al igual que los margenes laterales; redon-
deados los posteriores. Pectorales cubriendo la mitad de las pélvicas.

Ojos grandes, pero mas pequefios que los espirdculos (aproxima-
damente 1.2-1.3 en el diametro horizontal ocular). Espiraculos sin
pliegues ni rebordes. Espacio interorbital convexo o casi recto. Poros
endolinfaticos bien visibles.

Boca ligeramente arqueada; piso de la boca provista de tres pa-
pilas gruesas en la porcién media, y dos a los lados, pero mas débiles.
Dientes numerosos y en varias series funcionales al mismo tiempo.

Narinas no conectadas entre si; separadas por un puente dérmico con-
tinuado al exterior por la cortina nasal que en su parte terminal esta
provista de flecos y ondulaciones.

Aletas pélvicas redondeadas. No lobulados. No hay dorsales. Cola
deprimida dorsoventralmente en la parte anterior de la espina caudal,
posteriormente redondeada. Espina caudal, fuerte y aserrada. Cola,
usualmente, més de dos veces tan larga como la longitud del cuerpo.
Una quilla bien visible en la parte inferior de la cola y s6lo un pequefno
pliegue en la parte superior. La quilla mas larga que el pliegue.
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Los ejemplares més grandes con aguijones sobre la linea media del
dorso y de la cola. En los embriones y neonatos ya se pueden obser-
var los futuros aguijones, todavia incluidos en la piel, en estado de
formacion.

Color. Uniformemente café claro en la superficie dorsal, superficie
ventral blanquecina o amarillenta.

Tamaidio. El maximo reportado es de 2 574 mm.

Reproduccion. Ovoviviparos. Generalmente, las hembras sélo tie-
nen desarrollados el ovario y el Gtero izquierdos, los derechos parecen
estar atrofiados, durante su vida. Los fetos préximos a nacer, pueden
ser sacados del utero, en perfecto estado para continuar viviendo por
si solos.

Hdabitos alimenticios. Los de la familia Dasyatidae.
Distribucion. Del Golfo de California a las Galapagos.

Himantura schmardae (Werner)

Extracto de la descripcion. Disco algo redondeado, ligeramente
mas ancho que largo (aproximadamente 1.1-1.2 veces). Tope del ho-
cico ligeramente producido. Margenes anteriores de las pectorales
muy redondeados y cubriendo la mitad de las pélvicas en su margen
posterior.

Ojos pequenos, mas pequefios que los espiraculos, éstos mas del
doble del largo de los ojos (diametro horizontal ocular). Espiraculos
situados posteriormente y debajo de las érbitas.

Boca transversa, algo ondulada; la mandibula inferior sélo ligera-
mente dentada en la parte central. Las demas series de dientes todos
funcionales. Dientes ovalados o elipticos. Piso de la boca con cinco
papilas.

Narinas no conectadas entre si; separadas por un puente dérmico
que se contintla al exterior, formando la cortina nasal. Las narinas
originan un profundo canal que llega hasta las esquinas de la boca,
pero sin penetrar. Aberturas branquiales pequeiias, la primera de ellas,
que es la mas grande, igual al didmetro horizontal del ojo.

Margenes laterales de las pélvicas, rectos; los posteriores redon-
deados.
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Cola aproximadamente una y media veces la longitud del disco. No
hay aletas dorsales, ni caudal. Tampoco estad presente una quilla o
pliegue sobre la superficie superior de la cola, y s6lo una débil quilla
en la parte inferior,

Superficie superior del disco y de la cola espinosa, con unos tu-
bérculos cortos y rugosos; dos grandes tubérculos sobre la region es-
capular, uno a cada lado de la linea media. Casi todos los tubérculos
son redondeados y con proyecciones radiales, que constituyen unas
crestas. Una fuerte espina caudal aserrada.

Color. Café oscuro uniforme, algo oliviceo sobre la superficie su-
perior. Ventralmente amarillento o blanquecino. a veces manchado de
olivo, café amarillento. Dientes algo oscuros.

Tamano. El maximo reportado es de 1 200 mm. de ancho.
Reproduccion. Ovoviviparos,
Habitos alimenticios. Posiblemente los de la familia Dasyatidae.

Distribucion. Desde Tabasco a la Guayana Holandesa.



FAMILIA GYMNURIDAE

Gymnura micrura (Bloch y Schneider) “raya mariposa,
mantarraya, raya de cola de rata”

Descripcion. Disco mas ancho que largo (1.7-1.9 veces): disco en
forma romboidal; hocico apuntado; margenes anteriores algo conca-
vos, hacia los extremos; los posteriores algo convexos. Aletas pecto-
rales cubriendo la parte anterior de las aletas pélvicas. Ojos pequenos,

que sc encuentre; se oscurece en un fondo oscuro, y palidece en un fondo blanco.
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aproximadamente dos veces en su diametro horizontal en el espiracu-
lo, éste de forma cuadrangular, sin pliegues ni rebordes.

Boca transversa, algo semicircular, provista de dientes en varias
series funcionales al mismo tiempo. Al exterior, y sin levantar la
cortina nasal, las narinas son circulares; pero levantando aquélla, son
ovaladas y con dos pequefias valvas o repliegues al exterior.

Aletas pélvicas alargadas, con los margenes laterales casi rectos
V los posteriores redondeados.

Cola pequefia, aproximadamente 3.5-3.6 veces en la longitud del
cuerpo; provista de dos ligeras quillas dérmicas, una superior y otra
inferior. No existe espina caudal. Piel totalmente lisa, sin asperezas.

Color. Varia de gris, café, verde claro o ligeramente parpura; sobre
este fondo hay una ligera reticulacién amarillenta y oscura. Superficie
ventral blanquecina, grisicea o amarillenta.

Tamafo. E1 maximo reportado es de 1 200 mm.

Reproduccién. Ovoviviparos. Se ha comprobado una especie de nu-
tricién materna intrauterina via espiraculos del embrién.

Habitos alimenticios. Estas rayas tienen predileccién por fondos
arenosos en los cuales encuentran su alimento tal como cangrejos, ca-
marones, moluscos y pequefnos peces. Son animales migratorios, la
distancia recorrida por ellos excede de los 50 Km.

Distribucion. Ocasionalmente Nueva York, el sur de Nueva Ingla-
terra y desde Maryland hasta Brasil.

Gymnura marmorata (Cooper) ‘raya mariposa”

Descripcion. Disco mas ancho que largo (1.8-2.0 veces); de forma
romboidal, hocico algo producido. Margenes anteriores de las pecto-
rales algo concavos hacia los extremos o a la parte media; margenes
posteriores redondeados. Aletas pectorales cubriendo la poreion ante-
rior de las aletas pélvicas.

Ojos pequefios o iguales que los espiraculos; éstos sin pliegues ni
rebordes. Numerosos poros mucosos sobre 1a superficie del disco.

Boca transversa, ligeramente semicircular, provista de varias se-
vies de dientes funcionales a la vez, narinas no unidas, separadas por
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un puente dérmico; al exterior son aproximadamente circulares. Piso
de la boca sin papilas.

Region branquial con numerosos poros mucosos. Aberturas bran-
quiales pequenas, la primera de ellas, aproximadamente igual al dia-
metro horizontal del ojo.

Aletas pectorales cubriendo la mitad anterior de las pélvicas; éstas
de forma alargada y casi con margenes rectos.

Cola pequena, aproximadamente de 3.4 a 4 veces en la longitud
del cuerpo; provistas de una quilla inferior y otra superior. Puede
haber o no espina caudal; cuando existe, ésta es pequefa, algo fuerte
y aserrada.

Color. Superficie superior color café uniforme, pero variando de
tono; a veces unas manchas palidas o bien marcadas de color oscuro,
hasta amarillento. Superficie inferior de color crema, rosado o blan-
quecino.

Tamaiio. Alcanzan una longitud (de punta a punta de las aletas)
de 1 500 mm.

Reproduccion. Ovoviviparos.
Hdbitos alimenticios. Semejantes a los de G. micrura.

Distribucién. Desde San Diego, Golfo de California, hasta Peru.



FAMILIA MYLIOBATIDAE

Aétobatus narinari (Eiiphrasen) ‘“chucho, raya pinta,
cubanita”

Descripcion. Disco casi el doble de ancho que largo (1.9). Aletas
pectorales no forman un conjunto con la regién cefalica, ésta se en-
cuentra bien delimitada del resto del cuerpo. El conjunto es de forma
romboidal.

Hocico proyectado hacia adelante a manera de “pico”. Espacio in-
terorbital algo convexo, y ancho, aproximadamente cuatro veces en la
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longitud del cuerpo (desde la punta del hocico hasta el centro de la
cloaca). Ojos pequefios, tres veces su diametro horizontal en el espi-
réculo; éste es de forma oval y sin pliegues ni rebordes.

Aberturas branquiales disminuyendo en tamafio progresivamente
de la primera a la quinta. La primera de igual tamafo que el diame-
tro horizontal del ojo.

Boca transversa provista de dientes muy modificados, constando
de placas en una sola fila en cada mandibula. La superficie dentaria
superior ocupa la mayor parte de la boca. La superficie dentaria infe-
rior ocupa menor espacio; los dientes de esta mandibula quedan ex-
puestos aun con la boca cerrada (por lo menos después de fijado el
ejemplar). :

Cortina nasal ancha y tapando las dos narinas, que comunican con
la boca por un profundo canal. Al exterior las narinas son ovales.

Las aletas dorsales no cubren a las pélvicas; éstas son alargadas,
con los margenes laterales rectos o algo céncavos; margenes anterio-
res redondeados; margenes internos convexos.

Una aleta dorsal bien desarrollada, implantada un poco posterior
a la insercién posterior de las pélvicas.

Una o varias espinas aserradas (hasta cinco), implantadas por de-
tras de la aleta dorsal.

Cola en forma de latigo y enormemente desarrollada, aproximada-
mente 4.5-5.0 veces en la longitud del cuerpo.

Piel totalmente lisa, excepto por la presencia de la espina caudal.

Color. Superficie dorsal negra o café, cubierta con numerosas man-
chas blanquecinas o grises. Superficie ventral blanquecina o rosada, a
veces amarillenta en la regién branquial,

Tamaito. La longitud alcanza hasta 3 300 mm. y de punta a punta
de las aletas pectorales 2 280 mm.

Reproduccion. Ovoviviparos. Los embl iones son alimentados por
las secreciones de la pared uterina.

Hdbitos alimenticios. Principalmente se alimentan de moluscos bi-
valvos (almejas, ostiones); sin embargo, también ingieren peces, gu-
sanos y pulpos.

Distribucion. Atlantico tropical y Pacifico. En el lado del Pacifico
oriental se conoce desde el Golfo de California, hasta Panama, inclu-
yendo Islas Galapagos. En el Atlantico se reporta desde Delaware a
Santos.
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Rhinoptera steindachneri (Evermann y Jenkins)
“raya gavilan”

Descripcion. Disco no abarcando la region cefalica; aletas pecto-
rales apuntadas en sus extremos. Margenes de las pectorales algo
conecavos o rectos en los extremos, margenes posteriores fuertemente
coéncavos, margenes interiores convexos; aletas pectorales cubren parte
de las aletas pélvicas.

Cabeza libre de las pectorales; disco algo mas ancho que largo
(1.7-1.8). Cabeza ancha (espacio interorbital) casi tres veces en la
longitud. Ojos grandes, pero un poco mas pequefios que los espiracu-
los, (una y media veces en espiraculo); éstos son de forma oval, sin
pliegues ni rebordes. Parte inferior cefalica dividida en dos proyeccio-
nes subrostrales aplanadas.

Boca transversa y recta, margenes externos papilosos, provistos
de dientes aplanados hexagonales dispuestos a manera de pavimento.
En la mandibula inferior dientes en siete series, siete en la serie media
y seis en las otras. Dientes superiores semejantes a los inferiores.

Narinas no conectadas, separadas por un puente dérmico que exte-
riormente se continia con la cortina nasal; ésta en la parte inferior
presenta abundantes papilas. Narinas al exterior algo ovaladas.

Aberturas branquiales grandes; la primera de ellas aproximada-
mente igual al diametro horizontal del ojo.

Aletas pélvicas alargadas, sus margenes laterales rectos, los pos-
teriores redondeados. Piel totalmente lisa, a excepcién de la espina
caudal.

Cola moderadamente gruesa antes de la aleta dorsal, adelgazan-
dose posteriormente. Cola aproximadamente el doble de la longitud
del cuerpo.

Uhna aleta dorsal insertada un poco posterior a la insercién inter-
na de las aletas pélvicas. Detrés de la dorsal, se encuentran de una a
dos espinas aserradas.

Color. Superficie superior gris oscuro, café o negro. Superficie in-
ferior color crema, blanquecino o amarillento.

Tamaio. El maximo reportado es de 710 mm. de punta a punta
de las pectorales.

Reproduccién. Ovoviviparos.

Habitos alimenticios, Todas estas rayas se alimentan principalmen-
te de moluscos bivalvos, que destruyen efectivamente por medio de
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sus potentes mandibulas y dientes aplastantes. También son activos
predadores de grandes gasterdpodos, cangrejos y pequenas langostas,
aunque a veces ingieren pequenos peces.

Distribucion. Del Golfo de California a Islas Galapagos.

Rhinoptera bonasus (Mitchill) “raya”

Descripcion. Aletas pectorales no cubriendo la cabeza; margen an-
terior de ellos ligeramente concavo o recto; margen posterior concavo,
cubriendo parte de las pélvicas.

Disco un poco més ancho que largo (1.7-1.8 veces). Espacio inter-
orbital ancho, aproximadamente 3.7-3.8 veces en la longitud del
cuerpo. .

Cabeza igual de ancha que el espacio interorbital; en su superficie
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inferior dos proyecciones subrostrales bien. imarcadas, a manera de
16bulos salientes.

Ojos grandes, aproximadamente 1.5-1.6 veces en la longitud del
diametro horizontal, con respecto al espiriculo. Este colocado por de-
tras del ojo y separado de él por 1.6 veces el diametro ocular. Espi-
raculo sin pliegues ni rebordes, de forma ovalada.

Boca transversa y recta, con labios papilosos, provista de dientes
aplanados, formando una superficie moledora. Dientes en siete series
(ocasionalmente seis u ocho en una u otra mandibula). Dientes de la
serie media de forma hexagonal, las laterales pentagonales y cuadran-
gulares. En la mandibula superior se encuentran de 11 a 12 filas fun-
cionales vy en la inferior de 12 a 13.

En ejemplares mas pequenos solo de siete a ocho.

Narinas no conectadas entre si, bien separadas por el puente inter-
narial, continuandcse al exterior por la cortina nasal, ésta en su parte
inferior presenta flecos o l6bulos salientes, al igual aue en su parte
interna. Al exterior las narinas son ovales, y comunicando las esqui-
nas de la boca por medio de un profundo canal. Numerosos poros mu-
cosos distribuidos en la regién branquial.
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Aberturas branquiales grandes, la primera de ellas ligeramente
mas grande que el diametro horizontal del ojo, aproximadamente
1.1-1.2 veces.

Aletas pélvicas alargadas; con los margenes laterales rectos; los
posteriores redondeados; los interiores rectos o ligeramente convexos.

Aleta dorsal bien desarrollada e insertada en linea recta con la in-
sercion interna de las pélvicas.

Cola moderadamente gruesa por delante de la dorsal, la parte tra-
sera disminuyendo progresivamente en grosor. Inmediatamente por
detras de la aleta dorsal una o dos fuertes espinas aserradas. La cola
varia entre dos y 2.8 veces la longitud del cuerpo.

Piel totalmente lisa, excepto por la presencia de las espinas cau-
dales.

Color. Pardusco amarillento hasta gris, en la superficie dorsal. Su-
perficie ventral blanquecina o amarillenta; punta de las pectorales
ligeramente grisaceas.

Tamadio. No bien conocido; existe una gran variacion en cuanto
a tamano y madurez sexual.

Reproduccion. Ovoviviparos,
Hdbitos alimenticios. Semejantes a R. steindachneri,

Distribucion. Desde Nueva Inglaterra hasta Brasil
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Mobula lucasana Beebe y Tee-Van “manta, mantarraya”

Extracto de la descripcion. Caracteristicas principales:

Disco mas ancho que largo (aproximadamente 2.0-2.2 veces): ca-
beza ancha e igual al espacio interorbital, casi dos y media veces en
la longitud del disco. Ojos pequenos, su diametro horizontal dos veces
en el espiraculo, éste de forma ovalada. Cabeza libre de las pectorales.
Cabeza con dos apéndices carnosos a manera de “cuernos’.
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Boca inferior algo céncava, provista de dientes pequenos, aplana-
dos, algo rugosos en la base. Ambas mandibulas provistas de dientes,
éstos en la superior son 80 en filas transversas y cinco filas del dorso
al frente. En la mandibula inferior son 97 en fila transversa y de cua-
tro a cinco del dorso al frente,

Narinas no conectadas, separadas por el puente internarial, que
se transforma al exterior en la cortina nasal; ésta no presenta flecos.

Aberturas branquiales grandes, la primera de ellas casi dos veces
el didmetro horizontal del ojo.

Aletas pectorales apuntadas en sus extremos; margenes anterio-
res rectos o algo redondeados; margenes posteriores concavos. Aletas
pélvicas alargadas, con sus margenes casi rectos. Una aleta dorsal
bien desarrollada, implantada al nivel de las pélvicas.

Cola algo alargada, casi tanto como la longitud del cuerpo. No
existe espina caudal. Piel lisa o ligeramente rugosa.

Color. Gris negruzco en la superficie dorsal y blanquecino en la
ventral.

Tamadio. El maximo es de 3 000 mm. de punta a punta de las pec-
torales.

Reproduccion. Ovoviviparos. Parece ser que las hembras a punto
de dar a luz, saltan fuera del agua, siendo en el aire donde se efectua
la expulsion de las crias.

Hadbitos alimenticios. Por ser animales pelagicos, su alimentacién
estd basada en los cardimenes de pequefios peces, asi como de crusta-
ceos plancténicos y camarones,

Distribucion. Desde California, Golfo de California hasta el sur
(reportes inciertos de Costa Rica). Esta especie ha sido vista por el
autor en las costas de Sinaloa y Nayarit,

Manta hamiltoni (Newman) “Manta, mantarraya”

Extracto de la descripeion, Disco méas ancho que largo, Cabeza se-
perada de las aletas pectorales. Espacio interorbital amplio. Cabeza
provista con grandes proyecciones carnosas a manera de ‘“cuernos”,
Ojos pequenos en comparacion con los espiraculos y las aberturas
branquiales. Boca transversa, casi recta y enfrente del cuerpo, es de-
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cir, en posicién terminal. Dientes sélo presentes en la mandibula in-
ferior.

Aletas dorsales apuntadas en sus extremos; sus margenes anterio-
res convexos y los posteriores fuertemente concavos.

Aletas pélvicas alargadas y de margenes casi rectos, los posterio-
res redondeados.

Una aleta dorsal bien desarrollada; sobre la superficie de la cola
no existen espinas. Cola moderadamente larga.

Piel del disco y pélvicas generalmente cubierta por pequefios tu-
bérculos estrellados y con una cresta.

Color. Dorsalmente, negro o gris oscuro con una mancha simé-
trica blanquecina en cada hombro (a veces no presente); ventral-
mente gris o blanquecino.

Tama#io. Alcanzan hasta 6 000 mm. de punta a punta.

Reproduccion. Ovoviviparos. Al igual que Mobula lucasana dan a
luz a los embriones.

Habitos alimenticios. Semejantes a Mobula lucasana.

Distribucion. Desde California a las Islas Galapagos.
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INDICE DE NOMBRES CIENTIFICOS

A

ackleyi, Raja
Aetobatus

narinari
americanu, Duasydatis
Anacanthobatidue
armatus, Dactylobatus
nspidurus, Urotrygon
asterias, Urotrygon
ttlantis. Cruviraja

B

Butoidei
Benthobatis
narcido
binghami, Urotrygon
birostris, Manita
bonasus, Rhinoptera
brasiliensis, Narcine
brevirostris. Zapteryx
Breviraja
SINUS-MeXicanus
yucatanensis
brevis, Dasytis

C

rutifornica, Torpedo
californicus, Myliobatis
centroura, Dasyatis
Ceratobatis

robertsii
chilensis, Urotrygon
concentricus, Urolophus
Cruriraje

atlantis

poeyi

rugosau

)]

Ductylobatus
armatus

Dasyatidae

Dasyatis
MmeTicand

brevis
centroura
geijskesi
guttata
longus

say
Diplobatis

ommata

pictus

E

entemedor, Narcine
equatorialis, Raju
exasperata, Zapteryx

F

fischeri, Pseudoraja
folirostris, Springeria
freminvilli, Myliobatis
G
geijskesi, Dasyutis
glavcostigma, Rhinobatos
aoodei, Myliobatis
goodei, Urotrygon
guttata, Dasyatis
Gymnura

marmorata

micrura
Gymnuridae

b4

hamiltoni, Manta
halleri, Urolophus
Himantura
pacifica
schinardae
hypostoma, Mobula
Hypotremata

inornata, Raja
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d

jamaicensis, Urolophus

L

lentiginosa, Raja
lentigionosus, Rhinobatos
leucorhynchus, Rhinobatos
longirostris, Myliobatis
longus, Dasyatis

M

maculatus, Urolophus
Manta

birostris

hamiltoni
marmorata, Gymnura
micrura, Gymnura
Mobula

mobular

lucasana
Mobulidae
mundus, Urotrygon
Myliobatidae
Myliobatoidea
Myliobatis

californicus

freminvilli

goodei

longirostris

N

narinari, Aetobatus
nebulosus, Urotrygon
nobiliana, Torpedo

0

ommata, Diplobatis
ommata, Narcine

P

pacifica, Himanture
pectinatus, Pristis
perotteti, Pristis
pictus, Diplobatis
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Platyrhinoidis
triseriatus
Pleurotremata
poeyi, Cruriraje
Pristidae
Pristoidea
Pristis
pectinatus

perotteti

zephyreus
Pseudorajo

fischeri
Pseudorajidae

R

Raja
ackleyi
equatorialis
inornata
lentiginosau
texana
Rajidae
Rajoiden
Rhinobatidae
Rhinobatoideq
Rhinobatos
glaucostigma
lentiginosus
lewcorhynchus
planiceps
productus
Rhinoptera
bonasus
steindachneri
Rhinopteridae
robertsii, Ceratobutis
rugosa, Cruriraje

S

sabina, Dusyatis
say, Dasyatis
schmardae, Himantura
sinus-mexicanus, Brevivaju
Springeria

folirostris
steindachneri, Rhinopteru
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T aspidurus
. asteries
texana, Raja . .
Torpedinidae Ohiiensls
el binghami
Torpedinoidea .
Torpedo oeaden
; : mundus
californica
A nebulosus
nobilina
Y
U
. yucatanensis, Breviraja
Urolophidae = J
Urolophus 7
concentricus
halleri Zapteryx
Jjamaicensis brevirostris
maculatus exasperata
Urotrygon zephyreus, Pristis.
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