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INTRODUCCION

En 1963, el valor de la produccion langostera de la Repriblica Mexicana
era, hasta el mes de noviembre, de $13.329,324.00 segin dalos proporciona-
dos por la Oficina de Estadistica de la Direccién Geneval de Pesca e Industrias
Conexas. Puede afirmarse que_practicamente la pesqueria de langosta con la
de abulon son la base de actividad de los micmbros de todas las Sociedades
Cooperativas de Produccion Pesquera del litoral occidental de Baja California,
derramando su beneficio sobre las familias de los pescadores, personal de embar.
caciones para transporte del producto, lincas aéreas de carga, plantas congela-
doras y comercio de la zona en geneval. No obstante, solamente hasta aiios
recientes han comenzado q aparecer trabajos de autores mexicanos sobre las
especies de langosta o su pesqueria,

La Direccion General de Pesca e Industrias Conexas, venia comisionando
esporddicamente al noroeste del pais a diversos técnicos para la solucion de
los problemas de su competencia relativos a la pesqueria, y desde 1961, los es-
tudios en Baja California se han hecho sin interrupcion.

Mi interés en la pesqueria de estos crusticeos comenzo en marzo del men-
cionado ajio, en que se me comisiond por vez primera para atender solicitudes
de las Cooperativas de Pescadores del Territorio Sur, consistentes en el cam-
bio de la veda para la especie de langosta dominante en la zona de Bahia
Magdalena. Hecho el muestreo en ese lugar, pasé a la parte media y norte del
litoral occidental de la peninsula, con el objeto de obtener datos comparati-
v0s y sacar conclusiones. Los resultados ven ahora la luz en este (rabajo al que
considero modesta aportacion para cl conocimiento de una de las pesquerias
de México, con la certeza de que despertavd interés en las nuevas generacio-
nes de biologos.

La Direccion General de Pesca cuenta ya con la Estacién de Biologia Pes-

quera en El Sauzal, Baja California, construida por la Comision Nacional
Consultiva de Pesca para el Instituto Nacional de Investigaciones Bioldgico-
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Pesqueras en terrenos vecinos a la planta empacadora, cedidos por su Presidente
C. Gral. Abelardo L. Rodriguez. Esta estacion es solamente un eslabon de las
que en un futuro cercano habrdn en todos los litorales del pais, sirviendo a no
dudarlo como el centro de investigacion no sélo para los interesados en la
pesqueria de las langostas, sino también de otras especies como abulon, almeja
pismo, sardinas, atunes, algas, ete.

Deseo hacer piiblico agradecimiento a todas aquellas personas que apor-
taron directa o indirectamente datos para la claboracion de este trabajo. En
el campo a las Sociedades Cooperativas de Produccion Pesquera “Bahia Mag-
dalena”, “Puerto de Chale”, “San José de Gracia”, “La Purisima”, “Industria-
lizadora de Mariscos” y “Buzos y Pescadores”. Al sefior Carlos Bernstein Ri-
veroll (q.ep.d.), por los datos aportados en Puerto Alcatraz, Isla Margarita,
y a los jefes de las oficinas del ramo en Ensenada, Bahia Tortugas, Isla de Ce-
dros, Pto. Cortés, La Paz, Bahia Kino, Mazatldn y Acapulco. En el Laboratorio
Central del Instituto Nacional de Investigaciones Bioldgico-Pesqueras, a los
compaiieros que laboran en la Division de Invertebrados. Al bidlogo Mauro Cdr-
denas Figueroa, divector del mismo, por la fotografia de Panulirus penicillatus
y de las larvas tomadas a material donado por el Dr. Martin W. Johnson de la
Institucion Scripps de Oceanografia; al biclogo Carlos Sosa Romero por las foto-
grafias de la trampa californiana. Al Lic. Roberto Rivas Cérdova por las
fotografias de la Planta Mar Pacifico, S. de R. L. Finalmente, a la Oficina
de Estadistica de la Direccion General de Pesca por la aportacion de los da-
tos de produccion y a los interventores que en 1961, destacé el Banco Nacio-
nal de Fomento Cooperativo, S. A, de C. V., en Bahia Tortugas, por la apor-
tacion de los datos de produccion de la zona.

México, D, F., a 15 de diciembre de 1963.



DISCUSION TAXONOMICA

Posicion. Los artropodos comestibles conocidos comtinmente con el nom-
bre de langostas, explotados comercialmente en los litorales mexicanos, perte-
necen desde el punto de vista de la clasificacién cientifica a la Clase Crus-
ticea, Orden Decipoda, Suborden Reptantia, Tribu Palinura, Familia Palj-
nuridae y Género Panulirus. La distribucién de los numerosos representantes
del grupo es tropical y subtropical (Ramirez, 1956).

En México se sabe de la existencia de cinco especies comerciales, de las
cuales cuatro existen en las aguas del Océano Pacifico y una en las del Golfo
de México y Caribe.!

Las especies que se encuentran en nuestros litorales del Pacifico son las si-
guientes: Panulirus interruptus (Randall, 1840) a la que los pescadores del
noroeste llaman langosta roja o california; P. inflatus (Bouvier, 1895), lla-
mada langosta azul en México y pinta en los Estados Unidos. Esta especie es
también conocida como langosta cabezona e incorrectamente langosta caribe.
P. gracilis Streets, 1871, llamada langosta verde y P. Penicillatus (Olivier, 1791),
llamada langosta de Isla Socorro. La especie del Golfo de México y Mar Caribe
es P. argus (Latreille).

Problema de sinonimia entre las langostas azul y wverde. Johnson (1956),
citando a Holthius al respecto del examen de la sinonimia ‘en conflicto de
P. inflatus, concluy6 que esta especie era sinénima de P, gracilis, nombre que
por ser mds antiguo, deberia usarse por prioridad.

Durante el primer viaje de muestreos efectuado en marzo de 1961 al Te-
rritorio Sur de Baja California, encontramos en Cabo Tosco (Isla Margarita)
dos ejemplares de langosta que a primera vista eran distintos de P. inflatus

* Es posible que en el Caribe mexicano se encuentren algunas de las especies repor-
tadas para las Islas Bahamas, Cuba, Jamaica, etc., como P. truncatus, P. gundlachi, y P.
laevicauda. La especie P. guttatus, fue ya colectada por el personal decl Instituto Nacional
de Investigaciones Biolggico-Pesqueras en Isla Contoy, Q. R., en julio de 1963.

-
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en coloracién, forma y aspecto general. Consultadas las claves de Chace y Du-
mont (1949), result6 corresponder a P. polyphagus (Herbst), especie repor-
tada previamente de Isla Mauricio, Costa de la India desde Beluchistin a
Singapur, Archipiélago Malayo, Indochina, Japén y Polinesia. No contando
con las descripciones originales, se estuvo en la certeza de que la identifica-
cién era cotrecta, y que por lo tanto, se estaba ante una nueva localidad para
la especie, misma que seria reportada en este trabajo. Por consejo del doctor
Chace Jr., nos dirigimos al Dr. Holthius en Holanda, quien estuvo exami-
nando en 1960 el material existente en el Museo Nacional de los Estados Uni-
dos, habiéndole enviado transparencias en color de las especies problema.

El Dr. Holthius (comunicacién personal), dice que no obstante lo pobre
de la descripcion hecha por Streets sobre P. gracilis, la descripcién original
de Bouvier sobre P, inflatus menciona como cardcter de facil identificacion la
coloracion presente en los segmentos abdominales, que consiste de una banda
blanca cercana al margen posterior de los tres primeros segmentos y manchas
en los tres segmentos restantes. En cambio la langosta verde (P. gracilis) posee
banda en los seis segmentos abdominales.

Por lo tanto, lo que el Dr. Johnson creia eran sinénimos, son especies vi-
lidas, y lo que nosotros identificamos como P. polyphagus es en realidad
P, gracilis. La sinonimia que existia entre las dos especies, no permite el uso
libre de las claves de Chace y Dumont (Lit. cit.), para las especies mexica-
nas del Pacifico.

Simultineamente con nuestro hallazgo de P. gracilis en el litoral sudocci-
dental de Baja California Sur, el Dr. Villalobos del Instituto de Biologia de
la Universidad Nacional Auténoma, inicié sus observaciones sobre este pro-
blema, descubriendo que otro tanto hacia el Dr. Holthius. Ambos investiga-
dores unieron sus esfuerzos y han dejado plenamente establecidas las dife-
rencias entre las especies azul y verde de langosta (Holthius y Villalobos, 1961).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La bibliografia extiende la distribucién de la langosta roja (P. interruptus)
en aguas mexicanas del Pacifico, desde los limites con Estados Unidos hasta
Tehuantepec. Johnson (1960), extiende la distribucién desde el norte de
Punta Concepcién, Calif., EE. UU,, hasta Tehuantepec, México. Chace y Du-
mont (Lit. cit.), extienden la distribuciéon udnicamente hasta Manzanillo, Co-
lima, y Wilson (1948), por su parte, extiende la distribucion desde San Luis
Obispo, Calif., EE. UU., hasta Bahia Magdalena, Baja California. El 1ltimo
de los datos parece ser €l mds exacto aunque sujeto a comprobacién, pues
existen datos de los pescadores en el sentido de que la especie se encuentra
por dentro del Golfo de California en el litoral de la Peninsula hacia la por-
cién norte. E1 mismo autor (Johnson, Lit. cit.), al hablar sobre la deriva en alta
mar de las larvas de esta especie, reporta que el mayor numero de larvas en pri-
mera fase, fue encontrado en los alrededores de la parte media de la Peninsula

8
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de Baja California, no encontrando larvas en esta fase mis al sur de Bahia
Magdalena, hecho que se relaciona desde luego con la distribucién de los adul-
tos. No obstante que existe una deriva hacia el suroeste de las ultimas fases
larvarias, éstas perecen al no encontrar condiciones propicias para su subsis-
tencia. En efecto, el mismo Johnson reporta larvas de la fase VI colectadas
en alta mar en los alrededores de las Islas Revil]agigedo, sin embargo la es-
pecie no ha sido reportada de este Archipiélago.

La langosta azul (P. inflatus) se encuentra desde Isla Margarita (Bahia
Magdalena), hacia el sur por el resto del litoral occidental del Territorio Sur
de Baja California, dentro del Golfo de California y en el resto del litoral
mexicano del Pacifico.2 Chace y Dumont (Lit. cit.), la reportan de Panami
€ Islas Hawaii. Johnson (1959), dice que las larvas de P. gracilis (I¢ase P. in-
flatus) pueden quizd derivar hacia el norte en caso de ser arrastradas por la
Corriente de Davison, especialmente durante su desarrollo miximo a lo largo
de la costa occidental de Baja California.?

La langosta verde (P. gracilis), ha sido encontrada por nosotros en Isla Mar-
garita (Bahfa Magdalena), Baja California; dentro del Golfo de California (Isla
San Esteban y Bahia Kino) y en los litorales de Sinaloa, Guerrero v Jalisco.
Por Io tanto, esta especie y la anterior se encuentran mezcladas en las capturas
comerciales, existiendo langosta verde en cantidades mayores de lo que se cree.

La langosta de Isla Socorro (P. penicillatus) era conocida previamente de
Alrica Oriental, Mar Rojo a Corea, Polinesia, Islas Hawaii e Islas Galipagos
(Chace y Dumont, Lit. cit.). Villalobos (1960) la reporté de Isla Socorro en
las Revillagigedo, al igual que Chace (1962). En noviembre de 1961, el biologo
Rodolfo Ramirez Granados la encontré en Isla Maria Madre, Nayarit, por lo
que es muy posible se la encuentre también frente a tierra firme mexicana. A
¢éste respecio, se sabe que los pescadores del litoral oaxaqueno capturan langosta
2 la que denominan *roja”, que podria tratarse de P. penicillatus, pues no hay in-
dicios de distribucién de la langosta roja (P. interruptus) en aguas tan calidas
(véanse las Cartas Nums. 1y 2,y la Tabla Nam. 1).

Habitat. Las langostas habitan los litorales rocosos a variables profundida-
des, moviéndose hacia la costa después de periodos de tormenta y hacia la pro-
fundidad durante las calmas o temperaturas altas (Smith, 1954). En este aspec-
to existen informes contradictorios, pues en Baja California durante el invierno
se las captura a mayor profundidad (Ramirez, Lit. cit.}.

En la porcién norte de Baja California, la langosta se encuentra hasta en
70 m. (35 brazas), pero normalmente se captura a profundidades menores de
20 m. (10 brazas), entre 8 y 15 m. en el verano y a mayor profundidad duran-

* Se tienen noticias de aparicién de ejemplares aislados de langosta azul en las captu-
ras comcrciales de langosta roja de Isla San Martin, frente a San Quintin, Baja California.

* John Fitch (Fitch, 1562), reporta un ejemplar de P. inflatus (sinénimo en la época
del reporte, de P. gracilis) colectado en la Bahia de San Diego, Calif., EE. UU. El mis-
mo autor (Fitch, 1963), reporta una segunda captura de la espccie en la Bahia de San
Diego, en las cercanias de Coronado, '
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TABLA Nim. 1

DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN LOS CAMPOS LANGOSTEROS

DE BAHIA MAGDALENA, BAJA CALIFORNIA.

(Produccién de la Cooperativa Bahia Magdalena, S. C. L.)

Temporada 1960-1961.

CAMPOS Oet. Nov. Pie. Ene. Feb, Mar. ToTraL o

SAN JUANICO. .. ........ 249 | 1 6§77 | 8 400 656 —_ — | 5 922

BOJ .- - om s w5578 139 | 1 511 | 3 261 675 — — | 5 586 | 94

Caribe (Azul}. . ... ... 110 66 139 21 —_ — 336 6
BARRANCAS. . ........... 62 762 521 231 —_ — | 1 666

Roja................. 61 751 521 231 —_ — 1 1 564 29

Caribe (Azul).. ... . ... 1 1 - — — - 2 1
SaN GREGORIO. . ........ — — 75 223 72 - 370

B e — — 28 54 16 — 98 | 26.4

Caribe {Azul).. ... .... — — 47 169 56 — 272 | 73.6
SN DKERR cwerene wve a ad 709 | 2 208 959 | 2 15} | 1 501 — | & 531

0T v it saeges o -sgciete e 591 481 159 279 554 — | 2064 | 31

Caribe (Azul)......... 118 | 1 727 800 | 1 875 047 — | 6 467 | 69
Arrovo CHINO......... 408 | 1 251 816 | 1 428 746 679 | 5 323

L L7 T 298 992 493 469 337 350 | 2 939 | 56

Caribe (Azul).. ....... 105 259 323 959 409 329 | 2 384 | #4
Arrovo Hoxvo......... 210 863 933 | 1 138 | 2 225 744 | 6 113

Roja-.ocoooninniunnn. 40 213 184 406 614 19 1 1 476 | 24.1

Caribe (Azul).. ... .... 170 650 749 732 | 1 611 725 | 4 637 | 75.9
CABO; TO8CO. = s+ v v s s 606 9811|1006 | 1243|3926 | 1332|9094

RO o= sveevenys v v e ama 2 — — - 25 77 9 111 1.23

Caribe (Azul)......... 606 081 | 1006 | 1218|3849 | 13238 983 | 98.77

De acuerdo con este cuadro de produccién por especies, la langosta roja (P, inferruptus) domina sobre la azul

(P. inflatus) desde la frontera con Jos Estados Unidos hasta la Punta Entrada en lsla Magdalena, Desde

nda, en Isla Margarita, la langosta azul domina sobre la langusta roja.

11
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te el invierno. Sin embargo, en Bahia Magdalena las trampas se colocan a 25-30
metros (14 brazas) en los bancos de Punta Estrada, 1sla Margarita, Bahia Santa
Maria, Cabo San Lizaro y Punta San Juanico (Ramirez, Lit, cit.).

Lo anterior se debe a caracteristicas especificas; como ya quedé establecido,
es precisamente en Isla Margarita donde la langosta roja cs substituida casi
totalmente por Ia azul. De acuerdo con los informes de los pescadores de la
Sociedad Cooperativa “Bahia Magdalena”, S.C.L., las langostas se encuentran
agrupadas dentro de las cuevas, en grupos de 4 o mds animales, yéndose a la
profundidad cuando estin “enhuevadas”.

En relacién con los habitos alimenticios, son animales que pueden conside-
rarse omnivoros. En este hecho se hasa la captura, que en la mayor parte se efec-
tha mediante trampas cebadas con desperdicios de pescado y otros animales
marinos, aunque ciertos procedimientos de captura aprovechan el periodo de
reposo de los animales (el dia) para sacarlas de las cuevas mediante buceo.

Movimientos migratorios. Los desplazamientos de las langostas parecen
abarcar considerables distancias, de acuerdo con los experimentos de marcado
realizados en varias localidades del Golfo de México y el Mar Caribe, movi-
mientos que aparentemente tienen que ver con los hdbitos alimenticios. Ejem-
plares aislados se ha encontrado que se mueven cerca de 100 millas con un pro-
medio de una milla diaria (Walton Smith, 1948). Existen movimientos rela-
cionados con el cardcter reproductivo, época en la cual las hembras se desplazan
hacia aguas mas profundas, no conociéndose todavia con precision los lugares
en donde los huevecillos hacen eclosion (Johnson, li¢. cit.). A este respecto, en
€l mes de septiembre de 1961, colectamos ejemplares de P. inflatus con hueve-
cillos préximos a avivar, los cuales estaban a no mds dec 3 brazas en las cuevas
de Isla Margarita, por dentro de la bahia.

En relacién a la posibilidad de que las langostas regresen a la zona de las
Islas Channel, Calif., ¥E. UU., el Dr. Johnson (1960) “informa que una per-
sona de la Planta Enlatadora de San Quintin, B. Calif., mencioné el fendmeno
siguiente: un cardumen de langostas bien crecidas, de 12 a 16 pulgadas, {ueron
vistas nadando en la superficie. El observador nunca habia visto antes este fe-
némeno, pero en pliticas con otros pescadores del drea, le dijeron que habian
presenciado este fenémeno algunos meses atris. Un pescador usé redes de cu-
chara para llenar su bote con estas langostas. Pareciéndole particular, el Dr.
Johnson comunicé lo anterior a W. L. Scolfield, del Laboratorio de Pesquerias
de California, quien le contesté que unos 20 afios atras un pescador habia co-
municado un fenémeno semejante. Los pescadores de Bahia Magdalena nos
han informado de fenémenos parecidos, observados por ellos en la zona.

A la altura de Mazatlin, los langosteros siguen la “corrida” del crusticeo de
la manera siguiente: al comienzo de la temporada regular de pesca (octubre)
colocan las trampas para langosta hasta en 25 brazas de profundidad, pero con-
forme se enfrian las aguas, los animales se mueven hacia aguas de menor pro-
fundidad, llegandose a capturar hasta en 1.5 brazas en los meses mds frios (ene-
10 y febrero). Al comenzar el calentamiento del agua (posiblemente en marzo),
el movimiento es a la inversa, desapareciendo los animales en el verano de los
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sitios en donde es factible su captura, yéndose a profundidades mayores, fuera
del alcance de los pescadores.

Caracteristicas estructurales. La porcién anterior de las langostas estd cons-
tituida por el cefalotérax (cabeza), cubierto pPor un carapacho grande, volumi-
N0sO y en ocasiones muy espinoso. Poseen un par de antenas rigidas, muy lar-
8as y espinosas. Las patas ambulacrales son 5 pares. El abdomen es poderoso
y termina en un abanico caudal flexible.

Pueden ser ficilmente diferenciadas de los bogavantes, acamayas, camaro-
nes de agua dulce, moyas, langostinos, chacales, etc., por carecer de las grandes
pinzas aprehensoras y porque el abanico caudal es mds bien flexible que rigido.
La porcién comestible principal de las langostas es la musculatura abdominal,
Unica parte que es vista por el distribuidor y el consumidor de los Estados Uni-
dos (segin Chace y Dumont, /it. cil.); en México generalmente se consume el
anir?zzil entero y asi es exportada la produccién de Baja California casi en su
totalidad.

El sexo de las langostas puede distinguirse con mucha facilidad, siendo co-
mun encontrar pescadores que distinguen a las hembras aun cuando no estén
cargadas de huevecillos. En los machos, el quinto par de patas ambulacrales
termina en una uiia en la misma forma que terminan los cuatro pares prece-
dentes, mientras que en las hembras termina en una especie de pinza que el
animal utiliza para el cuidado de los huevos. Cuando solamente se dispone del
abdomen, el sexo se distingue por las patas nadadoras (pledpodos), siendo los
de la hembra de tamaiio mayor y birrdmeos; el primer par folidceo y los cuatro
pares restantes con un artejo cilindrico en la rama interna, artejo al que van
adheridos los huevecillos. £n cambio en los machos, los pleépodos terminan
en un solo artejo o segmento folidceo. Los orificios sexuales se abren en la hem-
bra en la base del tercer par de patas ambulacrales (Fig. 2) y en el macho en
la base del quinto par (Fig. 1).

Existe diferencia sexual en la proporcién entre el cefalotérax y el abdomen,
siendo mayor este ultimo en las hembras. Esta diferenciacién es minima en
ejemplares menores de 10 cm. de longitud total, y se hace notable conforme el
animal crece (Graficas 1 Y 2). En cuanto al peso, a igual tamafio son més pe-
sados los machos (Grificas § y 4).

DATOS BIOLOGICOS GENERALES

Reproduccion y desarrollo. La época reproductiva de las langostas puede
dividirse en tres etapas: el apareamiento en el cual el macho adhiere a la hem-
bra un saco espermitico en la region inferior del cefalotérax, entre las coxas de
las patas ambulacrales III, IV y V. Los orificios sexuales de la hembra se loca-
lizan, como ya se dijo, en la base del tercer par de patas,

El saco espermitico, como su nombre lo indica, contiene los elementos
masculinos y posee un material cementante que lo mantiene adherido sobre
los orificios sexuales femeninos hasta varias semanas después; en esta etapa los
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pescadores de Baja California dicen que las langostas se encuentran “parcha-
das”. Los estudios indican, sin embargo, que no existe relacién entre la im-
pregnacién y la madurez sexual de las hembras (Wilson, lit, cit.). La segunda
etapa es la expulsion y fecundacién de los huevecillos, los cuales son expeli-
dos en lotes y colocados en el artejo cilindrico que forma la rama interna de
los pledpodos. La fecundacién es efectuada en el momento de la expulsion
de los huevos. Cada huevecillo posee un filamento transparente mediante el
cual estd unido con los demais, y todos ellos a los pledpodos. La temporada de
desove comprende el periodo durante el cual las hembras llevan adheridos los
huevecillos. El nimero de huevos es variable de acuerdo con el tamaio del
animal. Allen (1916) dice a este respecto que en sus estudios realizados sobre
P. interruptus en el sur de California, encontré que las hembras pueden llevar
de 50,000 a 500,000, y que la estacion de desove comprende desde marzo hasta
agosto, con mdximo a fines de junio. El mismo autor concluyé que son nece-
sarias de 9 a 10 semanas para que los huevos hagan eclosiéon. Lindberg (1955)
encontr6 un midximo de 800,000 huevecillos en hembras de gran tamano de la

L B e 1 o e Vi - ¥ A by DS

Fic. 1. Vista ventral de un macho de langosta roja (Panulirus interruptus). Son notables los
espermatéforos (masas obscuras arrifionadas), localizados sobre la abertura de la base del
quinto par de patas ambulacrales.

Foto: Instituto Nacional de Investigaciones Biolégico-Pesqueras.
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misma especie. Nuestros muestreos de P. interruptus confirman lo asentado
por Allen para el sur de California.

Al romper el huevecillo, aparece la primera fase larvaria a la que se conoce
como larva filosoma, cuya forma es circular, plana, muy delgada y casi trans-
parente, semejante a un disco del que salen en extremos opuestos las patas. Los
ojos se encuentran en el extremo anterior. Esta larva es flotante,

Johnson (1956) hace un pormenorizado estudio del desarrollo larvario de
la langosta roja, en el cual incluye 11 fases distintas condensadas en la Tabla
Num. 2, que hemos reproducido por considerarla de utilidad en la identifica-
cién de estas larvas.

La dltima fase de la Jarva filosoma se transforma al estado denominado
puerulus, en el cual el animal es todavia transparente pero de estructura muy
semejante a la del adulto. EI puerulus de algunas especies puede quizd ser en-
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contrado en las muestras de plancton, aunque muy pronto comienza a depo-
sitar calcio sobre su caparazén y en seguida busca el fondo marino para sobre-
vivir (Figuras 3, 4 y 5).

Crecimiento. De acuerdo con Lindberg (lit. cit.), las langostas sexualmente
maduras sufren dos cambios de caparazén en el aiio, con un incremento anual
de longitud de aproximadamente 2 cm. Tomando como base los grupos de fre-
cuencia de distribucién peso-tamaiio, infiere que existe un crecimiento anual
de 3 cm. La generalizacién de que los crusticeos de la Familia Palinuridae
mudan caparazén dos veces al ano, puede o no ser aplicada a P. interruptus
(de acuerdo con Lindberg), quien dice que las hembras maduras mudan cuando
menos una vez al afio: inmediatamente después de que los huevecillos han he-
cho eclosién (agosto-septiembre) y posiblemente también al caer el esperma-
téforo (noviembre-enero).

18



Fie. 2. Vista ventral de una hembra de langosta roja (Panulirus interruptus). Las abertu-
ras sexuales se abren en la base del tercer par de pereiépodos.

Foto: Instituto Nacional de Investigaciones Biolégico-Pesqueras.

Backus (1960), en un estudio continuado durante 9 anos, observando un
total de 233 langostas capturadas mediante buceo, demostré que, con pocas
excepciones, las langostas mudan solamente una vez cada afio durante los me-
ses del verano, lo cual fue comprobado por el autor mediante observaciones
efectuadas en langostas cautivas, en las que encontré muy baja frecuencia
de muda. Este trabajo mostr6 ademds que los agrupamientos de longitudes de
caparazén en hembras y machos, sefialan picos por edades. Finalmente, el ani-
lisis de los grupos espaciados muestran un incremento anual de longitud de
2.0 cm. en hembras y 1.7 cm. en machos. Lo mds probable es que el crecimien-
to sea mayor en individuos pequefios. De cualquier modo, para alcanzar el ta-
mafio adulto (20 cm.) una hembra deberd tener una edad aproximada de 5 a
6 anos.

Wilson (lit. cit.), citando a Fry, dice que en un estudio de 360 hembras,
¢stas maduran en un 909, a una longitud de 225 mm. (8.9 pulgadas); indica,
ademds, que los machos alcanzan la madurez a un tamafio menor que las hem-
bras. Nosotros hemos encontrado hembras de P. interruptus ovigeras hasta en
la talla de 19 cm., y aun menores en las especies P. inflatus y P. gracilis.
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Fic. 3. Larva filosoma, fase I, de Panulirus interruptus (langosta roja). Fotografia tomada

en el Instituto Nacional de Investigaciones Biolégico-Pesqueras, sobre material donado por

el Dr. Martin W. Johnson, de la Institucién Scripps de Oceanografia, colectado en el litoral
occidental de Baja California.
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Frc. 4. Larva filosoma, fase XI, de Panulirus interruptus (langosta roja). Fotografia to-

mada en el Instituto Nacional de Investigaciones Biolgico-Pesqueras sobre material donado

por el Dr. Martin W, Johnson, de la Institucién Scripps de Oceanografia, colectado en el
litoral occidental de Baja California.



Fic. 5. Puerulus de Panulirus interruptus. Tomado de Johnson, 1956.



CLAVE DE IDENTIFICACION

En la bibliografia de otros paises es comin encontrar englobadas dentro
de las claves de identificacién para langostas, a familias y aun categorias taxo-
némicas superiores distintas, por ejemplo, en los Estados Unidos se conoce como
langosta americana a la especie Homarus americanus; como langosta espinosa
a las especies del género Panulirus, y langostas de arena a crusticeos del género
Scyllarus. En México no existe tal, ya que el género Homarus no se encuentra
en aguas nacionales y las especies de la familia Scyllaridae reciben el nombre
popular de “zapateras” o ‘“‘cucarachas”.

Esta clave sirve, por lo tanto, para la identificacién de las langostas del
género Panulirus, que pueden ser encontradas en aguas nacionales del Océano
Pacifico, y estd basada en caracteres de la regiéon abdominal.

I. Somites: abdomyinales: sin SULEOS. o« « wnve v o« evos oo 3 g8 3 20mie 5 90 ol ()]
2. Somites abdominales COM BUTOOS. ..« v vv v v ionvnsnvesoens roesanssons )

3. Con lineas blancas transversas en el borde posterior de los somites I
A MErgries s om0 avaws v g 5 sta s s oo s o%% Panulivus gracilis Streets, 1871,
Con lineas blancas transversas en el borde posterior de los somites I
a III y series lineales de manchas circulares en el borde posterior de

los somites IV a VI............ Panulivus inflatus (Bouvier, 1895).

4. Con surcos completos. . ...... Panulirus penicillatus (Olivier, 1791),

Con surcos incompletos, interrumpidos en la porcién media de los

LEXGUALD5 i 5 v v somve 34593 5, 15 & Panulirus interruptus (Randall, 1840).
DESCRIPCIONES

A continuacién se describen brevemente las cuatro especies de langosta co-
mercial del litoral mexicano del Pacifico, ilustradas con fotografias, que repro-
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ducen los animales enteros en vista dorsal. Holthius y Villalobos (1962) hicie-
ron una excelente descripcién comparativa de las langostas azul y verde.

Panulivus interruptus (Randall) .

(LAMINA T)

Panulivus interruptus Randall, Jour. Acad. Nat. Sci. Phila., 8,137, 1839.
Panulirus interruptus Stimpson, Jour. Boston. Soc. Nat. Hist. 6, 491, 1954;

Rathbun, R. The Fisheries of the U.S., Sec. 1, p- 780, pl. 270, 1884; Hol-
mes, Occas. Papers Calif. Acad. Sci., 7, 168, 1900; Rathbun, H. A. E., 10,
148, 1904; Allen, Univ. Calif. Publ. Zool,, 16, 139, 1916; Hilto, Jour. Ent.
Zool., Pomona, Calif., 8, 67, 1916.

De las cuatro especies del Pacifico Mexicano, la langosta roja es la que po-
see un abdomen mais desarrollado con relacién al cefalotérax, de aqui que sea
la mds apreciada en el comercio.

El caparazén cefalotordcico es poco espinulado, las espinas son débiles, ex-
cepto las principales de la region cefilica, cuyo promedio es de 24 dispuestas
en ocho series longitudinales. Los cuernos cefalotordcicos son relativamente pe-
queiios y muy anchos en su base.

No existen espinas en la regién hepitica. El epistoma tiene tres espinas
principales y muy poco prominentes, y de 4 a 6 dispuestas por pares entre la
media y las laterales.

Los articulos de las antenas estin escasamente poblados de espinas, y a todo
lo largo de su porcién media inferior poseen mechones de pelo.

La caracteristica mds saliente de la especie, es la existencia de surcos incom-
pletos en los somites adbominales, interrumpidos en la porcién media del ter-
guito, muy visibles y pubescentes desde los somites I a V, prolongados por sus
extremos hasta la parte central de las placas tergo-pleurales. Las porciones del
surco del somite VI, casi llegan a juntarse mediante una depresion del terguito
llena de pelo.

La espina terminal de la placa pleural del somite I, es poco notable y en
ocasiones estd apuntada hacia adelante.

La porcion anterior de la placa tergo-pleural de todos los somites abdomi-
nales, carece de espinas; en cambio la porcién posterior posee una espina baja,
notable en los somites II a V, y dos mis, poco notables y a veces despuntadas,
en los mismos somites.

El color general de la especie es muy variable con todos los tonos del café
rojizo, desde naranja o amarillento hasta rojo ladrillo. Allen hace referencia a
ejemplares albinos (Allen, lit. cit.). La coloracién de fondo carece de manchas.
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LAMINA 1

Langosta roja o california, Panulirus interruptus, de

una fotografia

de J. M. Hawthorne.



Panulirus inflatus (Bouvier).

(LAMmNa II)

Panulirus inflatus Bouvier, 1895. Bull. Mus, Hist, Nat., Paris. Vol. 1, p. 8.
Panulirus inflatus Gruvel, 1911. C. R. Acad. Sci. Paris. Vol. 152, p- 1351.

Panulirus inflatus Gruvel, 1911a. Ann. Inst. Oceanogr. Paris. Vol. 3 pt. 4, p-
43, text. fig. 20, pl. 6, fig. 1.

Panulirus inflatus De Mann, 1916. Siboga Exped., mon. 39a2, p. 33.
Panulirus inflatus Steinbeck y Ricketts, 1941. Sea of Cortez, p. 448.
Panulirus inflatus Holthius, 1916. Temminckia, Vol. 7, p. 110.

Panulirus inflatus Chace y Dumont, 1949. Commerc, Fisher. Rev., Vol. 11,
Nim. 5, p. 11, fig. 7.

Panulirus gracilis Johnson, 1959. Proc. Calif. Acad. Sci., ser. 4, Vol. 29, Num. 1,
pp. 3, 12, fig. 22,

Panulirus gracilis Johnson, 1960. Bull. Scripps Inst. Oceanogr. Vol. 7, Num. 6,
p- 43I, fig. 36.

Panulirus inflatus Holthius & Villalobos, 1961. An. Inst. Biol., Vol. 32, Ntims.
1 & 2, pp. 251-276.

A primera vista, existe una gran desproporcién entre el cefalotérax y el ab-
domen de esta especie, a la cual se conoce en Baja California como langosta
caribe o azul y también langosta cabezona. De esta desproporcién se origina su
poco valor comercial.

El caparazén cefalotoricico estd fuertemente espinulado con espinas promi-
nentes. En la region hepdtica existen tres espinas principales y dos series de
tres a cuatro espinas cada una. Los cuernos anteriores del caparazén son an-
gostos. El promedio de las espinas de la regién cefdlica es 89, sin contar las
hepéticas,

Las espinas de la placa inter-antenal son largas, y la distancia entre las es-
pinas posteriores mds pequefia o igual que la longitud de cada espina. Entre
las cuatro espinas hay cierto numero de espinulas bien desarrolladas, pero sin
arreglo determinado.

Las tres espinas del epistoma son prominentes; la distancia entre las espi-
nas laterales es mds corta que la que media entre una de éstas y la articulacién
condilar con la antena.

Antenas densamente pobladas de espinas y espinulas.

28



LAMINA 11

Langosta azul, Panulirus inflatus. Fotografia de H. Chapa Saldafia.



En cuanto al color, se trata de un animal generalmente azul marino obs-
curo, sobre el que destaca el color amarillento o naranja de las fuertes espinas
cefalotoricicas y antenales.

Son notables las lineas blancas del margen posterior de los somites I, II y
I1I; siendo mds obscura la linea del somite 1. En los somites IV, V y VI, las
lineas son substituidas por manchas circulares blanco-amarillentas, siendo mds
notables las del borde posterior que estan dispuestas en linea, asi como las co-
rrespondientes a los extremos laterales que tienen forma alargada.

Los somites I, I y III, estdn salpicados de manchas blanco-amarillentas dis-
puestas irregularmente, siendo mds notables las del somite I.

En la parte superior de la placa tergo-pleural del somite I, existe una man-
cha grande blanco-amarillenta de forma irregular, cuyo tamafo es mayor que
todas las manchas restantes del abdomen. Manchas semejantes a la descrita
existen en la parte superior de la placa tergo-pleural de los somites III, IV y
V, siendo mayor la del somite 1V.

La placa inter-antenal, las bases de las antenas y los céndilos de union de
éstas con el cefalotérax, son de color azul vivo.

El telson posee en su seccién anterior manchas blanco-amarillentas peque-
fias, las que generalmente guardan simetria bilateral.

Panulirus gracilis Streets,

(LAmina 1IT)
Panulirus gracilis Streets, 1871, Proc. Acad. Nat. Sci. Philad. 1871, p. 225, pl.
2, fig. 2.

Panulirus gracilis Lockington, 1878, Ann. Mag. Nat. Hist,, ser. 5, Vol. 2, p.
303.

Panulirus brevipes (p.p.) Pfeffer, 1881, Verh. Natiirlich. Gess. Hamburg, ser.
2, Num. 5, pp. 44.

Panulirus Martensii Nobili, 15 de marzo de 1897. Boll. Mus. Zool. Anat. comp.
Torino, Vol. 12, Num. 280, p. 4.

Panulirus gracilis Ortmann, 20 de Julio de 1897, Zool. Jb. Syst., Vol. 10, p.
261.

Panulirus polyphagus (p.p.) Ortmann, 20 de julio de 1897, Zool. Jb. Syst,
Vol. 10, p. 266.

Panulirus Paessleri Pleffer, 1897 (después del 20 de julio), Mitt. Natiirlich.
Mus. Hamburg. Vol. 14, p. 265.

Panulirus inflatus Nobili, 1901. Boll. Mus. Zool. Anat. comp. Torino, Vol. 16,
Num. 415, p. 10.
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Panulivus ornatus Rathbun, 1910, Proc. U.S. Nat. Mus,, Vol. 38, p. 560, 603
(Num. pl. 52, fig. 1).

Panulirus inflatus Boone, 1931. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist. Vol. 63, p. 163,
fig. 12.

Panulirus gracilis Holthius, 1946. Temminckia, Vol. 7. p- 113.

Panulirus inflatus Gordon, 1953. Bull. Brit. Mus. (Nat. Hist.) Zool. Vol. 2,
Num. 2, p. 33, figs. 5¢c, d, 72

Panulirus gracilis Holthius, 1954, Zool. Verhand. Leiden, Num. 23, p. 11.

Panulirus gracilis Holthius, 1954a, Comun. Inst. Trop. Invest. ¢i El Salvador,
Vol. 3, p. 160.

Panulirus paessleri Bott, 1955, Senck. Biol. Vol. 36, p. 45, pl. 3, fig. 1.
Panulirus gracilis Bott, 1955. Senck, Biol., Vol. 36, p. 46.

Panulirus gracilis Holthius & Villalobos, 1961. An. Inst. Biol., Vol. 32, Ntms.
I & 2, pp. 251-276.

El caparazon cefalotoricico estd bien proporcionado con respecto al abdo-
men, casi como lo estd en la langosta roja, de tal modo que los pescadores del
Territorio Sur de Baja California han creido que esta especie es el resultado
de la hibridacién entre las langostas roja y azal.

Caparazén cefalotoricico escasamente espinulado, con espinas poco promi-
nentes. Ademds, la regién hepitica posee tres grandes espinas y a veces una
espinula mds en el limite postero-superior de la regién. Promedio de las espi-
nas de la regién cefilica 27, descontando las hepisticas ya mencionadas. Los
cuernos del caparazén son anchos.

Las espinas de la placa inter-antenal son cortas, y la distancia entre las pos-
teriores es mayor que la longitud de cada espina.

Los articulos de las antenas escasamente poblados de espinulas y espinas.
En cuanto al color, se trata de un animal generalmente verde olivo oscuro.

Lo mis notable en el abdomen de la langosta verde son las lineas blancas del
margen posterior de los seis somites, siendo mis desvaida la del somite 1 y
muz( fuertes y prolongadas hasta la punta de la espina terminal de las pleuras
en los somites II, III, IV y V. En el somite VI la linea estd cortada en las pleu-
ras, siendo los tramos mds importantes uno corto a la altura de la articulacién
del urépodo y uno pleural que remata en la base de la espina.

EI telson tiene dos manchas blancas en los 4ngulos laterales préximos a la
unién con el somite VI.

En los seis somites estdn presentes manchas blancas en la porcién anterior,
muy cerca de la articulacién tergo-pleural, la forma de las mismas es casi circu-
lar en los somites II, 111 y IV, y la del somite V tiene forma medio lunar; la
del somite VI es muy pequeiia.
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LAMINA III
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Langosta verde, Panulirus gracilis. Fotografia de H. Chapa Saldafia.



Panulirus penicillatus (Olivier).

(LAMina 1V)

Astacus penicillatus Olivier, 1791, p. 343.
Senex penicillatus Ortmann, 1891, p. 28.

Panulirus penicillatus Bate, p. 82, Pl. 12, fig. 2; Gruvel, 1911, p. 51, Text. fig.
18, P1. 2, fig. 4; De Man, 1916, p. 45, PL. 2, fig. 6; Mzki and Tsuchiya, 1923,
p. 81; Holthius, 1946, p. 125-128 (ubi Synon). 1953, p. 50; Barnard, 1950.
p. 350, fig. 102: Villalobos, 1960, Sobretito de Monogralias del Instituto
de Geofisica /2. Universidad Nacional Autonoma de Mexico.

La Jangosta de Isla Socorro tiene casi iguales proporciones entre cefalotdérax
y abdomen que la langosta azul, aunque ligeramente menor el cefalotdrax y
ambas regiones relativamente mds anchas.

El caparazén cefalotoricico esté bien espinulado, de espinas fuertes y an-
chas en la base, destacando las mayores por la mancha blanco-amarillenta en
su base. Las espinas de la region ceflica son 51 en promedio, sin contar las
de la region hepitica, y estin dispuestas a primera vista en ocho series longi-
tudinales. Las espinas de la region toricica estin dispuestas en dies series lon-
gitudinales.

La region hepitica posee $ espinas mayores y de 5 a 8 menores dispuestas
sin arreglo determinado, entre la segunda y tercera principales y detris de la
tercera.

Los cuernos del caparazén son regulares y tienen manchas circulares blanco-
amarillentas con borde naranja.

El epistoma tiene tres espinas principales y generalmente cuatro menores
dispuestas por pares a ambos lados de la central; pero es comun encontrar es-
pinas mds pequenas dispuestas sin arreglo en la base de las mavores.

Las antemas estin densamente pobladas de espinulas y espinas.

Fl cefalotérax estd densamente poblado de pelos, principalmente sobre la
regién hepitica.

El color es rojo en el abdomen y rojo verdoso en el celalotérax, muy man-
chado de puntos y manchas blanco-amarillentas.

La extremidad distal de los filamentos antenales es verdosa, al igual que la
extremidad distal de los urépodos.

Los somites abdominales estin densamnente punteados y poseen surcos com-
pletos, siendo rectos los del 1 al V, y ondulado el del VI. Ademis, en el somi-
te 11 existe un segundo semisurco, situado paralela y anteriormente al surco
verdadero.
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En el somite I el semisurco esti borrado en su parte superior, casi desapa-
rece en el somite 1V, y sélo quedan huellas de ¢I en los somites restantes. Tanto
los surcos como los semisurcos estan densamente poblados de pelos.

Las placas tergo-pleurales de los somites I al V poseen espinas en su por-
cion anterior, una o ningunaenell; 2a4enelll; 1 a $enel LII; 2enel IV,
lo2enelV.

La placa tergo-pleural del somite 1 posee generalmente en su parte superior
4 manchas blanco-amarillentas, siendo mayor la de la parte superior. Manchas
semejantes se encuentran en las placas tergo-pleurales de los somites 11 a VI
y en la base de cada espina terminal.

La seccion proximal del exopodio de los urdpodos tiene una linea blanco-
amarillenta que se extiende a lo largo del borde externo, interrumpida en la
porcién proximal por una o dos manchas circulares,
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Langosta de Isla Socorro, Panulirus penicillatus. Fotografia de M. Céirdenas Figueroa.



LA PRODUCCION

Chace v Dumont «lit. cif.). incluven en su trabajo una tabla de produc-
cion de langosta por continentes v paises, que se reproduce a continuacion.

Produceitn

PALSES Ay en
libras
AAMERICA DEL NoORTE ¥ CENTRAL: :
Estados Unidos \
Costa del Atldntico. . : B . 1944 643 000
Costa del Pacifico. R 1944 513 000
México. . ......... .. o . 1947 3 000 000
Guatemala .. . .. 1947 200 000
Belite: oo or e v gon s . e 1947 700 000
I8 sy vt o Sorserotm: 20 s R P P P A PR USRI . 1945 6 700 000
Islas Bahamas. . ... o SR A A 1947 1 400 000
Eurora ’
Franeia . . 3w e Y T T T YT Jevermy 18T 710 000
Irlanda. ... .. 5 S R I S O O R S IS S D T A B 1946 30 000
Portugal ........ . . o P | 383 500 |
Espada.. . . . 1946 720 000 |
Reino Unido. . . .. .. o 1946 100 000 ©
© AFRICA Y (JUEANIAC .
Argelia.. ... .. . . e 1940 62 500
Marruecos Franeds, . . e 1938 66 000
DT e 50272 2 ver- s T —— e 1939 40 000 ¢
Unidn Sudalicana v Airvies Sudorviental .. ... ... ... ... 1047 25 000 000*
Isla Mauricio. . .. . o R 1947 50 400 ;
Australia. . .. . o 1946 4 577 000 !
“Nueva Zelandin. R L : 1947 1 985 700 |
Japén.. ... ... .. 1946 4 850 000 |

. * La produccién de la Unién Sudafricana limitada pars la exportacidn, es de 4,000,000 de hibras de colas de
lanposta para enlatado o congelado. Esta eantidad cquivale a 18 millones de libras de langosta entera. El consutno
local es alrededor de 2 millones de Jibras. mientras que Ja produccion total en Afriea Sudoccidental se estima alrede-
dor de 5 nullones de libras. L
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De los datos que en ella aparecen se resume que, hasta 1947, México era supe-
rado solamente por la Union Sudafricana, Africa Sudoriental, Cuba, Australia
y Japdn.

En cuanto a la exportacion de langosta a los Estados Unidos, México era
superado en la misma ¢época tinicamente por la Union Sudafricana. En 1948,
México exportd 2.052,491 libras y la Union Sudafricana exportd 2.657,178.

La situacién anterior, se ha conservado mis o menos igual hasta los aiios
recientes. En electo, de acuerdo con los datos proporcionados por la FAO, los
paises que superan al nuestro en produccion de langosta son: Cuba, Sudifrica,
Australia y Nueva Zelandia. Un pais americano ocupa ahora uno de los pri-
meros lugares en produccion e langosta: Brasil. El auge de Ia produccion
langostera en Brasil se debe, a no dudarlo, al retiro de Cuba del mercado de
importacion norteamericano, ausencia que debia haber sido ocupada por Mé-
xico (véase la tabla Num. 3).

En los dltimos ocho aios, la produccion de langosta en la Republica Me-
xicana, ha sido el que aparece en la Tabla Nim. 4, y como puede verse, ilustra-
do por la grifica N, 5, es notable comparativamente hablando, la produccién
del litoral del Pacifico. Los Estados que producen mayor cantidad de langosta
son, por orden: Baja California Norte, Territorio Sur de Baja California, Gue-
rrero, Sonora y Sinaloa.!

Aunque pricticamente todos los litorales rocosos de la Republica contienen
langosta, la abundancia no es la misma de un Estado a otro. Potencialmente
la langosta roja de Baja California supera en mucho a cualquiera de las espe-
cies restantes o a todas ellas juutas. Las langostas azul v verde se encuentran
ampliamente distribuidas, pero en cantidades a veces tan bajas, que hacen casi
incosteable cualquier inversion en las explotaciones, y sélo esporidicamente
los pescadores, que normalmente capturan camaron y otras especies, se dedi-
can a la captura de langosta: en cambio los pescadores cooperativistas de Baja
California, dedican su mavor esfuerzo a la captura de langosta en la tempo-
rada hdbil.

Aparte de ser tan abundante, la langosta 1wja e la especie mids resistente
después de ser sacada del agua; esto se relleja en mantener unidos cabeza y
abdomen como lo requiere el mercado de exportacion. La langosta azul, por
el contrario, resiste poco tiempo tuera del agua y el manejo; su abdomen se
desprende con facilidad, lo que desde luego va en detrimento del valor comer-
cial de la especie; quizd por esta ultima razén se dedica la langosta azul para
el abastecimiento del mercado nacional.

En dltimas fechas se han hecho algunos esfuerzos para conocer y descubrir
nuevas ireas de importancia comercial. Asimismo se han estado experimen-
tando en el Caribe mexicano otros sistemas de pesca distintos a los usados,
lo que augura un aumento substancial en la produccion langostera de Quin-
tana Roo (Solis, lit. cit.).

' En 1961, las Oficinas de Pesca de Baja California Norte, registraron el 845% del
total de la produccién del Pacifico, y las de Baja California Sur el 11.8%, es decir, el
resto producido por Guerrero, Sonora, Jalisco, etc., es comparativamente insignificante.
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TABLA Nuam. 3

DESEMBARCOS DE LANGOSTA, SEGUN LA F. A. O. VOLUMEN XIV
DE ESTADISTICA

{Datos en millones de kilogramos)

PATS 1956 | 1957 ' 188 | 1959 ¢ 1930 1961
_— | ik | _____ Lot
| AMERICA ! | i : y
‘ Estados Unidos. . .. s5 8 | 1.4 1.8 i3 JEN 13 1.5
Cubg... .« i . 5 B e e a6 96 4.4 7.9 5.2 0.4 9.5 3.9(1)
b OME00. o e e LB N1 13 08 = e (2)
|  Brasil...... .. e ] . | — e | 6.1 T2 — (3}
" Venezuela.. .. . TR 0.2 0.2 0.21 0.1 ‘ 0.1
| AFRICA Ir i ! | |
i Sudéfrica. . . ... cenar 10091 12,7 12.7 | 9.1 9.3 ! 8.8
! i | ! !
Asra ] i | f
v Jdapdn. .o ; % | 1.4 1.2 1.2 1.8 Lok & 1.3
i i .
! KuROPA : | ; )
i Francia.. . . 0.9 0.8 0.8 1.4 | 2.3 . 1.5 (4)
| Irlanda... .. 01l 01 0.1 01| 02 01
Portugal . . 04, 04 n.3 | 031 03 0.3 (3
Fspafia ... . 1.1 0.8 0.4 0.6 | 0.3 ! 2.9
i i '
(CEANIA i ‘ .
Australia. . ... .. COR.3 N.6 wo'! 120 12.7 12.5
Nueva Zelands .. .. 6.6 3.0 L4 1.0 I == | =

Novag: (1) La eifra ineluye crusticeos cu gencral.
(2} Véasc la tabla de produceitn de la Repiblica Mexicuna,
(3) TLa cifra incluye cangrejo y langosta.
{4) La cifra incluye los desembarcos de Argelia,
(5) La cifra incluyve langostas de los géneras Homarus 3 Panulirus.,

La produccion de langosta en las costas del Pucifico de Mcxico ha venido
disminuyendo en las ultimas temporadas. En 1957 hubo 1.240,760 kilogramos;
en 1958, 1.117,941 kilogramos. En 1960, Ia produccién bajé hasta 715,138 ki-
logramos y volvié a subir a mas de un millén en 1961.*

Para tener una idea de la importancia que guarda la pesqueria de langosta
en el noroeste del pais, bastard examinar los datos de produccion de 196061,
de tres cooperativas que operan en solo una pequena porcion de la Penin-
sula de Baja California, los alrededores de Punta Eugenia, que en conjunto
no tienen mds de 150 socios afiliados.?

* Datos proporcionados por la Oficina de Estadistica de la Direccién General de Pesca
¢ Industrias Conexas.

* Datos proporcionados por los interventores del Banco Nacional de Fomento Coope-
rativo, comisionados en Bahia Tortugas, B. C.
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TABLA DE PRODUCCION DE LANGOSTA EN 1960-1961 DE LAS
COOPERATIVAS “SAN JOSE DE GRACIA”, “LA PURISIMA™ E
“INDUSTRIALIZADORA DE MARISCOS” S8, CC. LIL.

(cantidades en libras).

MERES | Son Jout La Purisima 1“%‘;’}{,‘:2::&?’“ i
: N OVICTIING o o e g i ke i 26 805 | 18 462 No se dio cifra. :
Dictembre . .. .. 3 L 2R S 37 983 59 753 No se dio cifra. f
RN et s e . o o) 37 256 54 585 | No se dio cifra.
T e DT OTO s e o ) S 0 P | 28 194 40 117 No se dio cifra.
1. 111 1y | 8 504 | 15 883 No se dio cifra.
f = emeallbee x wusl :
l 01 LY ) i 138 ?'42| 218 261 98 261

En la temporada 1960-1961, se consiguieron lus siguientes precios de ven-
ta: @) para la langosta de medida, U.S. 0.6814 la libra; b) para la langosta
de tamano “burro”, U.S. 0.581; la libra.* Las tres cooperativas tuvieron en
esa temporada un movimiento de huelga que dur6 el mes de octubre y fueron
intervenidas por el Banco de Fomento Cooperativo.

Como ejemplo de las utilidades obtenidas por los pescadores, tenemos el
caso de uno de los afiliados a la Cooperativa “San José de Gracia”, S.C.L.,
quien tuvo el primer lugar con captura de 6,296 libras de langosta de medida
y 249 libras de langosta tamaiio “burro”; su compaiiere de campo produjo
2,066 libras de langosta de medida y 527 de langosta tamaiio “burro”. Los
precios pagados a los pescadores fueron de U.S. 08314 la libra de langosta de
medida y U.S. 0.2314 la libra de langosta tamaiio “burro”, habiéndose obte-
nido anticipos de U.S. 0.20 y U.S. 0.10 respectivamente; la diferencia quedd
a su favor como fondo de ahorro, entregado al terminar la temporada.

‘* Recibe el nombre de langosta de medida, aquella que mide o excede los 825 mili-
metros de cefalotérax. Es langosta “burre” aquella que mide mas de 40 cm. de longitud
total.
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SISTEMA DE PESCA

Trampas. En los litorales del Pacifico de México se han venido usando di-
versos tipos de trampas para la captura de langosta, que se describirin segui-
damente.

De modo particular en el litoral occidental de Baja California, donde la
captura de langosta es tradicional y quizi la actividad primordial del grueso
de los pescadores, se ha venido utilizando la trampa de madera, igual o muy
semejante, a la que se usa en California, EE. UU., costumbre logica si se recuer-
da que la especie capturada en ambas entidades es la misma (P. interruptus).

La trampa californiana (Figs. 6 y 7), tiene la forma de una pirimide trun-
cada, de base rectangular. Estd construida de tiras o listones (latilla) de ma-
dera corriente, sobre un armazon también de madera, mds gruesa, de la misma
calidad, Las tiras o latillas tienen 3.5 a 4 cm. de ancho y 6 a 8 mm. de grueso.
La distancia entre una y otra latillas es también de 3.5 a 1 cm.

La base de la trampa es un rectingulo de 91 > 8¢ cm.

La parte superior, truncada de la pirimide, tiene 91 X 34 cm. La altura
es de 33 cm.

El matadero de la trampa va armado sobre la tapa que es movil y consta
de un embudo construido sobre un cuadro de 32 x 32 ¢m. El embudo se
coloca invertido con el objeto de que la langosta de 12 a 15 cm. de longitud
no pueda escapar.!

Como peso, se construye generalmente en la base una superficie de con-
creto, a la que las latillas de madera sirven de armazén. La mayor parte de
los pescadores sustituyen el concreto mediante el uso de grandes piedras que
son amarradas a las esquinas o fijadas con tiras de madera por dentro de
la trampa.

! Las trampas para langosta azul, poseen matadero més grande, en relacién con lo ancho
del cefalotérax de esta especie.
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Fic. 6. Trampa langostera, tipo californiano.

Foto: Carlos Sosa Romero.

El modelo anterior sufre muchas variantes que satisfacen los gustos de los
diferentes grupos de pescadores. Asi tenemos que, por ejemplo, la trampa pue-
de tener un tercio mis de tamaiio y contar con dos mataderos en vez de uno.
En ambos casos la trampa lleva en su interior un pequeiio cubo de madera,
tela de alambre o simplemente una lata vacia pequena, dentro de la cual se
coloca la carnada que atrae al crusticeo. que una vez dentro no puede con-
sumirla.

Carnada. Para cebar las trampas langosteras, puede usarse indistintamente

('l.ialquier clase de pescado, desperdicios de abuldn, lapas (moluscos anfineu-
ros de la familia Chitonidae) e incluso carne de lobo marino (Zalophus cali-
fornianus), (Takasaki, 1962).
- La vampa es fondeada mediante un cabo que va fijo en la parte media
v baja de las caras laterales, aprovechando agujeros que se han practicado a
la tira gruesa del armazén. El sistema de flotacion del cabo consiste en un
boyarin de corcho o de madera y en una boya de vidrio con capacidad de
un galén (generalmente se usan como boyas, botellones de licor vacios). El
boyarin es movido hacia arriba o hacia abajo, segun la profundidad a la que:
la trampa es fondeada.
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En el litoral sudoccidental de la Baja California se ha venido utilizando
este tipo de trampa aunque la especie de langosta dominante desde Isla Mar-
garita hacia el sur no es, como quedé dicho en otro capitulo, la langosta roja
sino la langosta azul (P. inflaius). Los mismos pescadores han notado que
la especie azul no entra con facilidad a la trampa que hemos descrito, de aqui
que los rendimientos sean bajos comparados con los obtenidos en la parte
norte o media de Baja Calilornia.

La Direccion General de Pesca e Industrias Conexas ha aconsejado a los
pescadores organizados el ensayo de la trampa cubana, denominada general-
mente “nasa antillana” (Buesa Mas, 1960, 1962), ensayada con ¢xito econd-
mico para la captura de langosta en el Territorio de Quintana Roo (Solis,
1962, 1963). 1

En el litoral de Sonora (Bahia Kino y alrededores de Guaymas), hemos
visto el empleo de una trampa metdlica cuya forma es la de un paralelepipedo
con aproximadamente iguales medidas en su base que las de la trampa cali-
forniana. Estd construida con un armazon de varilla corrugada y forrada con
tela de gallinero, de alambre galvanizado; tiene dos mataderos situados late-

Fic. 7. Trampa langostera tipo californiano. Nétese dentro el depésito para la carnada.
A la izquierda la tapa con el matadero.

Foto: Carlos Sosa Romero.
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ralmente en extremos opuestos, construidos también de alambre. Para infor-
macion, agregamos que en Sonora se captura con esta trampa la langosta azul.

Los enemigos de las trampas langosteras son: los lobos marinos, que tra-
tan de destruirlas en busca de la carnada; los peces que, tambi¢n en busca
de la carnada, se meten cuando el matadero es amplio; generalmente penetran
a las trampas algunas especies de cabrilla y garropa. El peor enemigo de las
trampas de madera es la corriente marina (resacas) que al destruirlas par-
cialmente, originan la salida de los pesos (piedras), y al faltar éstos, la trampa
¢s azotada contra las rocas y destruida. En California, EE. UU.,, Ia trampa de
armazon de madera, es cubierta con tela de gallinero (Wilson, 1918), para
protegerla de las tormentas.

En cuanto al precio de las trampas, es relativamente bajo comparado con
el que ¢stas alcanzan en California, EE. UU., pues aunque el material es
traido desde dicho estado americano, la mano de obra es efectuada por los
mismos pescadores cooperativistas. En el litoral occidental de Baja California
Norte, una trampa tiene un costo de alrededor de $40.00; mientras que en
el Territorio Sur, el precio se eleva hasta $47.00 debido a los gastos de trans-
porte del material. El precio se distribuye del modo siguiente: madera § 22.00;
clavo $ 2.00; flotador $5.00; boya $4.00 y cabo $ 14.00. En California, EE UU.,
el precio de la trampa era, en 1947, de alrededor de DIs. 4.50 a Dls. 6.00,
segun Wilson (Wilson, lit. cit.), incluyendo también la mano de obra.

Recibas para langosta. Los pescadores de Baja California transportan la
langosta hacia los lugares de industrializacién en las denominadas “‘recibas”,
las cuales son paralelepipedos de madera de 90 X 63 % 35 cm., construidas,
al igual que las trampas, con armazén de madera corriente y forradas con la-
tilla de las mismas medidas. La reciba tiene una tapa movible que comprende
la mitad de la parte superior.

Cuando el pescador dedica parte del tiempo en la levada de las trampas
de lugares distantes, coloca las recibas llenas de langostas en el agua, ama-
rradas entre si, con objeto de que el animal esté en buena condicion. Igual-
mente, la entrega de la langosta a los compradores se hace desde sitios en los
que se han depositado grupos de recibas con la producciéon de todo el campo
langostero.

Generalmente son dedicadas a la recoleccion del producto pequeiias em-

barcaciones en cuya bodega y popa se apilan las recibas que se cubren con
una lona que las preserva del sol.

Botes langosteros. En Baja California se emplean para la distribucién y co-
Jocacion de las trampas “pangones” de las siguientes caracteristicas: eslora:
16 pies; manga: 514 pies; puntal: 2 pies.

Los pangones son movidos con motor fuera de borda.

Las trampas son generalmente levadas en la mafana, ligeramente después
de la madrugada, en razén a que entrado el dia, los peces muerden a las lan-
gostas daitando la calidad del producto. El pescador levanta la trampa, abre
la tapa, extrae la captura del dia y noche anteriores, vuelve a cebar y cerrar la
trampa v a colocarla en el fondo marino correspondiente.
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Buceo de langosta. En algunos litorales de la Republica se ha venido en-
sayando la captura de langosta mediante buceo, empleando para el objeto
equipo de hombre rana con buceo auténomo, o bien equipo de hombre rana
con buceo adaptado a una bomba y compresor que se lleva sobre el pangon.
Generalmente el buceo se practica en aquellos lugares en los que el recurso es
poco abundante y en donde no se han introducido todavia los tipos de trampa
conocidos, o aquellos en los que es recomendable la introduccion de otro tipo
de trampa.

Como los hibitos alimenticios de la langosta son nocturnos, los buzos bajun
al fondo durante el dia, buscando las langostas en las cuevas en que reposan.
De aqui que sea mis recomendable el empleo de todos los tipos de trampa lan-
gostera conocidos para evitar, hasta donde sea posible, los buceos que molestan
a los animales dentro de su nicho ecolégico.

Campos langosteros. Los campos langosteros del litoral occidental de Baja
California, estin localizados en las islas o en tierra firme en lugares cercanos
a los fondos rocosos, constan de un campamento en el que viven temporal-
mente los pescadores, cuyo numero es variable segiin la cantidad de pangones
y la abundancia del recurso. Cada pangén es tripulado por dos personas.
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INDUSTRIALIZACION

Casi la totalidad de la langosta que se explota en Baja California Norte
es exportada a los Estados Unidos, quedando sélo las cantidades indispensa-
bles para abastecer los mercados locales de Tijuana, Ensenada y Mexicali, con-
sistentes en hoteles y restaurantes. Parte de la produccién del Territorio abas-
tece a la Ciudad de México.

Desde los campos langosteros la produccién es transportada hacia el centro
de industrializacién utilizando diferentes medios de acuerdo con su lejania.
En ocasiones solamente el avién garantiza la llegada del producto en buenas
condiciones; pero a veces la cercania de los campos permite el uso de carre-
tera o de barco. La langosta muerta, moribunda o simplemente maltratada es
rechazada por las personas que van a recogerla en el mismo campo; del mismo
modo se rechaza la langosta que llega muerta a la planta incgustrializadora:
esto da una idea de lo rapida que debe ser la transportacién del producto
desde los campos langosteros.

En todos los casos la langosta llega a la planta cocedora en costales, alli
se clasifica por medidas y por peso antes de pasar al cocedor, de acuerdo con
el siguiente detalle:

Peso por ejemplar (libras) Num. de ejemplaves por caja

a) Langosta de medida:

| Y0 NI T 1S 80 a 100
Dellj 2114  ..cooeomenosenossnnssonsbs 67 a 80
De 114 2 134  ..covrienrancrnnennrsonnnss 58 a 67
De 1345 a 2 e a2 meman o o8 6 SPEE D ¥ R Y 50 a 58
De® TR  aonms ons s oms vemy oves s s 44 a 50
De 214 A 21  ..ccaccanismsiveniirevosnss 40 a 44



Peso por ejemplar (librvas) Num. de ejemplares por caja

b) Langosta de tamano “burro”.

IDe: 208 B I2BHE. | i ratie i 55 T e s 56 a 40
DEZIAT B i bt i 0 B s s e 3% a 36
DI 18511 R S =S S S — 31 a 33
1 1 T T T 28 a 31

En el cocedor la langosta permanece alrededor de 16 a 20 minutos segin
su tamano; posteriormente son limpiadas y lavadas para pasar a la congela-
ciéon. Finalmente son empacadas en cajas de madera y transportadas al mer-
cado norteamericano cruzando la frontera de Tijuana en camiones refrige-
rados (Figs. 8 a 12).

En fecha reciente (temporada 1963-1964) la produccién de langosta del
drea de Bahia Magdalena, que se obtiene en los campos langosteros de las

Fic. 8. Planta Cocedora y Congeladora de Langosta “Mar Pacifico”, S. de R. L.. de En-
senada, Baja California.

Foto cortesia del Lic. Roberto Rivas Cordova.
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Fic. 9. Proceso de cocimiento de la langosta en la planta “Mar Pacifico”, S. de R. L.

Foto cortesia del Lic. Roberto Rivag Cordova.

Cooperativas “Puerto de Chale” y “Bahia Magdalena”, 8S. CC. LL., ha sufrido
cierto cambio en su industrializacion. En efecto, la langosta azul (P. inflatus),
que domina en la zona, es congelada “‘descabezada”, es decir, al mercado del
interior del pais se estin enviando actualmente las colas conservadas en cajas
de cartén de 10 libras.

En la Paz, Baja California, existe una pequena planta congeladora ope-
rada por la Cooperativa “Bahia Magdalena”, S.C.L. Las colas se clasifican en
ocho tipos, en atencién a su peso y al nimero de ellas que entra en las cajas
de 10 libras: 4/6, 6/8, 8/10, 10/12, 12/14, 14,16, 16/18 y 18/20.

La Cooperativa de “Bahia Magdalena”, S.C.L., habia producido en esta
misma temporada hasta el 8 de enero de 1964, 2,255 kilos de langosta de me-
dida, 111 kilos de langosta tamaiio “burro” y 17,841 Kkilos de langosta “ca-
ribe” con un total de 20,207 kilos.

* En la zona de Bahia Magdalena, la langosta de¢ medida es la roja, o sea P. interrup-

tus, la langosta tamafio “burro” también corresponde a P. interruplus v la langosta “‘ca-
ribe” es la especie P. inflatus.
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A modo de ilustracion, la maquila del 7 de enero de 1964 manejé el pro-
ducto que se reporta a continuacién:

Ntmero de eajas ] Nimero
Clasificacion con peso de 10 de langostas

libras [ por caja
4/6 36 ] 34
6,/8 61 | 24
§/10 21 ' 17
10/12 | 9 14
12/14 | 4 | 14
14/16 2 | 11
16/18 = —
18,20 — —
TOTFALES: .. ... { 113 114

Fic. 10. Almacén de langosta cocida. Planta “Mar Pacifico”, 8. de R. L.

Foto cortesia del Lic. Roberto Rivas Cérdova.
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El producto, antes de descabezar, pesé 2,115 kilos y después de descabe-
zado pes6é 603.2 kilos habiendo por lo tanto una merma de 71.47%, repre-
sentada por el peso del cefalotérax, parte del animal que hasta ahora no estd
siendo aprovechado.

El sistema de barcos vivero para la transportacion del producto desde las
zonas productoras hasta los puertos de industrializacién, ha sido introducido
recientemente al litoral occidental de Baja California. En efecto, la Sociedad
Cooperativa de Produccion Pesquera “La Purisima”, S.C.L., puso en opera-
cion la embarcacion “El Libert:jor" para el transporte de langosta viva desde
la parte media del litoral hasta Ensenada,
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.

Fic. 11. Operacién de pesado de la langosta. Planta “Mar Pacifico™, S. de R. 1

Foto cortesia del Lic. Rcberto Rivas Cérdova.
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Fic. 12. Operacién de clasificacién de la langosta, antes de pasar a la congelacién. Planta
“Mar Pacifico”, S. de R. L.

Foto cortesia del Lic. Roberio Rivas Cérdova.
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REGLAMENTACION

La Direccién General de Pesca e Industrias Conexas, al carecer de estu-
dios sobre la biologia de las langostas de los litorales mexicanos, aplicé a nues-
tras especies la misma veda que se aplica a la langosta roja en la costa de
California, EE. UU., confirmada posteriormente por estudios esporadicos efec-
tuados por el personal técnico de la misma en el litoral noroccidental de Baja
Calilornia. Asi, el miércoles 9 de octubre de 1957, aparecio en el Diario Oficial
el acuerdo que {ij6 las normas para la explotacién de la langosta en las aguas
territoriales de la Republica, del modo siguiente:

“...Primero. Se fija una veda para la explotacién de la langosta del gé-
nero Panulirus, de las especies interruptus e inflatus en el litoral occidental
de la Republica, que incluye las aguas territoriales mexicanas del Golfo de
California y Oc¢ano Pacifico y para las langostas del mismo género de la es-
pecie argus, en las aguas territoriales mexicanas del Golfo de” México y Mar
Caribe, a partir del 16 de marzo hasta el 30 de septiembre de cada ano, o
sea que la temporada habil para la pesca abarca el periodo comprendido del
19 de octubre de un afio hasta el 15 de marzo del siguiente.

“La Secretaria de Marina estudiard la conveniencia de fijar las zonas de
refugio que juzgue necesarias y resolverd sobre las zonas que sean solicitadas
para el establecimiento de viveros. ..”

Los incisos segundo, tercero, cuarto y quinto de dicho Acuerdo se relieren
a las tallas minimas que deben reunir los ejemplares, sistemas de pesca lega-
les y a la prohibicién de exportar langosta viva. Como es costumbre, este
Acuerdo abrogé todos los anteriores.

En la primavera de 1961, la Direccion General de Iesca, inicio los estu-
dios y muestreos sistemidticos sobre las langostas del litoral del Pacifico, con
el objeto de conocer a fondo las diferencias en la ¢poca de reproduccion de
las especies y contar con una base més apegada a la realidad sobre la cual
reglamentar la pesqueria. Los resultados no pueden considerarse definitivos y
desde luego los trabajos siguen realizindose por ahora, pero se dan a conocer
a manera de reporte preliminar.
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RESULTADO DE LOS MUESTREOS CON RELACION
A LA MADUREZ SEXUAL Y AL DESOVE

L Panulirus in!r.’!‘I'upr.s' (]:mgt)sl:l mja).
En la primavera?

a) Parte norte del litoral occidental de Baja California.

Marzo: Ejemplares procedentes de El Sauzal. Madurez total: de 22 hem-
bras examinadas, 21 estaban impregnadas.

b) Parte media del litoral occidental de Baju Calilornia.

Marzo: Ejemplares examinados en Bahia ‘Fortugas. Madurez sexual en
99,. De 56 hembras examinadas, 38 impregnadas v 16 por desovar.

Ejemplares de Punta Abreojos. Madurez generalizada totalmente. De 29
hembras examinacas, 29 impregnacas,

¢) Parte sur del litoral occidental de Baja California.

Marzo: Ejemplares examinados en Cabo Tosco v otros puntos de Bahia

Magdalena. Madurez insignificante, de 87 hembras examinadas, Gnicamente
dos impregnadas.

En el verano

«) Parte norte del litoral occidental de Baja California.

Julio: Fjemplares de Salsipuedes, Xatay, San Isidro v Santo Tomis, exami-
nados a mediados del mes. Desove generalizado. De 11 hembras, hubo cinco
impregnadas, tres ovigeras v una cuvos huevecillos habian hecho eclosion,

' 8¢ consideraron hembras sexualmente maduras, 2 aquellas que presentaban esperma-

toforo adherido a la parte inferior del torax. o restos del inismo. En muchos casos se efec-
tuaron disecciones para verificar csta madurez.
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b) Parte media del litoral occidental de Baja Calilornia.

Julio: Ejemplares examinados en Islas Benitos en la primera decena del
mes. Desove completamente generalizado; de 25 hembras examinadas, 20 ovi-
geras y cinco impregnadas.

¢) Parte sur del litoral occidental de Baja Calitornia.

Junio: Ejemplares de Arroyo Hondo y San Lizaro (Bahia Magdalena).
Desove generalizado en 100¢,. De 10 hembras examinadas, igual cantidad de
ovigeras.

En ¢l otorio

a) Parte norte del litoral occidental de Baja California.

Octubre: Ejemplares examinados procedentes de EI Sauzal, Las Playitas,
San José, La Isla y Santo Tomds. La madurez y desove habian pricticamente
termmado. De 117 hembras, en 102 los huevecillos habian hecho eclosion.

b) Parte media del litoral occidental e Baja California.

Octubre: Ejemplares procedentes de El Rosario y Punta Abreojos exami-
nados a principios del mes. La madurez y desove habian pricticamente ter-

P

minado. De 52 hembras, solamente tres tenian senales de impregnaciéon y
una huevecillos,

¢) Parte sur del litoral occidental de Baja California.

Septiembre:  Ejemplares examinados en Punta Entrada v Cabo Tosco
(Bahia Magdalena) a fines del mes. Pricticamente terminé la teimporada del
desove. Aparicién de juveniles en la captura comercial,

Resultado: Los muestreos efectuados en el litoral occidental de Baja Ca-
lifornia en primavera, verano y otofo, confirman la vigencia de la veda para
la langosta roja, la cual comprende desde el 16 de marzo hasta el 30 de sep-
tiembre de cada aiio y se aplica, desde la temporada de 1961, en el litoral occi-
dental de Baja California desde la frontera hasta Punta Entrada (punta sur
de la 1sla Magdalena en Bahia Magdalena). (Grifica Ndam. 6 y cartas 1y 2).

L. Panulirus inflatus (langosta azul).
En la primaverae

a) Parte sur de la Peninsula de Baja California.

Marzo: Ejemplares examinados en diversos puntos de Bahia Magdalena,
0%, de madurez sexual.

b) Litoral de Sinaloa.

Abril: Ejemplares examinados en Mazatlin. 09, de madurez sexual.
¢} Litoral de Guerrero.
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Marzo: Ejemplares examinados en 1962, procedentes de Acapulco a fines

del mes. 759, de madurez en hembras. Del total de ejemplares examinados,
509, ovigeras.

En el verano

a) Parte sur de la Peninsula de Baja California.

Junio: Ejemplares examinados en Bahia Magdalena (Arroyo Hondo), a
fin del mes. 409, de hembras con signos de impregnacién sexual.

b) Litorales de Sonora.

Julio: Ejemplares examinados en Bahia Kino. 1009, de madurez sexual.

SO
En ¢l otorio

a) Parte sur de la Peninsula de Baja California.

Septiembre: Ejemplares examinados en diversos puntos de Bahia Magda-
lena a fines del mes. 809, de madurez sexual. De 20 hembras examinadas,
11 ovigeras y dos impregnadas.

h) Litorales de Jalisco.

Septiembre: Ejemplares examinados a fin del mes procedentes de TPuerto

Vallarta, 1009, de madurez sexual.

Resultado: La veda vigente, publicada el 9 de octubre de 1957 en el Diavio
Oficial, no puede ser aplicada a esta especie, al menos para la parte sur del
litoral occidental de Baja California v los litorales de Sonora y Sinaloa, en
donde la especie es sometida a una explotacion comercial mds o menos in-
tensa. En la primavera (marzo, abril y mayo) las hembras estin todavia inma-
duras. En el verano (muestreos de junio), las hembras estin ya impregnadas
en un 409, aproximadamente y en los muestreos de julio el desove se encuen-
tra al maximo. Por lo tanto, la Direccion General de Pesca e Industrias Co-
nexas, con base en estos estudios preliminares cambid, en 1961, la veda de
esta especie de manera experimental del modo siguiente: del 19 de junio hasta
el 15 de noviembre, pues aunque los muestreos solamente comprendieron
hasta el mes de septiembre, se tuvo en cuenta que se ha calculado necesitan
transcurrir aproximadamente nueve semanas para que los huevecillos hagan
eclosion.

Los muestreos efectuados a ejemplares procedentes de los litorales de Ja-
lisco y Guerrero, no se han tomado en cuenta para la [ijacién experimental
de esta veda en virtud de que las extracciones comerciales en dichas zonas son
bastante restringidas, y debe facilitarse el aumento en la explotacién. Se cree
que en los Estados del sur de la Republica la época de madurez y desoves es
muy amplia (hasta ocho meses) siendo, por Jo tanto antieconémico aplicar
veda tan amplia.
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Se tiene ahora un cuadro casi completo de la ¢poca de madurez sexual v
desove de la langosta azul, que como ya quedé dicho, se amplia con relacion
a la de la langosta roja conforme se avanza hacia el sur. Efectivamente, en
los litorales de Guerrero, pueden ser encontradas hembras sexualmente ma-
duras, desde el mes de abril. La nueva veda se ha venido aplicando desde
Punta Redonda (punta norte de Isla Margarita en Bahia Magdalena), hacia
el sur, dentro del Golfo de California v resto del litoral Pacifico del pais.
(Gréfica Num. 7 y cartas 1 v 2.)

ML Panulivus gracilis (langosta verde).
En la primavera

a) Litorales de Sinaloa.

Abril: Ejemplares examinados a principios del mes en Mazatkin, Madures
sexual aproximadamente en 509, de las hembras.

b) Litorales de Guerrero.

Marzo: Ejemplares procedentes de Acapulco, examinados a fines del wmes.
Madures sexual nula.

En el verano

a} Litorales de Sinaloa.

Agosto: Ejemplares examinados en Altata en la altima decena del mes. Ma-
durez sexual en 100¢;.

Resultado: Al igual que en la langosta azul, a esta especie no puede apli-
carse la veda de la langosta roja por no coincidir la ¢poca de madurez sexual
v desove. De modo experimental, la Direccion General de Pesca ha cambia-
do la veda al verano v parte del otoio (del 12 de junio hasta el 15 de no-
viembre), ya que la especie se cncuentra mezclada con la langosta azul, apli-
candola en las mismas regiones. (Grifica Nam. 7 y cartas | v 2
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VEDA

Porcentajes de madurez sexual en las hembras de las langostas roja (P. interruptus), azul
(P. inflatus} y vexde (P. gracilis), que han servido de base para la implantacién de las vedas
del modo siguiente:

Langosta roja: del 16 de marzo al 31 de septiembre.

Langostas azul y verde: del 1¢ de junio al 15 de noviembre. En razén a lo amplio de
la época de desove de estas dos especies, la veda ha venido aplicindose tvinicamente hasta
v] 15 de septicmbre.
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RECOMENDACIONES

L. Se recomienda la continuacion de los estudios sobre la pesqueria de la
langosta, con el objeto de determinar con precision las ¢pocas de madurez sexual
y desove, en especial de las especies azul y verde. Del resultado de estos estu-
dios se podri reglamentar la talla minima de explotacion.

2. Muestreos planctonicos en aguas ocednicas, para determinar las zonas de
existencia de fases larvarias de las especies azul, verde y de Isla Socorro.

3. El inicio de los marcados de langosta para el conocimiento de los movi-
mientos migratorios y estudio del crecimiento de las especies.

4. La pesca exploratoria en el Archipié¢lago de las Revillagigedo, Islas Marias
y bancos situados frente al litoral occidental del Territorio Sur de Baja Cali-
[ornia, a saber: Banco Thetis, Roca Pinnacle, Banco Morgan, Banco Golden
y otros.

5. La introduccion de la nasa antillana en la pesqueria de las especies de
langosta arul, verde y de Isla Socorro.

6. Incremento substancial en la produccion que baje los costos y permita
competir en el mercado de los Estados Unidos con la produccién procedente
de Oceanija, Suddfrica y Brasil.

7. Mayor vigilancia en el cumplimiento de la regiamentacion exisiente para
la langosta roja. Prohihicion terminante de pesca en la ¢poca de veda y de ejem-
plares menores a la talla minima.

RESUMEN

Se establece la posicion taxondmica de las cuatro especies comerciales de
langosta del litoral del Pacitico de Mdéxico: Panulivus interruptus (langosta
roja), P. inflatus (langosta azul), P. gracilis (langosta verde) y P. penicillatus
(langosta de Isla Socorro). Se extiende la distribucion geogrifica de la langosta
verde hasta el litoral occidental del Territorio Sur de Baja California. Se re-
porta la existencia de la langosta de Isla Socorro en las Islas Marjas (Isla Maria
Madre). Se discute el problema de sinonimia que existia entre las langostas
azul y verde.
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Se proporcionan datos sobre la madurez sexual de las especies, wsi como las
tallas minimas en que ésta aparece. Se proporciona una ficil clave de identi-
ficacion y breves descripciones.

Se describen los sistemas de pesca del litoral del Pacifico de México.

Se proporcionan datos comparativos de la produccion langostera del pais
desde 1953 hasta 1963, inclusive el valor de la produccion. Como ilustracion
se dan datos de produccion de tres de las cooperativas langosteras que pescan
en la parte media occidental de Baja California.

De manera breve se describen los sistemas de industrializacion actnalmente
en operacion en Ensenada y La Paz

Como resultado de los muestreos v observaciones efectuados, se establece de
manera experimental nueva reglamentacion.

Se hacen algunas recomendaciones para el incremento de la pesqueria.

S UDMDMARY

The taxonomic position ol the lour commercial species ol spiny lobster
from the Mexican Pacilic coast is stablished: Panulivus intervuptus (ved spiny
lobster) , P. inflatus (pinto spiny lobster), P. giacilis (green spiny lobster) and
P. penicillatus (Socorro Island spiny lobster). The geographic distribution of
the green one is extended to the west coast ol Baja California Territorio Sur.
The Socorro Island spiny lobster was found alse at Maria Madre Island. The
synonymy between the green and pinto species is discussed.

Data on sexual maturity and minimum size of [lirst spawning is included
as well as an easy key to the identilication of the species mentioned and concise
descriptions,

The Mexican Pacilic coast lishery lor spiny lobster is described.

Comparative data on Mexican spiny lobster lishery from 1955 to 1965, in-
cluding the commercial value of the catch, are afforded. As an example ol
the economic structure of the spiny lobster fishery the operation ol three Coo-
peratives working in the middle west coast of Baja California, is shown. The
industrial procedures at Ensenada and La Pag, Baja California are described.

New regulations for conservation purposes are proposed as well as sugges-
tions for improving the vield ol the fishery along the Mexican Pacilic coast.
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