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‘i INMRODUCET OGN

En el mes de julio de 1964, la Dircocidn General de_
Porca, on aolaboxacidn con el Dopastamento de Peeqguoxf{as comer
ciales (Burcau of Commeroial Pishories) de los Estados Unidos_
de Norteamerica, se realizaron los primeros trabajos del pro--
grama sobre marcado de tiburones, cuya finalidad es el estudio
del crecimiento y hdbitos migratorios de ese grupo. En este -
programa se emplearon varios tipos de marcas con el objeto de_
observar cual de todas ellas es la que rinde mejores resulta--
dos, es decir, que marca causa mehor dafic y se conserva en --
buen estado sobre el espécimen mareéado.

Para el Departamento de Pesquerias Comerciales
(Bureau of Commercial Fisheries) Laboratorio de Recéursos Atu=-
heros, (Tuna Resources Laboratory) este programa tiene por ob-
jeto encontrar un repelente que actle sobre los tiburones y --
proteger de esa mahera las artes de pesca de su flota, dafios -
qlic asciefideh a muchos miles de ddlares. La Direccidn General
de Pesca realiza estas investigaciones con el objeto de cono--
cer la potencialidad del recurso para su mejor aprovechamiento,
ya que por su explotacién, tomando en cuenta las diversas fore
mas en que es presentado en los libros de las Oficinas de Pes-
ca tales como: CAZON, CAZON SECO, CAZON SALPRESO, TIBURON,
TIBURON SECO Y SALPRESO, se encuentra dentro de los productos
pesqueros que sobrepasan las 1 000 toneladas anuales, y si to-
mamos en cuenta que &stas no son mds de veinte, se podrd dedu
cir su importancia para un grupco de pescadoxes que dependen de
la industrializacidn de estas especies.



II.- DESCRIPCION DE LAS MARCAS EMPLEADAS.

Cuatro han sido las marcas empleadas en el marcado de
estos animales, cuya finalidad, como fue mencionado anteriormen
te, a@s saber con gual de ellas se obtienen los mejores resulta-
dos. (FIG. 1.)

A) MARCA TIPO PETERSEN;—

Esta marta estd formada por dos discos rogos, perfora
dos, con una 1nscrip010n, un numero y un alfiler de nlquel los
discos rojos son de pldstico, en cada uno de ellos hay una ins-
cripeidn en inglés y espafiol, que especifica la gratificacidn -
que se otorgard por devolverla, la Institucidn que realiza el -
estudio y un numero, el cual es progresivoe. La perforacidn es_
atravesada por un alfiler de nigquel.

B)  MARCA TIPO CATTLE.+

. s . wics ol ‘s
Es de aceroc monel, ¢on und inscripcidn en inglés y --
otra en espafiol, y especifica ademds la gratificacidn que se ==
- J . ’ . v :
otorga para devolverla; tiene un nimero también progresivo.

c) MARCA TIPO SHEEP.~

Es de plastlco color amarillo; formada por dos placas
una plana que tiene un nimero progresivo y una perforacidn y la
otra con una inscripcidn y una punta que penetra en la perfora~
cidn de su compafiera.

D) MARCA TIPO DART.-

Tubular de pldstico amarillo, con una punta en forma
de "V"., Mide aproximadamente 12 cm. de longitud; 2 mm. de dia-
metro y tiene una inscripcidén en la que especifica el lugar de|,
devolucidn.



III.~- EPOCA ¥ ZONA DE MARCADO.

Han sido dos las ocasiones en que se han marcado ti-
burones en aguas mexicanas en colaboracidn con cientificos nor
teamericanos, la primera de ellas se realizd en el verano de -
1964, del 6 al 11 de Julio y la otra a fines del otofio princi-
pio del invierno de ese mismo afic de noviembre 9 a diciembre -~
23

A) CRUCERO NUMERO UNO. -

Este crucero se efectud en el Archipié lago de Revi-
llagigedo, marcandose tiburones en la Isla Socorro y Roca Par-
tida. Fueron marcados un total de 47 tiburones correspondien-
tes a.las siguientes especies:

(CRUCERO NUMERQO UNO (JULIO 6 A 1l DE 1964).

NOMBRE CIENTIFICO: NOMBRE VULGAR: h m SEXO INDE TOTAL:

TERMINADO:
Carcharhinus galapa
gensis. Gambuso. 8. 418§ 1l 34
Carcharhinus platy-
rhynchus. Aletilla. 2 4 -0 6
Carcharhinus malpe-
loensis. Margarita 3 4 0 7
TOTALES: - 23 . 23 1 47
MARCAS EMPLEADAS.
PETERSEN 47
CATTLE 47
‘DART 5

TOTALES. -~ 99

—_——————



Los cientificos que realizaron esta investigacidn fue
ron los siguientes: por el Departamento de Pesquer{as Comercia-
les Laboratorio de Biolog{a,'(Bureau of Commercial Fisheries, -
Biological Laboratory) de San Diego, California, el Doctor Ri--
chard W. Whitney y los Bidlogos David wWaller y Susumu Kato y ~-
por el Instituto Nacional de Investigaciones Bioldgico-Pesqgue--
ras de la Direccidn General de Pesca, el autor de este trabajo.

_B) CRUCERO NUMERO DOS.-

En éste segundo cmucero la zona de estudio comprendid
las Islas Revillagigedo Colima, y las costas de los estados de_
Sinaloa y Nayarit, desde Altata hasta San Blas.

El crucero fue dividido en tres etapas; la primera --
comprendid de Mazatldn a Altata Sinaloa, de noviembre 9 a noviem
bre 17; 1la segunda en las Islas Revillagigedo Colima, de noviem
bre 21 a diciembre 5, trabajando en Roca partida los dias 29 y -
30 de noviembre, en Isla San Benedicto el 5 de diciembre, y el -
resto del tiempo que se permanecid en esas Islas se estuvo desa-
rrollando el trabajo en Isla Socorro, sitio en que la poblacidén
de selacios es mayor.

En la primera etapa de este segundo crucero, las espe
cies marcadas fueron las siguientes:

NOMBRE CIENTIFICO:- NOMBRE VULGAR:-
Carcharhinus limbatus. Volador.
Carcharhinus porosus. : Cuero duro.
Carcharhinus velox. | Coyote.

Sphyrna lewini. : Cornuda baya.
Rhizoprionodon longurio. Bironche.

Ginglymostoma cirratum. Gata.




n

En la etapa segunda, se marcaron las siguientes especies:

NOMBRE CIENTIFICO;-

Carcharhinus galavagansis.

Carcharhinus platyrhynchus.

Carcharhinus malpeloensis.

Carcharhinus limbatus.

Sphyrna lewini.

En la etapa tercera, .se marcaron las

NOMBRE CIENTIFICO:-

Carcharhinus limba“us.

Carcharhinus porosus.

Rhizoprionodon longurio.

Sphyrna lewini,

NOMBRE VULGAR: -

Gambuso.
Aletilla.
Margarita,
Volador.

Cornuda baya.

siguientes especies:

NOMBRE VULGAR: -

Volador.
Cuero duro.
Bironche.

Cornuda baya.

En &ste crucero fueron marcados 546 tiburones, que -
sumados a los del primero hacen un total de 593,

Este crucero estuvo formado por los siguientes inves
tigadores: del Departamento de Pesquerfias Comerciales, (Bureau
of Commercial Fisheries), de San Diego California, Bidlogo Susu
mu Kato, por el Instituto Nacional de Investigaciones Biolégico
Pesqueras, de la Direccidn General de Pesca, en sus dos prime-
ras etapas por el autor del presente trabajo y José Luis Cas--
tro en la tercera etapa de éste crucero.



IV.- MATERIAL Y METODO DE CAPTURA.

Los materiales empleados para la captura fueron: -
A) un barco nodriza que sirvid de base para trasladarse a ==
las monas que rednen condiciones donde habitan los tiburones.
B) una embarcacidn de cinco metros de largo con motor fuera_
de borda, la cual es empleada para colocar las artes de pes--
ca, principalmente la cimbra, en los lugares mds apropiados.-
C) para la captura de los tiburones se emplearon los siste--
mas de pesca siguientes: 1) cimbra o palangre (long-line) a)_
piola y 3) cafia de pescar.

l.- La longitud de una eimbra varia de 175 a 525 metros,
Yy lleva de 7 a 21 anzuelos. La profundidad en que se cologd_
fue entre 10 a 20 metros.

2.- Piola, arte de pesca conocida por log norteamerica-
nos como hand-line, es un hilo de algoddn de 3 mm. de didme-~
tro, cuya longitud varfa de 5 a 30 metros; los anzuelos que -
lleva esta linea son tipo japonds, sin barbilla o sin muerto,
con el objeto de facilitar su separacidn, después de captura-
do el ejemplar.

3.- cafia de pesca, usada preferentemente en la pesca de
portiva, y consiste de una vara larga, sujeta a un carrete con
linea de pldstico, con resistencia de 30 a 50 kilogramos; el_
anzuelo que lleva carece también de barbilla o muerte.
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V.- MATERIAL Y METODO DE MARCADO,

El marcado se realizd scbre la cubierta del barco, -
en el interior de la lancha Y en el agua.

Los materiales empleados para el marcado de los tibu
rones son los siguientes: redes de diferente didmetro, de --
acuerdo con el tamafio del animal. Colchones de hule-espuma pa
ra proteger tanto al marcador como al ejemplar que se va a mar
car. - Se emplearon diferentes tipos de pinzas, como se ve en -
la figuera nimero dos; en la figuera némero tres se puede ob--
servar todo el equipo en su conjunto.

El marcado fué realizado en las siguientes formas:

aA) Sobre la cubierta del barco. Capturado el tiburdn,-
‘@s subido al barco por medio de una red, adcionada por medio -
- de malacate; cuando es grande el ejemplar, la red, con el espe
cimen, es depositada sobre unh colchdn de hule-espuma que dis==-
minuye la presidn que sufren sus organos internos. Una vez co
‘locado el ejemplar sobre el colchdn, se cubre con otros peda-=
z0s de hule-~espuma, y Sse monta en ancas a ejemplar, dejando -
libres las dos aletas‘dorsales, lugares en los que son coloca-
dos las mardas ya descritas. va marcado, se mide e identifica
el sexo, se clasifica Y se extrae el anzuelo (FIG. 4.)

Toda la operacidn dura en promedio cuatro minutos.

B) El marcado en la embarcacidn se realiza dnicamente -
con ejemplares pequefios, cuya longitud es inferior a 120 cm. -
Son capturados con el palangre o cimbra. El tiburdn es subido
a la lancha, por medio de una red, a bordo van dos personas, Yy
el marcado se realiza en forma semejante a la descrita.

Si los ejemplares representan un peligro para los =--
marcadores, el anzuelo se desengancha de la linea principal de
la cimbra y se lleva hasta el barco que sirve de base para es-
tas investigaciones.

c) El marcado en el agua es excepcional y se realiza ani
camente con ejemplares muy pequefios o bien con aquellos que se



encuentran en malas condiciones y que al sacarse del agua pue-
dan morir; toda la operacidn se realiza desde la pequefia embar
cacidn, sélo con las manos en el agua.

VI.= COLOCACION DE LAS MARCAS.

Como se describid al principio han sido cuatro las -
marcas empleadas en éste programa y su colocacidn ha sido la -
siguiente: 1la marca Petersen, siempre en la primera aleta dox
sal; la marca Cattle en la primera o segunda dorsales Yy en las
pectorales; la marca Sheep en la primera y segunda dorsales Y.
finalmente Dart sobre el dorso a un lado de la primera dorsal.

o

Las cuatro maxcas son colocadas en especimenes de mas

de 200 cm en ejemplares menores se ha colocado siempre, la mar
ca Petersen, alternada con la Shepp o Cattle.

VII.- RESULTADOS.

En dste ﬁrograma no fué descuidada la}propaganda pa-
ra la devolucidn de los tiburones marcados, distribuida amplia
mente a lo largo de la costa maxicana del Pacifico, incluido -
el sur del Territorio de Baja California. Como resultddo ha -
sido posible recapturar 61 ejemplares, que representan el 12 %
de los marcados.

RESULTADOS DE LAS MARCAS EMPLEADAS.

MARCA PETERSEN:- Por el nimero total de ejemplares recaptura-

dos se ha observado gue el 57 % de las mismas se ha extraviado.
En el resto de los ejemplares en que ésta marca se ha recupera

do, se observé su incrustacidn en la aleta; en el menor de los

casos se ha conservado perfectamente y en otros se encontrd des
prendida o uno solo de los dos discos.
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MARCA CATTLE: La recuparacidn ha sido de un 98 %, observando-
Se que produce dafio ¢n la aleta dorsal cuando es colocada muy
abajo. Se ha notado también que, en la mayor parte de los --
ejemplares la cicatrizacidén de la herida causada por la marca_
no ha sanado por completo S8i esta marca, es colocada en la -
parte media de la aleta, sus resultados son mejores

MARCA SHEEP: Se ha recuperado el 97 % y los dafios que causa -
son minimos, tales como inflamacidn de la aleta en el lugar en
que fué colocada, la cicatrizacidn es buena. Las marcas que =
se han recuperado estan cubiertas por algas, briokoarios y es-
penjas.
i Bsta mabea o hd sidd kevuperada oh #inguno de los
especimenes recapturados razdn por la que no se puede saber el
efecto producido.

En resimen los mejores resultados se obtuvieron con_
las marcas CATTLE, y SHEEP. No se puede hacer ninguna recomen
dacidn en especial ya que si una produce heridas al ejemplar, ~
la otra se cubre de algas, briozoarios y esponjas que dificul-
tan su visibilidad, por lo que se considera a ambas marcas ex-
celentes para el marcado de tiburdn.

En cuanto a los lugares del cuerpo en que han sido -
colocadas, es la primera aleta dorsal donde se conserva en me-
jores condiciones. Las colocadas en la segunda aleta dorsal =
se han extraviado o desgarrado debido al tamafio de la misma, -
perdiéndose por consiguiente la marca.

Las marcas colocadas en las aletas pectorales produ-
Jerxon heridas, desgarre e infecciones, debido al crecimiento -
y al funcionamiento que estas aletas tienen en el desplazamien
to y viraje, del animal.

MORTALIDAD: La mortalidad ocasionada por las marcas es minima
ya que han sido recapturados ejemplares que cuando fueron mar-
cados se encontraban en mal estado, algunos de ellos sangrando
por las branquias y otros tenian el anzuelo atorado en el estd
mago.

CRECIMIENTO: Debido a que ha sido muy rdpida la devolucidn de
marcas, no ha sido posible determinar el grado de crecimiento,



aunque si se ha obsarvadc gue hay un mdrgen de error de 1 a 3_

cm., en las medidas. Esto es aexplicable debido a que la medi-
da que se realiza cwanda el ejemplar estd vivo, no es tan exac
to como la del especimen muerto que puede manejarse £icilmente,

MIGRACION: Por los especimenes recapturados se deduce lo si---
guiente: 3

Hay especies migratorias, que tuvieron desplazamien-
tos hacia el norte en relacion directa con el aumento de la --
temperatura del agua, habiéndose reccbrado ejemplares marcados
a 400 kildmetros de distancia del sitio de liberacidn.

Carcharhlnus malpeloensis, tedricamente realiza migra
ciones oceanlcas, acompaiiando = los cardaﬁenes de atdn, pero -
1la recuperacxon de marcados ha sido minima y la del ejemplar -

gque fué recapturado, aparentemente no realizd nlngun desplaza-
miento.

Otras especies recapturados en el mismo lugar, de 1i
beracidn han sido Carcharhinus platyrhynchus y Carcharhinus ga
lapagensis, especies islefias y sedentarias, por io menos en su
estado juvenil. Finalmente Carcharhinus poxosus, Rhizogrino--
don longurio y Sphvrna lewini han sido recapturados a 30 kild
metros del lugar de marcado, consideréndose como especies se-=
dentarias, que realizan cortos desplazamientos en busca de ali
mentos, princiualmente,

17/1X/65
i - osequera - S,




FIG. No. 1 MARCAS EMPLEADAS.

Marca Petersen y aguja de diseccidn.
Marca €attle.
Marca Dart.

Marca Sheep.



FIG. No. 2 IMPLEMENTOS PARA MARCADO

Aparato para extraer el anzuelo.
Pinzas para cortar alambre o anzuelo.

Pinzas de punta empleadas para coloc_ar
la marca petersen.

Pinzas engrapadoras especxales para co
locar la marca Cattle.

Pinzas perforadoras Y engrapadoras es-
peciales para colocar la marca Shesp.



FIG. No. 3 EQUIPO PARA MARCADO



FIG. No. 4 EXTRACCION DEL ANZUELO.



