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INTRODUCCION

Los tiburones, las rayas, los peces sierra, las rayas de espina, -=
las rayas mariposa y las mantas, se a2grupan en la Clase Elasmobranchii o
Gondrichthyes.

" Generalmente se presentan dos objetivos en el estudio de estos ani-
males: uno de ellos es el interés debido a que constituyen una:fuente --
potencial o real de alimento humano, que se traduce en grandes ventajas-
econdmicas. El otro objetivo es la depredacién que causan a diferentes -
pesquerias, y el ataque provocado o no provocado, 21 hombre, Tembién ess
innegable que la innata curiosidad del hombre, que concierne 2l mundo.-=
que lo rodea, lo ha acicateado -si vale 1la frase-, a estudiar este inte=-

resante grupo de animales,/

Es indudable que todos los animales tienen sus dificultades para es
tudiarlos, y en particular, para la colecta de algunos de ellos, Los ===
elasmobranquios no escapan a esta regla, ya que muchas especies son de =
hdbitos pelégicos y otras tantas se encuentran & grandes profundidadese-
Sin embargo, la gran mayoria de las especies se localizan en & guas cer-=
“canas 2 la costa, y en general, son las que mantienen una pesqueria y <=

“son por tanto de gran valor econdémicos

‘Bl presente trabajo fue elaborado dentro de la Divisién de Vertebra
dos Narinos del Instituto Macional de Investigaciones Bioldgico-Pesque -
‘ras y se presentd como tema de Seminario en lz Cétedra de Recursos Biéqi
cos, que se dicta en la Escuela Nacional de Ciencias Biolﬁgicas del Ins-

tituto Politécnico Nacionale



ABPECTOS GENERALES.~ Los tiburonmes y las rayas tienen ciertas carac

teristicas en comin, que los apartan totalmente de los otros vertebrados
como los teledsteos,. anfibios,.reptiles, aves y mamiferos./ia principel-.
de ellas es poseer un escueleto totalmente coertilaginoso, calcificado en

la mayoria de las veces, pero no osificados/

Por otra parte, las escamas de estos animales son del tipo placoi -
deo y con una estructura semejante & lz de los dientes; por ello se les~.

conoce también con el nombre de denticulos dérmicos/

//La fecundacidén se realiza internamente en todos los grupos de Elas-.
mobranquios.. La separacién de los sexos es muy fécil, ya que los machos-.
presentan siempre, unos apéndices en forma de huso, que se desarrollan =
a partir de las aletas pélvicas o como modificaciones de ellas; sin em -
bargo, presentan un cartilago de sostén. Estos dérganos, conocidos como -.
gonopterigios, tienmen la funcién de introducir dentro del aparato geni -.
tal de la hembra los espermatosoides, durante una copulacidn alternadaj~-

en otros, simplemente son abrazaderas,,

Los tiburones y las rayas se separan en atencidn a la posicidn de -
las aberturas branquiales.. Bisicamente se les llama Pleurotfemata,,a to-.
dos los tiburones, ya que éstos, presentan las aberturas branquiales si-.
tuadas en ambos lados del cuerpo.. Por lo contrario,/los Hypotremata in =
cluyen a todas las rayas, mantas, etc.,, que presentan las aberturas bran
quiales en posicidn ventral. Sin embargo, es interesante el hecho de que
en ambos grupos se presentan una serie de intergradaciones,. que conducen

desde la forma tipica de un tiburén hasta la forma tipica de una raya?/

ELl grupo de los elasmobranquios, segiin Bigelow y Schroeder, tiene. -
una categorfa de clase; dos Stdenes, Selachii y Batoidei, tiburones y ra
yas, respectivamente. Las demés categorfas ticnen sus complicaciones y e
de muchas todavfa se discute su posiciéh actual. En forma somera examina

remos los dos grupos.



TIBURONES

 DISTRIBUCICN GENERAL Y NUMERO DE ESPECIES-

La gran mayorfa de los tiburones habita en aguas tropicales y sub -
tro icales; unos cuantos estdn confinados a aguas polares y circumpola -
res;liéxico, se encuentra dentro de las 2 4reas principales: tropical y -
subtropical, por tinto, es de presumir que el ndémero mZs probable de es-
pecies en ambas costas es aproximadamente de 80, Sin embargo, la pobla -
cién mundial estimada por Bigelow y Schroeder en 1948, era de 225 a 250;
Thompson y Springer la elevan en 1961 a 300; desde luego quedando ﬁnclul
dos tiburones pequefios y de grandes profundidﬂdes. Respecto a éstos Glei
mos, es indudable 1a existencia de nuevas especies ( por lo menos ) en -

las grandes fosas, quedando todavia desconocidos para la ciencia,

La mayorfa, sin eﬁbargo, se encuentra a profundidades que varfan de
30 metros hasta los 500 m. Los dltimos registros en cuante a gran profun
didad; estén fijados a los 3 000 I'; otros, viven en aguas semeras de la-
costa, y que son los coménmente llamados "Volador" (Celimbatus) pequefias
"Cornudas'" ( (Sphyrna Spp.), "Chatos" (C.leucas),"Gatas™ (Ginglymostoma -=-
cirratum), "Bironchesﬂ_(ﬁflongurio_y R. terranovae), "Cazones" (liustelus

SPPe), etce

-

En léxico la abundancia de tiburones es palpable, en los meses en =
que normalmente sube la temperatura, o sea, en promedio, de marzo a octu
bre,

TALALQ,
Existe una gran variedad en cuanto a tamafio, de especies 2 especiess

Por ejemplo, Thompson y Springer (1964) observan que uno de les tiburones
més pequefios que existen es Squaliolus, que no excede de los 13 cm, Otro,



Etmopterus virens, del Golfo de México, alcanza sdlo 20 cm. Por otro la~

do, las més grandes especies soh el tiburdn ballena (Rhincodon typus), =

sarda o tigre de mar y el tiburdn cesta (Cetorhinus maximus) (del Ingl,-

baskingushark), el primerb alcanza en muchos reportes hasta 15 metros, =
al igual que el segundoy pero &ste es menos voluminoso que el tiburdén ~-

ballena,
HABITOS ALIMEHNTICIOS, -

Todos los tiburones son pPredadores, en el sentido de que se alimen=
tan siempre de animales; son pues zodfagos, Sin embargo, existe una gran
variedad en los tipos de alimentacién., Desde los grandes tiburones que,=
paradéjicﬁmente, se alimentan de presas pequefias, y otros, los mis péqqg

flos que se alimentan de criaturas relativamente més grandes que ellos,.

Los tiburones ballena y los tiburones cesta son desde luego radia -
ciones secundarias de la forma de alimentacidn general, del resto de los

tiburones, que se alimentan de presas mayores,

En principio estas 2 especies de tiburones son unos filtros alimen-
ticios; con esto se quiere decir, filtradores de animales pequeiiisimos -
que forman el plancton; accidentalmente ingieren peces pequefios. Estos -
animales nadan con la boca abierta, actuando, ya se dijo, como verdade -
ros filtros, para ello utilizan las branquispinas, que cémo en todos los
Peces dseos del tipo de las sardinas, lachas y anchovetas, son muy nume-
rosas. Sin embargo, se han reportado tiburones ballena, que alimentdndo-
se de presas pequefias sobre la superficie del agua, han ingerido de mane
ra accidental atunes, los cuzles también se han estado alimentando de -
los cardémenes de pequefios peces, Estos grandes tiburones no tienen una=-
conducta agresiva hacia otros grandes animales, ni tampoco hacia el hom~
bre, pero de todas formas es palpable que por su gran temafio y volumen -
sean de un peligro potencial para embarcacionés ligeras, y es convenien-

te tener precaucidn, .



Otros tiburones coro el tiburdn blanco y el tigre o tintorera son -
més activos y atacan grandes presas, Otros como cornudas y voladores o =
sardineros, prefieren crustéiceos y pecuefios pecess Los tiburones tigre -
o tintoreros son quizd los mids voraces, pues en disecciones efectuadas -
en ellos y a2l examinar el contenido estomacal, se han encontrado no sélo
restos de animales, sino también cajas de cartdén, botellas y hasta latas

de metaly

Muchos tiburones como el tiburdén blanco, los chatos, los puntiblan-
cos e inclusive los timtorcros, atacan con frecuencia a los delfines o =
toninass Sin embargo, estos animales marinos; por su misma condicién de-
namiferos; tienen una inteligencia enormemente desarrollada con respecto
a la del tiburdn due astda en forme instintivai Es por esto mismo} que -
los delfines se aprupai en matiadds para proteget & sus erfas; que son ==
las mis expuestas a log ataques de tiburotles) Por otr: pdite, los delfi-
nes desatrollan wméds velocidad en la natacidén, lo cual les da una venta -
ja sobre estos elasmobranguiose Hay reportes, también de delfines en com
paiifa de tiburones al parecer inofensivos para ellos, alimenténdose de -

un nismo cardumen de peces.

Por dltimo, muchas especies como tiburonese-gata, cazones, mamones,=
bironches y tollos, son en general predadores de pequefios moluscos y =--=-
crusticeos. Estos tiburones son en general timidos y no atacan =por lo =

menos no se ha comprobado- a presas mayores y aun al hombre.
CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS DE ALGUNAS ESPECIES.

Como se dijo, en un principio los tiburones y las rayas'se separan,
en forma elemental por la posicién de las aberturas branquiales y por -=-
cierto tipo de caracteres menos notables como son la estructura de los =~
dientes, su disposicién y per el cuerpo deprimido, que es caracgter{stico

de las rayas, Sin embargo, los tibuyrones diablo, que pertecnecen al géne-



ro Squatina y los tiburones sierra al que pertenecen Pliotrema y Pris -
tiophorus, tienen mds bien una apariencia caracter{stica de las rayases

Esto nos pueda sugerir una secuencia bien marcada entre los tiburones -
y las rayas. De igual manera los peces diablo o Peces guitarra y los pe
ces sierra, aun cuando presentan apariencia de tiburdn, son verdaderas=

rayase

Los tiburones coludos gue pertenecen al género Alopias,. deben su -
nombre al 1lébulo superior de la aleta caudal, el cual se encuentra alar
gado en forma desusada,.Esta cola asi dispuesta es quizd una de las es=
tructuras mds flexibles dentro del reino animal, y de acuerdo con obser
vaclones efectuadas por el Bureau of Commercial Fisheries de los Esta =
dos Unidos, estos tiburones se introducen en los cardumenecs y con la co
la se ayudan en forma de 14tigo, sin duda con fines alimenticios. Otros
tiburones como los marrajos o makos, que caen dentro de la familia Isuri
dae y Lemnidae, incluso los tiburones blancos y muchas especies de la fa
milia Carcharhinidae, son de forma hidrodindmica y consecuentemente =--
poseen aletas pectorales que les sirven de estabilizadores, En contras-
te con los tiburones que viven en profundidad o en aguas someras como =
los de las familias Heterodontidae, Triakidee, Orectolebidae, Scyliorrhi
nidae, etc,, que son menos hidrodindmicas, més timidas y frecuentemente
(relativamente) mé&s voluminosos. Los tiburones ballena y los tiburonese-
cesta presentan la boca en posicién terminal, y la mayorfa de los demis,

la presentan en posicién ventral,

Algunas especies de tiburones de gran profundidad, poseen la habi=
lidad de producir cierta fosforescencia como muchos otros peces abisa =

les, :
APROVECHANIENTO DE LOS TIBURONES EN MEXICO. : . //
Los tiburones han tenido, en relacidén con el hombre, 2 puntos de vis

ta, relativamente opuestos,. uno de ellos el dafio causado al hombre por == .

los tiburones, en todas sus manifestaciones (ataques con y sin provocaciduj



dafios ocasionados a las redes y otras artes de pesea y pdrdidas por =
otros productos de pesqueria por los_fibﬁfones); y el otro es la utili-
zacién de los tiburones con fines comerciales; esta idea es la que pre-
valece en Héxico, durante éstos Gltimos afios y lo que tiende & desarro-

llarse en forma; cuizd, todavia mfs intenzns,

En México, los principales productos derivados del tiburdn inclu =-
yen: carne qlie consume eh fresco y en forma salada, &sto constituye el-
llamado "bacalao del pais'. Extraccidén de aceite del hfgado, el cual es
rico en vitamina As Procesado de pieles para elaboracidén de artfculos =
de peleterfa de alta c¢alidads Aletas de alguhas especies, de las cuales
se extrae una fibra; que elaborada produce un platillo de gran consumo-
en los pa{ses orietitales, Finalmente los subproductos, como las visce =
ras y los cartilagos se reducen a herinas y fertilizantes, En otros =---
paises y aun en 18xico, con el advenimiento de t écnicas bioquimicas pa=-
ra sintetizar la Vitamina A, la pesqueria de tiburédn sufrid una dismi =
nucibén, sin embargo, se puede afirmar que en México esta pesquerfa esta
alcanzando un gran impulso debido a que el Gobierno Federal a través de=
la Direccidén General de Pesca, ha estzblecido una planta experimental,-
Unica en su t ipo, quizd, en todo el mundo, dedicada al beneficio de ==
los productos de los tiburones, que se halla en las Islas Marias, Nay,,
Asimismo en Saen José del Cabo, Baja California Sur, se encuentra la ==
planta Beneficiadora de Productos del Mar que planea aprovechar en for

ma integral los tiburones.

Este aprovechamiento ha sido intenso como lo demuestran las esta-
disticas concentradas de productos como son: cazén, cornuda y tiburém,
frescos, salpresos e industriales, Desde 1956 a 1961 se han extrafdo =
en ambos litorales del pais' 9 524 179 kilos con un valor neto de -==-
$15Y775.275,00.

Finalmente, se debe decir que en otros paises los tiburones quizd
no representen un papel tan importante como se ha demostrado para Méxi

co sino que mds‘bien constituyen pesquerias secundarias. En alganos ==



Ootros, constituyen unaz fuente de dafios y depredaciones a artes de pesca
y aun al producto mismo, como por ejemplo: barcos atuneros, que sufren-
ataques a las redes y z los atunes que han quedado en las mismas. Esto-
ha provocado que se usen técnicas para la eliminacidén de los tiburones-
por medio de cépsulas de cianuro de potasio, incldsive el uso de radia=-
ciones en un futuro para efectos de esterilizacidén. Esto ademds de per-
judicar la pesca en los pafses vecinos, claramente va en contra de los-
principios de conservacidn de las especies y de los recursos, y quizi -
se pueda sugerir un control no bioldégico, sino pesquero, de los tiburo -
nes, mediante una pesca dirigida y tendiente 2z 1la explotacién integral-

de estos animales,
ARTES DE PESCA.

Principalmente se usa el anzuelo tiburonero que bien puede ser el-

tipo smericano o japonés, con 1linea pldstica o piola resistente; sin en

- bargo, tombién es usada con bastante frecuencia el método de 1= cimbra=-
o "longline', Consistente en una serie de anzuelos separados entre si,-
por unc distancia que varia entre 10, 20 y 30 metros y que se sitdan -=-
@ una profundidad, también variable, hasta de 100 metros; las lineas --
clecanzan hasta 500 m. de largo; como carnada suelen usarse peces, como:

boniteos, sierras, barracudas, jureles, a veces también se emplean rayas,

Otrz técnica usada es a base de redes agalleras; con freouencia son

también capturados, durante los lances Canaroneros.,

En algunas partes del Estado de California en Estados Unidos, exis-

te una pequefia pesqueria para los tiburones cesta (Cetorhinus moximus),-

a base de aviones y lanchas anfibias. La pesca se efectiia con arponese--
El avidén localiza a los animales ddndole la posicidén del animal, a la -=
lancha anfibia por radio; la lancha loecaliza 2l tiburén y éste es arpo -

neado, frecuentemente se les mata con un fusil de alto poder,.



- En 1958, ol Instituto Americano de Ciencias Biolégicas (AIBS) cred
un cuerpo ejecutivo para la investigacidn de tiburones, con el propési-
to de estudiar todos los aspectos de la biologia de Elasmobranquios. In
cluyendo: reportes de personas atacadas y un programa de marcado en el =
Pacifico, con el cual se espera conocer lo relativo al crecimiento y mi-
gracién, En este programa coaperd liéxigo a través del Instituto Naciqnal

de Investigaciones Bioldgico-Pesqueras de la Direccidén General de Pesca.

RAY A S
e ————

Las rayas es un grupo altamente especializadoe de Elasmobranquios, -
que incluye a los Pecesesierra, peces guitarra, rayas eléctricas, rayase
de espina y mantas, Actualmente se conecen cerca de 400 especies, lo cual

es superior al nimerp de tiburones conocidos,

El grupo se encuentrs amp liamente distribufdo en todo el mundo, aun

cuando de preferencia se encuentran en aguas cdlidas y templadas,

Viven en profundidades que varfan desde la 1{nea eostera hasta lase

grandes fosas de 3 0CO m,

La gran mayorfa de ellas (las rayas) sc encuentran en posicidn de -
repose sobre el sustrato, Se ha comprobado, sin embargo, el hechode aue
presentan perfodos de gran actividad seguidos de otros de reposo, Por =
otro lado, las mzntas, y las mantarsyag, asi como los peces-sierra, se =
enguéntrap en constante actividéd; es decir, nadando activamente y cru =

zando ' nuchas veeces grandes distancias, Comprebado es el hecho de que wew

Pristis pectinatus han r ecorrido 600 millas de mar abierto,



Dentro de las rayas de espina, comdnmente habitantes de fondos are.
nosos y de hébitos sedentarios, existe una excepcidn, que es la de una -
raya pelégica, Dasyatis violacea, animal que ha sido observado en ambas-

costas, cerca de 1z superficie, a cientos de millas de 1a tierra,

Por otra parte, aun cuando son animales b4sicamente marinos, hay al
gunas especies de rayas de espina que viven en agua dulece de Florida y -
Sudanérica, Y los Peces~sierra, tfpicamente oceénicos, o COSteros, en -e
tran frecuenteﬁente & aguas dulces y no por cortos periodos,

En nlmero de individuos, las rayas son nmds abundantes por especie -
én mares templados ¥y boreales de ambos henisferios; por el contxario, -~
familias como Pristidae, Rhinobati&ae, Rhyncobatidae, Torpedinidae, Uro-
lophidae, Dasyatidae, Myliobatidae, Rhinopteridae y Mobulidae, abundan -
en aguas cilidas,

fAlgunas rayas de 1a familia Rajidae se éncuentran en abundancis eee
en las costas del Norte de Europa, y en esta forma mantienen una peque -
fla pero continua pesqueria para alimento humano,

TAMAHO,.

Las mantag ¥y los peces-sierra son los representantes nds grandes -
del grupo. Las mantas alcanzan un tamefie néximo (reportado) de 6 a 7 me-
tros, medidos desde punta a punta de las aletas pectorales; su peso exce-
de a los 1500 kilos . EZn ecuanto a los Pecesesierra, alcanzan un tamafio -

de 7 a 8 metros ¥ un peso que se ha reportado de 2 000 kg

Por otro lado, algunas rayas y torpedos no ®mceden de unos euantos-

centinetros,
HABITOS ALII’ENTI‘CIOS.

La mayorfa de las téyas y torpedos son formas del grupe. aue ea
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Dentro de las rayas de espina, comfinmente habitantes de fondos are=
nosos y de hdbitos sedentarios, existe una excepcidn, que es la de una =

raya pelédgica, Dasyatis violacea, animal que ha sido observado en ambas-

costas, cerca de la superficie, a cientos de millas de la tierra,

Por otra parte, aun cuando son animales bisicaomente marinos, hay al
gunas especies de rayas de espina que viven en agus dulce de Florida Y -
Sudanérica. Y los peces~sierra, tipicamente oceénicos, 0 costeros, en =e

tran frecuentemente a aguas dulces y no por cortos periodos.

En nimero de individuos, las rayas son m&s abundantes por especie -
en mares templados y boreales de ambos henisferios; por el contrario, -=
familias como Pristidae, Rhinobatidae, Rhyncobatidae, Torpedinidae, Uroe
lophidae, Dasyatidae, Myliobatidae, Rhinopteridae y Mobulidae, abundan -
en aguas cdlidas.,

Algunas rayas de la familia Rajidae se encuentran en abundancia =e=
en las costas del Norte de Europa, y en esta forma mantienen una peque =

fla pero continua pesqueria para alimento humano,
TALANO,

Las mantas y los peces-sierra son los representantes nés grandes =e
del grupo, Las mantas alcanzan un tamefio nmiximo (reportado) de 6 a 7 me-
tros, medidos desde punta a punta de las aletas pectorales; su pese exce=-
de a los 1500 kilos « En cuanto a los peces=sierra, alcanzan un tamafio -

de 7 a 8 metros y un peso que se ha reportado de 2 000 kge

Por otro lado, algunas rayas y torpedos no emceden de unos euantos-

centimetros,
HABITOS ALIMENTICIOS.

La mayorie de las rayas y torpedos son formas del gXupo, que se =
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4
dlimentan em el fondo, constituyendo :su dieta, en forma principal, can -

grejos, canaromes, 2lnejas y gusanose Alg gunas rayas capturan a su presa,
nadando sobre ella y envolviendo con:sus aletas pectorales a su victima,
Otras rayas son de conducta mds t{mida y prefieren enterrarse en la are-

na durante el dfa y alimentarse de noche,

Los Pecesesierra poseen dos modos de alinentarse. uno, por medio e~
de 1a éierra, remueven el limo o arena del fondo de aguas someras, bus =
cando 1nvertebradcs, y dos, ya en mat ablerto, usando también sus sie =w
tras, cabeceando hacia la izquierda y derecha, dentro de los cardimenes~
de pequenos peces como sardinas; arichovetas; sin embargo, también son ==
predadores de lisas,

Otras rayas eomo 105 “chu&ﬁoﬂ"; "eubanitag" y mantarayas se alinen=
tan e¢sencialmehte de eanarones) misiddceos Y pequefios cardimenes de pe =
ces. Aparentemente, las mantas utilizan las expansiones ecefélicas de sus

aletas pectorales eon ol fin de atrapar peces,

Algunas rayas de la familia Rhinopteridae, y principalmente las 1la
madas “gavilanes“ (identificades eomo Rhinoptera steindachneri), Son 2 gw

tivos predadores de bancos de ostiones, &sto es un serio problema en al e
gunos campos ostricolas,

Las rayas eléetricas y torpedos Poseen una organizacién estructural
en las aletas Pectorales, esto es, una profunda modificacidén museular en
aparato eléctrico, Este aparato las dota de una capacidad para produeir-
fuertes descargas, bien sea para conseguir allmento © por motivos de pro

teecidn, Ciertos torpedos del Atléntlco, como Torpedo nabiliana, sonc ae

Paces de producir hasta 220 volts, Estos animales alcanzan una talla de-
1.80 m. lo cual, se compara con otras peqﬁeﬁgs rayas eléctricas de ambas
costas, que no e xceden los 50 cnse y que sdlo producen choques cléetri -
COS no méyores de 40 volts.
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Este grupo de rayas, al parecer, cstablece un ¢ampo eléctrico alre=
dedor de su cuerpo; nmuchos peces no son capaces de sentir este Carpo, ==
sucumbiendo de manera efectiva y sirviendo de alimento 2 estas rayas, ==

las &uales,,dicho sea de paso, son exclusivamente ictidfagas.

Lag descargas parecen estar condicionadas por el estado fisioléoico
del animal; slendo més intensas cuanto nés alejados hayan sido los dlti -
©os choques eléctriCOSl

RELACION CON EL HOMBRE.

Varias éspecies de_féyhs que habitan aguas costeras, estén provis -
tas de largas y punzantes eépihas eh {8 Base de la cola. Estas espinas -
pueden ser ¢ausahtes dez;raves lesiotick 2 pe#sdnas que lleguen a tener =
contacto ¢on ellasi Es posible el hechb de cue) 1la geriedad de la lesidn
estd basada en la preséheia de clorta $dereeidn de veneno, por lo menosj
algunas vecesi pers la mayorfa de las ocasiones #e debe a dqie eén 12 ok -
pina ﬁ&y gran acunulacidn de lodo y bacterias, Dada la naturaleza de la
espina, que no sélo perfora, sino t ambién desgarra, produce una herida -

que a la larga puede causar infecciones secundarias,

Por otra lado, ya se menciondé el hecho de que las rayas eléotricas-
son capaces de producir desecargas de 220 voitios, siendo bastante peligro
so, desde luego, su manejo.

Ahora bien, las mantas y los grandes peces-sierra representan un pe
ligro potencial para el hombre, dado su gran tamafio, Esto lo tienmen quee
tomar nuy en cuenta las pequefias embarcaciones, pues las mantas, frecuen
temente, emergen del agua con gran velocidad, volviendo a caer., Los pe -
ces-sierra son un peligre potencial, pues poseen con su cartilago ros --

tral, una poderosa arma ofensivawdefensiva, Por otro lado, es totalmente=

falso el hecho de que estos elasmobranquios ataquen a las ballenas.
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Entre paréntesis; se puede degir que observando la estructura de la
boca y dientes de_ias rayas, es fécil deducir cémo estos animales se ali
rentan de crustéceos y'moiuscos de duras donchas y fuertes caparazones,-
en forma contraria a la mayorfa de los t iburonesy que tienen los dientes
agudos y cortantes; los dientes de las rayas son chatos, en forma de pla
cas o pavihentosas, dispuestos comio superficies mdledoras o aplastantes,

La musculatura de la mandfbula esy naturalmente, poderosa,

Las rayas nunca han tenido la importancis econdmica que tienen los-

tiburones, pero pequefias pesquerfas de rayas, existen en todo el nundo,

Algunas rayas de la familia Rajidaq son consideradas, en Europa, ==
de gran valor; asf, por ejemplo; en 1936 y 1937, la libra de rayas era =
Pagada al pescador a razSn de 3 2 5 centavos de délar 1a libras E1 valor
total de las rayas vendidas ascendid a 5 000 00000 de déldres; Pero en-
Estados Unidos 1la demanda de rayas es pequefia} de acuerdo con el reporte
de 1944, sélo se pescaron 500 000 libras valuadas en 18 000 délares, en=
la costa Atlintica y 300 000 libras, con un valor de 3 000 délares en 1la

costa del Pacffico,

,//En México la produccidn més grande de raya corresponde al Estado de
Campeche con cerca de 60 toneladas anuales, cotizadas a razén de $2,00 -

el kilo, seguido del Estado de Veracruz que ocupa el segundo lugar,

tro pais el consumo de raya se hace en forma local, ya seca fresca, sala-

da o para fines indus triales,

En México, esta industria se encuentra en pleno desarrollo.Aparte
del consumo en fresco y salado, los subproductos tales como piel, carti-
lago y visceras serdn procesados para obtencidn de fertilizantes y hari-

nas. La piel como abrasivo en la elaboracidn de articulos de artesanfa.
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El higado de las nfs grandes rayas contiene cantidades apreciables
de aceite, pero menos potencia vitaminica que el de los tiburones; sin-
embargo, el uso del aceite no sélo debe estar encaminado a la obtencién
de vitamina A, ya que la produccién actual de ésta,es principalmente -~
sintética, a través de un proceso m4$ econdmico. Por ello, es de gran ~-.
interés establecer plantas de procesado y reduccidén para un aprovecha -.

niento integral de estos animales.

El aceite de estos higados, es empleado en la fabricacidén de jabo=
nes; en el templado del acero y como base para la fabricacidén de pintu=

ras de alta calidad.

i? La carne de las rayas proviene, principalmente, de las aletas pec=
torales, que es de excelente calidad. En forma seca, constituirian un =
sustituto u otra forma de elaboracién de la fibra de aleta. La gelatina
de las mantas es otra fuente de ingresos para la pesqueria de estas es=-

pecies./
ARTES DZ PESCA.

Las rayas son capturadas frecuentemente durante los lances con re=
des de arrastre en los barcos camaroneros. Sin embargo, también se pes-
can con anzuelo y linea, con cimbra para tiburones y ocasionalmente son
pescadas con atarraya.

// Por dltimo, diremos que la biologfa del grupo al nivel especifico-

es poco conocida y demanda un estudiomés profundoa//‘

Muchos rangos de distribucién geogrdfica varian constantemente, y=-
lo que es mds, a un nivel de especialidad, es mucho lo que se discute =

aun de su posicidén taxondmica.
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/

/ Es un grupo que a pesar del crecido nimero de especies, ha sido =
menos estudiado que otros, También diremos que su aprovechamiento =ww=
estd inicidndose, en forma racional e integral, Debemos, pues, de fijar
nuestra atencidén hacia los recursos naturales hasta hoy poco explota =
dos, y quizd ocurra en el mar, lusar donde muy pocos pafses se han fia
jados Por esta razén, México debe tender entonces hacia el aprovecha ==

nmiento integral de los productos marinos. #
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