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CONTLMINLCION DE LiS AGUAS ¥ OTRAS ALTERALCIONES

AMBIENTLLES GUE LFECTMN NOCIVAMENTE i IOS
@ o
ORGLNISMOS 4ACULTICOS

QUE ES L. CONT.MIN.CION INDUSTRI.L
QUE ES Li POLUCION DE LOS RIOS

No es fécil dar una definicidn precisa de la palabra -
“polucidﬁ? o de la palabra polutante. Hay mucho escrito acer=--
ca de estos términos, ya desde 1876 existen actas en Inglaterra
naciendo mencidn de la palabra "polucidén", ahi se decfa que si-
un rio era turbio, coloreado, O contuviera suspensidén visible,-
materias flotantes o despidiera olores, se le consideraba como-
polucién.

La palabra polucidn se deriva del latin Pollutus que =
guiere decir manchar, corromper O ensuciar,

El Departamento Legal de Lguas de Inglaterra dié una -
definicidn de la palabra Polucién y es la sigulente: la adicién
de cualquier substancia o materia que cambie la calidad natural
del agua, es decir que alteren sus propiedades.

Lctualmente se ha hecho en los Estados Unidos una dife

rencia entre los términos polucién y contaminacidn.

CONT.L.MINLCION,

Se define como los perjuicios que se causa de la cali=-
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dad del agua por desechos industriales o drenajes que pongan en
peligro la salud pdblica; aqul se puede agregar que ponga en pe

ligro la flora y fauna acudtica, especialmente los peces.,

POLUCION,

Es aquella en la cual hay la introduccidén de alguna ma
teria o substancia extrafia al agua que altere su calidad aunque
realmente no ponga en peligro la salud plblica o la flora y fau
na acudtica,

Se hablard sdlo de la contaminacidnj existen dos cla==
ses de ella; ésta puede ser sélida o lfquida y si es liquida --
puede contener materis disuelta o suspendida, o gases,

La contaminacidén sélida puede contener un gran numero 4
de materias sélidas como arcna, grava, tierra, cenizas, carbén,+
basura de drenajes, vegetales, maderas, parafinas, papel, O pul+

a
pa de éste, pan, mantequilla, etc.
Entre estas dos clases de contaminacidén hay diferentes-

tipos de ellas, y
{ Orgénica (compuestos del carbén)

H
}
/

QUIMIC. %
k Inorgdnica (componentes de mine-
rales),
/ Color
& Turbidez
’Temperatura

FISTICL
Materias sélidas en suspensidn

{ Radioactividad

\Espuma
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Carbdn (De minas u otras Industrias).

hceites (Ya sea por transporte en Barcos tanque,
oleoductos o como desechos en Industri
as Metaldrgicas; Ingenieria, lubrican-
tes o como hidrocarburos para combusti
bles, etc.)

Llgquitrén (Obtenidd por la destilacién destructi-
va de la madera, carbén o turba)

El alquitrdn contiene hidrocarburos aromdticos, feng
les, bases orgdnicas como acridina, piridina, quinoleina, que
son extremadamente peligrosos como contaminantes de rios, cau
sando la destruccién de bacterias, peces y otras formas de vi
da acudtica.

Colorantes (Usados en muchas industrias especialmep
te en la Industria Textil, papelera, ==
para la fabricacidén de tintas y fotogra

ki fia.

La mayor parte de estos preparados por
los derivados de hidrocarburos del Car-
bén y Llquitrén como son Benceno, Tolue
no, Xilenos, Naftaleno, intraceno etc. y
muchos otros Sintéticos,

Detergentes (Ya sea Naturales o Sintéticos, entre --
los naturales tenemos el:

Palmitato de Sod102
Oleato de Sodio | Jabén
Estearato de Sodicj
Entre los Sintéticos tenemoss
Lauril sulfato de Sodio

Dodecil bencen sulfato =
de Sodio,

Ether poliglicolicos



CONTAMINLCION INORGANIC. O MINERLL,

4CIDi ¥ AICALLT,

Muchos desperdicios industriales contienen 4cidos ¥ a1
calis inorgédnicos corrosivos, los cuales pueden hacer gran dafio
sobre los rfos por destruccidn de su sistema naetural de defensa:
y alteracidn del valor normal del pH,

Los 4cidos y alcalis pueden destruir bacterias y ptros
microorganismos e inhibir la autopurificacidén de un rio, son =~

también mortales para peces y otras formas de vida acudticas.

COMPUESTOS TOXICOS INORG.NICOS.

Las substancias tdéxicas inorgdnicas mis comuncs esténe
libres, cloro, amonio, sulfuro de hidrééeno, sulfuros solubles-
¥ las sales de muchos metales pesédos e jemplo: cobre, zinc, plo
mo, nfquel vanadio, etc, Cualquier cantidad berceptible de es=-
to puede causar la muerte de peces y otras formas de vida acui-
- ticas ya sea vegetal o animal,

Como ejemplo de esto se tiene lo siguiente:

Las concentraciones letales de sulfato de cobre para =
trucha, huro y perca son de el 078 ¥ 2,1 ppm respectivamen=-
e,

De sales de zinc se reportan en .15 ppm como dosis le
tal para peces; las sales de Plomo ¥y 4Lrsénico constituyen un pe
ligro no sélo para la fauna ¥y flora acudtica sino para la salud;

piblica,



Algunos gases como el Sulfuro de Hidrdgeno, es sumamen-
te téxico para los peces, pues basta con 0.5 a 1 ppm para morirg
el cloro de 0,05 a 0,2 ppmj Ozono 0,1 a 1.0 ppm fosfina con 3.6-

PP,

- S4LLES SOLUBLES.

Comﬁnmente encontradas en rios y descargas a estos, in
cluye cloruros, sulfatos, nitratos bicarbonatos, fosfatos de So
dio, Potasio, calcio, magnesio, fierro y manganeso, pequeias -
concentraciones deestos son inofensivos para peges de agua dul-
ce, pero arriba de.l000 ppm ya resultan mortales, aunque cler--
tos peces de agua dulce resisten hasta 2000 ppm y las causas de
la mortalidad de estos peces es debida a los répidos cambios de
fendmenos de presidn osmdtica, estd arriba de 6 atmosferas de -

presidén resulta mortal para peces de agua dulce.
SUBST.LNCI.LS INORGLNIC..S INERTES E INSOLUBLES.

Como Carbonato de Caleio, Yeso, Barro, arcilla, son in
convenientes porque incrementan la turbidez de los rios y la ==

cantidad de materia suspendida.

TIPOS DE CONT.MINALCION FISICL.

Color.- En su mayor parte debida a colorantes orgdni--
cos, pero hay algunas substancias bastante coloreadas de origen

mineral especialmente compuestas de Fierro y Cromo,



Algunos colorantes pueden causar dafios a la vida acué-
Lo

Turbidez.- La turbidez es ocasionada por la presencia
de materis coloidal o de materia suspendida finamente dividida-
0 por solucioneé verdaderas de moléculas y iones, é;tas son par
ticulas de menos de 1 miiinicra de didmetro.

Contaminaciones Coloidales o agregados moleculares.= -
con partfculas de 1-100 milimicras y suspensiones o partfculas=-
grandes con una medida de més de 100 milimiecrasj este tipo de =
contaminacidn no causa dafio a la vida acudtica.

Températura.— Influye en las aguas contaminadas con mg
teria orgédnica aceclerando las reacciones para la descomposicidn
de ésta y también sobre la cantidad de oxigeno disuelto en las=~
aguas, A temperafuras mds elevadas la solubilidad del oxigeno -
es menor, la descarga de aguas con altas temperaturas influye ‘=
sobre el crecimiento de hongos en el caso de drenajes y otros =

microorganismos.

Es la forma mds comin de contaminacidén ya sea por dre-
najes o desechos industriales, éstos pueden ser orgénicos e inc
génicos o minerales,

El material orgédnico entra en putrefaccidn agotando el
oxfgeno y dando formacidn a gran cantidad de substancias téxi--

cas, gases, etc.
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El inorgénico o mineral se deposita en los fondos mo=-
dificando éétos; o en forma suspendida puede ser peligrosa o =

no, dependiendo del material de que se trate.

LA RADIOACTIVIDAD.

La desintegracidén de los elementos radiocactivos da --
origen a diferentes tipos de radiacidén, altamente peligrosos =
para el hombre, animales, peces, etc.

Las més importantes son las radiaciones alfa, beta y
gamaj siendo la primera la mds peligrosa, pero pueden ser guar
dados en cajas metdlicas, hasta la extenuacién de la radiocacti

vidad.

TIPO DE CONTAMINACION FISICLOGICA.

Sabor.- Cantidades extremadamente pequeflias de clertas
substancias dan al agua sabor que puede ser detectado al to--
marses; algunas sales de fierro a una dilucién de 15 10 000 0003
. el cloro se detecta cuando se encuentra a una dilucidén de O.l
ppm, O sea una parte de éste en 10 OOO 000 de agua.

Olor.- Como en el casc anterior pequefifsimas partes -
de algunas substancias dan clores a las aguas.

Por ejemplc el Sulfuroc de Hidrégeno a una concentra--
¢ién de 0,0011 ppm da un oleor a huevo podrido; Cloro 0,010 ===
ppm: Escatol 0.00l2lppm, caracteristico en materias fecalesj =
Etil mercaptano ( CH3 CHp sH) 0.00019 ppm, da un olor a vege--

tales podridos, ete.



DESPERDICICS INDUSTRIALES.

A.- Desperdicios principalmente minerales en la natu-
raleza, en parte mineral o en parte orgéanica,
B.~ Desperdicios conteniendo materias orgénicas.

C.- Desperdicios Radioactivos.,

A, -
- l.~ Desperdicios de Salmueras.
2.~ Lavado de mineral, minas de arena, quebrado--
ras de piedra,
3+= Desaglles de minas,
4,- Plantas eldctricas,
5.~ Ablandadores de agua.
6.~ Aguas de Condensacidn.
7+= Desperdicios de la manufactura de compuestos
quimicos inorgénicos,
8.~ Pigmentos inorgénicos.
9.,- Lavado de carbdn.
B.~

I.- Desperdicios de Hidrocarburos.

l.,- Pozas petroleras,
2.,- Refinerfas
.= Oleoductos
L.~ Descarga y Carga de Barcos.
«~ Tanques de Almacenamiento
6.,- BEstaciones de Gasolins

.~ Fdbricas que lo usan para eombtustible,



II.,- Otros desperdicios quimicos orgénicos.

1l.- Produccidén de Aminodcidos
2.~ Fertilizantes
i A
.- Productos farmacelticos sintéticos.

3
4,~ Fibras textiles sintéticas (rayon, nylon,

5.- Manufactura de productos quimicos orgénicos.
6.- Pinturas y Barnices.

ITI,~- Desperdicios Fendlicos.

l.- Plantas de Gas y Productos del Carbdn.

2.~ Destilaciones de alquitrédn, petrdleo crudo
para carreteras, plantas creosotadoras.

3.- Plantas Quimicas.
L.~ Resinas sintéticas.
.~ Destilacién de la madera

6.~ Manufactura de colorantes

IV.- Desperdicios Bioldgicos.

a.—- Desperdicios de material bioldgico que entra en
procedimiento y desperdicios de procesos biold-
gicos.
1.~ Curtidurass

2.~ Farmacetticos, antibidticos; ejemplo: peni-

s~ Industria del Alcohol,

4,- Diferentes tipos de fermentaciones industria-
b= :

5.- Pegamentos y plantas de gelatina.
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IV.~- Desperdicios Bioldgicos.
6.- Manufactura textil de fibras naturales, al--
godén, lana, seda.

7e= Manufactura de papel.

Vo= Desperdicios del procesado de alimentos.

l.- Enlatadoras,
2.~ Leche y sus derivados.
«- Productos derivados del maigz,
4,~ Fdbricas de azlcar (Ingenios).
.~ Fdbricas de Dulces y Chocolates.
6.~ Planta de procesado de pescados.
7.= Plantas deshidratadoras.
8.~ Fébricas de Cerveza.
C.- DESPERDICIOS R4ADIOACTIVOSy PLANT.LS DE ENERGIA --

ATOMIC4 Y ESTLCI NES EXPERIMENTALES3 ISOTOPOS ~-
R4LDIOLCTIVOS US.DOS EN L. MEDICIN..

PELIGRO O PERJUICIO DE LOS DREN.LJES Y DESPERDICIOS INDUSTRILLES,

1).~- La materia orgénice de las fermentaciones serédn -
descompuestas y causardn la desoxigenacidn en las corrientes de
aguas; los peces se asfixian y mueren. Posﬁeriormente, cuando --
todo el oxfgeno disuelto ha desaparécido, habréd olores nausea--
‘bundos debido al sulfuro de hidrdgeno, mercaptanos, aminas orgd

nicas ete.




P

2) .=~ Las materias en suspensidén se depositardn sobre
el lécho del rfo o formardn cieno que causard el lodo que su=
be del lecho y posiblemente lo derrame. Si los sélidos en sus
pensidén son en su mayorfa de naturaleza orgénica puede que --
ocurra una putrefaccidn y las materias sélidas en suspensidn-
podrian alcanzar la superficie por lés burbujas de gases forma
das resultando las masas flotantes de olor penetrante y con-=
sistencia de lodo viscoso.

i |

Las materias en suspensién de cuvalquier clase de re-
siduos de 1 corriente del fondo interferirén el desoVe del =
pescado asi como también reducirdn el ndmero de animales para
la alimentacidén del pez.

3) .~ Substancias corrosiyas (4cidos ¥y flcalis) o subg
tancias tdéxicas (Ej: Cianuros, Fenoles, Zinc, Cobre, etc.), =
matardn al pez, bacterias y otros animales de la vide acuédtica.
El resultado de la destruccidn de las bacterias benéficas en el
agua pueden produclr una esterilizacidén del rio lo cual es inde
seable, por ser en contra de la auto purificacién. Dichas aguas
pueden ser peligrosas en el uso doméstiéo 0 en el uso de aguas
para el ganado,

L) .- Los microorganismos patdégenos pueden ser transpor

tados por drenajes durante las epidemias. Estos desperdicios --
”

traen como regla la liberacidén de seres patdgenos como bacilos,

, : 3 . -
antrax; posiblemente ocurra en los desperdicios de curtidurias.

5) e~ Efectivamente los efectos fisicos indeseables caun
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sados por descargas de drenajes y desperdicios industriales --
producen en su totalidad turbidez decoloracibn, espuma y radig
actividad, Las descargas de las fébricas con alta temperatura=-
a2 los rios; Ejem,* centrales eléctricas, pueden causar dafios -
al aumentar la temperatura en la corriente; €sto producird una
putrefacecién indeseable, seguida de la contaminacidén de la ma=-
teria orgédnica y también causaréd destruccidén en los peces y re
lativamente la descomposicidn de las aguas,

6) .- Substancias que causan olores y sabores en las =
aguas, Esto se presenta debido a las aguas de desecho {ejem,:-
Fenoles desperdicios de petrdleo refinado) y puede hacer que =
el agua sea imposible de beberse o elevar su costo debido a una
purificacidén adicional en el proceso de purificacidn de &stas.

7)e- El drenaje y los muchos desperdicios orgdnicos -
pueden causar exceso de crecimiento de hongos de alcantarillas,
0 de otras especies indeseables gue viven en las corrientes, =
Esta puede mantenerse en el lecho del rfo o sobre la corriente
de los rfos. Esto lo tomard el lecho del rio produciendo olo--
res indeseables cuando se descompongan,

8).- Ciertos minerales como el caleio y el magnesio -
pueden causar una durcza excesiva en lés aguas de los rfos haci
éndolas diffciles para usarlas en cicrtos procesos de manufac-
tura; el excesivo aumento de sales descargadas en los rios pue-
den ser indeseables si el contenido de cloruros que lleva la =
corriente alcanza su valor nocivo para la vegetacidén y peces de

Bos Thos. .
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en la cual tambidén existe la Petroquimica y azufre afectando
la pesca de escama,

La regién Industrial de Orizaba y Cérdoba, en la cu
al existen fébricas de cerveza, ingenios azucareros, texti--
les, curtidurfa, productos gquimicos, etc., afectando la cuen
ca del Papaloapan (Rfo Blanco, Tonto, Papaloapan, icula, ete.);
y algunas otras industrias que se encuentran distribuidas --
por todo el Estado,

En el Estado de Tabasco, sec presenta también la con
taminacidn por hidrocarburos y en general toda la Costa del-
Golfo de México, afectando también a Tamaulipas, Campeche, -
etce

Méxieco susecribié la CONVENCION INTERNLCIONLL PiRi -
Li PREVENCION DE L.S AGULS DEL MiaR POR HIDROCLRBUROS, cele--
brada en Londres én 1954 vy aprobada posteriormente por el Sg
nada de la Repidblica, promulgdndose el decreto correspondien
te el 26 de junio de 1956, El Diario Oficial lo publicd el =~
20 de julio de 1956 (copia anexa). Consecuencia de esa Con--
veneidn fué la formacidén de una COMISION TECNICA MEXICLN.L PhL
Ri. PREVENCION DE L.. CONT..MINLCION DE ..GULS MARIN.S POR HIDRO
CAREURCS. Bn dicha Comisidn intervienen las siguientes Secrg
tarfas y Organismos centralizadost MARIN;, REL.CIONES EXTE~--
.RIORES; PLTRIMONIO NACION.L, INDUSTRI. Y COMERCIO Y PEMEX, =
Bsta comisidn se ha estado reuniendo para elaborar y discu-=-
tir las resoluciones que competen a sus facultades. Resultan

do de tales reuniones fueron los Reglamentos de Ley promulga
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dos en el Diario Oficial de la Federacidn con fecha 15 de julio-
de 1961 (copia anexa);

Otros Estados en los cuales existen centros industria=-
les que causan contaminacién son: Jalisco, Sinaloa, San Luis Po-
tosf, Yucatdn, Morelos, Edo. de México, Nuevo Ledn, en los cua--
les existen gran variedad de industrias que descargan sus dese=-
chos a rips, arroyos o directamente al mar, '

Voy a citar ejemplos concretos de ls contaminacidn in=--
dustrial en nuestro pals. La cuenca del Papaloapan; aquf se in--
eluye la Laguna de Llvarado, la Laguna del Salado, etec., es una-
de las més afectadas. La zona industrial de Orizaba y Cérdoba =--
descarga sus desechos 2l rfo Blanco vy al Tonto, este dltimo es==
afluente del Papaloapan. Algunas industrias estdn situadas a ==-
las orillas de este rio, otras por medio de canales desfogan sg-
bre el rfo Acula y Laguna del Salado, Todos ellos salen a la La-
guna de Alvarado con las consecuencias Ve conocidash

Es triste visitar esta zona y ver la pcbreza en que vi=-
ven sus pescadores, ver gran cantidad de especies muertas, ver =
lla laguna del Salado y rfo Acula con un alto grado de contami---
nacién en los cuales no se encuentra absolutamente ninguna espe-
eie viva no obstante que estos 1ugures freron anteriormente de =
abundante Pesca,. Aguas que ponen en peilgro la salud de los ha--
~ bitantes e incluso del ganados; aguas gue no tienen utilidad alggl
na; pescadores que sc quejan del agotamiento de los recursos pes

queros,
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Todos 1los rfos, arroyos y lagunas son refugio de gran-
variedad de especies ya sean adultos o en estados juveniles en-
donde alcanzan su madurezs lugeres para desove, Estas especies-
emigran o mueren siendo més afectados los millones de erfas que
éncuentran condiciones adversas bara su desarrollo en estos lu-
gares., En esta forma, dfa a dfa se irédn agotando los recursos -
Pesqueros del pais y con ello se acentuars aun la pobreza de --
los pescadores,

Otro problema semejante existe en la Laguna de Tamia--
hua, Pueblo Viejo y Tuxpan, centros ostricolas de gran importan
cia, en donde se estd incrementando el cultivo del ostién con -
muy buenos resultados, Se tendria una gran produccién de ello,~
perc existe una conteminacidn grave por el petrdéleo, pero atn -

més grave es la contaminacidén bacterioldgica.

La mayor parte de los bancos ogtricolas estdn contami-

nados por bacilos coliformes productores de enfermedades integ

tinaless esto en perjuicio del mercado nacional y extranjero,
El gobierno se ha preocupado por incrementar la indus-
tria pesquera, fomentar la marcha hacia el mar; de ensefiar g ==
los pescadores nuevas artes de pesca., Se ha Preocupado por la =~
ereacidén de puertos pilotos,. Al mismo tiempo que se impulsa esto,
es neceéario resolver los problemas de contaminacidén industrial
¥ drenajes para alcanzar un mayor fruto de los recursos pesque=

ros de nuestro pafs.,






