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LiS ChRPAS:

El grupo de peces a que pertenecen las carpas, los Ciprinidos,
es objeto de intensa utilizacidén piscicola en diversas partes del-
mundo, Hay un conjunto de especies que se emplean combinadamente en
los productivos estanques de China y otros paises asidticosj pero -
probablemente, las mds conocidas y profusémente difundidas de este

grupo, son la carpa comin Cyprinus carpio L y la carpa dorada Ca--

La primera, es un articuloc alimenticio de enorme importancia -
en muchos paises. Su alta productividad, fecundidad, adaptabilidad
y resistencia a condiciones adversas, la hace predilecta para la =~
produccién de pescado de consumo. La segunda se conoce mds como pez
de ornato que como pez alimenticio, pero suele tener cierta impor--
tancia en este aspecto,

El interés que desde hace siglos ha despertado el cultivo de -
carpas es llustrado por S. Y. Lin técnico piscicultor chino, al ---
servicio de la Organizacién para la Alimentacién y Agricultura de -
las Naciones Unidas, gquien cita en uno de sus trabajos a un antiguo
autor de su patria, Fan Li, el cual, 475 afios antes de J., afirma--
ba: "Hay cinco formas de hacer fortuna: una de ellas es la acuicul-
tura; con este nombre me refilero al establecimiento de estangues --
para producir peces. Se construye un depésito de unos 5000 m<. gue
se divide en 9 secciones, en las cuales se introducen y disponen en
zigzag, numerosas plantas acudticas. Después, durante la segunda --
luna ?marzo) se introducen 20 carpas hembras bien crecidas, de un -
metro de longitud y cuatro machos de iguales dimensiones. Los peces
se reproducirdn si no se producen disturbios en el agua.

- BEn este trabajo se hard referencia solamente a la carpa comin
Cyprinus carpio L.. Algunos autores afirman que es originaria de --
Asia y fué introducida primero a Europa Oriental y posteriormente a
América, Otros difieren de esta opinién y sitdan el origen de la -~
carpa en Europa Oriental.

Vive en aguas templadas y c4lidas; abundan en lagos poco pro--
fundos y rlos lentos.

Distribucién en México.~ La carpa fué introducida en México --

desde el siglo pasado. Como consecuencla, ahora se encuentra exten-
samente distribulda en numerosas localidades del norte y centro de
México. Cuencas tan importantes como la del Rio Bravo, Pdnuco y ---
aparentemente en la del Rfo Yaqui en el Noroeste.

Entre los depésitos donde la abundancia es mds notable, pueden
mencionarse la Laguna de Chapala, Jal., la de Yuriria, Gto. cuenca
alta del Rfo Lerma, incluso los embalses resultantes de la cons----
truccidn de presas., En el Estado de Hidalgo debe mencionarse la La-
guna de Metztitldn y Rlio que la alimenta, embalse de Endé y otros.
En el de México su distribucién abarca casi todo el Estado, inclu--
so: laguna de Villa Victoria, algunos rios que alimentan el sistema
hidroeléctrico de Ixtapantongo y otros mds que seria prolijo enume-
rar,



El hecho es que dicha especie constituye la base de importantes
pesquerfas locales en las regiones aludidas y muchas m&s en donde se
capturan haciendo uso de redes, nasas, espineles, fisgas y ocasio---
gilmente con cafia y anzuelo, cebado éste con granos de maiz o torti-

a,

En Chapala, Yuriria, Valseguillo, Tepuxtepec, suele capturarse
en volimenes muy cuantiosos.

i ] .~ Aungue existe cierta predispo--
sicién contra las carpas, nacida més de un espiritu de imitacidn a -
lo gue se hace en otros palses y no de inconvenientes reales, cuando
son preparadas adecuadamentz resultan de buena calidad, propiedades
alimenticias y alta aceptacién, por lo que su valor como pez de con-
sumo popular es indiscutible. En México se expende en los mercados:
asada, ahumada y salada. En otros paises se llega a enlatar.

Los andlisis quimicos de la carpa, efectuados en el Instituto -
Nacional de Nutriologfz, han rendido los siguientes resultados; (las
cantidades indicadas corresponden a cada 100 g. de carpa asada): Hu-
medad 72.0 g.; Cenizas 2.1 g.; Extracto etéreo (grasas) 1.90 g.; Pro
teinas 23,20 g.; Calcio 1026 mg.; Fésforo 234 mg.; Riboflavina .15 -
mg.; Niacina .38 ng..

Por los datos anteriores, esté perfectamente justificado, que -
se difundan las técnicas més apropiadas para cultivar en forma in---
tensiva esta especie, con lo cual, se incrementard la produccién del
agro mexicano y se dard impulso importante a la evolucidn técnica =<
del medio rural y al enriquecimiento de la dieta campesina.

El cultivo de cualguier especie debe fundarse en el conocimien-
to de sus hdbitos y otras caracteristicas biolégicas gue se anotan -

en el curso de este trabajo.

HABITOS REPRODUCTIVOS.

Las carpas poseen fecundidad muy superior a la de cualquiera de
las especies gue se usan actualmente para repoblaciones, en las a---
guas templadas mexicanas, hecho que explica su abundancia preponde--
rante.

La reproduccidén tiene lugar en aguas que alcancen por lo menos
18 a 20 grados C. durante la primavera y el verano., A menor tempera-
tura el proceso se dificulta. '

Los ovarios de una carpa capturada en Yuriria, Gto. cuya longi-
tud total era de 460 mm., contenfan aproximadamente 230,000 hueveci-
llos, Esto ilustra la gran potencialidad reproductiva a que se ha --
hecho alusién, en la inteligencia de que ese no es el numero mdximo
posible, pues la fecundidad depende directamente de la edad y longi-
tud, hasta ciertos limites; en general, cuanto mayor es la edad y --
longitud de los peces, m&s abundante es el mimero de huevecillos.

Scheperclaus refieré el caso de una carpa de 1l afios de edad, -
8,350 g. de peso y 720 mm. de longitud que posefa 860,000 huevos y -
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cita que segdén Hoffer, el ovario de unha hembra de 2 a 2.5 Kg. posee
de 400,000 a 500,000 huevos. Huet afirma que ponen de 100,000 a ---
150,000 por Kg. de peso de la hembra y que hay ejemplares de 7 a 10
Kg. que producen hasta 2,000,000 de huevecillos.

Bs interesante sefialar que en el lago de Chapala se han captu-
rado ejemplares hasta de 120 cm. con peso de 28 Kg. que indudable--
mente contendrfan una cantidad muy superior de productos sexuales -
femeninos, en el caso de que fueran heubras.

En Europa los machos maduran a los 3 6 Y4 afios y las hembras a
los 4 & 5, No expulsan los clementos reproductivos de una sola vez
sino que ovipositan por lotes, sobre las plantas acudticas.

La reproduccién se verifica, de &cuerdo ton informaciones de -
los. pescadores de Yuriria y otras localidades, durante los meses de
abril, mayo y Jjunio. En Chapala la reproduccidén ocurre en época se-
mejante. En Valseguillo, Villa Victoria y otros lugares mds frios,
pgsibéemente se retrasa, en relacién con las localidades antes men-
cionadas.,

La incubacién a 18 grados se realiza en 4 6 6 dfas, pero en =-
temperatura inferior puede prolongarse hasta 10 y 20 dias (Huet)e -
El agua debe permanecer a temperatura constante durante el perlodo
de desarrollo de los huevecillos, pues si hay camblos bruscos, se -
malogran los embriones,

TACION.

El régimen alimenticio natural de las carpas es omnivoro, Se —
nutre de organismos animales plancténicos y benténicos; consume ---
también importante porcentaje de alimentos vegetales y detritus or-
gdnicos en general.

Los tubos digestivos de 5 carpas cuya longitud total fluctué -
entre los 226 y 25? mn. (colectadas en Yuriria en julio de 1954), -
denotaron la existencia de detritus orgénicos, principalmente vege-
tales, en consonancia con las observaciones hechas en otros palses,
en donde por medio de estudios mds detenidos, se ha llegado a la --
conclusién de que durante el verano, se encuentran en el tubo di---
gestivo de las carpas, gran cantidad de detritus vegetales; sin ---
embargo, se reconoce generalmente, que las carpas Se alimentan ~---
principalmente sobre la fauna del fcndo y la que se encuentra en --
las plantas de la orilla, lo gue explica su mayor eficiencia compa-
rativa en la utilizacién de la produccién biética de los estanques

y se traduce en mayores rendimientos por hectdrea, La alimentacidn

artificial no presenta dificultades.

TAMANO ¥ CRECIMIENTO.

Alcanza hasta m&s de un metro de longitud y peso de 20 o més -
Kg.. E1 crecimiento disminuye con la temperatura y el desarrollo --
éptimo se realiza entre los 20 y 25 grados C.. En estanques con ---
temperatura estival entre 15 y 18 grados C. la carpa puede crecey -
pero se reproduce diffcilmente o no se reproduce. El crecimiento =--



depende de la densidad de la poblacién gue se encuentre en un estan-
que dado pero también de la temperatura. En México hay localidades -
que poseen caracteristicas especialmente favorables para el rédpido -
crecimiento y precoz reproduccidén de las carpds, pudiendo éstas al--
canzar en 6 meses o a 10 sumo un afio, tallas excepcionales, muy por
encima del crecimiento registrado en Europa o E(EU,U.A..

ENEMIGOS .

Pueden dividirse en Predadores y Enfermedades ya sean éstas de
origen bacteriano, fungoso y animal o bien enfermedades de origen no
parasitico como deficiencias alimenticias o afecciones producidas -~
por la composicién quimica del agua, etc.. Entre los predadores de--
ben mencionarse aves acudticas ictiéf&gas de diferentes especies y ~
también peces carnivoros que pudieran penetrar a los estangues. lLas
ranas y los ajolotes también suelen alimentarse de carpas jévenes, -

Entre organismos inferiores: los coleépteros acudticos de la Familia
Dytiscidae e Hydrophilidae pueden considerarse entre los principales

enemigos asi como los Hemfpteros de las familias Corixidae y Noto---
nectidae que actdan sobre los huevecillos,

Las enfermedades infecciosas y no infecciosas de las carpas ---
constituyen un tema muy especial gque debe ser objeto de una exposi--
cién detenida por separado.

CULTIVO.

El cultivo de la carpa debe emprenderse aprovechando la expe~=--
riencia de los pafses asidticos y europeos; siguiendo los lineamien-
tos expuestos por varios autores del Viejo Continente (Scheperclaus,
Huet, Pardo, etc,) pero modificéndolos y adapténdolos a las condi---
ciones encontradas localmente y finaluente confirméndolos por medio
de cuidadosos estudios hidrobiolégicos,

La crianza de carpas en Buropa, debido seguramente a las condi-
clones climatoldgicas gue influyen negativamente sobre el crecimien-
to, se prolongan por dos o tres afios al cabo de los cuales se obtie-
nen ejemplares de 500 y 1,500 gramos respectivamente.,

Asi mismo, la existencia de una época invernal bien marcada impo
nedéa necesidad de que existan estanques adecuados para la inverna--
cién,

En las circunstancias generales existentes en México, y en el -
caso particular de el Bajio (curso medio del Rfo Lerma), especial---
mente en Yuriria, Gto., en donde se estudié la posibilidad de apli--
car un proyecto de instalaciones ciprinicolas con extensién minima -
de 33 ha., segin cuadro adjunto, se considera innecesaria la prolon-
gacién de la crfa por més de dos afios y asf mismo indtil la existen-
cia de estanques de invernacién salvo quizd en el norte y algunas --
regiones elevadas,

De acuerdo con las necesidades concretas del pafs se ha modifi-
cado la distribucién propuesta por Scheperclaus, en la forma gue en



seguida se especifica.

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE Y CARACTERISTICAS PROPUESTAS

N 0 C NICO S
D NS T ' _
CLASE DE Total® Por es-|PROFUN- |NUM, DE| % DE LA
+ESTANGUE INUM,{ en has. tanque.| _DIDAD, | PECES }SUP, TOT, _ |
> 20-30 cm, 2 aéb

1). Para rg | 10 wili 100 m“ |50 en fo{y 1 a3 <33
produc~ sas por es-
cién tanque.,

2). Primer b 4.0 1 ha, |50 cms, 50 000 | a
aleving - 200 0001 13.30
je.(Hasg por Ha,
ta 4=
semanas
de edad)

3)s 2%.ake~ 51 10,0 } 2 has, {1-1.5 m. 5 000 | a33.33
‘vinaje 10 000
y engor por --
da. (deg ha,
de 4-8
semanas
a un afio) 2 | 10.00 | 5 has. 1-1.5 m. 33.33

4), Para pe-
ces de -~
més de ~
un afio, 2 5.8 2,9 has}{1-1,5 m, 4 000 | 19.38

por ha,

5). Para eg

tabula--
¢cién o - ’
segrega-
ci de 2
reprodug 10 ol 100 m 1-105 Me 10 por
tores. estan-
que. .33
TOTAL 33 | 33 has. 100,00 %
i




Segin el cuadro anterior, puede verse que se modifica sustancial-
mente la distribucién del 4rea y las caracterfsticas de los estangues
en relaeién con las normas aplicadas en Europa, de acuerdo con las ne-
cesidades y condiciones ambientales diferentes.

Se d4 énfasis a los estanques de reproduccién, para que las esta-
ciones piscicolas piloto funcionen como abastecedoras regionales de --
crias de carpa. Inclusive, es posible establecer una estacién ciprini-
cola dedicada exclusivamente a la produccién de crias, reduciéndose --
entonces a la sola extensidén de los estanques de reproductores, de re-
produ¢eidn y si acaso de primer alevinaje, después de lo cual se dis--
tribuirdn las crias producidas. En el caso del ejemplo en cuestién ---
considerando la posibilidad de que se alcance el tamafio comercial du--
rante el primer afio, se aumenta la superficie necesaria para los ale--
vinos durante su primer afio de yida y sélo se destina una superficie -
relativamente pequefia para carpas de més de un afio.

Se suprimen los estangues de invernacién ya que a la latitud y --
altitud general de las regiones ciprinfcolas de México, la estacién --
invernal es benigna,

En seguida se glosardn méds detenidamente las caracteristicas de -
los estanques anotados en la tabla anterior.

CA AS A

Antes de iniciar la construccién de estanques piscicolas deben -
considerarse cuidadosamente los factores que en seguida se enumeran:

Tipo de estangue, forma, dimensiones, drenaje, profundidad, ma--
terial de construccién, etc,,

En cuanto a tipo de estanque en el caso presente debe optarse --
por estanques de tlerra, preferentemente cuadrangulares para el c4l--
culo més f4cil de la superficie, si el terreno se presta para ello. -
En todo caso se recomienda que no sea muy irregular.

En los destinados para carpas, puede elegirse entre aguellos en
Que se cava un foso de recoleccidn a todo lo largo de la orilla o es-
tanques con un tanque de recoleccién en el que al bajar el nivel del
agua se reunen todos los peces,

El drenaje, alimentacién y desalojo del agua tiene que ser, si -
es posible, independiente para cada estanque, especialmente si se ---
trata de estanques de alevinaje.

El paso primero en la construccidén de un estanque para fines ---
piscicolas es trazar las lineas de nivel y determinar el contorno del
reservorio, la localizacién de los desaglies y tomas de agua que deben
ser Independientes para cada estanque.

A continuacién se establece el lugar en que se elevardn los bor-
dos o digue, que estardn siempre por encima del 1imite normal de las
aguas, el cual se regulard mediante una compuerta.
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Previamente a la elevacién del bordo, a lo largo de su base se
cava un canal de unos 25 cm, de profundidad gue se rellena de arci-
lla o tepetate, materiales que se apisonan para hacerlos compactos
y evitar la pérdida de agua, Suele cavarse hacia el interior del --
estanque y con la tierra asi removida ir formando los bordos. Antes
se habrdn trazado y tendido las tuberias y canales de desaglie y --—-
alimentacién reguladas por compuertas, lo cual puede hacerse en for -
ma rdstica con materiales tales como: madera, ladrillo, pledra o en
el mejor de los casos cemento o metal,

Cada estanque deberd tener segun lo anteriormente dicho 2 ----
compuertas, la de suministro y la de desaglie gue pueden construirse
segin modelos adjuntos,. _

En el caso de una presa, la pendiente en su lado con frente --
hacia el agua es de 3:1, y en el opuesto de 2:1, Es frecuente que -
en el primer caso sea de 2:1 y en el segundo l:l.

Si se trata solo de bordos separatorios entre los estanques, -
el declive es igual en ambos lados y de preferencia de 2:l.

En los estanques de la orilla, el declive interno puede ser de
3:1 y el externo de 2:1 6 1l:l,

El piso del estanque ha de poseer clerta pendiente hacia la --
salida y ésta debe encontrarse por tanto en la parte mds profunda.

Cuando se encuentran gecos los estangues se siembra alg¥n pas-
t0 o leguminosa para aumentar la capacidad productiva.

Los dispositivos para 1lenar y desaguar el estanque deben ser
de tales caracteristicas que permitan el desarrollo de esas opera--
ciones en el menor tiempo posible.

Es necesario el mayor cuidado al elegir la localizacidn de los
estanques ya gque es preciso atender a la topograffa: declive del --
terreno; geologfa: naturaleza del subsuelo; abastecimiento de agua:
procedencia y régimen, es decir, de rio, lago o manantial, constan-
tes o periédicas; condiciones biolégicas y agroldgicas de la cuenca
de captacién: forestada o desforestada, cultivada u ociosa, produc-
tivas o improductivas, erosionadas, pantanosas, etc.. En suma la --
dotacién de agua debe ser suficiente y en cuanto a calidad no debe-
réd contener sustancias contaminantes, letales o tdéxicas a los peces
o bien, que los afecten desde el punto de vista sanitario y los ha-
gan peligrosos para el consumo humano,

El agua deberd tener la temperatura propicia requerida por la
especie bajo cultivo, En el caso de la carpa la temperatura propi--
cia para la reproduccién y crecimiento es entre los 20 y 30°C. y en
todo caso debe permanecer constante durante la reproduccién y de---
sarrollo de los huevecillos, por lo gue en ese lapso no debe ‘darse
entrada a agua de diferente temperatura.

Se considera conveniente un declive de 5%, en el piso del es--

tanque. En el caso particular de los estangues mayores para carpa,
en la parte somera hay 50 centimetros de profundidad y en la honda
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1.50 m.. Esto varfa naturalmente con la furicidh del estangque de que
se trate.,

Si los estanques no son abastecidos de agua por gravedad, es -
decir, si no hay pendiente hidrdulica, entoncés el agua deberda ----
bombearse desde los depdsitos; pero esto es costoso y debe evitarse
si es posible.

La naturaleza del subsuelc no ha de ser ni arenosa ni caliza,
pues ambas son indtiles para la retencidén del agua. Es preferible
un suelo, arcilloso pues éstos son generalmente impermeables.

Camo la excavacién para la construccién de los estanques no ha
de ser muy profunda, no existird el problema de encontrar lechos --
permeables que dejen escapar el dgul. '

La cuenca de.captacién, en cuanto a vegetacién, debe encon----
trarse en condiciones acegtables; cton cublerta vegetal suficlente -
para impedir que los estangues §e azolven ep. corto tiempo y evitar
que las aguas. sean excesivamente "turbias: Para mejorar win més las
g cunstancias referidas y évVitar la erosidn, se recomendard la ---

antacién de 4rboles y siembra de pastos nd 36lo en 1lysralrededo--
res de los estamgues, sino en toda la regidén. En general se reco----
mienda que seo:destinen a estfanques: Avs:4errenos menos productivos -
ya sean erovsdonades., -pantanosos w ovioges; por alguna razém. Esto, --
tiene como ¥in recuperar esas tierrasy mejorarlas y haourigs .pro---
ductivas a través de este procedimiento; que ‘es probdblementy, €1 --
mds efectivo entre los que existen para restaurar o aumentar-la ca-
pacidad productiva de la tierra.

Para asegurar proteccidén més cabal a los estangues, deben cer-
carse e impedir la entrada del ganado, pues en ningin caso han de -
servir directamente como abrevaderos. Tampoco se permitird el acce-
so de aves acuédticas, ya sean domésticas o silvestres. La cerca ---
impedird también la penetracién de otros animales de presa.

La céfistruccién de estanques en latitudes tropicales trae apa-
rejados algunos problemas de cerdcter samitario, entre otros, la --
produccién de mosquitos transmisores del paludismo. Pero esta no es
razén sufic¢iente para que se impida o interrumpa la préctica de la
pisciciltura, pues pueden aplicarse diferentes soluciones técnicas
como por ejemplo: el uso de especies larvifagas u omnivoras gque con
sumen las larvas de los mosquitos, la aplicacién de sustancias lar-
vicidas o bien la variacién constante del nivel de agua en los es--
tanques,

Otro problema es el referente a las malezas acudticas que sue-
len invadir los estangues y que pueden eliminarse por medios mecd--
nicoés o quimicos, utilizando maguinaria o implementos agricolas en
el primer caso, o algunc de los muchos herbicidas ahora existentes,
en el segundo,

Una planta piscfcola destinada a la estabulacién o segregacién
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de reproductores, produccién de crfas y peces para el consumo,
deberd disponer ée estangues especiales destinados al logro de
esos propésitos, como fué indicado anteriormente en el cuadro
gg ggeh:e hace la distribucién de la superficie en una planta

1in, técnico pesquero de la FAO, distribuye la superficie
y ndmero de estangues para una planta productora de carpas de
menores dimensiones (11 ha.) en la forma siguiente:

2 Estanques de segregacién para mantener los reproducto--
res o sementales separados por un mes o méds antes de --
ser introducidos en los estanques de reproduccién de --

250 m? cada uno = 500 m° 0.5 %

2 Estanques de reproduccidn de = = = = =« = = = = = = = -
250 m? cada uno - 500 m° 0.5 %
4+ Estanques de iniciacién para carpillas de - ~ - - - - =
2,500 m? cada uno = 10,000 m° 9.0 %

10 6 20 Estangues de crecimiento y engorda de -~ - - - = -
1 a media hectarea 100,000 ;¥  90.0 %
Extensién total = = = = = = = - - 111,000 m® 100.0 %

Los estangues de crecimiento pueden tener mayores dimen--
siones, hasta 10 ha, y m4s, requiriéndose para su Ebasteci—---
miento de 4 a 6 carpas de % cm, de longitud, por m“..

Si se trata estrictamente de una Estacién Criadero, los -
estanques pueden reducirse al minimo, pues bastardn los de se-
g§egacidn, reproduccién y crfa para asegurar el funcionamiento
eficaz,

En tal caso bgstaré con una superficie algo mayor de una
hectarea (11,000 m“) distribuida en la siguiente forma:

2 estanques de 250 m? cada uno para-reproductores.

2 estangues de reproduccidén iguales y

4 de crfa, cada uno con 2,500 m® de superficie.

Esta unidad es suficiente para mantener de a repro-
ductores de ambos sexos y producir peridédicamente (2 a 3 veces
angales) en época favorable un promedio conservador de 100,000
crias,

Si se desea un centro de produccién propiamente dicho la
extensidén, distribucién y caracteristicas recomendadas para --
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los depdésitos, son las .que se expusieron en el ctiadro pi'imeraA
mente mencionado.

A cuyos estanques se refiere la descripcidén que se da a ~
continuacidn:

Estanques para reproduccién: Se seleccioran entre los de
menor productividad natural, ya que en ellos, las crfas solo -
permanecerdn un breve perfodo de tiempo. Las dimensiones pue--
den ser de 10 x 10, 8 x 12, 6 x 15 m, Fig.2.. En Haiti los es-
tanques de reproduccién son mucho mayores: entre 1,500 y 2,000
m“.. BEn cada estanque de este tipo se introducen de 2 a 6 ma--
chos y de una a tres hembras respectivamente, todos entre 2 y
3.5 kilogramos de peso.

El macho es casi siempre menor que la hembra. En Haiti los
reproductores pueden utilizarse desde la edad de uno a 5 y 6 -
afios, Puede usarse el numero promedio de 4 machos y dos hembras,

Se considera que sélo el 50% de los huevecillos oviposi--
tados serdn avivados. Debe procurarse que la oviposicibn se %=
realice inmedlatamente después de llenar el estanque para ----
impedir el ataque de insectos predadores como los notonéctidos
y ditiscidos. Si no hay oviposicién correcta, se seca y llena
de nuevo el estanque.

Una vez realizada la reproduccién despuds de dos o tres -
dfas se separan los progenitores para evitar que haya oviposi-
giég no gobernada. Los machos se reponen mds pronto que las --

embras.,

- BEstangues de primer alevinaje: Son de extensidén relativa-
mente peguefia 0,25 a 3 ha., variable segun la duracién de la -
estancia, gque puede ser de 4 a 8 semanas. Su profundidad es de
50 cm. y se abastecen a razén de 50 CO0 a 200 000 por ha. de -
acuerdo con la productividad de las aguas. Las pérdidas norma-
les en esta etapa son del 50%. Agui permanecen hasta que al---
canzan unos 7.5 cm., de longitud y aproximadamente 8 gramos de
peso,

mww: Son de superficie entre 2
y 5 ha, y hasta de 5 a 25, con profundidad de 1 a 1.5 m. y dos
m., Se abastecen con mimero variable de pececillos segin el --
crecimientc deseado al término del afio. Pueden ponerse 1 000,

1 500, 5 000 y hasta 10 OO0 por hectarea.

En Buropa se ha calculado que las pérdidas totales norma-
les desde la etapa de alevino con vesfcula absorbida a carpi--
tas de un afio, es de 75%. En climas célidos (Haiti) gran parte
de las pérdidas se debe a falta e oxigeno y las bajas ocurren
generalmente durante la madrugada. Le esta etapa en adelante ~
las péraidas son prdcticamente insignificantes.

Estangues para carpas de mds de un afio: Son de caracte---
risticas semejantes a los destinacos a2l segundo alevinaje, pe-

ro de preferencia mayores (entre 5 y 25 ha.>. Cuando Sz ponen
20 000 a 30 000 carpillas de un afio por ha., el tamafio se man-
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tiene estacionario, Por consiguiente debe tomarse en conside—
racién este hecho para abastecer los estanques adecuadamente -
de acuerdo con la productividad natural y el crecimiento espe-
rado, M4s adelante se hace hincapié en algunos aspectos de es-
te problema,

Asf pues, empleando de 20 a 60 hembras de 2 a 3.9 kilos -
cada uns, que producen a razén de 100 000 a 150 000 huevecl---
1llos por kilogramo y tomanco en consideracién la mortalidad --
durante las diferentes etapas del desarrollo, podrian obtener-
se en 10 estanques de 100 metros cuadrados cada umo, enire ---
500 000 y % 000 000 de alevinos.

Calculando en 75% las pérdidas totales desde crias con --
vesicula vitelina absorbida hasta carpitas de un afio, se tie--
nen resultados mayores gue indican gue la produccién podrfia --
oscilar entre uno y ocho millones de carpitas por afio si exis-
tiera la superficie necesaria para contenerlos.

La capacidad de los estangues ern una unicac ciprinicola -
de 30 ha. es relativamente reducida y no requeriria un nimero
de alevinos mayor de 250 000.

En esta unidad podrian obtenerse en 26 ha, de estanques -
para engorda otras tantas toneladas de carpa, cifra que podria
superarse y aun duplicarse, mediante los culdados necesarios -
como administracién de fertilizantes y alimento suplementario.
Por 1o tanto, cualguiera gue fuera el ndmero de alevinos pro--
ducidos siempre gquedarfa un excedente para ser liberado y ase-
gurar la existencia constante de cierto némero de estados ju--
veniles en las aguas naturales disponibles o bien, podrian -~--
venderse o distribuirse entre quienes lo solicitaran.

Por ejemplo, la Laguna de Yuriria, Gto., con sus 8 500 ~--
ha, de extensién tiene capacidad tedrica para 3% 000 000 de --
carpitas a razén de 4 000 por ha.. Si calculamos a razén de --
500 por ha., darfa un minimo de 4 250 000, Por consiguiente ---
siempre queda el recurso de liberar los excedentes de carpas -~
juveniles criadas y ayudar asi, a la mejor utilizacién de la -
produccién natural lacustre.

Alimentacidn artificial y otros aspectos de la nutricidn:

A partir del momento en gue la crfa ha absorbido la vesicula -
vitelina, puede iniciarse la alimentacidén artificilal. Las ex--
periencias de Tal en Israel y Haiti aconsejan que, conside-~--
rando gue la carpa come mds de lo que puede digerir, debe pro-
porciorarse unicamente la cantidad que realmente pueda utili--
zar, 1a cual ha sido calculada en 5; del peso total, dos veces
por semana.,

En la Estacién de Puerto Principe, Haiti, se proporcionan
dos y media toneladas de alimento, generalmente pasta de caca-
huate, por cada tonelada de pescado producida.

Puede usarse indiferentemente cualguier clase de granos,
adn cuando estén dafiados en aiguna forma. Todo alimento ha de
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triturarse y administrarse en el mismo lugar, aunque cambiéndose
el sitio de vez en cuando., Antes de seguirlo proporcionando ne--
cesita comprobarse que las carpas lo consumen,

En la estacidén piscicola aludida se aplica la siguiente ta-
bla de coeficientes de alimentacidn.

Peso del individuo ep gramos  Coeficiente de Aligentacidn
100 1.5
200 2,0
agg 3,0
23
600 5]
800 a 1 000 : 5.0 a 6,0

Lo que significa que para lograr peces de 100 gramos se de-
be gastar 1.5 veces su peso y asi sucesivamente.

Por consiguiente, de acuerdo con esa tabla, criar peces ---
grandes es mds caro que criar peces de tamafio mediano.

Debe tenerse presenté que la alimentacién artificilal es ---
complementaria o suplementaria, pues la cria de carpas se basa -
esencialmente en la productividad natural que es funcién de la -
fertilidad del suelo en gue se encuentrs el estanque.

En los experimentos haitianos se considera que un tercio de
la produccién viens del alimento natural, un tercio mds de la --
fertilizacién y el restante del alimento proporcionado directa--
mente. La alimentacién natural se considera insustituible por ser
mds digerible y por poseer elementos indispensables. Para aumen-
tar la fertilidad pueden utilizarse los fertilizantes convencio-
Eales, ya sean orgdnicos o inorgdnicos a razén de 200 kilos por

ectarea.

Suele considerarse conveniente aprovechar la alimentacién -
diferencial de los distintos tamafios de carpa y mezclar en un --
solo estangue peces pequefios y grandes. Tamblén pueden introdu--
cirse peces predadores de tamafio conveniente que no hagan dano a
las carpas para que Se coman 10s renacuajos y otros organismos -
indeseables.,

Productividad y administracidn de los Estanques: En un buen
estanque, por cada uno o dos kilos de alimento artificial se ob-
tiene uno de pescado. En uno de mala calidad la conversidn es de
3 kilos por uno de pescado. Sin embargo la productividad natural
es muy variable, inclusive en circunstancias gue se consideran -
practicamente semejantes a no ser por su produccién diferente.

Como cualquier alimento da resultados semejantes, hay gque -
dar el de menor precio. Debe existir en el estanque alimento su-
ficlente para vivir y crecer y no exclusivamente para sobrevivir,
A este respecto parece existir una cantidad limitada de kilos de

pgscado gue pueden vivir afios en una superficie unidad de 1 000
m<, la cual fluctda alrededor de los 250 kilos.
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De acuerdo con informes recogidos por elaProf. Alvérez du--
rante su visita a Haiti, en Israel en 1 000 m“. solo pueden vi--
vir juntos a la vez, 100 kilos de peces, por lo cual para mante-

ner 250 es necesario obtener 2.5 cosechas.,
El agua debe renovarse para que dé mejor produccidn.

En Haitl, para obtener alta producé¢ién se procede a hacer -
diferentes cambios durante la crianza de los estados Jjuveniles:

1). Se ponen 400 peces por cada 1000 m?. en estangues de -~
baja calidad hasta gue cada pez pese 250 gramos.

2). Se pa:gn a estanques de mediana calidad a razén de 200
por cada 1000 mc. hasta gue alcancen 500 gramos cada uno.

3). En un buen estanque se ponén 100 peces por cada 1000 nl
hasta que llegan a 1 kg. cada uno.

Las dimensiones y pesos por pez que se producen varian de -
acuerdo con las demandas del mercado.

Cada dos semanas se investiga el peso de los animales para
saber si estdn creciendo y si né, pera investigar la causa de --
gue no crezcan, Hay variedades de carpas cuya eficiencia para ~-
utilizar los alimentos es mayor que la de otras. Por ejemplo, de
acuerdo con la experiencia haitlana, tantas veces mencionada, --
las carpas importadas de Alabama en 1951, prodajeron rendimien--
tos de 1 600 kilos por ha. por afio. Las de Java (Punten) 2 400 -
kilos por ha., por afio. Las de Israel aproximadamente 3 OO0 ki--
los por ha., por afio.

Las carpas de Israel llevadas a Haitf{ en 1953, en condicio-
nes muy adecuadas, alcanzan a los seis meses mds o menos 8 li---
bras de peso cada una.

Las primeras crias de ellas #se obtuvieron en febrero de =---
1954 y 100 fueron introducidas por el Bidlogo José Alvarez del -
Villar, a México.

Una vez extrafdos los peces de un estanque, se deseca éste
y se deja expuesto al sol por algdn tiempo, después de lo cual =
se encala y se permite el crecimiento de algin pasto o legumino-
sa. Despuéds de llenar el estanque, parte de las plantas son re«-
movidas y amontonadas en gavillas que se dispersan otra vez ----
cuando las carpas estdn algo desarrolladas. Aunque la desinte---
gracién de estas plantas puede fertilizar las aguas del estan---
gue, también puede ocasionar el agotamiento del oxigeno, por lo
gue ha de mantenerse vigllancia en este aspecto,

El agua de los estangues debe ser fertilizada, cuando hay -
posibilidades, ya sea con abonos minerales u orgdnicos.

Si no hay mercado o demanda inmediata se procede a la esta-

bulacién de las carpas, es decir a su confinamiento en estanques
adecuados, en los gue el crecimiento permanecerd estacionario.
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Recordemos gue 1 000 m2. (de acuerdo con la experiencia de
Tal en Palestina y Haitl) pueden mantener 100 kilos de peces, -
pero nunca debe esperarse a alcanzar ese lIimite, sino aliminaﬁ
ejemplares cuando haya, por ejemplo 80 kilos por cada 1 000 m

DATOS COMPLEMENTARIOS.
El cultivo de 12 carpa en Indopesia (Segun Huet).

En Indonesia, la carpa comin es la principal especie culti~
vada en estanques de agua dulce y en arrozales,

L]

Fue Introducida de China hace muchos siglos, La carpa cultji
vada en Indonesia es una forma escamuda, alargada, de dorso poco
elevado, de coloracidén variablé habitualmente morena, pero algu-
nas veces amarilla, roja, anaranjada o blanca, las preferencias
varfan segin las régiones. Estd bien adaptada al clima local y =
soporta mejor gue la carpa éuropea las temperaturas elevadas que
uno observa en estanques y arrozales,

La carpa puede reproducirse cada tres meses o sea cuatro --
veces al afio. No tien# época de reproduccién bien definida, En -
una instalacidén piscicola hay siempre suficientes carpas maduras
prestas a la reproduccién. lLa necesidad mds grande de alevinos -
ie presenta durante las lluvias para la repoblacién de arroza---

es.

La reproduccién de la carpa se propicia segidn diversos mé--
todos, de los cuales, los dos principales son el método de las -
Islas de La Sonda y el método de Dubisch,

El primero recurre a dos categorfas de estanques; los de --
puesta y los de eclosidén, Los de puesta son pequefios estanques -
rectangulares de 25 a 30 metros cuadrados desprovistos de vege--
tacién acudtica pero dotados de ponederos artificiales de fibras
vegetales llamadas “kakabans'. Estos ponederos se hacen con el -
follaje de fibras vegetales de la palmera gggnﬁg_pingjg, dis-we-
puestos en capas de 1,20 a 1.50 m. de largo y 40 cm. de ancho, -
comprimidos longitudinalmente por dos armazones de bambd y asi -
reducidos a un espesor de 4 a 5 cm..

Los kakabans son yuxtapuestos y colocados perpendicularmen-
te a una larga percha de bambi que soporta el conjunto, el cual
se mantiene ligeramente bajo la superficie del agua. Despuds de
medio dia de ser puestos en el agua, se introducen en el estan--
que los reproductores; la carpa pone la misma tarde. A la mafiana
siguiente los kakabans son transferidos a los estanques de eclo-
s °

La superficie de estos es 20 veces superior a la de los es-
tanques de puesta; 5 horas despuéds de la colocacién de kakabans,
la eclosién termina,

Los alevinos permanecen tres semanas en esos estangues. Al
ser vaciados miden alrededor de 2 cm. de largo. Se_colectan ha--

-alevines por Kg. de hembra.
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El método Dubisch, bien conocido y originaric de Buropa ==
Central es utilizado en el centro y oriente de Java.

De los estanques de eclosién los alevinos son transferidos
a los estangues de primer alevinaje o a los arrozales, donde =~-
duran tres semanas y alcanzan de 3 a 5 cm. de largo; el segundo
alevinaje de una duracién también de tres semanas, después de =
las cuales los alevinos miden de 5 a 8 remesas,

Ia produccidén de peces de consumo se efectia en estanques
de crecimiento o en arrozales. A los dos meses, las carpas jove-
nes pueden medir 12 cm, y pesar 30 gr., a los tres meses alcan--
zan 15 cm. y 75 gm..

EL CULTIVO DE Lh CARPA EN E.E.U.U,A.

1l,~- Mantener los reproductores de carpa durante el invierno
en estanques repoblados a razén de mds de 1000 Kg. de -
carpa por 4,000 mé O sean 2,500 / ha., sdministrar ali-
mento diariamente equivalente al 2% del peso total, du-
rante el periodo en que la temperatura del agua es payor
de 109 C., Se les da harina de soya o cacahuate mds 20%
de harina de pescedo.

2.~ En marzo se llena un estangue de 400 a 200 m?, con agua
de rio o represa que no contenga carpas. Cuando la ----
temperatura del agua llega a 18 ~ 20V C. se introducen
2 machos y 2 hembras como reproductores. Generalmente -
la oviposicién se depdsita a la mafiana siguiente sobre
el pasto o en los lados vaclos del estanque.

El avivamiento tiene lugar en 3 a 5 dfas.

3.~ De 2 a 4 semanas despuéds, las crias se transportan a eg
tanquesgde iniciacidén cuya superficie es de 12000 a ---
4,000 m~, a razén de 25,000 por ha. 6 2.5 / m%.

4.~ Se fertiliza hasta octubre con 125 Kg. / Ha, de ferti--
lizante 8 - 8 -4 en cada aplicacién. Para entonces las
carpas deben tener de 10 a 12 cm, de longitud y la so--
brevivencia es del 50 al 90%.

5.- Se introducen 500 carpas / ha. en los estangues de de-~
sarrollo, de octubre a enero.

§o~ Fertilizar con 8 - 8 - 4, a razén de 125 Kg. por ha. --
dando una aplicacién por mes en marzo, abril, mayo y --
junio.

7.- Aplicar de 6 a 7 Kg. / ha. y por dfa de una mezcla de 6
partes de harina de soya o cacahuate, mds una parte de
harina de pescado del primero de julio al 30 de sep----
tiembre.

8.- Se vacfa el estanque en cctubre. Las carpas pesardn ---
aproximadamente 1 Kgoo.
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9,- Si se desean neces de mayor tamafio introducir los an--
teriores o) estanques mayores a razén de 250 a 500 / -
ha, fertilizar como en el caso anterior y dar de 6 a -
10 Kg, diarios de alimento por hectarea, durante un --
afio mds, :

10,- El procedimiento anterior produce aproximadamente 500
Kg. / ha,, pero aumentando la cantidad de alimento a -
12,5 Kg. diarios por ha., se obtienen cerca de 900 Kg.
por ha,..

[e) a los mercados puede hacerse en forma de ---
producto fresco o elaborado.

También suelen venderse carpas vivas transportédndolas en -
camioneta con tanque metédlico accesorio con bomba para aerear,
o bien, lona impermeable en donde se ponen peces a razén de una
tonelada de agua por cada tonelada de peces, con 20 atmésferas
de oxfgeno por hora, cuando los trayectos son largos.

En México las carpas se elaboran y expenden de muy diferen-
te manera pero especialmante en fresco y asadas. Pueden también
ahumarse en forma rustica segin procedimientos ya expuestos en -
otros trabajos.

ASPECTOS ECONOMICOS.- En lo que se reflere a la amortiza---
cién de las inversiones en una instalacién ciprinicola en Haitf,
se hace en 10 afios, suponiendo que se obtienen 2 000 Kg. por ha.
por afio, que vendidos a 2,50 (moneda mexicana) dardn § 5,000.00
por ha. al afio. Dicho rendimiento puede alcanzarse en las aguas
semicdlidas de México.

De la cantidad anotada se resta el precio de seis tonela--
das de alimento (pasta de algodén, ajonjoli, linaza, cacahuate,
semillas dafiadas y garbanzo puergquero) empleadas para obtener -
dos de pescado.

hdemds, cada hectarea de estanque requerird 30 dlas de ---
hombre trabajo, para ser atendida y finalmente para obtener, --
rendimiento dptimos deben administrarse 200 kilos de fertili---
zantes por ha..

Han de tomarse en consideracién otros gastos fortuites co-
mo son: transporte, instrumentos, herramientas, etc..

Tomando como base las circunstancias haitianas (rendimien-
to precios, etc.) los costos por kilogramo de carpa son de ----
$ 0,60 moneda mexicana, lo que de obtenerse en nuestras condi--
ciones darfa amplio margen de ganancia.

Para Honduras, Lin d4 las siguientes cifras:

Costo de construccién de un estanque de una ha,

aproximadamente = = = = = = = = = « - - - - - 3&, QOO0UM.N.
Ingreso 2,000 Kg.carpa a razén de § 2,40 / Kg. 4800,00
Gastos t0tales = = = = = = = = = = = = - - - -- 1,560.00



Desglosados:
Intereses 104 $§ 360.00

4,000 alevinos 120,00
Alimentos 720,00
Otros 360,00
s- 1’560000
Diferencia = = = = = = = = = = 0 0 0 - - - - - $ 3,240,00

Salvo ajustes que es necesario hacer para adaptar estos -
cdlculos a las condiciones nacicnales, queda demostrado el be-
neficio econémico y alimenticio que puede derivar de un estan-
que piscicola bien administrado.

No obstante las ventajas mostradas gue acarrearfa el es--
tablecimiento de unidades piscicolas experimentales, desde el
punto de vista econémico, tomdndolas como inversiones priva---
das, su valor fundamental para los objetivos conservacionistas
perseguidos, consiste en que pueden funcionar como centros de
abastecimiento de crifas de carpa para los Estados del centro,
inclusive: Guanajuato, Michoacdn, parte de Jalisco, Aguasca---
lientes, San Luis Potosf, etc., que en conjunto posefan en ---
1950 de acuerdo con estudios previos de la Direccién General -
de Pesca aproximadamente 10 622 cuerpos de agua susceptible de
utilizarse en el cultivo de peces, ntmerd que indudablemente es
superior en la actualidad,

El establecimiento de centros piscicolas de este tipo se-
rd un impacto tangible en la economia regional y proporcionard
la base para establecer una fuente perhmanente de abastecimien-
to de carne, para muchos miles de mexicanos, que la necesitan
con urgencia,

1963, mp,
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