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ALGUNAS FORMAS DE FECUNDACION Y REPRODUCCION EN LOS ANIMALES.

MAURO CARDENAS FIGUEROA.
(BZOLOGO)

Se describen algunas formas de reproduccidn y fecundacidn_
entre los animales, prefirienco aquellos grupos en que la transferen
cia de los espermatozoides se efectla por medio de un espermatoforo.
Se incluyen ademds otras que se refieren a grupos superiores.

Entre los anélidos, en los hirudineos, la sanguijuela Hiru
do medicinalis es hermafrodita, perc nc puede reproducirse sino por_
una fecundacidn reciproca. Los Organos masculinos comprenden 9 pa--
res de testiculos situaéas debajo del tubo digestivo en dos filas pa
ralelas, cada testlculo presenta un corto tubo transverso que lo une
al canal deferente comin, el cual se arrolla en epididimo y en la 1L
nea media se relne a su congenere del otro lado para constltulr una__
vesicula piriforme rodeada de una gliandula anexa, cuya secrecidn sir
ve para envolver los espermatozoides de una cubierta que recibe el -
nombre de esEermatéforo. De la vesicula sale un tubo estrecho que_
puede proyectarse al exterior en forma de pene. En numerosas espe--
cies inferiores de los Hirudineos el cirro es rudimentario y no pue-~
de servir para la cdpula; en este caso los eqpprmatOZOLdas estan reu
nidos en ¢l interior de un saco de paredes elasticas, el espermatdfo
ro; éste, depositado en un punto cualquiera de la piel inyecta gra--
cias a la elasticidad de sus paredes, los espermatozoides debajo de_
la piel, y éstos se esparcen en las lagunas de la cavidad general; -
algunos penetran hasta el ovario, atravesando su pared y van a fecun
dar los Svulos, los otros, inutilizados, son destruidos por los fago
citos.

En la lombriz de tierra la cdpula es reciproca, los dos in
dividuos acdplados se colocan en sentido inverso uso de otro y se --
uhen por una cintura fﬁxmada de moco endurecido, segregado por las nu
merosas glandulas cutaneas que determinan el engrosamiento del clite
llum. E1 liquido espermatico de cada uno de los individuos es trans-
mitido al otro y almacenado en dos pares de bolsas copulatrices si--
tuadas en los segmentos IX y X, mas tarde son puestos los huevos y -
se reunen en un capullo con los espermatozoides.

En los onicdforos hay dos testiculos en forma de tubo, los
cuales desembocan en una ampolla de la que salen dos conductos defe-
rentes y estos se unen en un conducto eyaculador comin que termina -
en el orificio genital, en los alrededores del conducto eyaculador -
estan las glandulas anexas, que forman la substancia espermatica y -
los espermatdforos a lo cual, coutribuyen las glandulas coxales del_
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Ultimo par de apéndices. En cuanto a la fecundacidn, parece ser que
el macho apelotona los espermatdforos y los deposita en la piel de -
1a hembra, 1los espermatozoides, atraviesan la pared cdel cuerpo y la_
del ovario fecundando los huevos. Se han encontrado espermatozoides
en la cavidad general de la hembra, en su piel y atravesando el ova-
rio.

Entre los moluscos gasterépodos.wgp_;os”pulmonados que. son
hermafroditas, el conducéto deferente se termina por un pene hueco --
que puede desinvaginarse y formar salida por el orificio genital. Eg
te pene se prolonga en el interior del cuerpo por un largo filamento
igualmente hueco, el flagelo; los espermatozoides penetran en él y -
son englobados en un moco Gue se endurece en un largo espermatdforo,
en forma de filamento, que tiene la misma forma que el flagelo donde
se ha constituido y que en el momento de la cdpula sale por el orifi
cio del pene que penetra en la bolsa copulatriz, La cdpula es reci-
proca, desempefiando simultdneamente cada individuo el papel de macho
y de hembra.

En los moluscos cefalépodos los sexos estdn siempre separa
dos, los productos de la glandula genital, caen en la cavidad gene~-—
ral y son conducidos al exterior mediante conductos vectores espe=--
ciales. Los oviductos, son pares y se abren en la base del embudo.-
El conducto deferente es siempre unico; presenta numerosas circunvo-
luciones, glandulas accesorias Y una boisa voluminosa donde los es--
permatozoides se retnen y estdn encerrados en tia especie de estuche,
el espermatSforo. Uno de los brazos cefilicos se modifica en gene--
ral, mds o mencs en el macho para servir a la cdpula; es el que se -
denomina hectocdtilo o brazo copulador. Este brazo tiene una posi--
cidén variable; en general, e3 el tercer brazoc del lado derecho en --
los octdpodos; el cuarto de la izquiercda en los decdpodos. Tiene --
por funcidn llevar los espermatdforos a la cavidad paleal de la hem-
bra o a las bclsas especiales destinadas a recibirlos como en la ji-
bia. En algunos casos como en Argonauka arqe el brazo hectocolizado,
lleno de espermatozcides se desprended espontaneamente y se lo encuen
tra en la cavidad paleal de la hembra. Cuvier, lo tomd por un para-
sito que denomind Hectocotylus y clasificd entre los trematodos a —-
causa de sus numerosas ventosas.

En los insectos, los sexos generalmente permanecen en con-
tacto durante algunas horas, quedando juntos casi en forma oblig-da_,
en algunos cascs, debide a la intervencidn de estructuras sumamente
complejas mientras tiene lugar la transferencia del esperma. Incluso
en algunas especies tales como el lepiddptero Parnassius, las gldndu
las accesorias del macho producen una secrecidn la cual se endurece_
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y cementa las estructuras del aparato sexual durante la copulacidn. -
En algunas especies ccmo en el hemiptero Lygaeus, el pene después G.
pasar por la vagina atraviesa el conducto del receptaculum de modo -
gue los espermatozoides mezclados con la secrecidn de las gléndulaqﬁ
accescrias hasta formar una masa viscosa ligera, son eyaculados di--
rectamente en la espermateca; en este caso el drgano copulador mascu
lino se ha alargado de manera notable hasta alcanzar estructuras muy
profundas del sexo contrario. =Bn alguncs drosofilidosz la descarga
de la masa espermatica se efectuia directamente a la vagina y en algu
nos lepidépteros, ortdpteros, y muchos coledpteros en la bolsa copu~
latoria. En los coléibolos el macho exmbadurna el esperma en sus pig
zas bucales, y lo introduce por este medio en el orificio genital de
la hembra. Los machos de los odenatos inyectan el esperma en el in-
terior de una estructura especial que estd baio la base de su propio
abdomen, y entonces insertan la ligula de este aparato en la vagina__
de la hembra. En Cimex el macho descarga espermatozoides en el intg
rior de una bolsa situada en la superficie inferior del abdomen de -
la hembra y aquellos alcanzan el tractus genital atravesando la cavi
dad general, la estructura ventral de la hembra es el Srgano de Riba
ga, el grupo de células en el suelo de esta bolsa, a nivel de las --
cuales penetran los espermatozoides a la cavidad general constituyen
el llamado drganc de Berlese, el cual, aparentemeiite produce alguna _
secrecidn interna que vierte a la sangre cuando los espermatozoides_
pasan a través de él, este proceso prcbablemente contribuye a la ac-
tivacidn del esperma.

En muchos lepiddptercs, ortdpteros (locustidos, grillidos,
acrididos, mantidos y fasmidos) neurdpteros y coledpteros el esperma
no es transportado a la hembra en un fluido liguido, sino qgue se ha-
ya incluido en un saco membranoso o espermatéforo, formado por la sg
crecidn de las gldandulas accescrias del macho. E1l espermatdforo no_
es transferido al receptaculum; sin> que solamente sirve como una --
vaina o envaltura portadora de los espermatozoides que es depositada
en la bolsa copulatoria o en la vagina. En Thermobia y en otros ti-
sanuros el espermatdforo sencillamente se deja caer por el macho du-
rante el transcurso de una danza amorosa y la hembra lo recoge y lo_
inserta en la vagina. En los lepiddpteros el espermatdforo es un sa
co redondo de substancia cuticular con ua cuello delgado cuyo extre-
mo es exactamente de la forma y calibre del drgano copulador masculi
no y estad provisto de un orificio oval por el que sale el esperma ha
cia la bolsa copulatriz de la hewbra sin que el espermatdforo sea --
transladado a ésta., 1o _que si ocurre en algunos lepiddpteros en los
que algunos espermatdforcs pueden ser depositados en la bolsa ccpula
toria durante el aparcamiento. ZEn los grilios del género Oecanthus




‘el espermatSforo se pro&uco .en otra forma, la masa espermatica reodea
da por una cubierta secretada por las glandulas accesorias del atriuw
es empujada por perlstalsls hacia la cvavidad del pene, gue se hace -
globular, este espermatcforo esta dotado de iamellae y un cuello fi-
lamentoso Que es 1o udnico del saco espermatico que penetra en la va-
gina, vy queda anclada ¢n ella mediante las lamellae asegurando su -
posicidn ademis por una Bubstancia sgecretada por el macho. Se ha ok
servadoe que los machos castrado« de Gryllus pueden producir y trans-
ferir espermatSforos vacios de este tipo durante la c0pulac1on.

El espermatdforo se vacia de esperma inmediatamente despues
que ha sido insertado. En algunos casos como en Dytiscus, el vacia-~
miento es determinado por la preszon de la bolsa pero, en los ortép~
teros no se ha encontrado hasta ahcora e: pllPaClon alguna para este =
proceso ya que el eapermutoioro permanece fuera de la apertura geni-
tal. Es probable que el agua absoribida por la cdpsula gelatinosa --
del espermatdforo determine que esta se hinche tendiendo a llenar el
lumen de la misma y force hacia afuera todos los espermatozoides, -
En algunos grzlldos como en el género Cecanthus,: 1a hembra durante -
la fecundacidn se alimenta con secreciones metatorac;cas del macho,~
cuando el proceso termina ella se retira el espermatdforo vacio y 1o
devora.

' En los araneidos, el dltimo artejo de los pedipalpos que ~
no lleva ufias, esta modificado en los machos para constituir un apa-
rato copulador y toma su forma caracteristica en la dltima muda, es-
te artejo es ovoideo Y &n una de sus partes laterales presenta el ali
veéolo en el cual esta alogado un saco membranoso denominado hemato--~
concha que en reposo estd arrollado en espiral, comunica con un bul-
bo muy hinchado de paredes transparentes y resistentes y termina en.
un tubo con un orificio, comunicando a su vez con otro tubo espira‘
y con una ampoya interna que es la vesicula seminal. El aparato ge-
nital masculino no cuminica con estas estructuras. El macho en la -
tela teje una porcién compacta y en ella deposita el esperma, luego__
se hace un poco atras, pone los palpos en el esperma y absorbe con -
la vesicula seminal, parece ser aue hay comunicacidn entre la hematyo
concha y el interior del palpo por lo tanto la sangre pvede pasar y_
expulsar el esperma al exterior durante la copulacidn, es decir, el_
esperma es inyectadv a la espermateca de la hembra. El esperma al -
ser absorbido por el macho termina su maduracidn en los drganos pal-
pales de los pedipalpos del mismo.

En los crustdceos las paredes glandulares de los conductos
deferentes puede secretar esnermatoforov o sea las cdpsulas en las -
cuales los espermatozoides son transferidos a la hembra. La porc1on



terminal del conducto masculino es protrusxble en algunos casos y ag
tda como un drgano intromitente; esta funcidn también es desempefiac:
por algunos de los apéndices.

La poseslon de espermatdforos definitivos, parece ser un -
cardcter universal de los Eucopepoda, aquellos pueden ser de forma -
globular, piriforme, etc. y se forman en la porcidn proximal del ---
vas deferens, en donde el esperma es envuelto por una cubierta que -
es secretada por aquel; el espermatdforo termina su desarrollo en la
parte terminal ensanchada del vas deferens. Esa cubierta, incluye -
la masa de espermatozoides junto con dos substancias, la expansidn -
de una de las cuales, sirve para expeler los espermatozoides, la otr
es una subtancia coagulable que es expulsada del espermatdforo antex
de-la salida del esperma, y le forma a este una cubierta especial ya
en el interior de la espermateca de la hembra; el cuello del esperm=
tSforo estd rodeado por una masa de una substancia o cemento espe=--
cial secretada en la porcion terminal del vas deferens y sirve para _
adherir el espermatdforo en el orificio copulador de la hembra.

En los Gymnoplea el Ultimo par de apéndices toracicos del_
macho estan modificados para constituir un aparato encargado de trau
ferir los espermatdforos a la hembra. En los otros eucopepodos no -
existen apéndices copulares especiales.

Entre los crustdceos decdpodos, en la langosta del Atlanti
cO americano Homarus americ 8, los espermatozoides fueron observa-
dos por primera vez por Valentin en 1837, en 1834 KSlliker también -
se refiere a los mismos y da noticia de los "sacos seminales" o es--
permatéforos. La transferencia del espermatdforo del macho a la hem
bra se reallza con rapidez mientras la hembra descansa sobre su dor-
so y en 3 8§ 4 casos observadoa, cuando su carapacho estd blando, es_
decir inmediatamente después de la muda. El espermatdforo es coloca
do en el receptaculo seminal de la hembra gque aparece en el esternum
como un escudo brlllante de color azul enca]ado entre las bases del__
dltimo par de perelopodos. Los espermatoforos no sélo se himchan Y.
reblandecen en el agua sino posiblemente se desintegran antes de que
el esperma quede libre para entrar en el recptdculo, pero esto no se
ha comprobado. La funcidn del receptaculo seminal es recibir y alo-
jar el esperma hasta que los huevos salgan de la hembra y estén lis-
tos para ser fertilizados.

En la langosta del Pacifico americano, la inseminacidn tig
ne lugar desde una masa de materia espermatica o espermatdforo colo-
cada por el macho sobre la superficie ventral del cefalotdrax de la_
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hembra, entre los dltimos tres pares de pereiépodos. Esta masa con-
tiene cavidades canaliculares retorcidas, en las cuales estan los es
permatozoides, dicha masa primero es blanca y blanda pero con el -—-
tiempo se vuelve negra y dura de consistencia.

- En la mayor parte de los Macrura y s=n los Dromiidae, los -
espermatozoides al ser descargados van siendo incluidospor una cubie}
ta o membrana fuerte que es secretada por el vas deferens, y asi la_

‘masa espermdtica con su mexbrana toma la forma de corddn. En Scylla
rus y en los Anomura, este corddn se rompe formando un rosario o se-
rie de espermatoforos por estrechamiento consecutivo de la membrana_
que los cubre. En los Srachyura (excepto en los Dromiidae) los es-
permatdforos son indepepdientes, separados.

En los crustiaceos peneidos (camarones) los espermatoforos_
.estan contenidos en la ampolla terminal del conducto deferente del -
macho; ambos espermatSforos estdn contenidos en la ampolla terminal__
del conducto deferente del macho; ambos espermatdforos salen al extc
rior bajo la accidn de los misculos de la ampolla terminal, por los_
orificios sexuales masculinos situados en la base del quinto par de_
pereidpodos, a su salida, generalmente se juntan y se ponen en con--
tacto formando una pieza simétrica unica o espermatSforo definitivo_
que contiene la masa espermatica, esta pieza es recogida por el pe--
tasma o sea las laminas internas del primer par de pledpodos (lami--
nas quitinosas plegadas resultantes de la profunda modificacidn expe
rimentada por los endopodios de dichos apéndices) con el cual, b
con la ayuda de los perelopodos el macho transfiere el espermatdforo
a la hembra durante la fecundacidén de la misma, la cual, se realiza_
en algunas especies a media woche e inmediatamente desPués que la --
hembra acaba de experimentar la muda. El espermatSforo queda adheri
do a la hembra en los externitos correspondientes del tercero al =---
quinto par de pereidpodos, la adherencia se efectda por medio de una
substancia glutinosa de fijacidn, que el macho expulsa con el esper-
matSforo, la adherencia ae completa por medio de una serie de estruc
turas tales como crestas, salientes y depresiones de los externitos_
toracicos de la hembra gue en su conjunto, reciben el nombre de ---
Ptelicum; de ésta manera, queda asegurada la fertilizacidn de los ~--
huevos que la hembra expulsa por los dos orificios genitales femeni-
nos situados en la base del tercer par de apéndices tordcicos.

Bennati-Moucht, 1931, estudiando la formacidn de espermatd
foros en los crustaceos braquiuros, ha encontrado posible distinguir
entre las 25 especies de cangrejos que estudid en las costas de Fran
cia tres modos principales de elaboracién de espermatdforos no pedun



culados sembradores de elementos reproductores, que en pocas palabras
son los siguientes:

ler. caso.~ El didmetro interno del conducto deferente en el lu -
gar donde se forman los espermatSforos es igual al didmetro definiti
vo de cualquiera de éllos; por lo tanto hay “calibrage"; las gotas e
permaticas de igual volumen se envuelven en una substancia que segre
ga la pared del conducto.

20. caso.- El didmetro interno del conducto en el lugar donde £
forman los espermatdforos es ligeramente superior al didmetro de unc
de estos cuerpos; cada una de dichas masas asi formadas se divide se
cundariamente en dos.

3er. caso.- El didmetro interno del conducto es ®n todos sus la
dos notablemente mayor al de los espermatdforos. Se forman varios --
cuerpos al mismo tiempo y tzenen diferente tamafio. Hay coexistenci:
de esperma briuito y de espermatoforos en formacidn.

El examdn de Cyrtogripsus angqulatuys Dana que abunda en la~_
dostas del Plata. Puso al mismo autor eh presencia de un cuarto mociy
de formhcion. de espermatoforos no pedunculados que se caracteriza ---
as

40. caso.- El didmetro interno del canal deferente en el lugar
donde se forman los esPermatéforos, es mayor que el diametro de un <3
permatdforo definitivo, Este lugar no coincide con la zona capilar -
del conducto. Las ampolllas en formacidn, se mezclan a los cuerpos -
anhistos, &stos scn andlogos a los que en otras especies se for--
man en la parte distal del conducto deferente.

Este cuarto caso difiere principalmente del tercero, en gu<
mientras en este Ultimo caso el conducto no contiene mas que los es--
permatSforos en formacidn y el esperma, aqui en cambio los cuerpos cc
xisten con los productos suplementarios de la pared del conducto, -
estos productos dividen por su presenc1a la corriente espermatica que
clrcula en el conducto genital y actdan separando la masa en particu~
las espermaticas y determinan su individualizacidn definitiva en es--
permatdforos de tamafio y forma de las mas variadas.

Finalmente haremos mencidn de que en los vertebrados entre_
los batracios urodelos, la fecundacidn es interna, dejando el macho -
escapar un espermatdforo, donde estan aglutinados los espermatozoi---
des, y que la hembra introduce luego en su cleaca. En los anuros, ya
la fecundacidn es externa; el macho, colocado scbre el dorso de la -~
hembra, gque mantiene abrazada con las patas anteriores fecunda los --
huevos en el momento de su expulsidn. '

2/111/63.
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