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F3 mersonal. Ydcnico de la Oficina de Estudios
3 clégicos Ge ia Dircooion Jgneral de Pesa, que partici
P> en forma directa «un 108 + o abajos desarrollados en 1os
hstadou = Tamaulipas y Verasruz, dessa expresar su mas_
gincero rﬁ-_'rac-..,vlmlﬂnt a todas las perbonas que forman _
perte da s Brigadas Sisf 018gicas de Petrbleos ilexica--
nos que pstan en esta zaﬁa por la valliosa ayuda presta-
da en todo momsnbo. Asimisimo GuUEremos hacerlo extensivo
2 todos los pescadores qQiue moOsS a\udaron en las capturas_,
de los ejenplares utilizados en Sas pruebas experimenta-
les, sin cuya z2yude hubiora sids Gaficii 1;oaar_as a ca-
bo. Finaimants guerenns halter paternis nues tro reconocl-
miento a L-das aquellus personas que de una u otra mane-
o ecudie-sn a nuestiz ayuda para el mejor desempenio de_
a presence o wtely o Ky s O




I NTEYDPUCEIOR

La Direccion General de Pesca, interesada en salva--
guardar 1os interesec: de los pescadores que operan en las aguas
nazionales, ha deslgtaﬂa a un gruro de sus técnicos para que en
esta ocasifn sean los encargades de realizar los estudios ten--
dientes a preservar las especies gue pudieran resultar afecta--
déé por Lag detonscicnes de cargas de dinamita.

Couscientes de que esta riqueza representa el dnico _
petrimonio de que disponén estos pescadores para vivir, se ha._
busaado en todo homento la formula gue concilie estos intereses
¢on otros que en determinado momento parecieran estar en pugna.

Por otra parte, considerando que en esta ocasién lo_*
Gue se pretende es continuar con el impetuoso desarrollo de --
ri2sira primera industria nacionalizada, salta a la vista la ne
cesidad de que todos colaboremos en alcanzar las metas trazadas
& partir del mcmento. en que le direccidén técnica y administrati
va queddé en mends de los mexicanos.

La experiencia alcanzada a travds de los afios ha de-
mostrado que las acciones de nuestros gobiernos encaminadas a -
promover la mnacionalizacidn de las industrias ¥ recursos nafurg
les, son el factor éecisivo pera el me joramiento del nivel de _
vida de grandes nucleos de la poblacién y constituyen la tUnica_

forma de alcanzar ntesirc progreso e independencia econdmica.
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La colaboracién por parte de los pescadores s€ faci-
11ta todevia mAs, cuando vemos que por parte de Petréleos Mexi-
canos, atentos al positls dafio que pudieran causayr sus explora-
ciones, se han responsabilizado para cubrir las indemmizaciones
que se hicieran néqesarias dado el caso de que las especiles re-
agltaran'afectadas en alguna forma durante la eje¢ucibén de sus_
trobajos. | |

Los técnicos de Petréleos, a fin de obtener mayores_
reﬁglones en le prodéccién dé gceite, no se han conformado con_
explorar la tierra firme, sino que hen 1do mAs alld al realizar
exploraciones sobre la pletaforma continental y sobre los leé--='
chos de las lagunas costeras. Es este el caso de la presente _
serie de trabajos encaminados a localizar mantos de petréleqs _
en los Estados de Temaulipas y Veracruz.

Finalmente, sélo nos resta menclonar que la 1nten-—:
cidén del presente informe estd en divulgar las observaciones y_
experiencias realizadas, que sirvieron de base para establecer_
1as racomendaciones pertinentes y en adquirir la experiencia ng

cesaria para llegar a abordar, en me jores condiclomes, proble--

mas semejantes que puedan presentarse éen 1o futuro.



Y4 Suhiioeccidn de Petrdleos Mexicanos, en el mes de sep-
tiembre, se Gniigli a la Secrazavia de Industria y Comercio para comi
nicarie que al través de su zerencia de Exploraciones tenfa necesl--
dad de continuar los trabajos exploratorios que se requieren para --
aumentar las peservas de hidrocarburos. En lcs programas que se han
prepa:rado pera iniciarse en fecha proxima se inciuyen estudios sismo
16gicus en los siguientes lugares: Leguna lMadre, Laguna de Chairel;-
Lagura de Fuebic Viejo y en ia Tagura de Tamiahua,

| Por otra parte, y en el mismo oficio de referencia, se ha
ce la relacidn dc otres pruebas realizadas en nuestro pafs y que fug
ron debidamentc autcrizadas por la Secretaria de Marina y en las cug
les, segln 1as observaclonss gus per parte de 1os técnicos petrole--
ros pudieron efectuerse, lz3 cdetoraciones con dinamita no ocasiona--~
ron cadcs sobre .35 especles acudticas, De cualquier manera y en -
vista de gue el permiso definitivo estd sujeto a la autorizacidén pre
via de L& Direcc:6n de Pesca, estdn cilspuestos a acatar las disposi:
ciorcs Se este Direccidn de acuerdo coun los estudios que 2 este res.-
pecto se llevun a cabo.

Con los datos anseriores y los mapas que localizan los 1)
gares donde se van a efectuar las perforaciones de pozos de explora-
cién, nos dispusimos a preparar un breve prograua de trabajo que col
prendia el envio de solicitudes a diversas instltuciones cientifica
en demanda del material bibliogréfico referente al tema en especlal
la impresida mimecgrafica de formas para anctar los resultados de -
las pruebas de campu, asi ocno tazbién la preparacién de lcs maters

les y eguipo necesarlios para euprender en debida forma el estudio d

P
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los efectos que se presentan, schre 108 recursos pesqueros de la zo-
na, al practizarse Lss e pkoranisnes sismolégicas que nos ocupan.

& wranors liegsda A la zona comprendida dentro del puerto
de Tzaoico, se Livr. La cpariviidad de camplar impresiones con 108 re
presencances de laj wooperat.uas de pescaderes que operan en las =~
aguas de las lagunas y rios &entro ce esta jurisdiccién. La finall-
dad ce estas plétiaas‘estaba en presentar un resumen de 1os trahajos
efastiaios en las aguas ce la laguna Madre, as{ como describir, en -
forze someilla, los métodes nxper:méntales aplicados en la determing
cidr @2 los posibles dafos causasns por las explosiones con cargas -
de dinamita baio 2l agua,

De ia rsoanversacifn sostenida con estcs pescadores se tuvo
la impresién de que »rivaba en ellos 1z l1dea de que los trabajos ex-
ploratcrios usatzn cargas ce a:rzmita en forma parecida a la cue utl
lizan les personzg. cue, vioiando los reglamentos de Pesca, capturan
especies por med:o d2 un “oihete’ . gque en este caso es una pequeila -
carga Ca explosivo colocada en forma mds o menos superficial.

S~ les exmiicd que los preseutes trabajos se aparvan en -
muche a 1o visto por ellcs de las gentes que practican este tipo de_

pesca, Ln este punco se les hizo notar que en las exploraciones, ¥_

w

a pesar de gue c£e utilizan mayores cargas, géstas son colocadas en el
fordo cde pozss a varios metros de proZundidad, en virtud de 1o cnal_
los efestos causadss sobre la masa de agua deben ser muy distinves a
lo cbssrvaco,

Llgunos expresarom s5u 0pinion, baséndose para ello en no-~
ticia chtenidas ce diversas fuentes, afirmando estar seguros de qué_
exissc la pesibilidaé de evitar las deucnaclones cn el seno del agua

apliznndo ctros mébodos aconsejables para estes cascs. Aqui conside
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reren cporsura y necesarie la in“ervencién por parte de la Direccién
de Pesca comc avacada pera iuTervenlr en la suspensién de las explo-

recicnes en 2,122 or iugarzs en d2ude exista el peligro de danar las

espacies de irpoliensla eSOonImLuA,

Wa vi.asa de lo ani2rler, se juzgd conveniente aclarar la_
neturaleza de 1cs trabajos exu;ora ori0s que ejecut aré Petréleqs Me-
xiceanos, con &1 fin de ectablecer las diferencias entre los métodos_
usz2ées en la prdctica sismoibdzica, de-aguellos due explean la dinami
ta ea "2 pesca indeblda de ezneniss., Por otra parte, se considera -
necesa:rio explicer la razén que tilemen los técnicos de Petrbleos Me-
xicencs, con bose su hechos cientificos; para efectusr exploraciones
dentro de las lagunes mencionedas y uno en otros lugares como s€ ha -
sugerido.

BREVE DE;CEiPCiON DE LIS MRU0D0S AFLICADOS EN L&S
£XPLORAUIONES SiSMOLOGICES

Fs un hecho reconocido gue durante el tremscurso de eta--
pas gs0iigicas muy antlguas gren parte del norte de nuestro pafs es
tuve bhaj~ 1l:zs aguas, Bsto lleva 2 pensar que la zona en exploracién
fue dvroate este ticapo lugar de depdsito pera los organismos que -
por <transformeciones llegarian o former los yacimlientos que actual
mente se buscan. Por su perte, los gedlogos de Petrdleos Mexicanos -
han efectu=d:. estudios en los Estados de Tamaulipas y Veracruz ds -
los que se kha llegado a establecer lia posible presencla de anticli-
nales de roca porosa propicias a la Localizacién de hidrocarburos,-

en vista de lo cu2l 1la Jefatura de Produccion considerd convenien-

te ordenar el esiudic desallado de ias formaciones geoldgicas pa-
ra conocer su GLsposicibn y de esta manera poder determinar con -



prezisidis o3 jugarss exactos dende deba perforarse en busca de acel

te.
Geun o= sebidn el vevrdieo procede de animales y plantas
que viviersa &.. - L @ar en dirverscs perfodos o etapas geoldgicas. G2

nerzlcente se encventra en rocas sedimentarias, y es abundante sobre
todo donde se .caalizen iCsiles marinos. El petréleo penetra a tra-
vés éo rocas porosas y se estaciona en aquellas que son impermeables
y gus ihpiden Su ascenso pousserior.
Todos estos datus, aderds de Las interpretaciones tebricas
y técnicas nuy conplejas, gue entran dentro de ia investigacidén pe--
trolera, hacen suponer que los camzee sujetos @ explotacidn en la ag
tualidad, como es el caso.de Cerro Azuil, puedan Continuarse en los -
estratog subyesceutes a los rentos ée las lagunas cercanas a Tampl---
co, que formm parts de la cuensz del Mesozolco, También hay grandes
posinilicdades Ce qus se &n.uentren nuevos yacimientos al practicar -
expioracicnes en las albuferas eu la perte norte del Estado de Tamal
lipac, en Llerrencs gue pertenecen a la cuenca Terclarla del noreste
de Feéxiov.
Nndas elast

[

4

m a busqgueda ce condiciones geolég&cas favorables para
la localizecisn ce hidrocarburos gue puedan encor rarse diversas
profundidades de la corteza terrestre, se utiliza fundamentalmente

el méiodo de propagacifn de ondas elasiicas que al pasar por difert

(

tes estratos geoldgicos produczen ondes de reflexicn y de refraccif
en cuyo caso pueden regisirarse con ayuda de aparalos especiales &
grar. vrecisidn eutre los que sz halla en prinmer término el sismégn

foﬂ

La prcduccién de ondes elédsticas se genera de una maner
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préctina con el uso de dinamite e carga répida dirigida, y el pro—u'
bleua g T LowER ce les cndas (C -cflezibn, se resuelve por medio -
de datectores. qud €3 princinid s¢n conductores en un ¢campo magnétl-
co., que transsoonuado 108 LBl B0s mecénicos producicos por las on--'
das en corrisnte electrica son recididos en um gzivanbmetro ¥y de ahf
transmitida al sisuografo. Fs en este eparato en el cual ya trenB--=
formeda muevamente la sefipl eléctrica en impulso mecénico,‘opera so-
bre un ospejo novil en el cual se he hecho ina:idir previamente un rg
yo 1inineso que refiejdndcz2 procuce un registro ondulante en una ho
ja &= pepel foLourafico, ¥ posteriormente revelado en forua parecida
a una peliculz comtn ¥y corriente. obtenidndose de esta manera un sig
mogreme. & sentinvecibn estaé ho jes son remitidas & un grupo de tég
nicos especizlizados que s< encargan Ce tnterpretar estos registros_
gue constituyen 12 Lose pera sesuir la direccién gue llevan los es-4
tratos geolbgiols eltravéé de una dprea previamente calculada.

los aoccntores st acostumbra situarlos en puntos sefialg--

=

0 y 90 metros de distancis del sitio de explosidn y cone(

Qs
o
w
o
<
ON

tados al s.omogrefo, con esto s€ consigue el re istro de una érea €;
tenge (U2 hasz posible realizar los tiros de dinamita cada 360 me--
tros Ge distsnclia eubre uno ¥ otro. En algunos casos €S colocado u
mayor numers s cetectores, dependiendo todas las veces de la carga
que se utilice y de acuerdo también con la profundidad a que se en~
cuernisren les capas que se€ investiguen.

Cuende funcionen 108 detectores entés del tiro, el sismc
greme presenta unra zong jnicial ds registro {1) que tiende & una 14
nea recta que liega & desviarse por la sampresiém de les vibracione!

arvoles. los movimientos de los

19)]

causalas por el alire al mever 1o

trabao jadores, etc. £l ocurrir la detonacidén se presentan tres zo-
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ndas preliminases | 2- Oetonador | 3.-Tieripe de detonscion;  4.- Explosion de la carga

ge dinamita, D~ Reqistro d2 ‘os ondos originudas, a! ser refitejados.

ESCUFNA F A% ONDAS DE HEFLEXION Y REFRACCION

4 8

I~ Pozo de explerocion, 2.-Oetectores. 3.- Ondous de reflexion, 4.- Carga de dinamita, 5-Ni

Priver subsirato, €.- N2 Substrapto. 7.- Undas de refraccion. a i8 Km.
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nas: la primera, dads por =l dstonedor que produce un registro (2) -
que diftere del inicizl, zungue sim lleger 2 ser muy intenso; a con-
tinuecicn ess? Lo uiuné2 zons qus &5 dende tiende a recobrarse el -
equilibrie¢ cown vooawbo al tiate Lniciel. k1l espacio de tiempo que_
ocupa este trez: s le llame ¥ l.zupc de detonacidén (3) y se utilliza
para coanocer indirectemente la distancie de la carga al substrato --
que rsfleja laz onde origiﬁeda. Pcsteriormente, gl estallar la car--
ge, se ocrigine ia tercera zoema (4) producida por las ondas elédsticas
que v.:.z2ndo de regreso desniss @2 haber tropezado con los estratos_
geolisinos, son Getsctadas @ continuacidn y registradas segin las --
variaciones buuscas en le vglociﬁéd f que indicen las soluciones de--
continuidad en 1os materisles que forman la corteza terrestre. (Ver-
esquema ., ver pég. 8j.

Carges empleedes

- T ere =

Los explosivos emplecdos en les exploraciones son de fa--
bricarieomn necicual ¥y con 1f3 espacificaciones para el fin a2 que son__
aplicaics, La varizcidn en ¢l peso Ce las cargss qgue se utilizan es
muy aimpiiz v eshd de acusrdo con l2s capas geoilgicas presentes y sg
glin lzs Clsiintas prefundidedses que interese conocer en detalle, asi
como taruién con el tipo &g ondas, ya seen de reflexién o de refrac-
cidn.

£1 procucirse une detcnacidn en lcs pozos construfdos con
tal objetc, se produce una serie de c¢ndas que vie jan hacle las capas
més proTundas y que refiejéndose posteriormente hacie Ja superficle_
son captadas por los detsctorz- colocedos con este propdsito. Cuan-
do se utilizan cergas mayoirss de dinemita con miras a alcanzar mayo-
res profundidedes, laz ondes aireviesan medios diferentes producién-

dose .¢:conces las llemsdas ondas de rafraccidn gue son detectados a_



gracdes distzncles,

¥ la practice, 125 cergas que se utilizan en el sistema_
qus emplsa »u.ui. paioueate las ondas de reflexidn, no sobrepasande --
5 Kg. de peso. avijue en algincs casos cuando se hace necesario cong
cer estretos mas profundos envences se recurre al sistema de ondas -
de refraccidén en donde se reqguicsren cérgss hesta de 55 Kg. y la ayu-
da de destectores que llegean a estar sltuados a una distancia de 18 -

Kildémetiros., P=aro

m
©

puede dssir qus este Gltimo método se practica
con paea frecuencis, sobre todo en les condiclones particulares de -
las lagunes costeras que se exploran en le actualidad.

El versonal encargado de efectuar los estudios en las --
agues de la Lagunz Madre y en las de Pueblo Viejo, hicleron saber --
que por la expsriencis que tlenen en este tipo de estudlos considera
ben fectible limiterse al uso de cerges de dinezmita de 5.5 Kg. como_
méxiso y que pars los cascs que llegaran a juzgar imprescindible ==
aplic:: mayores carzes, previamente solicitarfan la autorizaciém co-

rresuiudlente.
METODOS DE ESTUDIO

Msrodos quimices

Para establscer los cambios quimicos ocurridos en las --
aguas en los sitios dondz se efactuaron las pruebas experimentzales -
con cargzas de dinamita, se lleveron & cabo una serie de determinacio
nes quimicas previa y posteriormentzs a cada explosién. E1 conjunto_
de pruetas quimicas sirvieron de base para esteblecer con toda precl
si6én 12 cusntia de les =lteraciones ocurridas en el contenido quimi-
co de ies aguas.

a.- pH del sgua. Para :sstz determinecidén se utilizd un poten



ciénstre Beckmen portatil de pillas. Los peces en general
to.12-an cambics hpidcs (e acidez ¥ alcalinidad. Los va-
lores 6piinns miov 2dos com cutre 8.5 a 8.5; cusndo los valores de -

cte inbter il se busca una fuente posible de polu

-

pH estén fuer:z 7
cién., Bl pH ern 2zuas dulces vlgune una variecibén muy débil que depen

e ios cerboncbtos, bicarbonetos y bibéxido de carbono.

)]

de
b.- Oxigeno disueito, ietodo de Winklier,
Ia cenbidad de cufgeno divuelto presente éen diferentes --
ocasiomes, se deLermina pera indicar sl les condiciones -
embientales son séacusdas pare €l mejor desarrollo de los peces, ya_
que como €5 go5143 interviene en 1Cs fendmenos de oxidacién de algu-
nos preductos que se encuentran en 1o sengre y que le den al pez la_
enecrgia necesaria pera su mentenimiento.
c.~ PBi6xido Ge carbsomo. Leterminacién con hidrdéxido de sodia
E1 signilicado de la concentracién de COp libre en las --
egues, s= utiliza para juzgar la adaptelilidad ambiental
de oz reces, La tensibn de (0 y su presidén parcial intervienen en
los feudmencs que regulén 1los cembics alcalinos en la sangre.
cs ha prerortedo que cambios pegquefios en la tensién de --
COp represents: trenstorucs en 1a reserve a2lcalina de la sangre con -~
fateles consenuenciss; gltas concentraciones en les aguas interfilere€
la respiracién y llegan e causer le muerts.
Cam Clorinsdad. Determinacidén con nitrato merctérico.
Ia clorinidad en les sguas es muy veriable, pero gasi nw
ce estd susents. Zntre la clorinided y la salinidad se -

estabilecs une rsiecion muy estrecha.

Su presencie en les sguas e€s un factor que se€ toma muy €
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cuznta, pues Setervine la prasercia de clertas especles que no sopor

tan alteracicues ssnslbles ds enuos gempuestos. Hay otros peces, --

los zuriheliass, gve viven novialnente en aguss de diferente salini-
dzd.

Signiilrado de le cicrinidad en las aguas, Interviene en
los feundmenos ¢e r-=gilecidén cswbéticea de la sangre, facilitando el ig
tercembio 1énico an 108 tejidos.

€.~ Llcalinidad. the"miﬁacién ccn el écido clorhidrico.

En este método se utiliza un indicador combinado a vase _

de breonceresol varde y rojo de metilo en alcohol isopro--
pilico,

f.- Dureza. IM2todo del-verSCn.to de sodio,
Con etilén dlem no tetracético, se fcrizn comple jos del -

Come indicader se usa eriocromo negro T,-

ot

3
8]

e
o
o
[
3]
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o
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.

cuyo cambio de coloracibn es muy notadble.

Stguificsio de lé alealinidad y dureze de las aguas, Ve-
lores superiores 2 200 p.p.m. son werjudiciales & los peces, atacan-
do prirnaipaiamente lss membranas ccuiares y ovranguiales, formando mu-
cosidadzs que impiden su movimiento libre y el intercambio gaseoso.-
Valcres por abajo de 20 p.p.m., son poco feverebles para el desarro--
1llo biloldgico ¢z los peces.

Eesistencia y adaptaciéa sl calor. La resistencia de los
peces a las temperatures veria armpliauente., E1 rengo de temperatu--
ras @ivas a las cuales pueden adaptarse varies especies de peces, se
encuentran entre 23.8 y 41°C. Por otra parte, influye sobre la can-
tidad de oxigenss disuelto en el agua, & mayor temperatura disminuye
la cuncentracibn de eéste.

Los métodcs mencioncdos fusron llevedos a la practica en_
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lz2s prucbes z=xperimenteles con cCarges de dinamita. De los resulta--
dos se infier:z que los cambios acurridos en les aguas después de -—-
efectusdas las exgpioslionss sen muy débiles y no efectan para nada --
las condicionses amdlienteles y @ consscuencia el desarrollo normel _
de los ps3ces.

4 conbinuacién se muestra une tabla en lz que aparecen en
forma resumids las determinsciones que se llevaron a cabo en la dagu
ne He=dre.

Prugbes Bioldeicas

Perz aprovechar ls experiencia que se ha tenido en otros_
peises en este tipo de trebajos, se€ consultd le literature necesaria
psre discfier las pruebes experimentzles que recomiendan para determi
nar los efectos que producen la2s detonaciones sobre les espzciles s
acudticas. Haste 1le fecha,llas publicaciones de gque se dlspone abor.
den el estudioc de dichos efactos sblo sn aguas merines, por lo que -
ha sido meceserio hecer edzptaciones de acuerdo con las condiciones
particuleres de les legunes donde se tiene peunsado realizar estos €8
tudios y que casl sizmpre son lugeres someros,pues apenas alcanzan -
cuatro metros en las partes profundas.

En lzs priucbas llevadas e cebo pera calcular los dafios e-
causados a les especies de peces con cergas de dinamita, se constru-
yeron tres jeules de tamefio regulsr para introducir en ellas ejempla

res vivos que fécilmente fusran recuperables para poder as{ precisar



1- CAMPAMENTO EN LA LAGUNA MADRE. 2-VEHICULO ANFIBIO.  3- SISMOGRAFO. 4-PERSONAL QUE PARTICIPO
EN LAS PRIMERAS PRUEBAS. 5- PERFORANDO UN POZO DE EXPLORACION. 6- LANCES CON ATARRAYA: 7-
DETONACION DE UNA CARGA SUPERFICIAL. 8- Y 9- DISECCIONES. 10- CARGA DE 9.072 Kg. PARA LA SEGUN-

DA PRUEBA I1- COLOCACION DE LAS JAULAS. 12- EFECTO PRODUCIDO POR LA SEGUNDA EXPLOSION.
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los c¢fectos de une =xplosién sobre les especies situadas dentro del_
&ree proxim- 2 lz explosién,

Estes joules se counstruyeron con soleras de fierro de --
2.5 cm. de enche, formendo com @lles los mercos sobre los cuales fue
ron colocedes y 2scgurcdas por medio de tornillos les teles de alam-
bre galvenizedo grueso, ds 5 mm., por lado en l2 luz de la malla. --
Las dimensiones de estes trampes son las sigulentes: largo 90 cm,, -
ancho %5 cm. y altura 90 cm. En lz base de les soleras fueron solda
das custro ermelles pare sujeter los plomos o flotadores a fin de --
mentensr en determinade posicién las jeulas dentro del agua. Para -
colocar con facilided los peces dentro de las jaules, se les hizo —-
construir 2 é&stes une puerte cusdrede de 45 cm. por ledo, con un pe-
qustio pes2dor qus essgura su operecidén. Se construyeron de tal maneg
ra qus sin tropiszos pudiersn trensportarse 2 los lugeres sefialados_
p=re precticer las prusbas.

En este forme se busczba que las especies en el interior_
de leos jeules recibieren el menor dafio posible 21 chocar contra las_

paredess =n sus movimisntos normeles o que después de su captura su--

w

frieren golpe

m

y elterer con gsto los resultedos 2l efectuarse la de
tonacién. Con =1 uso de tslas de slembre gelvenizado para recubrir -
les Jaules, s= consiguib eviter 21 mfximo los obstéculos que desvia-
ran o redujeren el impecto de le onda scobre los peces, logréndose de
eésta mensra reproducir con mucha aproximecidn las condiciones natura
les de los medios quz ellos hobitan; en otre forma, hublera sido di-

ficil eprecier los resultsdos, sobrs todo en aqusllos peces jue al -
resulter golpeados por 1o presidn del 2gua se ven al fondo y no sa--
len = la supsrficie, sino heste gus son arrastrados por las corrien-

tes y depositados en les orillas; como sucedid en una ocesidén que --



tranzecursides 24 horas después de la explosién pudieron colectarse -

L uveszi Ce gque s2 hadbie previsto aligerar el peso de las_
jaules, no pul> ervitarse que rasuitaran muy pesadas en el momento de
trausledaries ¢ tn lugar a ctro en los sitios de trabajo. Por esta
razén, hubo necesic2d de hacer errcglos en las pequeflas embarcacio--
nes y destinar algunas de ellas con el exclusivo propésito de trans-
porterizs. Finelmente fueron amarradas en la borda de las pangas su
Jetériulias con cables a las armellas soldadss en los extremos,

Artes_de vnsnz_empleadas

Las capturas de ejemplares vivos para las prucbas se hi--
cleron usenco reies de muestreo de malla pequeiia, y en otros casos,;
como en la Izguna de Fueblo Viejo, se usaron les redes de los pesca-
dores: trasmallos censtruiéos oon hilo fino y de malla grande. En _

todcs los lences se tombé cuidedo pera que los ejemplares no se dafia-

ran. Intes de doncuitarios en las jaulas se examinaron detenidamene
te ;are comprobar que no habian dicminufdo sus facultades o recibido
golines.

7.2s captiiras de peces con fines experimentales fueron basg
tante efortunedes; o que se pudo disponer de un ntimero tal de espe-
cies que revreszenian con nucha aproximacién la poblaciédn de peces -—-
que habitan en los lugares dende ese lleveron a cabo las pruebas. Les
ncabres vulgares que se mencicnan en el presente informe correspon--
den execlameate a los conocidcs por los pescadores d< estos lugares_
¥y que algunss veces se apartan de aquellos gue se dan en los centros

de wayor aciividad pesquera

Hspecies empleades &i Las rruehas

Entre les especies mejor representadas por €l nfimero de _
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ejennlares capruracdos som notables la lacha y la lisa. Igualmente -
la woleoca déo Lacha de agua dulce fue muy abundante y aprovechada en
tcdas las pruzbas., Los bagres estuvieron bien representados: los ha
bia dcs@e unoes onontos eenti{meires hasta ejemplares ya adulfoa.' For
mendo parte de izs cepturas teavién encontramos en ndmero considera-
ble tembor, guapota y crtén.

En la Leguna Ge Pucblo Viejo se llevaron a cabo colectas_
de peccs vivos, capturdndose espscies semejantes a las mencionadas -
pera i zons suterior, entre ellas la lisa y la alcha que también se
enconiraron en gran cantidzad,. Trmacha de mar, cufbina, mo jarra y ro-
balo, gque no se pescaron en la Laguna fadre; estuvieron presentes en
los larces. ILos zBagres abuandaron en cste lugar y fueron utilizados_
en las pruzebas.

Qtras esperies

En todas las pruchbas se fue procurando disponer del mayor
nimer> de especies con el Tin de asegurer la observacibdn de los efeg
tos s2bre las especies comerciales que habitan estas aguas.

Por lo que respecta a los dafids que pudieran sufrir el c2
marén y el ostidn en las condiciones particulares de los presentes -
experirzentos. no se rotd ningtn efecto aparente schbre dichas espe-—
cies.

A pesar de gue s¢ habiz previsto aligerar el peso de las_
Jaulas, no pudo evitarse que cstas resultaran muy pesadas en €l mo--
mento &z desplazarlas en los lugares de trebajo, Por esta razén, hn
bo necesidald de hacer arirerlos eu les pequeias embarcaclones y destl
nar aigzunas de ellas con 2l exclusivo propdsito de transportarlas. -

Fueron esmarradas a le borda de las pangas sujetdndolas con cables a_
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les armellzs cue con ese objeto se soldaron en 108 extremos de las -
Javlas.,

La permauencia de los peces en las jaulas antes de las ~-
pruebss en nirnim caso fue mayor de dos horas, ev;téndose as{ que se
lastimaren con o~ oleaje o & czusa de sus movimientos normales'dcn--
tro de elles.,

En les prusbas experimentales las Jeulas fueron colocadas
en el aguz a una profundidad no mayor de &os metros apoyadas en to--
dos leos casos en el fondo ( fig. IV pég. 17 ), ya que en la préctica
result¢ dificil mentenerlas superficialmente debido al oleaje en los
momentos de precticarse iea pruebas. Para lcgrar su localizacién --
después d2 cada una de las pruebas se colocaron en su proximidad es-
tacas y en 2lgunos casos boyas de color. Se usaron visores para com
probar el estado de los peces antes del ascenso de las jaulas a la -
superficie. Leo disposidiﬁh'de les tres jeules entes de los tiros, -
con respecto a ls linea de los pozos, fue con los ledos de 90 cm, en
este Airsccién y les puertas colocadas hacla arriba. Finalmente, -~
quedarcn colocades a distenclias de 10, 20 y 30 metros de la boca de_
los pozos la primeras, scgunda y tercerz jJjaulas, respectivamente, & -
fin de podser calcular la variacién del efecto de las ondas én una -=
érea determineda.

Quros_datas

intes de cade prueba se ancté la hora y se registrd la --
tempersture del agua y la del ambiente, También se calcul$ la pro--
fundidad aproximada.

En los cesos en que se creydé necesario se efectuaron di--
secciones con mucho cuidado ﬁrocurando no elterer la condicién de --

las visceras. Se observeron también las agallas, aletas y escamas.



Por parte de lzs brigadas de Petrdleos Mexicanos, se dig

puso en tode sonento de un eguipd Ce perforacién de pozos a base de_
bombas de sgun {4 presidon con siccas y tuvos de acero. FEste equipo_
en alizunos caci fue colocads en pequeiias lanchas mientras los traba

Jadores operaban las bomwbas dentro del agua. En otras ocasiones el_
equipo de perforacidn estaba instalado en un chaldn que conducfa un_
canidén que en su parte trascra operaba los motores necesarios para -
hacer las perforaciones, Tembién se contd con un transporte anfibio
que op2rzba en la zonza de la Laguna Madre y en cuyo interior fue dis
puesto el equipo de sismqgraffa utllizado en las exploreciones.

Criterio parz calcular los dafics

Inmedistamente después de cada tiro se procedia a hacer_
observaciones de la condicién de los peces. FPara ello fueron saca--
dos del agua y examinados .cou todo detalle en su morfologia: si las_
aletas se encontraban dafisdas en sus espinas o radios; buscando posi
bles contusiones en las cgallas, externa e internamente; si habfa hg
morrazies cn le regidén del ano, en fin, en todos aqueilos lugares vi
sibies que rresentaran 2lguna anomalia en su aspecto externo. A con
tinnaciin, en los casos en que se hacia necesario, se practicaron di
secciones de ios ejzmplares retirados de las jaulas; slempre se esco
gieron aquelliss que presentaban poca vitalidad o que mostraban hemo-
rragies en la regién anal muy intensas. En todos estos casos se ini
clarcn las Cisecciones en la regidm ventral procurando separar las -
capas de tejido muscular con mucho cuidado para evitar cortes inmece
sarios, na vez localizacos los Organos internos se procedid a exa-
minailos uno per une y auotando cualqguier detalle que a nuestro jul-
cio indicara que habian resultado dailados. Se pudo comprobar que en

aquellos tiros en los cuales se usaron cargas de 9 a 13.6 Kg. los pe

B ——
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Cceés presentaban fuertes derrames en la regién anal, hecho que puede_
interprestarse cocmo ocrlginada por el golpe recibido a comsecuencia de
la compresion ccurrida en el agua. Las gbénadas no fueron afectadas_
aparentemente, piuis hubo varios casos en que habfa ejemplares de 1li-
8a, adultos préx.mos a desovar, en 1los cuales no se aprecié extera-
mente la presencia de productos sexuales, contrsstando con el desove
queé se provoca al manipular estas esbecies en las redes. En la re--
gi6n del aparato digestivo no se noté ninguna alteracidn: estaba {n-
tegro y los intestinos ligados perfectamente a los demds érganos. En
la proximidad de los rifiones se locelizaron algunas veces hemorra---
glas més o menos aprecisbles. Una estructura de bastante lmportan~-
cla en las observaciones es la vejiga natatoria, siendo interesante_
anotar que muchas de las especlies de importancia comercial presentan
este)érgano, sitio donde generalmente los peces reclben los efectos_
de explosiones que llegan = inutilizarlos, pues es la estructura que
regula su equilibrio en el agua. Los dafios por las detonaciones se_
observaron principszlmente en las paredes que estdn en contacto con -
los rifiones. Pequefios agujeros en la pared exterior de 1la vejiga se
pudieron aprecisr en algunés ejJemplares. Les lesiones en los ojos a
veces suelen ocurrir, como es el caso de una carpa que a causa del ~
impacto tan fuerte recibido con la carga de 9 Kg. quedd con los oJos

desorbitados.

BETACION DE LAS OBSERVACIONES PRACTICADAS
Larga de 1.13 Kg.

Este primer tiro se 1levé a cabo en la Laguna Hfadre en_
la desembocadura de un 8rroyo cercana al rancho "La Reforma" (fig. Vv
pédg. N2 21). Ilas aguas de este lugar som poco profundas y debido a_

las corrientes de agua dulce que llegan a dicho lugar su salinidagd -



-

es précilcamenta mvla,. Bl reducido ntamerc de pescadores que trabaja

en ¢8te rugzc. Jogre venta josas caniuras de diversas especies debido_

e s

a gue las eurcutes wurihoiines ques cubran a la laguna toman estos lu
gaves como sitclos ¢ refuzic cu «olcrbas €pccas del afio.

Pera zaticlipar ei estudio de los efectos causados por ~
una detonacién superricial practicada en el agua, as{ como para esta
blecer la diferencia entre este tipo de tiros, que pudieran ser los_
realizndos en las exploraciores sismoldgicas marinas, y los que se -
llevan 2 cabo en el fondo de poz¢s perforados en las lagunas, se usd
una casga de 1.13 Kz, colccacda en.fcrma seme jante & la que utiliza -
en la pesca.,

Al ccurrir la detonacidén se produjo una onda de presibn
que fue transmitida integramente y a gran velocidad. En el terreno_
se sintleron los efectos en foima de ua ligero sacudimiento y la for
necidén de un cono de agua (3 aproxinadanente 5 metros de altura. (fo
to 7 n3g. 14). Ua iimere consiieralle de peces de regular tamafio --
saltaron & 1 metro de eltura sobre la superficie del agua. Poco des
Pués eupes2:on & s2iir hacls las orillas ya nuertos muchos peces de_
Al vaweno, principalmente lachas y bagres. Es de suponerse que
muchos mds guedaron ¢a el fondo y que por ia poca trangparercia de -
las zguas no pudin precisarse su niiero., Al dfa siguiente de la prue
ba se continmud recogiendo peces muertos em las orillas,

respuds de esta misma peueba, se pldid a los pescadores
que hicieran unos laances para capturar las especies que a pesar de -
no haver salldo a la superiicie despuéds de la detonacién huﬁloran si
do aicztados. Estos ejemplares indudesblemente también estaban dafia-
dos, ya que sus wmovirientos eran torpes y sin coerdinaciédn, notédndo-

se en ellos enrojecimlento en la regidén del opérculo. Es de suponer



que pava muches de c¢lles iba a »csultar diffcil sobre vivir,
Crya dn 9 Xz, .a 20 metnos Ju profundidad.
LDiea sogunda priwba se llevé a cabo a una distancia ---
aproximada de oun z-1d8metro &= i anterior, utilizéndose en este caso

un pozo de 60 pic-z de profund.dzd semejante a los construidos por --
las brigades sismoldgicas de PetrSleos Mexicanos en sus exploracio-;
nes, ( foto 5, pdg. 14 ) a fin de reproducir con la mayor exactitud_
las condiclones de trabajo que en el futiro habrdn de practicarse en
gran ecscala,

En esta prueba y en las que a continuacién se detallas,
s€ usaron las jaulas de fierro cuyas especificaciones ya fueron des-
critas. (fig. III pdg. 17). Asimispo las distanclas a que fueron co
locadas dentro del Zrea de detonacidn durante las c¢inco pruebas res-
tantes fueron las mismas: & 10 metros del pozo la primera, a 20 me--
tros la segundas y a 30 metros la tercera, En la primera, se intrody
jeron diez ejemplares de sproximadamente 30 cm. de largo; en la se--
gunia, diez ejemrlares de tamafio semejante a los de la anterior y, =
finaluente en la tercera, Unicamente 5 peces a 30 metros de distan~-
cla donde los efectos son menos intensos.

Con la explosldn de esta carga de 9 Kg. el sismo produ-
cldo se dejd sentir en la tilerra con bastante intensidad. En la su-
perrlicle del agua y en una area de 50 metros de radio, se observé --
gran cantidad de peces de diversos tamafios lanzados 2l aire a una al
tura @proximada de un metro. A continuacidén se elevd una columma de
agua en la boca del pozo gue llegd a alcanzar 13 metros de altura --
(fovo 12, pdg. 1%}, tal vez debido al desplazamiento de gases duran-
te la explozidn. Transcurridos urnos minutos aparecieron en las ori-

llas gran cantidad de peces de tamafioc regular de diferentes especies



entre 103 que =0 puede @euciovar por su abundancia, los sigulentes:-
lacna, btezgre, taunbor, gurrubata ¥ carpa escamuda.

el Tvar en dondie se formd el chorro de agua los sedi--
mentos fueron ro.ovidos ocasionendo una intensa turbidez de las ---
aguas. Se toma.cun puestras para efectuar las pruebas quimicas_a fin
de anotar los cempios gquimicos ocurridos,

Posteriormente fueron retiradoswdel}égua los peces que -
permenecieron en las Jaulas en el momenio de la detonaciénf' En aqué-
llos que se juzgd necesario detallar el examen de los dafios recibi--
dos, se practicd en ellos una disecciédn con el cbjeto ﬁe establecer _
el estado de los érganos internos., (foto 8, pag. 14},

Para detallar los efectos de esta prucba sobre las espe-
cies de peces colccados dentro de las Jaulas, hemos escogldo como la
méds interesante y represeniativa la efectiuada en una carpa escamuda.
El ejemplar disponible cou este objelo, fue un macho de 46 cm. de ~-
longitud total. Este ejsmplar i'uve tomedo de la primera jgula, es de
cir, la situada a cdiez metros del centro del pozo. Presentaba las -
aletas sin lesidén alguna. En la parte anterior, en la regifén del --
opércule, se localizd un derrame de sangre en su parte sgperlgr. Los
ojos ligsramente dcuorbltados ( fig. VII, pdg. 26 ). lLa regifn anal
con sangre. lag escemas Ge todo el cuerpo intactas. Esto es en cuz
to a lc obucrvzde en los dafios aparentes en su morfologfa externa, -
por 1o que se prozedid a continuacidén a hacer un corte de las capas_
muscnizres gue partiendo dal extremo superior del opérculo y en di--
reccidn paralels y por arrlva de la linea lateral bajera a un punto_
situuass precisamente detras del ems. {fig. VIII, pag. 14). Separan-
do esta capa musculer se fuercn descubriendo les ¢rgancs internos de

la cavidad abdcainal que estén rodsados por este tejido y que se e€xe
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N tiercen desde la cintura pectoral has
; E tz «l ano. Aparecieron intactos y --
y s371 dafio alguno: el estémago, los in-
; 5‘ testinos, el péroreas y el hfgado; --
% concluyéndose de lc anterior que el -
aparato digestivo no es afectado por_

lo menos estructuralmente, Respecto_

Tz

al aparato reproductor, representado_

\/\¢.;/ ex este caso por los testfculos, no -
\./ = ;
\%i§}i”/ vregentaban signos de lesiones en sus
1ébulos largos y blandes situados aba

jo de la vejiga natatoria. La membrg

na derivada del peritoneo que envuel-

ve & estos 6rganos se hallaba intacta

Aqui creemus conveniente_

hacer vn paréncesis para dar algunss detalles sobre la organizacién_
anatémica y fisildgico de la vejiga natatorla que es una estructura_
que en el présente cstudio es de gran lmportancila, pues como ya diji
mos resulta en muechis casos afectada por las explosliones que se efec

chan en el ggus, debido aeguramente a su consistencia y por estar —-

e

llencs &2 gooces su interior.

Aratdmicamente costd cfstituida por un saco hueco de pa-

e 13

redes dzlgadas situado en el espacio cemprendide entre el aparato di

¥ 1llznedo con una mezcela de bidxido de carbo-

« 3e desarrolla comd un diverticulo de la mi
tad o de las paredes letavelns del iateslino, asf{, tecdas las capas -

del conducto digestivo aparecen, con wmodificaciones, en la vejiga —=



LOCALIZACICN OF LOS SITIOS EN QUE SE EFECTUARON LAS COLECTAS

0E PECES Y LAS FRUEBaS

X PRJEEAS EXPERIMENTALES
D COLECTAS

CL e

EXPERIMENTALES.

[ S

i

—_ey x
_ e __j_,_._-{--'—-"_-__-__—-_‘
e ,./7’ .u,"-_l' "\
=" \
‘/’/ \\
X



w BB =
nata“oria. La tinica sxterne ds esta Gltima estructura es comparable
2 la capa m.n.l:r ezterna del cenzl. alimenticlo, y la equivalencia -
de las. cepas 4 > “wiarvienen en Los movimientos peristdlticos aparece
en le‘vejig@ U @loasia como te o conectivo de fibras blancas. El -
s&co que'consti:xve ie vejlige ratatoria se encuentrs dividido en dos_
porciones per una estrangulacién de donde parte el conducto neumidtico
que comunica con el eséfego, )

Las funciones de 1la vejiga natatoria son varias: la hi---
drostattica, le respiratoriz, le sensoriel y le produccién de sonidos.

En algunos peces el exceso de gas en la veJigﬁ natatoria_
escapa 2 trevés del conducto neundtico que estéd provisto de un meca--
nismo de esfinter, y el s2ire puede sor tomedo de la superficie y bom-
beado hecie 21le por medio de este mismo conducto. En otros casos --
cuendo el conducto estd cerrz2do la entrada o salida de gas se lleva a
cebo al través de les paredes de la vejlga, o interviene la gléndula_
de gas, y le ovel, a trevés de la cual los gases son absorbidos,

La funci6n hidrostdtica se logra disminuyendo la measa por
unidad de volumen con 1lo que se comsigue iguslar més o menos la densi
dad desl pez en relacifn con el medio ambiente.

En los flséstomos le sangre es provista a2 1la vejiga nata-
toria a partir de una rama de la erteria celfzco mesentérica y regre-
sa a2l corazén 2 través del sistema porte hepdtico.

Ya descritas brevemente las estrﬁcturas y funciones de la
ve jiga neteteria, pasamos a desaribir las observaciones de campo rea-
liiades. La vascularizacién que rodea @ la tfnica se presentaba muy_
dilataca, En lé porcién pesterior dacl primer saco, se localiz§ desga
rramiento de la tinice de 20 mm. de iargze por 5 mm. de ancho aproxima

damente. ( foto 9, pég. 14 ), El conducto nefmetico en todo su tra--
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yecto hasta llegar a la proximidad del eséfago no mostré ningdn des-
garramiento o signo de lesiéa., Asimismo, la parte que deriva hacia_
el aparato de Webex estaba intacta.

Los rifiones y arterias situados por arriba de la vejiga_

natatoria, aunque mostraban una hemorragia muy intensa, no se pudo -
preclisar si era a causa del golpe recibido durante la detonacién o -
bien a la presién involuntaria que sobre estos 6érganos se hizo al ==
practicar la diseccién en esta regién del cuerpo. En otros ejempla-
res que se estudiaron también resulté diffcil preciser la naturaleza
de estos derrames, pues los rifiones se encuentran formados de un te-
Jidc de coler rojizo obscuro y de ccnsistencia delicada que hizo 4i-
ficil su examen, sobre todo cuando t-eaen que hacerse con relativa -
rapidez,

A contirvacién se hicleron otras disecciones con ejemplg
res dafiados; en otrcs se juzgd innecesario y entonces sélo se anota~
ron ias lesiones externas, Para resumir estas observaciones presen-
tamcs a coutinuacidn un cuadro eern ia relacién completa de las notas
tomadas derprués de csta detonacidn d2 9 Kg, a 20 metros de profundi=-
dad,

Carga de 4.5 ze a 10 meiros de profindidad

Esta prueba se efectud al dfa sigulente en otro punto si
tuado en la Laguna Madre., ( fig, V, pdgs 21 ), Tres jaulas a 10, -
20 y 30 metros del pozo de exploracidn fueron cclocadas. En total -
hubo 2% peces en las jaulas: 10 en la primeray; 10 en la segunda y =~
5 en la tercera,

Los eTer%cs en tierra arenas fueron sentidos a una dis--
tancia de diez metrcs, Por 1o gue toca a la superficie del agua no_
se cbservd uingtn camblo, prueba de gue al usar esta carga y a la --

profundidad mencionada lo dnico notable es un ruido sordo producido_



por la detonacidn.

Al examinar los peces confinados en las jaulas pudo com-
prcbarse gue los e’ ectos para nada habian alterado su condicién y da
€o gue se hallaeban en perfecio estado ho fue necssario practicar di-

secciones en esta ccasidn.
Laguna de Pueblo Viejo
Caxga de 9 Kgo a 20 metros de profundidad

Los preparativos de estaprueba se hicieron en igual for-
ma que para las anteriores, es decir, el nidmero de ejemplares coloca
dos en las jaulas, as{ ccmo las distancias de éstss con respecto a ~
la carga, fuercn senejantes,

los resaltados anotados al practicar 21 segundo tiro con
igual carga y a la misma profundidad, sirven para detallar los efec-
tos registrados duraiate es:a prueba; sin embargo, cabe mencionar que
en esta ocasién se llev6 a cabo lejos de la orilla, haciéndose las ~
observaclones a bovio de embarcacicres y en presencia de 165 repre~~

seutanas Je Petrdjeos Mexicsnos y de las cocperativas de pescadoress

LY

Tazl:ién egilivieron presentes ¥y tuviercn opcriunidad de ver esta prue
ba lios periciistas iozales gue, al dia signiente, dieron una amplia__
Infermacidn de 1z r.ashos,

n esta cxplosida se 136 una carga grande de dinamifa ~=-
que tal vez nunza sea necesaric enplzar en 1as exploraciocnes sismoid
gicas, zemo2 gue roesultd muy Util en las pruetas experimentales para_
establiecer previamente los dafios gue puediera causar scbre las espe-
cles su usc en cualgiiier momento, |

Carga fe 9.07° Ko e 32 metoos de noofundidad

e ‘tocalizf este tiro sigulendo vna liiea recta con el -

L2 y 52 tiros ¥ a una distancia igual a la usada cn este tipo de ex-
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oraciones sicsmoldgicas,

Ei la superficie la de*cnacién fue levemente escuchada;
no se observd coluzna de agua como en las pruebas anteriores; sélo_
se formé una zona de turbidez de % m. de radio. Se escogieron ejenm
piares de bagres en fases juveniles y un ejemplar adulto de trucha_
de mar, directamntc sobre la zona de la explosién,

Carga ce %,5319 Kg. a 20 metros de prorundidad

Al ser detonada asta carga, superificialmente no se not
: g2y P

Ton los efectos en la embarcacidn, colocada a 20 metros del epifoco
de la explosidn, tampoco ningdn indicic de que la detcnacién se ha-
bla efectualo, incluso la zona de tviiidez fue minima Y apenas per=w
ceptibtle, No se chservaron dafios on los animales sujetos a experi-

mentacion.



Jaulas

Na de peces
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Al éav por terminadas las pruebas experimentales en la
Laguna de Pueblo Vilejo, Ver,, muiadas a las anteriormente llevadas
a cako en lzs z2guas de la Iaguca Madre, Tamps., juwgames gue con -
lo ya realizado disponiamcs del material suficilente para determinar
los efectos c:ausadns por las detonaciones practicadas bajo el agua,
sobre algunas espgeciles de importaﬁcia econémica. Por otra parte,-
ciasiderande gque habiérdose realizado una serie de pruebas gque mog
traban entre si diferentes efectos sobre las especies sujetas a ~-
chservacidn, presentdbase la oportunidad para establecer una serie
Ge nedidas proteccionistas, que, sin lesiocrar para nada a las par-
tes interesadas en la solacidn de este problema, 3aban la clave pg
ra llevar a adelante las exploraciones sismolégicas evitando posi-
bles dafios a las especies comerciales,

Por lcs datos recabadcs en las orizinas donde trabajan
las brigadas sismcldgicas, nos entarramos de exploracicres efectuna-
das en otros lugaves donde generalmente se utilizan cargas-de dina
mita hesta de 14 Xz. de peso, obtenidndose de esta manera la infoj

wan el R, U . pp— L
nasldn gus les es neceuaria para sus reglsiros,

G

Trayen®n aqui lo dizho por algunos téenicos de esa bri
gada acerca e lao limitaciones que implica el uso de explosivos =
Ce carga réridiz, coavlene recordar el ejemplo gue para ilustrar -~
sus Ideaa Gleron al respectd y gue expresaron mds O menos e los =
sigilentes tdominos. “"Algunas vaces, para alcanzar la meta fijada
el la elecucidn de nuestros ftrabajos; el uso de explosivos de car-
g3 rdplda y de peso considerable, digamos it Kg. de dinamita, cong
titure el caming mds rdpido para lograr lcs fines peopuestos. £in
embax50; en la pressnte ocasidn que es necesaric Lacerlo col menor

potezcia, se ha pernsado limi%tar estag cargas, durante el tlempo =~



qua se trabajc faniro Qel aziay a sdlo k.5 Kg, como méximo, REsta ~
limitacidn puiieva signilficar, exn a¢guuos nomentos; la necesidad ds
llevar a ests un Lryor numers de deionacicnes de este tipo, 1o gue_
rztrasaria w1 pozo 08 traba,cs, pero en todo caso esto no contarfiaz
1 en esta forma Lizremds evitar que las e€species resulten dafiadas'.

Un aspecto notable que destaca de la experiencia alcan~
Zada al trsvés de las diversas Pruebas llevadas a efecto, se cbser~
va al comparar entre s loa efectos causados por laos dectonaciones ~
de diamita sobre las eéspecies cclocadas en las jaulas, Por un la-
doy se comprobd Gle en aqueilos cases exn lcs cuales se utilizaban -
cargas de “.5 Xg. a minima profiudiced © 9 ¥g. a 30 mee nO llegaban
a Causar dafio a2lguac sobre las espesics situadas en Ja preximidad -
ds ias jaulas, En otros casos, cuerdio las cavgas de dinamita queda
ron colocadas en foiua supe:x fiu’ql ¢ Sien utilizando cargas de 10 ~

~ -

Kg. a menos de 30 m., los Zafics sobre L35 especles se apreciaron --

de irpediat eén un drea considerable los peces resultaron dafiados_
¥ Z Gu2 se enccnivanan en las Javilas, %tocavia nds, pues se encon-
teaSes o090 a 3a Cangaa

D=l ezenon cuidadnso de las pruebas en conjunto, se ue
Ce ectalbilescr una savie da limitacicnes que comtrar-esten los ei'ecs
tos cavsades nor ias cargas de dinamita. Por ejewplo, recomendando
Gue ULhog los tiros se efactien colccando las cargas en el fondo de
Po26s perforades con tal objets, “izando en cusata esta Precaucioén
fe asegura gue la cnda prolucida durante la et mocisn aminore su -
frerza y se giri:a 4sta Tecisameate hacla capas mds rrofundas de ~
la corieza teriv:sdia. Ctia forma e reduciy ios efectus perjudicia
les cousiste en el tvc go Cd-gas con Linite hasta %.5 Kg. de pesO -

a prorundildagd winima, y hasta de 9 Kgoy cuando la profucdidad sea -
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mayor de 30 metrcs, Con esta medida se consigue disminuir la fuer-
za expansiva del explosivo pacia el exterioy, puesto que al aumentar
la profundidal ia capa amortiguadora reduce los efectos superficia-
les de la explosidn,

Colocar las cargas a 10 metros de profundidad como mini
mo y evitar las perforaciones de pozos de exploracidén scbre bancos_
ostrifcolas constituyen, también, medidas tendientes a preservar los_
recursos pesquercs de estas lagunas.

La primera de estas medidas resulta muy importante, «-~-
pues ha quedado demostrado em la préctica que los resultados mds no
¢ivos con estas detonaciones se observan cuando no existe una capa__
de tierra que medie entre la carga de explosivo y el medio acudti~--
co. De no tomarse en consideracién esta precaucién se estarfa imi-
tando, con tcdas sus negativas consecuencias, la perjudicial inter-
vencién de.las gentes que tratando de ahorrar esfuerzos practican -
la pescé por medios ilegales, sin darse cuenta que a la postre ellos
son los primeros en resultar afectados, pues lo Ynico gue consiguen
es abatir las especies sin provecho aiguno, Con la prueba experi--
mental llevada a cato colocando el explosivo (medio kilogramo) en =
forma superficial, se comprobd una vez mds lo grave gue resulta el
electuar este tipo ¢e detonaciones.,

Por lo que respecta al cuidado de los bancos ostricolas
se puede afirmar desde ahora que tauto los pescadores como las bri-
gadas de exploracién cuidardn de ellos, Por la poca profundidad a_
gue se encuentran es fiecil advertirlos; ¥ para la conservacién del_
equipo de perforazzisa es rreferible perforar en lugares alejados de
estos bancos. S6lo cabe agregar gic en todo momento se procurard -

culdar de que no sean arrojados materiales extrafios como aceites Yo
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Catdn : Lepisosteus platostomus

p—
5 Cm.

Bagre 5Cm. Galeichthys felis

Bagre lctalurus punctatus

Carpa Cyprinus carpio
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Sabalo S-Om. Tarpon atlanticus

Macab/l Elops saurus
Lacha S Cm Brevoortia tyranus
l.acha de agua duice e Dorosoma cepedianum
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Lisa 5 Crn. Mugil cephalus

f
-
B

Lisa + e d Mugil curema

Jurel e Caranx hippos

Mojarra de agallas azules 5Cm. Lepomis cyanellus
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Robalo ] Centropomus parallelus

Lobina blanca ' 5cm Roccus "chrysops

Sarqo Lagodon rhomboides

Sarqgo probatocephalus
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Mojarra : ; Diapterus olisthostomus
¥ 5Cm. >
Mojarra — Diapterus plumieri
5Cm
Trucha de mar Cynoscion nebulosus
5:Em.
Curbina Scicenops ocellatus

5Cm.
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[ s mis
Tambor g Pogonias cro

Gurrubata . Bairdieila ronchus

Pez sapo , : Opsanus ftau

Pez sapo s oy Opsonus pardus



ILista de los paces utilizedos en las pruebas experimentales:

Catén = Leri-ozians platestoris Rarfinesque

ragre - Galeiihuius felds (Limfusus)

Bagre - Jghaluriis mingtatus ‘Raiinesque)

Carpa = Cyprrirus cornjo {Linnaeus)

S4ralo -~ Tarpen atlanticus (Cuvier y Valenciennes)
Macat? ~ Blops sauris Linnaeus

Lacha - Brevooiia fzxanus (Iatrcue)

Lacha de Agua Dulce ~ Dopcsopa gaepedlan m {(Ie Sueur)
Lica = Mugll capiains J..innaeﬁs

Lisa = Mugil g¢urzua Cuvier y Valsnciernes

Jurel ~ Carssy hiprcs (Lirnaeus)

Mojarra de Agallas Azules « Ievcads cyanelilus Rafinesque
Dobalc ~ Cenircromus paralleius Poey

Losing Blanca -~ joosus ghrysops (Rafinesgue)

Sarzo - Iyoden rhonboides (Linnzsus)

Serze ~ Aviagsazeus nrobaiocevhalus (Walbaum)

Mojaria - janterus clisthestomus (Geode y Bean)
Mojarra - Diapterus plumieri (Cuvier y Valenciennes)
Zrucha de Mer ~ {vposcion pebulosus (Cuvier y Valenciernes)
Curbina ~ Sciaecnops ocellatus (Linraeus)

Tambor -~ Foronias cromis (Lirnaeus)

Gurrubata - Bairdiiella ronchus (Cuvlier y Valenci ennes)
Pez Sapo - Zpsapus itau (Lirmeeus)

Pez Sapo = Cpsaanus pardus {(Gooce y Bean)o

b
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