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INFORMACION GENERAL.
FUNDAMENTACION DEL PROYECTO.

La existencia en la Costa Occidental de Baja California, de -
grandes volumenes de algas marinas cuya explotacién comercial ha ~
cobrado especial incremento en los idltimos einco afios, y el inte~~
rés del Instituto Nacional de Investigaciones Bioldgico~Pesqueras-
por lograr un conocimiento de los aspectos bioldégicos y econdmicos
del recurso, ha motivado la planeacion y desarrollo de un programa
de investigaciocn, tendiente a conocer la biologia y ecologia de --

- las especies més importantes de la zona, desde el punto de vista -
comercial.

EL valor de la producciocn de algas cercana a los 20 millones~
de pesos (Estadisticas, S.I.C.) y su importancia regional en Baja~
California, como uno de los principales productos marinos de expor
taciodn, junto con especies tan preciadas como la langosta y el abu
16n; da idea de la importancia econdmica de esta recurso, justifi-
cando por esa sola razdn, la atencidén que le ha prestado la Direc- 4
cion General de Pesca al destinar personal téenico que desarrolle- s
directamente en la zona, un programa de investigacidén a largo pla~—
zo. ‘

Las especies objeto de investigacidén son Gelidium cartilagineum
y Macrocystis pyrifera, planteandose como objetivos inmediatos pa~ |
ra ambas, una svaluacién de las reservas naturales en la Costa Ocei
dental de Baja California y la estimacidén hasta donde sea posible~
del tonelaje méximo de produccibén de las diversas zonas concesiona
das y permisionadas en exclusividad para su explotacién.

Paralelamente, se planea llevar a cabo estudios peridédicos ~-
que permiten determinar el ciclo bioldgico de estas especies y la~
forme en que el medio marino influye en ellas. Es decir, conocer -
todos los factores de orden fisico~quimico, dindmicos y bioldégicos
que concurren y forman parte indivisible de las comunidades vegeta . .

les formadas por estad dos especies.

Lo enterior, permitird establecer las bases técnicas indispen
sables de las que surgirén recomendaciones para una explotacién a-
decuada, que sea consecuente al esfuerzo aplicado y que mantenga ~
al recurso en un nivel de explotacidn permanente.



El proyecto cuenta con las instalaciones, eqguipo e instrumen
tal de la Bstacion de Biologfia Pesquera de El Sauzal, B. C. en -~
donde se desarrollarad el Programa; cuenta ademés, con una embarca
cién de tamafio mediano (60 pies) disefiada originalmente para patru
lla costera y que sera adaptada para los propdsitos de trabajos de
exploracidn; lancha de madera de triplay de 18 pies de eslora y un
npangén" de 22 pies adaptado también para exploracién del infrali-
toral, esta Gltima embarcacién serd proporcionada por la Compafifa~-
Gel~Mex, S.A. explotadora de algas marinas en Baja Califorﬁia, S
quien facilitard ademds el personal de buzos necesarios para los =
trabajos subacuaticos que se realicen. ,

La duracidén del proyecto ha sido estimada de 3 a 5 afios, tiem
Po en ellque consideramos obtener la informacidn necesaria para -
orientar y garentizar la correcta explotacidén de ambas especies, =
asi como contar con los elementos técnicos necesarios, que permi—
tan resolver en gran parte los problemas que en el futuro confron-
te la industria de algas marinas del pals como producio de su pro~"
pio desarrollo.



ESTADO ACTUAL DE LA EXPLOTACION DE ALGAS MARINAS EN BAJA
CALIFORNIA.

por

Sergio A. Guzman del Préo y José L. Granados Gallegos.

Se considerd de suma importancia antes de dar cualguier paso,
concantrar toda la informacidn bdsica existente sobre la explota--
cién de algas marinas en Baja California. Con este propésito se ~~
procedié a glosar todas las estadisticas de produccién para tener-
una idea de cuales han sido hasta la fecha, los centros de mayor—-~
actividad "sargacera" y delimitar en un solo mapa, todas las zonas
que en la actualidad se encuentran permisionadas para la extrac~—-

cién de "sargazo rojo" (Gelidium cartilagincum) y de "sargazo gi--—
gante" (Macrocystis pyrifera).

Si bien estos mapas no pucden considerarse como verdaderos —-—
mapas de distribucidén de ambas especies, en la préctica resultan -~
bastante configbles, ya que la misma actividad comerecial, ha propi -
ciado localizaciones directas de &reas con bancos de gran densidad.
No obstante, en ciertos casos la situacidén de las zonas no corres—
ponde con exactitud al lugar en donde se encuentran los bancos de~
las especies aqui consideradas, pues a menudo los permisionarios ~
simplemente han solicitado zonas baséndose en simples puntos geo—-
graficos oclggidos sobre un mapa, sin saber, si efectivamente, en =~
dichas zonas existian bancos de algas marinas de la especie que L
ellos deseaban explotar en exclusividad,

Sin cmbargo y como se indicdé renglones arriba, esta es la in-
formacidn basica o primaria gue se ha juzgedo necesario concentrar
como primar paso dentro del Programa; informacion, que de manera =
objetiva se presenta en las péginas siguientes.

ARBAS PERMISIONADAS.- X1 4rea de las zonas permisionadas en el ca-

so de Gelidium varia desde 1 Km2

hasta varias decenas, sin embargo,
el promedio fluctia entre los 7 y € Km® por zona permisionada. No
todas ellas son objeto de explotacidn, ya que el establecimiento-
de campamentos en cada una, es un tanto limitado por las condicio
nes meteorolbgicas presentes, o bien, por la calidad del Gelidium
que sé extrae de una zona determinada. Cuando se trata deg ~~rms—~~

Macrocystis, es la madurcz y densidad de los mantos que son regu-~




larmente, observados mediante vuelos pepiédicos, 10 que determina~
gque la actividad del . barco coscchador se concentre en una zona dg
terminada.

En los mzpas gque siguen, so¢ sefialan las Areas permisionadas~
por la Direccidn General de Pesca para la extraccién de las dos -~
especies consideradas y = partir de los datos de produccidén de ca
da una de las zonas, s¢ ha hecho clasificacidn de ellas, de acusr
do con su produccidén promedio dividiéndolas en tres categorias:

Gelidium cartilagineum (Figs. 3-11)

A= Manto de alta produccién (de 40 a 100 toneladas secas -
anuales).

M= Manto de produccidn media o regular (de 20 a 40 tonela~
das anuales).

E= Manto de produccidén ascasa (de 5 a 20 toneladas anuales)

N= Manto que nunca ha producido o bien que su produccién -
no ha sido registrada en las cstadisticas.

Se hsz tomado como base la produccidén de los Ultimos cinco =~
afios, fundamentalmente, de la Cia, Agaerex y de la Cia.Gel-Mex -~
asi como algunas Cooperativas, aunque la actividad de éstas y de=-
Gel~Mex no sea tan antigua como la primera.

Macrocystis pyrifera (Figs. 1-2)

A= Manto de alta produccién (mayor de 2000 toneladas hime-
das anuales).

M= Manto de produccidn mesdiz o regular (de 1000 a 2000 to-
neladas anuales).

E= Manto dc produccidén escasa (menos de 1000 toreladas ~—--—
anuales).

N= Manto gue nunca ha producidoc o bien que su produccién no
he sido registrada en las estadisticas.

En el presente caso, el tonelaje gque sirvié de base para la-
clasificacién de las zonas es resultado de la produccidn promedio
de cada uno de los mantcs en operacidn desde 1958, es decir, los-
Gltimos nueve afios. Estos valores son més representativos que en-
el caso de Gelidium, ya que las estadisticas de produccién de -~
Macrocystis pyrifera son més fieles con la realidad, pues tratén~
dose de una sola eémpresa y con un solo barco para operar en las -




LOCALIZACION DE AREAS CONCESIONADAS Y PURMISIONADAS POR

LA DIRECCION GENERAL DE PESCA PARA LA EXTRACCION DE AL-

GAS MARINAS DE LA ESPRECIE GELIDIUM CARTILAGINEUM, EN LA
COSTA DE BAJA CALTFORNIA, MEXICO.

PERMISIONARIOS: ' NUMZRO DR
MANTOS:

': AGAR. - MEX, SOAO 2?

CEL - MDX, S.A. 35
LULIS M. SALAZAR 3
COOPERATIVA FNSENADA 4

CO0P. PUSCADJRIS NACIONALSS

DE ABULON 7

COOPERATIVA LA PURISIMA 1
| sasy COOPERATIVA LA DMANCIPACTON 2
$Ha c14.PRODUCTOS DEL PACIFICO 12

= Zona de alta produccién (40 a 100 toneladas
secas anuales)

M = Zona de produccién media o regular (20 a 40
toneladas secas -
anuales).

N
-

Zona de produccién escasa (5 a 20 toneladas

secas anuales).

2 Mm

Zona de produccidén nula.
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Fig.1.ZONAS DE EXPLOTACION DE Mocrocystis pyrifera EN BAJA CALIFORNIA, MEXICO
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diversas zonas, el control estadistico de la produccidén resulta ~
mucho mas sencillo.

En esta clasificacidn, es dificil atribuir a una 6 verias ~-~
causas las diferencias de produccidén gue se observan, pues al mo-
mento carecemos de elementos de juicio necesarios gque nos permi--
tan asegurar las causas reales de dichas varientes, sin embargo,~
en muchos de los casos es obvio suponer que existen condiciones -
naturales en una zona determinada que la hacen altamente producti
va, por lo que partiendo de csta base se han slegido varias zonas
tipo o testigo, que serédn objeto de visitas de observaciones perid
dicas en un futuro préximo. '

CIFRAS DE PRODUCCION.~ La produccidén de Gelidium y Macrocystis -~~
muestra una curva ascendente. En la Fig., 12, tabla 1, se observa-
grificamente la groduccidén de Macrocystis desds que la Cia. explo

tadora de esta =2lga inicid sus operaciones en 1956. La explota~—-
cién es reczlizada desde entonces por un solo concesionario y me-=-~
diante un barco cosechador de disefio especial.

Le sxplotvacion de Gelidium (Fig. 13,tabla 2) muestra también
una curva ascendente y esta dltima cspecie reviste especial impolXr
tancia pues la produccidén précticamente ha sido duplicada en los~
dos dltimos afios con cl concurso de nuevos permisionarios. El rit
mo de produccidén actual, permite suponer que las cifras de 1966 ~
serén igualadas en ¢l prescente afio, 6 mads auin, de acuerdo con 108
ultimos informes de produceidén recabados, esta cifra puede ser sy
perada, Bsto nos ha llevado a prestar especial interés a dicha eg
pecie, pucs si bien, ha generado nuevos centros de actividad para
el buzo bajacaliforniano, debe procurarse que esta actividad sea-
permanente normando la oxplotacidn a niveles en los que &l recur-
so no se vesa afectado,

Es interesante observar, cdmo se concentra la produccidn de~
estas especies en determinados meses. En el caso de Macrocystis ~

la actividad es permenente a lo largo del afio por lo que el in-—--
cremento en la produccidén podria explicarse como resultado de las
propias condiciones oceanograficas que favorecen en un momento da
do, el répido desarrcllo y engrosamientc de los mantos,(Pig. 14,
tabla 3).

Por su parte, la produccion de Gelidium aparentemente estéd ~
influfda por dos factores fundamentales, uno, lazs condiciones del
tiempo que impide muchas veces la actividad del buzo con la regu-
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Fig.12. VOLUMEN DE EXPLOTACION ANUAL DE
Macrocystis pyrifera (1956-19686).
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ANOS. TONELADAS HULEDAS.
- 1956 10, 305

1957 12,000

1958 5,259

1959 114186

1960 14,224
1961, | 15,248

1962 : 22,780

1963 19,054

1964 ' 22,945

1965 16,239

1966 22,209
TABLA 1.~ Produccida Anual de Macrocystis

nvrifera ("Sargazo gigante'")
en Mexico de 1956~1966.
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AROS. TONELADAS SECAS.
1955 58.6
1956 124
1957 69
1958 79.2
1959 158, 2
1960 2642
1951 273
1962 440.6
1963 331.3
1964 3A0.7
1965 811
1966 15027 : 1

TABLA 2.~ Produccidén Anual de Gelidium
cartilagineum de 1955 a 1966.




Miles de
Tonelodas
mimedas

E F M A M J J A S 0 H D meses

—

Fig.l4_PRODUCCION MENSUAL DE Macrocystis pyrifera EN EL
ANO DE 1966




MESES.

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIZMBRE
DICIEMBRE

TABLA 3.~

TONZLADAS HUMEDAS.

586
2,698
2,294
2,475
2,277.5
14352
2,546.5
2,596
2,262.5
2,381
1,672

TOTAL ... 23,140 .5

Produccidn Mensual de Macrocystis

pyrifera

en el ario de 19%96.



laridad gue é1 mismo deseara, dando lugar, 2 que en muchas ocasiow
nes, Unicamente diez 6 doce dias de un mes sean los propicios para
que el buzo pueda trabajar con un margen medio de seguridad perso-
nal, Z1 otro factor, 1o comstituyen los perfodos de actividad pes=
quera de otras especies como el abuldén y la langosta, cuyo valor -
comercial es superior y rinde mejores dividendos a la actividad ~-—
de estos hombres de mar. Sin embargo, esto dltimo sélo es aplica—-—
ble a los buzos COOperativistas, ya que en el caso de los dos gran
des concesionarios de Gelidium que existen en la peninsula, operan
todo &l afio con un personal propio de buzos sargaceros.

Hemos tomado por Gltimo y a mancra de ejemplo, la produccién~
de 1966 de las principales empresas y cooperativas que extraen ——-—
Gelidium, elaborando un cuadro comparativo (tabla 4) de su produc-
cibén mensual a lo largo de todo un afio. Puede obscrvarse en las —-
Figs. 15 y 16 gque la mayor produccidén se concentra en 1los meses ~~
centrales =s decir desdc mayo hasta azosto descendiendo poco a po-
co hacia los dltimos meses del afio para cacr finelmente en los tres
primeros messs de cnero a marzo.
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Fig.l5. PRODUCCION MENSUAL DE Gelidium cartilagineum DU-
RANTE 1966,
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ALGUNAS OBSERVACIONZS RBEALIZADAS EN BANCOS DE
Macroeystis pyrifera SOMETIDOS 4 EXPLOTACION.

Sergio' 4. Guzmén del Prdo y José L. Granados Gallegos.

Aprovecnando las operzcioncs de cosccha de Macrocystis

pyrifera que realiza regularmente ¢l barco cosechador "El Sargace
ro" de la Compafifa Productos del Pacifico, S.a., se ha disefiado -

un programa de muestreos mensuales a bordo de dicha embarcacibn -

cuyos objetivos son los siguientes:

a).~ Obtencr.datos fisico, quimicos y condiciones ecolégicas

generales de los mantos sujctos a explotacidn.

b).~ Observar la reaccibén al corte en dichos mantos.

c).~ Realizar un anélisis de la composicién del producto co-

sechado, atcndiendo fundamentalmente a las frondas, en ~
cuanto 2 sus caracteres morfométricos; observar la inci
dencia de pcequefios crustéceos gue predan sobre la capa~
superficial de los mantos y la presencia de briozoos ~-
que al depcsitarse como material calcareo afectan la ~-

funcién fotosintética y calidad del producto cosechado,

MATERIAL Y METODOS.~ La obtencién de datos fue realizada a bordo-
del barco cosechador. Para el conjunto de determinaciones fisico-

quimicas se¢ emplearon:

.

L " 'y

Zquipo de campo portitil M~Dr-El, para determinaciones qui
micas del agua.

Densimetro de rango 1.0200 a 1.0231

Termémetro de rango ~10°C a 50°C

Disco de Secchi

Beo sonda 0-~50 brazas.

Regla graduads 0~50 cm

Frascos, bolsss, etiquetas, ligas, formecl.

Formas de registro, F1, y F3

Los datos como temperatura superficial, densidad, nitratos ~

fosfatos, pH y turbidez fueron obtenidos cuando el barco interrum

pia la operacidén de corte y responden a las caracteristicas inte~
riores del manto.

A 1o largo de la operacion del barco se tomaron varias mues~
tras del material cosechado, hasta reunir cinco lotes de 50 hojas



cada uno para determinar ancho y lengitud de hojas, y, longitud de
entrenodos en la porcidn terminal de las frondas.

Durante la cosecha se puso especial intsrés en estimar la in~
cidencia de Idothea reseccata y Amphitoe humeralis, pequefios crusté

ceos que causan dafios en el magnto provocando defoliaciones y desw-~
truceién parcial de las frondas terminales. Estas estimaciones =~—-
fueron producto de apreciaciones personales sin que se empleara =-
ningin método cuantitativo, pero dada la gran cantidad de dichos =
predadores se considera necesario incluir algin método en futuros—~
nmuestreos, gue nos permita estimar con mayor exactitud la inciden-~
cia de estos organismos.
RESULTADOS.~ Las tablas 5,6,7 y 8 conticnen los datos ecoldgicos ~
obtenidos y el resultado del andlisis morfométrico de las hojas.——
Dichos datos rssultan alin insuficientes para emitir cualgquier con~
clusion en ¢l presente informe, pero puedan adslantarse algunos he
chos sobresalientes que merecen discusidn.
a)~ En el conjunto de mantos visitados, se observ$ una nota—
- ble diferencia entre zonas que prescntaban nuevas hojas y
4reas cubicrtas por hojas maduras o viejas. La proporeidn
en términos generales fué de 1 a 5 en todos los casos ob~
servados,
b)~ En 2l caso de los datos morfométricos de las hojas, los -
valores de intervalos de frecuencia serin analizados al ~
completar el primer semestre de observaciones, sin embar-
g0, los valores promecdios de cada uno de los mantos mere-
cen ser sefialados ya gue mostraron variaciones considera-
bles de manto a manto y de un mes a otro inclusive.

Pta.China. Pta.Sto.Tomds I,Coronados. Pta.Mezguite

Long.Prom.hojas. 483 mm 366 mm 434 mm 378 mm 390 mm

lAncho prom.hojas. 117 » 105 " 109 " gg " «10Q ™

Long.prom,.entrenodos, 64 " . 58 n 76 " Tu " 66"
Fecha. (1967) Julio Agosto Julio Julio Agosto

Estos resultados promedio podrian sugerir que las diferencias
existentes estédn influidas por las condiciones ambientales o bien,
tratarse de diferencias a nivel taxondmico; resulta dificil al mo-
mento asegurar una u otra cosa pues el nimero de muestreos es ain
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TABLA 6.~ LONGITUD DE HOJAS DE Macrocystis pyrifera DE AREAS EN

EXPLOTACION. ;
“}?EAL?EAg T [ . e R 1§ IV LT TOTAL.
[ e U LID s &0 §TD ;
120~139 ~ 1 = ~ -~ 1
140~159 - ~ ~ e - - 0
160~-179 - - 2 4 = - A
180-199 - 1 - 5 ~ A
200-219 2 2 ~ 3 - 7
220~239 2 -~ 1 8 2 13
240~259 9 1 3 13 - 26
260-279 4 3 6 8 1 22
.980-20G 11 10 1A 18 12 .
300-319 20 1A 25 21 18 100
320~339 25 19 15 25 29 114
340-1359 32 9 32 11 34 118
360~379 26 19 36 23 25 12Q
380~399 21 15 35 13 24 108
400-419 23 21 19 8 20 91
420~439 22 27 16 24 18 107
440~459 9 21 8 14 17 69
460~479 10 18 5 24 14 21
480~-499 % Q9 5| 11 10 48
500~519 12~ 10 5 13 19 59
_b20~-539 1 5 2 3 3 14
540~-559 1 8 9 - 4 22
5A0-579 2 3 - = - 5
580-599 o 6 4 1 ~ 17
A00~A19 3 13 - - - 16
620-5139 1 3 - - - 4
q4—0"‘659 =4 1 - ‘H‘ ra - 1
660~h79 ~ - ~ - — 0
680~699 2 - ~ - - 0
T00-719 ~ 2 - ~ —_ 2
720~739 - 1 - - P 1
740~759 = ~ - 1 ~ ~ 0
760~779 ~ - - ! - - 0
780~799 . ~- ~ ~ - 0
800~819 = 3 = ~ P 3
820~839 = ~ = -~ ~ 0
840~-859 . = G = - 9
8h0~879 = 1 i - = 1
880~899 - i 3 - i - - 1
900~919 = = = = = 0
I 920~ = = = = = 5
940-959 = = = = -~ O
950-979 = 7 ~ = 2 T
TOTAL 250 250 250 250 250 1250
I.F. = Intervalos de frecuenciz en mm
I = Punta China.
IT = Islotes Coronado. -
IIT = Punta Mezgquite.
IV = Punta Santo Tomés.
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TABLA 7.~ ANCHO DE HOJa3 DE Macrocystis pyrifera DE AREAS

EN EXPLOTACION.

LOCALIﬁ%g I II ITY IV TOTAL
I.F. JULI | AGO

40~-44 " - 1 . 1
45+-49 - - 1 - 1
50-54 -~ 1 1 1 ' 4
55~=59 ~ - - ~ 1
60~64 = 1 1 3 6
A5=A9 - - 2 4 10
70~74 2 3 3 11 29
75~79 - ~ 18 10 41
80-84 4 3 28 12 14
85~89 3 8 10 10 62
90-94 7 20 20 14 105
95-99 22- 2 19 13 107
100~-104 29 25 24 23 115
105~109 15 3e 14 21 114
110~114 29 44 49 29 1A3
115115 29 28 23 29 114
120-124 30 19 7 28 .87
125-129 22 5 A 3 56
130~134 12 A i 13 46
135-139 | 11 9 | - 4 32
140-144 12 9 4= : 5 34
145-149 4 2 - i 1 17
150-154 8 3 - i 151
155-159 4 3 ! = = i
160~164 1 5 | = _ 3
165-169 1 1 - - 2
170~174 2 ~ - ~ 2
TPOTAL 250 250 250 250 1250

I.P. = Intervalos de frecuencia.

I = Punta China.

II = Islotes Coronado,

ITII = Punta HMezquite.

IV =* Punta Santo Tomés,




TABLA 8.~ LONGITUD D2 ENTRENODOS DE Macrocystis pyrifera DE
AREAS EN EXPLOTACION.

LOCALIDAD £ s HE & | L IV | Il i
T —JES TULIO AGOSTO EOTAL
02 = - = = = Q
529 . - - = - 0
10-~14 . 1 ~ ~ = 1
1519 - 3 ~ 1 = 4
20~24 - 2 = B o i
25=29 = 1 - 4 2 o N
30=34 ~ = = 3 b !
35=30 7 2 2 7 14 32
—40~-44 o4 - 3 20 52 71
45~49 35 2 33, 25 23 120
50-54 29 7 51 35 22 144
55-~59 oA 24 40 48 12 152
60=hd 27 o7 Py 37 21 134
A5<A9 21 26 19 25 19 110
10-174 8 24 i 8 . .29 76
_t5=79___ |15 1 18 13 1 18 i
80=81 15 17 12 10 12 hb
85-89 9 27 1___ 3 __5 10 23
~90-94 7 19 3 3 10 42
35-99 5 T4 5 3 9 bli
100~ 104 8 17 = 2 5 39
105-109 2 5 3 = 4 2
110=114 3 3 3 e 1 il
115-119 -1 z - = 1 Lk
120~124 i1 = 3 = 3 LLY
125-129 - 2 1 L 2 =
130=134___|__ 3 ~ 1 = 7 3
135-139 - = 2 v T ] g
140=144 i 2 7 ] = 2
145=149 - - 3 L = i
150~ 154 = = 2 T = 4
155=159 S A 1 = = —
160= 144 == e - b
—165=169. - = ~ = = 9
170=174 Kl - i P = = 2
175=179__ _1 - - - 1 = 1
180=184 = = = = = 0
185=189 — - . + =. Q
_1890=194___ 1 _ = M= L= ] = ! = 9Q
195~139 - = 2 - L = 2
200=204 - - 1 ! = = 1
205=209 = - 1 = = !
210=214 = - - - = Q
215=219 ~ - - = NN Q
200~224 he - ~ y = > 0
205=229 ~ - -~ § = e O
—230-234 - = 1 = = 1
235-239 = = - = = 0
240-244 Z - SR = Q
545-24Q - - ot o = )
TOTAL 250 250 250 250 250 1250
I.F. = Intervalos de fracuencia en mm
I = Punta San José.
II = Islotes Coronado,
IIT = Punta Mezquite.
IV = Punta Santo Tomés.
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insuficiente. Un tercer slamento puede ser la influencia de lz ox~

plotzcidn misma si se toma on cuentz el hecho de que un-manto dema

siado explotado sufre una rcduccidn en sus hojas terminales por 1o

quc se ha tomado como testigo el manto de Islotes Coronados que ha
permanecido por varios auios sin ser explotado.

c)- ®n l=z tabla 5 se sefiala on términos de abundancia relati~

va la incidencia de Idothea resccata y Amphitoe humeralis,

su abundancia varia de un manto a otro observandose con -
mayor intensidad en Punta HMezquite y Santo Tomds.

La accidn de estos pequefios crustéceos es digna de ser to
mada en cuenta; baste sefialar que en casi todas las 3reas
visitudas un 20 4 30% del manto presentaba los estipites~
carentes de hojas, fendmeno al que denominan los marine--
ros sargazo “"rapado",

Zn el caso del briczoo incrustante ilembranipora

membranacea, es interesante a2notar que en la capa més su~

perficial de los mantos su presencia es més bien escasa,~-
sin embargo hacia los primeros 90 cm por debajo de la su~-
perficie, un enorme porcentzje de hojas se encontraban -~
cubiertas en forma parcial, por este brioczoo.
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RESULTADO DEL ANALISIS DE MUESTRAS DE
Gelidium cartilagineam DE DIVERSAS ZONAS SARGACERAS.

Sara de la Campa Jerez y Sergio A. Guzmén del Préo.

Introducelén.~ Con el objeto de conocer algunos aspectos sobre 1a-__
biologia de Gelidium cartilagineum y de investigar acerca de la com.

posicion del producto extraido a lo largo de una temporada anual,%
se ha disefiado un programa de nuestreos que comprende el andlisis~
mensual de muestras de G. cartilagincum de diversos campos sargacg .
ros situados a lo largo de la Costa ds Baja California.

Tomando en consideracidn que el buzo al extraer esta alga lo~
hace en forma indiseriminada, es decir, extrae junto con Gelidium
un sin numero de pequetias algas y organismos animales que se en~=-
cuentran dentro o en la proximidad del banco, hemos pensado que di
cho material cs una valiosa fuente de informacién acerca de la flo
ra y fauna de acompafiamicnto de nuestra especie en estudi@,

Por otra pgrte, al carecer de toda .informacidén acerca de las~
variaciones en talla, y velocidad de crecimiento dc esta especie =~
en Baja California, hemos estimado que el anslisis de muestras men .
suales de un minimo de 10 zonas suficientements repartidas a lo ~-
largo de la costa, pueden proporcionar une ideza clara de los cam~—-
bios que sufren los bancos de Gelidium a lo largo de um ciclo ~==~
anual tanto por las condiciones propias del medio ambiente en que-=
vive, como por la accidén del hombre.

Para tal cbjeto, y aprovechando el hecho de gque toda la pro--
duccidén es concentrada en los almacenes de las diversas compafiias—
y cooperativas gquc operan en Insenada, se han tomado muestras de *':
las diversas zonas en explotacidén actual, durante las descargas —
del producto gue llega = los almacenes.

Método empleado.~ La seleccidn de las nuestras es hecha al azar -~

con un peso no mayor de 1000 g de G. cartilagineum secc con un 5%

de humedad gque ¢s la forma como llega a los almacenes. De dicho vo
lumen son elegidos, también al azar, 100 c¢jemplares para determi~— -
nar tzlla. Las demds observaciones que se han previsto incluidas =
madurez sexual, porcentaje de "conchilla" (ilembranipora)y fauna v
fiora de acompafamiento, son realizadas sobre el volumen de la -~f
muestra original previamente hidratada para su ficil manejo.
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El tamaiio de la muestra para la determinacidn de talla, fue -
elegido después de haber experimentado con muestras de 300, 200 y~
100 especimenes, Bl andlisis estadistico practicado a los valores-~
obtenidos en cada uno de los casos, nos llevd a concluir que una ~
muestra de 100 especimenes bastaba para proporcionar valores que -
quedarin dentro de los limites de confianza.

Resultados.~ Los resultados del andlisis de 11 muestras, correspon
dientes 2l mes de julio, se incluyen &n 1la tabla No. §

Como puede observarse, la talla promedio de¢ los especimenes ~
cosechados durante 2l mes de julio oscild entre 22 y 42 cm, Las ~~
tallas més pequefias fuecron observadas en especimenes procedentes ~
de la zon=z exterior de la Dérzena del puerto de Ensenada. In estos
e jemplares, fue netoria la zusencia de materia extrafia y es intere
sante anotar, ademis que difieren de otras muestras en el hecho -~
de presentar un prcfuso crecimiento hacia las frondas laterales —-
formando matas de gran densidad y escasz alitura.

Por el contrario, los valores més altos para talla, correspon
dieron al Gelidium de Punta Escarpada, San Fernando y Salsipuedes.
Al parecer en estas zonas influyen muchc ¢l gque han sido poco ex—-
rlotadas y aparcntemcnte 105 bancos existentes son viejes con un -
alto porcentaje de materia extrafia constituida principalmente por-
algas epifitas.

En relscidn con la madurez sexual, el 90% de los especimenes—
revisados presentaron una abundante produccidn de tetrasporangios—
maduros. Smith (1955) sefiala que en América las gelidiales cubren-
ambas fascs ds su ciclo (sexual y asexual) a fines del otofio y du~
rante el invierno; esto difiere de 10 observado con las presentes=~
muestras gue corresponden 2l veranc, pero concuerda con los resul-
tados obtenidos por Katada (1955) gquien sefiala los meses de junio=
a octubre pars la produccidn de esporas (tetrasporas y carposporas),-
De elementos sexuales se localizaron Gnicamente carpogonios madu—-—
ros y no se observaron espermatangios. Cabe aqui sefialar el hecho-
de que se comprobaron diferencias macroscdpicas entre las ramas ~-
que contenian carpogonios y las que llevaban tetrasporangios.

La reproduccidn vegetativa parece ser muy intensa. Hacia la -~
porcidén basal del talo se observaron masas compactas de ramifica—-
ciones estoloniferas gque den lugar a nuevos individuos,
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EBontre el material extrafio, la presencia de "conchilla"
(Membranipora)es el principal problems de 1los bancos de Gelidium
de Baja California. Son raros los casos en. los que esta alga se -
encuentra libre de dicho briozoo. La zona de Bahia Tortugas son ~
un ejemplo de lo anterior.

La flora acompafiante estid formada fundamentalmente por rodo~
ficeas las cuales se sefialan en la tabla No. 10, De los organis~-
mos animales, Sertularia furcata, Aglaophenia latirostris,y
Abietinaria grecnei utilizan a Gelidium como sustrato al igual -~
que ejemplares juveniles de Mytilus sp. que forme verdaderos raci

mos scbre las frondas.
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TABLA 10.~ FLORA Y FAUNA ACOM “ARANTZ DE Gelidium cartilagineum.

PHEYLLUM ESPBRCTI =2 ABUNDANCIA
RHODOPHYTA. Cryptopleura violacaa. +4++ Bpifita.
Gigartine sp. e+ Zpifita.
Gracilaria sp. +++ Epifita.
Acrosoriwa uncinatun. +4 BEpifita.
Zanardinula cornea. +
Plocamium pacificum. - Bpifita.
Microcladia coulteri. + Bpifita.
Gigartina cenaliculata.
COZLENTERATA
HYDROZOA.- Sertularia furcata. ++ apifita,
Agleophenia lotirostris. ++ Zpifita.
sbietinaris greenei. i Ipifita.
BRYOZCA. Membranipors tuserculata. +++ Tpifita.
ARTEROPODA
ISO0PODA Idothea reszcaba. +
AMPHIPODA. Caprella kaennerlyi. +4++
MOLLUSCA
PELECYPODA.,  Mytilus sp. (juviniles). - Znifita,
CHORDAT..
UROCEOERDATL. 3tyela rontirveyensis. + Gpifita.




= B0 -
V.~ R23SUMEN.
3¢ ha iniciado un Programa dz Investigecidén bioldgica en la-
Costa Occidental de Baja California sobre algas marinas de valor-

comercial. Las especies objeto de estudio son: Gelidium
cartilagineum y Macrocystis pyrifere de las cuales las principa~—~

les obssrvaciones hechas son las siguientes:

1.~ 31 numero de &reas permisionadas para la cosccha de am—~
bas especies @s de 91 de las cuales 12 corresponden a Macrocystis

y 79 a Gelidium. La produccidén de dichas zonas permiten distinguir
tres categorias: zonas de alta produccién, zonas de produccién-mg
dia y zonas de escasa produccidén, EL volumen total de la produc—
cién de ambas especies a lo largo de 10 afios, muestra un incremen .
to constante que se hace mas sensible en Gelidium.

2.~ Algunas observaciones hechas a bordo del barco cosecha—-~
dor de Macrocystis pyrifera, han demostrado una considerable va--—

riacién en los valores morfométricos de las frondas de un manto a
otro; pero se carece de suficientes elementos de juicio para emi-
tir una opinidén sobre las causas de dicha variacidn.

3.~ La incidencis de pequenios crustaceos tales como Idothesa
resecata y amphitoe humeralis que predan sobre las frondas de ~—-—

Mecrocystis es al parecer muy alta; sc planea poner en practica =

la aplicacidn de métodos cuantitativos para valorar con mayor ~-—-—
exactitud el dafio gue dichos crustaceos causan en los mantos sar—
gaceros,

4.~ 3e inicié el andlisis de muestras comerciales de
Gelidium de diversas zonas con ¢l objeto de observar las vesiacio_
nes en talla, madurez sexual ¥y praseﬁcia de otras especies de al-
gas y organismos animales que componen ¢l habitat de esta especie.
Del anédlisis practicado,'los hechos més evidentes son los siguien
tes: diferencia hasta de 20 cm en la talla de los especimenes co~
sechados en diferentes zonas; la abundancia de tetrasporas y car-
posporas en casi todos los especimenes obserﬁados; una alta inci-
dencia de rodofitas epifitas de los géneros Gracilaria, Gigartina,

Cryptopleura etc. y la presencia sn todas las muestras observadas

de un briozoo epifito de la especie Membranipora tuberculata.
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