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cada método estd determinado, en resumidas cuentas, por
un complejo de medios y posibilidades puestas-a disposicidn --
del investigador.

Con la aparicidn de nuevos megids técnicos de investiga
cidn surge la posibilidad de creacidn de nuevos métodos, la téc
nica de busgueda de peces por medio de aparatos hidroacisticos
es uno de ellos. En la actualidad varios paises que tienen pes
quer{aszoFeénibas desarrolladas, poseen aparatos para la per—-.
fecta 1ocalizacién hidroacistica de los peces, en cualguier pro
fundidad en la gue son accesibles para la pesca.

Los autores de este trabajo se ocupan desde 1958 en pro-
yectar un método hidroacdstico que permita conocer la cantidad
de peces dgue hay tanto en las concentraciones densas como en --
las dispersas.

En 1961, este método fué adoptado oficialmente para la -
determinacidn del estado de los stocks de arenque Atlantico-Es-
candinavol

El método hidroacustico de determinacidn de la potencia
numérica de los peces es el método de cdlculo directo del nume.
ro de peces en un cardimen y estd exento, en grado: considerable;
de los defectos de los métodos de cdlculo directo de la poten-
cia numérica de los peces conocidos hasta ahora. LOS otros mé-
todos tenian una gran desventaja: para determinar la abundancia
de uqﬁstock-de peces de importancia comercial se uszan'datos
gue so0lo indirectamente caracterizaban la composicion -cuantita
tiva de un stock dado.

La exactitud de tales métodos depende de un gran nimero
de factores, gque muy a menudo no pueden ser evaluados cuantita
tivamente.

£l método hidroacustico. de determinacidn de la abundan
cia de peces &s un método -directo que permite obtener informa
cidn sobre la potencia numérica’ de los peces en una zona de-
terminada del mar por medio de aparatos hidrolocalizadores y
electrdnicos.

Es sabido que los peces de importancia comercial  for-
man concentraciones de distinta densidad, siendo muy amplios’



1os 1¥fmites de esta densidad: desde un ejemplar por cientos

o miles de metros cubicos de agua, a una veintena o dos en
-, .

un metro cubico.

Por lo general los peces peldgicos forman concentra-
‘ciones mas ‘densas que los demersales. Se observa general--
mente que la densidad da una concentracidn de peces es. 1nver
samente propcrc1onal al tamafio de los ejemplares de que. estd

compuesta.

También es sabido que la densidad de concentra-

cidn de ésta o aguélla especie de peces de 1mportanc1a comexr
¢ial depende de la temporada. asi, los cardumenes en. desove
son casi siempre mas densos que-los que buscan alimento.

Cuando se hallan densas concentraciones locales, en -
-los lugares de desove o invernacidn, la misma cantidad de --
‘ejemplares se hallard distribuida desigualmente sobre un a--
“yea marina considerablemente grande, durante el perlodo de -

‘cebamiento.

En relacidn con ésto, todos los ecogramas. se pueden
dividir en dos categorias:

(a)

(b)

ecogramas- de concentraciones dispersas _que per-
miten realizar un calculo visual del numero de

‘peces, dentro del radio de operacidn de la eco-

sonda, (Fig. 1)

Ecogramas de concentraciones densas que no per-
miten realizar un cdlculo visual del nimero de
peces;,; dentro del radio de operacion de la eco-

'sonda, aungue en este caso los ecotrazos: dan i-

gualmente alguna. informacidn sobre el numerc de
los objetos de dlsper51on, es decir, de peces -
(Fig. 2}).

Muchas espeCLes de peces de importancia comerclal se
reGnen en ciartes Areas del rmar durante detarminado perldq
dos de ®u vida, y sus concentraciones pueden dibujarse de -
- manera bastante exacta por medio de aparatos hidrolocaliza-
‘dores, es decir, se hace posible determinar el volumen de -
estas concentraciones. '

e .
Los métodos para determinar el volumen de las concen
traciones de peces, tanto densas como dispersas, sSoOn seme-
jantes, pero los métodos para determinar la densidad -son di



La solucion del problema <s la determinacion de la
contidad dz paces en el stock se basa en el conocimiento .-
¢z dos factores principales, el vclumen y la densidad de -
una concentracion de peces.

S
e

de _peces.

I.--Dete rminacién del volumen de la concentracidn
3

La determinacidn del volumen de la concentracidn de
peces, la forma de su distribu 1cidn y el valor absclute de
su densidad sze estima por medio de un reconocimiente ocome
trico directo, su tiempo ¥ lugar siendo determinados prin-

cipalmente per la biologia de la especie investigada. En
este caso as desable tomar aguel perfodo de tlcm o en ek »
que toda ia Qoblacién, O su mayoxr parte, estd concentrada

dentro del drea menor Funlbl? (concentraciones pre-descve
o de dGSOVm) o elegir el nerlauc en el gue el stock esta
di strlbuzﬁe schre un aAreca mas amplia, perc con una densi-

dad mas uniforme {“QV1odo de cebamiento).

-~ ®
in cada caso separade. el caracher del reccnccimien
s L]
to ccomdtrice va determinado por les factores siguientes:

-

s 7 » -

‘a) - biclogia de la especie {caracter de ian CUucen-—
Lracisnes, rutas migxatcriaS; temperadas, etc.)

LETRY - . =" - - . *

{b) dimensidn del area cceénica a investigar

’ i ey e -~ - _ S = . - :
{c} Ppcsibilidades técnicas de les aparatos hidroa-
= - Z ’
custicos detectores de los peces {eccszondas e
- - 7 - T < e 3
hidroiozalizaddres) .

Primeramente unc ¢ mds barccs llevan a cabo un reco-
nocimients econdtrico, subriende un area voluntariamente ma
yor que aguaila ocupada por la concentracidn. Estc nme hace
aci para determinar con mayor precisidn la localizacidn da
jas diferantes partes de lz concentracidn, su dictribucidn -
vertical y la ceracterizacidn de los cardumenes sepzrados in
dividualinente.

En los casos de concentracicnes densas se usan ecotg
lématros v ecosondas, mientras que para las concentraciones
dispersas stlo se usan las ecoscondas. Uno de los barcos rea



liza al mismo tiempo un reconmocimiento hidroldgico del area
de operaciones. Luego de determinar los tamafios medios de --
los cardumenes y la frecuencia de su ocurrencia (y en el ca-
so de acumulaciones densas se busca el limite maximo, en va-
rias distancias, donde se halla el borde © umbral de la mar-
ca hecha por los cardimenes de minimas d1mens;ones), se cal-
cula la cantidad necesarla de bordadas ecométricas, Y después
el numero de barcos que se requieren para la ejecucion del re
conocimiento.

El reconocimiento fundamental se realiza sincronicamente
por todos los barcos; todos los cardumenes observados con sus
tamafios reales tomados horizontal y verticalmente se regis--
tran por cada barco en un detallado mapa. En el caso de con-
centraciones dispersas, el tamafio de cada cardumen se determi
na por una cuadricula de bordadas que cubren el emplazamiento
del cardumen. Cada bordada se interrumpe de 5 a 10 minutos -
después de la terminacidn del ultimo registro de los peces --
por la ecosonda. En el caso de concentraciones densas, el ta
mafio de un cardumen por diferentes angulos de bordada. En es
te caso, se reduce considerableménte el numero dé bordadas, -
asi como el nimero de barcos gue participan en el reconoci--
miento.

"Se ha elaborado un método especial para la correccidn de
errores, que se observan al determinar el tamafio de un cardi-
men por medio de ecotelémetros y ecosondas, y se ha compuesto
una tabla de correcciones que nos permlte determinar rapida-
mente el tamafio real de cada cardumen.

El tamafio de cada cardumen se determina por su extensidn
horizontal y vertical y el tamafio total de la concentrac10n =
se obtiene sumando los tamafios de los diferentes cardumenes.
Entonces se prepara el mapa resumen del reconocimiento ecome
"trico (P16, 3)s

Conviene sefialar que este reconocimiento exige un alto
grado de pericia en navegacidn, ya que ésta puede afectar la
exactitud del método.

De tal manera se determina el primer pardmetro princi-
pal de una concentracidn: . su volumen.

‘IT.- Determinacidn. de la densidad de la concen-
Determinacion. de la densidad de la concen
tracion de peces.
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segundo parametro principa’, la densidad de la con
Cﬂntraﬁléﬂ, ce determina por métodos diversos que dependen -
de la clase de concentracidn dlupersa o densa) que esté some
tida a un reconccimiznto ecométrico.
1. Determinacidn de la densidad y numero de peces en las
concentraciones dispersas. :

Cuando se trata de concentraciones dispersas, se usa
el método siguiente: se lee en un ecograma el numero de pe-
ces observados simultdneamente dentro del radio de accidn de
la eccwmda° Para ello se calcu]a el dlagrama de  inclina-

1 del sistema de recep01on v radiacidn de la ecosonda, y
qués, baséndose en el andlisis de los trazos de ejempla-

individuales aislados, se determina el drea de operacidn
ia ecosonda.

Q:()
@ t‘

o]
0 o

El drea de ove*aﬂ'on es, por su forma, similar al dia
grama de inclinacidn del sistema de recepcidn y radiacidn, -
perc indica, ademds, la parte bajo la quilla del barco contro
lada por la ecosonda. :

De este mode se determina el volumen de la masa de agua
bajo la quilla He’ barce, en la que la ecosonda registra des
pués de la emisidn de cada impulsc el nuimero de ejemplares -
individuales de una determinada concentracidn. Cada tipo de
ecosonda tiene un diagrama de inclinacidn diferente, y. por -
ello, distintas zonas de operacidn (Fig. 4).

Los autores sugieren un método de determinacidn del &a-

rea de eraciones de cualquier ecosonda, partiendo de los da
& de su d*dr“ama de inclinacidn y de la capacidad de refle-
rse de un ohwoto sometido a ecczondaje. Eay que tener pre-
ente que el drea de operaciones de las ecosondas debe ser --

4 RO s
czpa“ en el reconocimiento. Estas areas de operaciones de -
las ecosondas, pr@v;ama ite calculadas, utilizadas para loca-
lizar una concgntxac;cn, sirven para determinar el alcance -

vertical de la operacidn por medio de los cortes superior e
fericr de la concentracidn examinada.

La altura del estra*o donde se encuentra la concentra

ce obtiene del eccgrama°' También se registran la veloci

dad del barco en el momentc gue se produce el ecotrazo del -

pez y el pericdo de ecoscndeo. En consecuencia queda asi de
terminadc el voliumen de agua explorado por la ecosonda.
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El ecograma sirve para calcular el numero de peces
registrados por la ecosonda durante el mismo periodo. Lue
go de obtenerse estos datos, la densidad se determina como
la razdn del numero de peces al valor del volumen de agua:

P = N , donde p densidad; nimero de peces por m>

: N7 N - numero de peces
V - voldmen, en m3

A veces es mas conveniente utilizar,una-razén inver—-
sa, -p. €j. el volumen de agua por paz:

o sea T 8

s

P N

_ En los ;ébohocimientos de condentraciones dispersas -
se aconseia elegir aquellos ﬁdmehtos en los que toda o par-
te de la cbﬁceﬁ;racigﬂ se eriddentra en el espesor del agua,
y 1o en el fondo;, (en & versos estados de.migtacién verti=
cal). Est6 sa retomienda porque las escabiosidades del fon
dé puedeh, en cierto grddo, oscurecer los ecotrazos del eco.

grdma, producidos por los peces en el fondo.

Si las escabrocidades del fondo son grandes y la ma-
yor parte de los ejemplares de una concentracidn dispersa
se encuentra cerca del fondo, es pecesario tomar ciertas mg
didas especiales tales como: la utilizacidén en las enoson~
das de diferentes selectores de sefiales de fondo, de los ti
pos "linea blanca", "cadena diferencial®, "filtros de peces"
etc..

Si el reconocimiento ecométrico se realiza cuando los
peces se mantienen en las aguas nedias, todos los ejempla-
res de peces son claramente registrados por la ecosonda y -
pueden leerse ficilmente en el ecograma, (Fig. 5).. Después
de determinar la distribucidn de densidad siguiendo las bor
dadas ecométricas, en la carta se marcan las isolineas de -
igual densidad. Se calcula el tamafio de cada parte del car:
dumen entre las isolineas. Conociendo ya el tamafio y la -
densidad es posible .calcular el numero de peces en cada par’
te del cardumen, y después el numero de peces en toda la --.
concentracidén.

Lacomposicidn de. tamafio y edad de la concentracidn se
definen mas exactamente por medio de pesca experimental y =«
& . :

analisis de los-eco-trazos. .-



2. Determinacidn de la densidad v potencia numérica en las
concentracicnes densas.

Como la exactitud en la determinacidn del nimero de -
peces en unidad de tamafio tiene una importancia decisiva en-
el caso fe concentraciones densas, tres métodos diferentes
de la densidad han sido elaborados que mutuamente se comple
tan y definen.

|

El primer mdtodo de determinacicdn de la den51dad abso-~
luta se bhasa en el uso comblnado de una camara automatica -
submarina y la ecoscnda. 2lculando el nimero de peces en .-
el cuadro v habiendo astims do vrarentivenente el vdlumen de
agiz dende se hallan los ejemplares se puece calcular la den

sidad con bastante @xactltud (Fig, 6).
pruct;carepte esto ce verifica de la manera siguiente:

la cdmara fctografica submarina se sumerge hasta la capa que
ocupan. de cuando en cuando cardimencs de diferente densidad
lo que permlte comparar la amplitud de la sefial recibida en
el oscildgrafo electrdnico de la ecosonda.

los datos obtenidos se determina la dependencia en
tre la &Np“lthd de la ecosefal recibida por el ampllflcador
de la eccsonda v la densidad de la concentracidn.

tor transmisc csenda directamente entre la concen-
tracxon de peces. 1o gue mejora gtandemente la seleccidn an-
gular de la ecosonda, debido a que el ntnero de ejemplares -
dentro del radio de owaracidn es menor en comparacién con el .
del racdio de operacion desde la superfLCLe,

El segundo métcd se basa en la colocacidn del recep-
o 3
i

ermite emplaar el método utilizado para con=
determinar la densidad. Simul
» transportable trabaja la ecosonda.
a con - 2 trazador electrdnico. Bus indica--
us paza terminar la reliacidn de la amplitud de -

la seiial xecibida por un amplificader con la densidad de la

Esto nos

a eoosonda &

Bl tercer mdtodo se basa en la determinacidn de la --
densidad por medic de la ecosonda, previamente calibrado por
modelos eguivalentes zidos a base de datos experimentales
y de datog derivadces ﬂe ca]c 1los.

. L ” < . .
En eate caso, el grado de dispersion, el area de la su‘



perficie de reflejo y el coeficiente = °  *%.. de’ va=
flejo de los peces son tomados en cuenta. Para las determi-
naciones de densidad, especialmente durante los primeros re-
conocimientos ecométricos es aconsejable utilizar datos obte
nidos por todos los tres métodos antes mencionados. Estos
dat os se usan para calcular la relacidn del valor de la se-
fial que llega con la densidad de la concentracidén de peces,
por medio de la férmula siguiente:

v =%V,

Donde: -y ='na amplitud de la ecosefial
‘por 'la ecosonda en

K = coeficiente

P .= ,densidad de unidades por m3

(Fig. 7).

: £l coeficiente empirico K - se obtiene como resultado --
del tratamiento estadistico de los datos experimentaies y c2a
racteriza las propiedades acusticas y eléctricas de la eco--

sonda y las cualidades acisticas de una concentracidn de pe-

ces determinada. :

para el arenque Atlanfico-Escandinavo por ejemplo K =
12,65 (utilizando la ecosonda HA® - 240) .

Los métodos antes descritos se usan para determinar la
densidad durante la realizacidn de un reccnocimiento ecométri
co. Tambidn se puede determinar la densidad relativa durante
el reconocimiento por medio de un trazador electrdnico de la
~ecdosonda O por un oscildgrafo especial, conectado con el am-
‘plificador de la ecosonda. Por medio de.un simple caiculo la
“‘densidad relativa se convierte en absoluta, con ayuda de la
“razdn U/D.

La etapa siguiente es 1a elaboracidn exacta de los datos
obtenidos, que se hace aproximadamente por la siguiente iinea
~general: se marcan secciones horizontales y verticales de --
las concentraciones de peces y se toman los valores de densi-
dad después de haber hecho las necesarias correcciones de los
errores de navegacién o de los instrumentos. Después se tra-
zan las zonas de igual densidad, Yy el tamafio de cada zona se
calcula separadamente. = Se determina el numero de peces en ca
‘da zona, luego en el cardumen y finalmente en teda la concen-



tracidn. Las composiciones por edad y tamafio se definen por
medio de pescas de control. Por ultimo se determina el nume‘
ro de peces couvertido en unidades de peso.

Este es el esquema general de la secuencia de operacio
nes del método hidroacustico para calcular la abundancia de
los stocks en councentraciones densas Yy dispersas. Algunos -
resultados de su aplicacidn se dan mds abajo con el fin de -
ilustrar las ventajas de este método..

Resultados

Los métodos para determinar la potencia numérica de --
las concentraciones dispersas fueron comprobados en lugares
diversos del mar de Barents. Se hicieron reconocimientos de
concentraciones, que, como resultado: de migraciones vertica-
les estaban esparcidas en el espesor dd agua. Lances de con
trol con red de arrastre de fondo permitieron la captura de
algunos ejemplares. Como resultado de los reconocimientos -
ecométricos fué determinada la potencia numérica de concen--
traciones locales separadas..

Asi pues, la concentrac1cn en las aguas bajas cerca de
Mirmansk, se componia de unos 200.000 ejemplares de bacalao
de dimensiones medias gue se mantenian en la capa de fondo -
con una densidad de 0.32.10-4 unid/m3,

La concentracidn de bacalao de: mayor tamafio’ en el ban-
co de Finmarken se componia de ynos 308.000° peces,. distribui

dos con upa densidad de 0:12.10 4.un1d/m3

La concentracidn de bacalao en el banco de Ribachia se
ccmponia de unos 102.000 ejemplares de bacalao regular, con
una densidad de 0.63.1074 unid/m3.

En el afio 1962 se realizd un reconocimiento ecométrico
en la regidn costera oriental. La concentracidn se componia
de unos 73.00C ejemplares de bacalao menudo y de eglefino --
con una densidad media de 0.78.1074 unid/m3.

Cperaciones en pequefia escala fueron hechas durante el
reconocimiento ecométrico de las concentraciones invernales
del arenque Atlantico-Escandinavo en. el mar de Noruega, al -
norte de las islas Faroes. Este trabajo se inicid en 1958 y
continud en 1961, 1962 vy 1963.
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Los reconocimientos se hicieron por un barco guia -
del tipo BMRT, arrastrero grande refrigeradoxr vy de 7

barcos de control de tipo SRT

arrastreros mediznos.

a 1o
Los

datos ‘de resultados del reconocimiento se dan en el Cuadro &

Cuadro 1

Indices

1958

1961

1%62

Tamafio medio ver-

tracidn,en metros

tical de la concen

70

85

80

Area total ocupada
por la concentra-
cion en 'm

260108

142-108

221°10°

Tamafio total de
concentracion
en m

18.5°10°

12.1-10°

2
20.9°10

funsidad media de
la concentracidn,
ejemplares/m

0.68

Abundancia de los
stocks de arenque
en toneladas

6.03-106

2.50-10°

2.80-10%

3.00'106

Los prondsticos sobre la abundancia de los stocks y
eficacia de pesca, basados en los datos de los reconcoimien-

tos ecométricos se revelaron como efectivos.

”
En resumen,

28 menester

Conclusidn

tratar con mayox detalle las

p031b111dades ' per3pect1vas de este método. Mientras que o-
tros métodos de determlnaclon directa de la caﬁt dad ectén -
basados en la teoria de muestreo al azar y estdn limitados -



A

por el nimero de muestras (numero posible de arrastres

experlmentales, o de lances con red de cerco de Jareta

etc.) el nimero de muestras por el método hidroacisti-

co es de un valor muy alto (unas cuantas veintenas por

minuto), puesto que cada impulso de la ecosonda, es en

cierto sentldo, una muestra por si misma. Mientras en

la determinacidn de la densidad de una concentracidn -

por medio de arrastres experlmentales. el resultado --

puede depender de gran numero de factores, etc. en nueg
tro caso existe la posibilidad de determinar de un modo
bastante exacto, la densidad y los limites de cada con-
centracidn en toda el area ocupada por ella.

Basandose en el resultado de este trabajo parece po-
sible determinar la potencia numérica de cada concen--
- " . . .
tracidn con un grado de error inferior al 10 - 15%, si
£ . . . . .
el nimero de embarcaciones disponible permite realizar
en reconocimiento ecométrico completo.

como este método requiere un reconocimiento sincroni-
co, el tiempo destinado a tal reconocimiento debe ser el
- minimo, porgue una redistribucidén de las concentraciones
puede producir errores que no se pueden tener en cuenta.

En la practica este reconocimiento se hace dentro de
uno & dos dias.

Este método no requiere un esfuerzo muy grande excep-
to por el proceso dd tratamiento de los datos obtenidos
que es mas bien compllcado. En la actualidad, .los auto
res estan trabajando en métodos de automatizacidn de los
procesos de recogida y tratamiento de los datos.

Reconocimientos ecométricos en las condiciones de los
mares de Barents y de Noruega demuestran que este méto-
do se puede aplicar con éxito para determinar la poten-
cia numerlca de peces peIaglcos b demersales en diferen
tes dreas de pesca comercial.

jchs.
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Pigs l.- Boo trazo tipico de concentraciones dispersas de
bacalao en el mar de Barents.

BT E WA e

I A

Fg. 2.- Eco trazo tipioco de concentraciones compacias de
arenque en el mar de Noruega a la profundidad de

60-225 metroa.




110

(€961 op °IquWeToTP

op ¥T 1° £ €T T® oIjue eyoou B[ OJURIND ,L0QTII~AOITAON,

IUIE TSP Opdog B 0QqEd © OPBASLT $NF OJUSTWIOOUCISL s1eq)
sgns TP OdnId [ep OOTIJHWOOS 0JUSTUIDOUOISET un op edep -+¢ *91g

7
u §

-,
- 3 . . _

ser®IOZOW 3
~00 §00IBQ SO s
op UOTORMITS o oz 7
L ]
£ .
; o
osxedsTp 001G % Fia5
z
BU N 258
~BTpeu PEPTSUSD St 30 ooyl
ep USUMPIEY . / Q
N\
§eT0
~ue3sTP Op SOT /m
-noIfo moo ‘Iop 6 e 4 \
-»ZTTe00TOTPRY g
. : 2
L] 94y
4 fapans A ;
e SR \arhres\ 4w 68
01,69 1 i o
et To0 e 54,6 L0£.6 546 ,65.0!




8o
200
201
401
60

300

20+

/REAS DE CPERACION

5;:]491:4029 fo_éo fﬁo?a we:;oi%aaza 4o 60 do_sg0 _ng o 20 4 62 8o
i i o -*’Q\
| | Pig p7AA\
i \ i \
lf ‘ 'JL \ i lt‘ ¥
.:; \
] it NI
Ly i | |
| i ” | iy \
3 i
i .
| ! | { A 5—4-'-— E s
I (1L g \
L I |
| i It
i L | J .
odo 70 {6 ga 70 4036 /6 /0 30 36 %0 90 70 30 3o a 3¢ o 70 90
Hag-040 Juatype-051 Elak
Jo 60402::'9 20 40 &0 8o 6o 4o 20 o 20 4o b0 0 6o 4o 2o o 2040 6o 8o
! I T T [ i
e }rL L |
ERRREF/SAL | . i
bt
174 = : Wil
‘ J \ 7. R
L \\ g \ [ !
i \ { ‘F y f #
W, \ i \
i o
! ) A | ‘ X
L i | \* L i
[ ! i n
/ ! 1 \
] . T :
! E
| ‘ 1. { E
70 40 30 70 70 30 50 70° g sod0l0 40 305070 90 WS 10 76 30 S0 70 90|

e Delphin Lodar
Fig: 4.~ Areas tiﬁicas de operacién de localizadores de peces

Area de operaciones de un barco en una seccién
longitudinal

w = = Areas de operaciones de un barco en una sececidn

cruzada
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Fige 5.- Concentraciones dispersas de bacalao y abadejo en
aguas intermedias. El eco trazc s obtuve en el
mar de Barents por medio de un localiszador MS-29.

Fige 6+~ Foto subacudtica de concentraclones de arenque a
la profundidad de 80 m., tomada de noche en el

mar de Noruega.
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puntos obtenides por la soragrafia automitica submarina
{tipo SPA-3), en 1962

puntos obtenides por la fotegraf{a automdtica submar ina
(¢ipo SPA-3), en 1963

puntos obteanlides por medio de un vibrador transmiser
receptor instalado en el bajo, em 1962

Pig. 7.~ Relaciones entre ece-trazos Y densidad da
concantracifnes de arenque.

(bates obtenidos durante laos investigaciones
on ol idrea del Atlémtico norte)



