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El 24 de marzo de 1962, la Direccién General de Pesga e In-
dustrias Conexas, firmd un Convenio sobre el abuldén, con las Empresas
Pesquerag establecidas en el litoral occidental de la Pgninsula de Ba
Ja California, mediante el cual éstas se comprometieron a aportar - -
$ 0406 por kilogramo de abuldn industrializado entregado por las so=-
ciedadés cooperativas. Con estos fondos, se han pagado un sinlimero -
de investigaciones no solamente en el campo de la industria abulonera
sino de los recursos pesquergs del noroeste en general, as{ como gran
parte de los equipos con que actualmente cuenta la Estacidn de Biolo-
gia Pesquera establecida en El Sauzal, Baja California, y los de otras
de las estaciones del litoral del Pacifico.

El presente trabajo constituye un informe preliminar de los_
avances realizados en el campo de la investigacidn sobre los abulones
de Baja California y pronto ver4 la luz una publicacidn impresa sobre_
el particular,

a nombre de la Direccidén General de Pesca ¢ Industrias Cone-
Xas,y este Instituto hace plblico agradecimiento a la industria‘pesque—
ra de Baja California, su buena voluntad y su apoyo moral y material -

dado a estos trabajos.,

INSTITUTO NaCIONAL DE INVESTIG.CIONES BIOLOGICO-PESQUERAS,



IfTRODUCCION

Con la creaecidn y acondicionamiento de las Estaciones de Biologia
Pesquera a lo largo de los litorales mexicanos, se did el primer paso -
tendiente al estudio de los recursos pesqueros Ge importancia comercial
“insitu® mediante investigaciones ininterrumpidas. Ha existido desde -
hace muchos afios en el pais, el anhelo inquebrantable de los bidlogos ~
marinos que, ea su afén de conocer la vida de las especies dentro de su
nicho ecoldgico, nan surcado los litorales en viajes de estudio.

En particular los bidlogos mexicanos, han intervenido en diversas_
expediciones que han rendido valiosa informacidn existente en los archi
vos del Instituto FNacional de Investigaciones Bioldgico-resqueras. Co-
mo parte de estos trabajos, el autor tuvo la suerte de ser comisionado_
en el mes de noviembre de 1964 para colaborar en la obtencidn de datos_
que sirvieran en el futuro para normar la explotacién de los abulones.

A partir deaquélla fecha, se han realizado sin interrupcién visi--
tas a las localidades abuloneras haciéndose al mismo tiempo envios pe--
riédicos de material bioldgico al Laboratorio Central del TeNoI.BuPey =
en donde ha servido para el estudio histoldgico de los drganos reproduc
tores., ;

Deseo agradecer al Biblogo Manuel Flores Villegas su valiosa orien
tacién de éstos trabajos, asi como al resto del personal técnico de la_
Lstacién de Biologfa Pesquera de El Sauzal, Baja California,.sin olvi--
dar la decidida colaboracidn de los pescadores de las diferentes socie-
dades cooperativas de produccidn pesquera y de la industria.

&l programa que se elabord para la investigacidn, comprende aspec- -
tos inmediatos y mediatos, quedando todavia mucho por hacerse, ©Se cree
sin embargo que la aceptacidn de esta modesta colaboracién por los pes-
cadores organizados, nos serviri de estimulo,

I.- LOS MO EUSC Q.8 Diagnosis del grupo.

Se trata de animales con simetria bilateral, modificada algunas ve
ces por torcidn o enrollamiento, &l cuerpo es blando y no dividide en_
segmentos. Lstéin desprovistos de apéndices articulados y provistos de_
una prominencia carnosa o pié ventral, recubierto por una concha unival
va o bivalva. El sistema nervioso esti constituido de: ganglios situa--
dos por encima y abajo del eséfago, formando entre si una especie de --
es6fago,.. £l cuerpo estld revestido por un tegumento viscoso que forma
en la cara dorsal un repliegue mls o menos extenso llamado manto. La - -
superficie ectodérmica y los bordes del manto segregan un exoesqueleto
0 concha con variadas formas. Entre el cuerpo y la superficie interna_
del manto se encuentra un espacio libre denominado cavidad paleal, don=
de se localizan las branquias dispuestas a cada lado de la abertura - -
anal. En la abertura anal se abren los orificios renales y. cominmente_
los genitales. : '
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atendiends a las caracteristicas morfoldgicas presentes o ausentes,
y a diferentes caracteres anatéumicos y filogenéticos, los moluscos al --
igual que todos los sares vivientes, se clasifican en Clases, Ordenes, -

Familias, G&neros y ikspecies., Con ellos se pueden hacer cinco clases =
saber:

Clase I ANFIKEUROS Clase IV LAMELIBRANQUIOS
Clase II GASTEROPODOS Clase V CEFALOPODOS
Clase III EsCAFOPODOS

Los abulones se encuentrah agrupados para su estudio dentro de 18 =
Clase gasterdpodos, que se subdivide en dos Sub-clases: prosobranguios y
eutineuros,

Rafinesque, en 1851, dié el nombre de Haliotidae a la familia Gons-
tituida por los abulones y conslderada dentro de la Sub-clase Prosobran-
Chia.

LA FAMILIA HALIOTIDAE,

Comprende a moluscos cuya concha presenta espiral aplanada en forma
de oreja, hecho que did origen al nombre de "oréglle de mer" ¥y 'venus --
ear” (oreja de mar y oreja de Venus) propuestos como nombres vulgares en
Francia e Inglabterra, respectivamente,

El nombre de las especies obedece a caracteres que se observan so=-
bre la superficie dorsal de la concha y asi tenemos el nombre de Halio==~
tis corrugata que presenta una superficie dorsal édspera; Haliotis = - ==
cracherodii con la superficie de la concha lisa y la cara interna cénca=
va, y policromada la de Haliotis fulgens. La superficie externa de las
conchas de las diferentes especies es convexa y anfractuosa; con unae hi-
lera de agujeros a lo largo del mlrgen izgquierdo, observindose easi siem
pre adheridos pequenos organiswos y diminutas plantas acuhticas.

La Familia Haliotidae comprende un sélo gdnero: Haliotis, con las =
especies d. corrugata, H. fulgens, H. rufescens, H. sorenseni, He = = ==
cracherodii, H. assimilis, H, kamtschatkana, H. walallensis, H.sieboldii,
H. discushannai, H. gigantea, H. iris, H. midae, H. tuberculatg y He - -
lamellosa. Las primeras cinco son comfinmente denominadas por los pesca=
dores mexicanos como abuldn amarillo, azuly rojoy chino y negro, y puge==
den ser encontradas en aguas mexicanas del litoral occidental de Baja Ca
lifornia, en fondos recosos. ]

VISTRIBUCION GEOGRAKFICA,

Todos los abulones son marinos ¥y viven sobre las rocas sumergidas o
barfiadas por las aguas de los océanos Pacifico, Atléntico e Indice. Las_



LOCALIZACION DE ALGUNAS AREAS ABULONERAS
DELA COSTA OCCIDENTALDE BAJA CALIFORMIA,
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MAPA DE LOCALIZACION DE LOS PRINCIPALES CAMPOS
ABULONEROS EN LA ISLA DE CEDROS, B C. Y
LUGARES CERCANOS

q‘ : ? 1sias Benitos

. AE! Arroyo

% . El Morro

Isla Natividad

IES DE ABULON EXPLOTADAS COMERCIALMENTE
ALGUNOS CAMPOS ABULONEROS DE LA ISLA DE—
CEDROS Y LUGARES ADYECENTES

' [5LA CEDROS Amarile  Azdl  Roje Chino
Campos Abuloneros:

El Morro X *® —_ —
La Colorada X X - —

San A gustin X X X X
EL Quequi X X bt o
ELWayle X —_— — X
Punta Nerte X — — X
Fuerto Escondide X X — o
ISLAS BENITOS A a r ¢h
Compo abulonero:
Isla del faro X — —_—
Nombre vulgar Nombre cientifico
Abulén amarillo Haliotis corrugata

w  azul H. fulgens

n rejo H.rugescans

w  chino H.serensent




inayores concentraciones se encuentran en las costas de Australia, Japdn
y 4mérica Noroccidental,

Hemisferio Qriental:-

Bn el hemisferio oriental las poblaciones de abuldn se extienden -
al norte desde la Peninsula de Kamchatka hasta Petropavlovsk, URSS, des
de donde se extienden a todo lo largo del Continente isifitico, locali--
zéndose en las costas de Corea, China, Indochina, Vietnam, Cambodia, ~=
Thailandia y la Penfnsula Malaya; se extienden a su vez por las costas_
de Japén, Formosa, Filipinas, drchipélago Indonésico, Nueva Guinea, Is-
las Salomén, luevas Hébridas, :dueva Caledonia, dustralia, Nueva Zelan--
dia y Tasmania. wou limite sur es el Sub-antértico y las Islas Macque--
ries« 5n el Sureste de 4Asia se encuentran en las Islas de la Bahia de =
Bengala, a lo largo de las costas de la India vy Ceylédn y también en las
costas del Mar Ardbigo, Golfo Pérsico y Mar Rojo.

Africa:-
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Las &reas abuloneras se localizan en Tangafiika, Mozambique y Natais "

suropas -

Con una sola especie Haliotis lamellosa, nativa de las costas de -
Francia, kspafia, Italia, Yugoeslavia, Grecia, sgipto, y Siria, en el -=-
iar iediterréaneo.

Hemisferio Occidental:-

En el hemisferio occidental, las Areas se extienden a lo largo de
las costas e lslas desde Sitka en ilaska, hasta el Cabo San Lucas en Ba
ja California.

México:-

4n los litorales mexicanos se encuentran zonas abuloneras sélo en .

aguas del Océano Pacifico y finicamente a lo largo del litoral ccciden—-—

tal de Baja California e islas adyacentes.,

CaRACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y ANATOMICAS.

Conchas- s generalmente ovalada con la superficie externa por lo
regular convexa y rugosa e implantados sobre ella.numerosos organismos,
entre ellos crustéceos del género Balanus, concentraciones de gusanos -
tubfcolas y plantas microscépicas y macroscépicas del género Corallina
spe La cara interna de la concha cuando se ha extrafdo el callo y los=
érganos del animal, es lisa, en muchos casos iridiscente y aperlada - -
(Fot. 15 3 y ' 4)a —

lasa muscular y visceral.- &1 conjunto de la regién muscular que_
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comprende el pié ambulacral y la masa visceral, constituyen, por decir-
lo asi, el cuerpo blande del abulén, unido a la concha por un fuerte --
mGsculo que al asirse a ella marca su insercién por medio de una cica--
triz, siendo esto m&s notorio en algunas especies,

El cuerpo presente una base plana o pié de forma oval, provisto de
fumeroscs surcos transversales que permiten la fijacién del organismo: -
al sustrato, el epipodioc provisto de tentaculos, el manto, los aparatos
respiratorio, digestivo, circulatorio, nervioso, reproductor ¥ excre--
tor, que rodean casi por completo a la regidén del callo o pié ambula--=
crale

Aparato digestivo.~ Localizado en el lado derecho del cuerpo en =
vista ventral y constitufdo por la boca, glandulas salivales derecha e_
izquierda, dos bolsas bucales vy esofégicas, el eséfago, estdmago, intes
tino y ano.

dAparato circulatorics~ Constitufido fundamentalmente por ¢l cora--—-
zén, localizado sobre el lado izquierdo de la masa visceral, en vista -
ventral, il corazdn se encuentra provisto de cavidades a manera de auri
culas y ventriculos, comunicadas entre si por aberturas, De &1 parten_
los vasos sangufneos que irrigan todo el cuerpo, distinguiéndose con fa
cilidad la aorta cefllica, la visceral y la arteria paleal.

Sistema nervioso.- Formado por cadenas de ganlios unidos mediante_
cordones nerviosos colocados por pares, Siendo los principales el gan-=-
lio cerebral, el pleural y el pedio. In general el sistema nervioso es
caracteristico de los gasterdpodos primitivos del tipo estreptoneuro --
(nervios torcidos) en la fase inicial del desarrollo.

Aparato reproductore- Los abulones presentan los sexos separados,
es decir, pueden distinguirse hembras y machos. La gléndula sexual del
macho, es de color crema o anaranjado durante la plena madurez, en tan-
to que en la hembra el ovario es de colox verde obscuro. La gdénada en_
ambos sexos se aprecia facilmente al separar las estructvras del pié Wi
epipodio, por su extructura apendicular cdnica, &n la vecindad de éste
érgano se encuentra el higado, que en ocasiones se confunde fécilmente
con el ovario debido a la coloracién muy semejante,

Los productos sexuales son descargados en el interior de la cavi--
dad renal derecha, pasando de ahi al interior de la c&mara respiratoria
de donde son expulsados al exterior. La fecundacidn es externa y el de
sarrollo atraviesa por estadfos larvarios.

Sistema excretor.- Formado por un par de rifiones en forma de sa-—-
co. El rifién derecho es bilobulado ¥ constituye el principal drgano ex
cretor, en tanto que el izquierdo es mis reducido.

DESCRIPCION DE LAS ESPECIES DE ABULON DE IMPORTANCIA COMERCIAL.




En el litoral Noroccidental de 1la Baja California e islas adyacen-
tes se localizan cuatro especies de abuldn de importancia comercial y =
una de aguas intertidales que no se utiliza comsrcialmente por razones_
que se anotan mis adelante. Las especies comerciales de referencia ens
érden de importancia, :son las siguientes:

Haliotis corrugata Abuldén amarillo
Haliotis fulgens Abulén azul
Haliotis sorenseni Abulén chino
Haliotis rufescens Abulén rojo
Haliotis cracherodii Abuldén negro

a) Haliotis corrugata Gray, 1828,

Concha circular, gruesa y elevada de 16 a 17 cm de largo; La cara_
externa es aspera, con arrugas onduladas, caracter al que alude el nom=-
bre especifico. Con 2 a 4 agujeros, limitados exteriormente por bordes
elevados a manera de embudo. La cara interna es iridiscente, presentan
do una cicatriz muscular grande con tonalidades de color verde obscuro_
¥y en ocasiones rosado. -El epipodio es dspero, extendido por debajo de_
la concha; presenta el organismo tenticulos de color negro que se pro-=-
yectan por fuera del borde de la concha.

La profundidad a que vive, atendiendo a los datos proporcionados. -
por los buzos, y a la literatura consultada, oscila entre las 3 y 12 bra
Zas.

lialiotis fulgens Philippi, 1845,

Concha ovalada ligeramente gruesa; la cara externa de color café ro
jizo, con numerosos Surcos espiralades, 16 a 17 cm de largo. . Los orifi-
cios respiratorios son pequenos Yy circulares.. El1 interior de la concha_
€s iridiscente muy brillante; la cicatriz muscular muy marcada y de co--
lor verde, con contornos negruzcos. Epipodio &spero de color verde oli~
Vo con manchas obscuras, los tenticulos de color verde grisaceo proyecta
dos hacia fuera y por debajo de la concha, :

La profundidad a que han sido colectados crganismos de esta especie
oscila entre 3 y 12 brazas.

Haliotis sorenseni Bartsch, 1940.

Concha delgada y ovalada de 13 a 16 cm de longituds La cara exter-
na es rugosa y de color café rojizo. Con 3 a 5 agujeros respiratorios -
considerablemente elevados como en Haliotis corrugata, La cara interna_
es brillante y aperlada. No presenta cicatriz muscular ¥y el epipodio es
4spero y de color verde amarillento; tenticulos proyectados hacia fuera_
de la concha.

La profundidad a que han sido colectados oscila entre 6 y 11 brazas.




Chapa (1902), llama abuldén blanco a esta especie, misma que en la -
Isla de Cedros, Benitos y Guadalupe, B, Calif., se conoce con el nombre_
comlin de “abuldn chino®.

H. assimilis o abuldn aperlado, especie que se localiza en el lito-
ral de Baja California a profundidades de 30 metros, no ha sido encontra
da en nuestras colectas mensuales.

Haliotis rufescens Swainson, 1822,

Probablemente esta es la especie de mayor, talla localizada en - -
aguas de Baja California. La longitud de la concha, que es gruesa y ova
lada, oscila entre 25 y 27 cm. La cara externa, es de color rojizo; los
orificios respiratorios son de seccibén ovalada. La cara interna de la -
concha es iridiscente con cicatriz muscular grande y bien marcada. El =
epipodio es liso y de color negro; los tentéculos se proyectan por deba-
jo de la concha..

La proiundidad a gue han sido colectados en las localidades de estu
dio oscila entre 8 y 9 brazas. .

Los 23 organismos de esta especie que fueron estudiados presenta--—.
ron de 15 a 20 cm de longitud total.

IIe~ RESEwd4 HISTORICA ACERCA Do LAS INVESTIGACIOWES BIOLOGICAS D& LOS -
ABULQNES o~ ACTIVIDADES ABULONERAS Y SU INDUSTRIA BN MEXICO.

Segln Cox (1962), quien esti de acuerdo con Crofts (1929), indica -
gue los abulones fueron mencionados por dristdteles en el siglo IV antes
de Cristo.

Las primeras capturas de estos organismos fueron practicadas proba-
blemente por los japoneses y la publicacidén de una figura de abulén se -
presume fué hecha por primera vez por Belon en 1553, continuando Ronde-=-
let en 1555 con una segunda publicacién de otra figura semejante.

Una figura de abuldn es notoria en una pintura ds Brueghel que data
de 1604 titulada ‘ilos regalos del agua y la tierra™, en ella pueden ser_
identificadas aproximadamente 20 especies de moluscos. Sprat (1667) y -
Crew (168l), continGan con las observaciones respecto a estos moluscos -
para después ser continuadas por Buonanni (1681), Lister (1685), Gual---
tier (1725), Rumpf (174l1) y Linné (1758).

Kaempfer (1690) expone la descripcidn de un halidtido japonés y los
métodos de captura, mismos que todavia en la actualidad son seguidos por
los asiticos.

Linné (1740) es la primera autoridad que utiliza el nombre genérico
de Haliotis y describe en 1758 seis especies bajo el mismo género.



La ilustracidn anatémica mis antigua con referencia al género Halio-
tis fué lograda por Cuvier (1817), pero de acuerdo a Crofts (1929), exis
te en ella un error, particularmente en 1lo que respecta al sistema ner--

Los caracteres externos son mencionados por Lamarck (1943) y Lebert
(1846), describiendo ademis los organos bucales. Milae Edwards (1847) -
continfia con el estudio del Sistema circulatorio.

En 1859, Lacase-Duthiers publicé una detallada explicacibén respecto
a la disposicidn del sistema nervioso, estableciendo la base de nhuestros
actuales conocimientos; en 1872 el mismo autor describid los otocistos.,

Matsubara (1882), brinda unas explicacidn del proceso de desove de -
Haliotis, describiendo los vulos J espermatozoides. Kishinouye (1894)
(1895), llevs a cabo estudios experimentales de desove, interviniendo en
discusiones taxonémicas, ecolégicas ¥ anatémicas, incluyendo la estructu
ra de los érganos reproductores, Intentd efectuar la fertilizacidn arti
ficial sin resultados,

iegman (1884), publicd un trabajo en relacidn a 1a anatomia de los_
abulones y es significativa su intervencidén en lo que respecta al esty--
dic de los sistemas ¢irculatorio y digestivo,

Viros trabajos en relacidn con los diferentes Srganos de haliéti---
dos, son los de Perrier (1889), Kowalevsky (1889-1894), Cuénot (1889),. -
Pelsencer (1891-1896), Flewe (1902) y Totzaver (1902), que publican da=~
tos comparativos en lo referente a los 6rganos renales.

Boutan (1899) describe 1la larva trocéfora y observa el desarrollo -
de la concha; pero sus observaciones fueron Suspendidas antes de que el
primer poro respiratorio hubiera aparecido,.

Crofts (1929) y Palmer (1907) describen los sistemas circulatorio,-
renal y reproductivo de Haliotis rufescens ¥ Ee cracherodii de las loca-
lidades de California, EE.UU.4., y comparan sus caracteres con los de H,.
tuberculata de Europa. Delhaes (1909) presenta un estudio detallado ded
la morfologia y filogenia de la familia, Croker (1931), publica sobre -
los abulones de Estados Unidos y proporciona datos histéricos de su pes-
queria en California Y Baja California,

Ino (1952) publicé en idioma Japonés, un interesante trabajo sobre_
la biologia y propagacién de dos especies de abuldn Japonés. Incluye en
el mismo la descripcidn preliminar del desarrollo, hasta los estadfos —-
larvarios de trece MESES,.

De Buen (1960) escribe sobre los abulones de Baja California y sus_
especies, refiriéndose tambidn a Bus métodos de pesca ¥y &reas de distri-
bucidn, .

En la actualidad destacan las observaciones de KeWwe. Cox, el que se



refiere en una publicacibén a los abulones de California, ZE.UU,d. - - -

Woodling (1963), escribe sobre la importancia comercial de los abulones,
no solo para ser utilizados como alimento sino también como materia pri-
ma para la industria farmacolégica. Leighton (1960-1963) hace hincapié
en los hébitos alimenticios y las principales algas que intervienen en -
su dieta.

Chapa (1962) en interesante contribucidn se refiere a la importan--
cia de los abulones como recurso pesquerc en nuestro pais., Insiste en -
la urgente necesidad de realizar en el HNoroeste de México, estudios bio-
16gicos sobre los abulones y demés especies en explotacidn,

En México, la pesqueria de abuldn se inicid al mismo tiempo que "en_
California, con la intervencidn de chinos, quienes comenzaron a trabajar
desde el afio de 1860, tomando a San Diego, como base de sus operaciones.

La mayor parte de las capturas provenian de las Islas Coronado y de
las costas de Baja California, desde la Isla de Cedros hasta Ensenada.

En un principio los abulones eran extrafdos de la zona intertidal,_
aprovechando la baja marea y enviados posteriormente a San Diego, para -
su secado., Tanto el abuldn seco como las conchas, fueron destinadas pa-
ra exportarlas al Oriente. Con el tiempo y en virtud de que los impues--
tos por exportacién de abulén seco aumentaban, se establecieron en va--—-
rios sitios de extraccidn plantas empacadoras, preparandose para exporta
ciones libres de impuesto, latas con peso de una libra. Como medida de_
proteccién a nuestras empresas, el Gobierno decretd en 1929 una ley en -
la que se prohibfa la exportacién de abulén fresco, que en ese enténces
era embarcado para las plantas de San Pedro y San Diego, Califs La suma_
total de abulones enviados d¢ Baja California a California, aumenté, de_
348 millones de libras en 1923 a 7.4 millones en 1929,

Por el afio de 1929 la industria del secado de abulén y unha de las -
dos plantas empacadoras mexicanas, eran controladas por expertos japone-
ses en tanto que la otra era trabajada por alemanes residentes de Méxi--
COe

Las &reas pesqueras mls importantes para enténces estaban localiza-
das a lo largo de la linea costera e islas, desde la Isla San Jerénimo -
hasta Punta San Hipdélito, Baja California,

Cuando las condiciones del tiempo eran desfavorables, los buzos se_
trasladaban a lo largo del litoral entre Bahia Tortugas y Punta San Hipd -
lito. Durante el verano los campamentos se establecian en las islas de_
San Jerénimo, Cedros y Natividad, :

Los botes para la extraccidén eran de aproximadamente 29 pies de lon
gitud, equipados con un compresor de aire pero sin motor, estos eran re-
molcados hasta las &reas de capiura; la tripulacidn consistia de un buzo
¥ cuatro auxiliares.



Ll método de extraccidén mediante buceo fud adoptade de los japone-
ses, quienes hasta la segunda guerra mundial controlaban la industria --
del abuldn en uéxico.

En la actualidad el método de extraccidn mediante buceo con escafan
dra ha sido ligeramente superado por el uso del método de hombre rana, =
que presta al buzo mayor libertad en el movimiento, pero ambos sistemas
utilizan el mismo equipo de auxilio, o sea, lancha de motor estacionario
J compresor. 4dctualmente este importante recurso pesqueroc estl reserva-
do para pescadores cooperativistas que ano con ado, al iniciarse la tem-
porada legal de captura, se acomodan en los campanentos situados en las_
Islas de Cedros, Benitos, Watividad ¥ Guadalupe,

Se han establecido plantas procesadoras en los mismos lugares de ex
traccién comercial, ubicadas en 1la Isla de Cedros que utilizan la mate--
ria prima procedente de sus campos abuloneros y de las vecindades de Is-
las Benitos; en Bahia Tortugas que trabaja con la produccidn de las zoa-
nas cercanas incluyendo los abulones de la Isla Natividad y Punta Euge--
Nlaae

En Puerto dlcatréz, Isla Margarita, Territorio Sur, existe la plan-
ta "La Maritima® y mls recientemente se establecid la planta de Matanci-
tas, cercana a la Boca de La Soledad.

Ya con anterioridad se iniciaron los trabajos tendientes a utilizar
los abulones de Isla Guadalupe, los que son transportados al puerto de -
Ensenada a bordo de embarcaciones adaptadas para tal fin, bajo la firma_

Empacadora Baja California, S.4. de C.V. :

III.~ PRODUCCION ABUuONER&aDURANTE 25 A0S DE EXPLOTACION kN BAJA
CALIFORNIA.

La produccidn de abulén en 1la Baja California ha mantenido un ritmo
constante en los Gltimos tres afios, como se observa en la siguiente ta=-
bla comparativa de produccidn, gue cubre un lapso de 25 afios comprendi--
dos de 1940 a 1964 (ver GrAf, NO 1), segln datos de 1a Oficina de Esta—-
distica del Departamento de Investigaciones Industriales v Econémicas de
la Direccién General de Pesca e Industrias Conexas.

An0 PRODUCCION &l KGS. ANO PRODUCCION EN KGS.
1940 1'143,855 1953 1r625,536
1941 951,545 1954 11524,899
1942 590,533 1855 21323,435
1943 647,917 1956 3'461,653
1944 1t236,400 1957 21911,234
1945 q698,lO? 1958 2!8?5,234
1946 1'515,146 1959 21835,643

1947 5372771 1960 - 21576,565



ANO PRODUCCION EN kg A0 PRODUCCION EN Kg
1948 2'492,335 1961 2'707,195
1949 21406,625 1962 3'010,955
1950 5'993,001 1963 31397274
1951 41309,555 1964 3'165,409

TOTAL: - 581793,970

De la tabla anteriormente expuesta, se han obtenido los siguientes
valores méxiwos, minimos y pormedio de produccidn, observindose una pro-
duccién méxima durante el afio de 1950 con 5'993,001 Kgse

Produc, minima i B Woow 1942 @ D90y B35: I
Produc. promedio - . 5 A de. 2Y35L,758. U .5

IV,~ DESCKIPCION Du LOS SISTiMAS DE EXTRACCION.- COOPERATIVA ABULONE-
kAS ¥ ALGUNOS ASPuCTOS SOCIALES Y ECONOMICOS DE SUS AGRsMIADOS.

Los sistemas de captura dentro de las pesquerfas nacionales han sU
frido ligeras modificacicnes en los (ltimos afios. Las t8cnicas seguidas
por los pescadores en la captura de especies sedentarias que viven a de-
terminadas profundidades en el mar y particularmente los abulones, no =--
han sido las mismas desde que se establecid en nuestro pais la industria,
ya que como se adijo antes, las nuevas generaciones de pescadores abulone
ros han intentado revolucionar las antiguas técnicas, introduciendo den-
tro de la pesquerfia sistemas modernos de captura,

En Baja California son dos los sistemas utilizados, sin considerar
el sistema de rastreo de rocas y piedras gue se encuentran al nivel de -
las mareas, con el fin de colectar abuldn negro, que si no es comercial,
si constituye alimento de la gente riberefia, Los dos sistemas son: el =
buceo con escafandra y el buceo con "agua lung', también conocido como -
buceo autéronmo, 5 .

Buceo con escafandrai- Implica la utilizacidn de pangones de made-
ra, de siete metros de eslora por dos metros de manga, movidos con motor
estacionario diesel o motor fuera de borda de 12 a 20 caballos; algunos_
dotados de estufa para la preparacién de alimentos. &s también parte --
del equipo un compresor situado en la parte media del pangén, que sirve_
para bombear el aires En cajas de madera se guardan los enseres de tra-
bajo y herramientas. :

El personal que toma parte directa en la maniobra se describe a con
tinuacidn;: :

Buzo.~ Persona que lleva a cabo las inmersiones. Su equipo consis
te en un traje de lona, cabezote de bronce, zapatos de bronce,; escapula-
rios de plomo en pecho y espalda y conexiones de aire; un instrumento en
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forma de cuchillo, que sirve para desprender al abuldn del sustrato roco-
so al que se encuentra adherido, y la jaba, bolsa tejida a la que intro--
ducen los abulones desprendidos, misma que es izada a borde de la embarca
cibén una vez llena,

Cabo de vida.- Persona que auxilia al buzo pvara colocarse el equi--
po; es responsable del buen funcionamiento de la corriente de aire, asi -
como de vigilar que las mangueras no se traben con los Sargazos Qque se =-—
acumulan en la superficie,

Matador.,- incargado de separar la masa muscular y visceral de la con
cha ¥y finalmente el callo como Gnica regidén aprovechable de la masa Visce
ral, y coleccarlo dentro de jabas de mayor capacidad para su entrega al --
barco colector que transportari el producto a las plantas.

Bombero.-~ Persona que controla el funcionamiento del motor estacio-
nario que da movimiento al pangdn, del compresor, estabilidad de la panga
por medio de los remos y de preparar los alimentos del grupo.

suceo con '"agua lung" o auténomo.~ Tambidn se utilizan embarcaciones de_
madera llamadas pangas, en su mayoria de iguales dimensiones a las —-
utilizadas en el método anterior, pero se han observado en la Isla de Ce-
dros, embarcaciones de 5,40 m de eslora por 1.5 m con motor fuera de bor-
da, de 10, 12 y 20 caballos, Estédn dotadas de colipresor y tanque acceso=
rio para almacenar aire de emergencia o preventivo., No llevan consigo es
tufa, ya que se ingieren alimentos frios.

Solamente tres personas llevan a cabo las tareas descritas en el mé-
todo anterior. &1 buzo recibe el nombre de "rangh ¥y su equipo consiste -
de un traje de hule esponja, calcetines vy botines.del mismo material y —-
cinturén con plomos con peso de 14 a 18 kilogramose.

Dentro de este método se pueden distinguir dos modalidades, una en =
la que el buzo v hombre rana utiliza visor y una boquilla que esti conec~
tada a la manguera que conduce el aire, y otra en que utiliza una careta
qQue cubre toda la cara con la manguera conectada lateralmente a ella a la
altura de la sien,

Los bidlogos pesqueros que frecuentamos la zoha abulonera y cambia--—
mos impresiones con los pescadores, nos hemos dado ‘cuenta de las ventajas
y también inconvenientes en la préctica de buceo utilizando los dos siste
mas descritos. ror un lado los pescadores que pasan de los 45 afos opi--
nan que el sistema més cdmodo y que ofrece menos peligro, es el de buceo_
con escafandra, amén de estar libres de contraer enfermedades tales como_
reumatismo y trastornos respiratorios porque cuando se utiliza escafandra
se tiene la ventaja de usar ropa de lana bajo el traje de lona ahulada, -
estando en esa forma mis protegidos de los enfriamientos y consiguiente—-—
mente pueden bajar a mayores profundidades. Como se ha dicho, el grupo -
es de cuatro nombres y las ganancias son repartidas entre ellos.



Con el ‘equipo de "aqua lung', el buzo esté expuesto a2 enfriamientos_
pues el ggua penetra a.través del traje. Lsta es la causa de que sélo -
en raras ocasiones y buzos muy decididos penetran a profundidades nayo—-
res de 20 brazas. Sin embargo, por lo ligero del equipo, se tiene mayor
libertad de movimientos yfacilidad en la penectracién a cuevas y otros ac
cidentes submarinos, Las ganancias se reparten entre el equipo humang =
constituido por tres personas.

Se tienen noticias en el sentido de que el promedio de abuldn que -
extrae cada buzo, en condiciones propicias, fluctla entre 150 a 300 Kg -
de abuldén desconchado por dia de trabajo, dependiendo de lo avanzada --
que se encuentre la temporada. El horario de trabajo para estas activi-

rd

dades es de las 6 6 7 de la maflana a las 2 § 3 de la tarde.

A4 continuacidn se compara la produccidn en kilogramos durante 3 -~
afios consecutivos de produccidén en la Isla de Cedros, B, California, uti
lizando los sistemas de buceo con “escafandra® y Aqua-lungw.,

L

ANO EoCAFANDRA AQUA-LUNG =
1962 498,526 140, 554
1963 435,111 232,167
1964 284,091 240,816

Se observa que ya en el ano de 1964 la produccidn es méAs o menos —--
igual para ambos sistemas y que la lograda por buzos que se inelinan en_
el uso del sistema de buceo autdnomo, ha venido en aumento a partir de su
introduccidén dentro de la pesqueria en Isla de Cedros, Benito® y Guadalu
‘pe, lo que hace suponer que durante las préximas temporadas los equipos_ .
de buceo autdnomo serfn los que imperen en Baja California.

Vo= D4TOS BIOLUGICOSe~ De acuerdo con especialistas del grupo, a prin-
cipios del veranc cuando la temperatura del agua aumenta a todo la largo
de la costa, los abulones se encuentran en condiciones apropiadas para -
reproducirse, La madurez sexual de los mismos estd condicionada a dife-
rentes factores de tipo fisico y quimico, siendo la zona de Cedros y Be
nitos las de surgencia, consideréndoge por lo tanto que madurarin mis --
temprano las poblaciones situadas al sur del paralelo 28.

Cox (1962) de acuerdo a Carlisle (1945) y otros investigadores, di-
cen que la expulsién de los productos sexuales de los abulones se efeg--
tha a través de los poros respiratorios. Los huevecillos se distinguen_
en el agua sélo bajo ciertas condiciones, ya due debido a su color verde
palido son diffcilmente observados y localizados. Los machos por el con
trario se roisan de verdaderas nubes blancas, o

Investigadores japoneses han intentado con buenos resultados, deter
minar el nfimero de espermatozoides de cada expulsidén normal, pero afin no
ha sido posible conocer el nlmero promedio en cada expulsidn.



Graham (1941) informa que alrededor de un milién de Svulos fueron
expulsados por una hembra en un lapso de 8 horas. La expulsidén de dvu
los y espermatozoides va acompafiada de movimientos naturales como son:
levantamiento progresivo de la concha y contraccidn ritmica de los ml
culoss. i

En relacidén al nlmero de desoves durante el afio, Crofts (1929),
trabajando con Haliotis tuberculata, encontrd durante el mes de abril
conchas de 2 a 17 milimetros de longitud total y en agosto del mismo
afio conchas de 2.5 a 11 milimetros. BEsto sugiere la idea de que exis-
ten dos desoves durante el afio; uno a priancipios de la primavera y otl:
a mediados del verano.

Desarrollc.~ . Realmente es muy poco lo que existe en la literatur
mundial con relacién a la embriologia, morfogenésis, desarrollo y cult
vo de abulones.  Boutan (1890) fué el primero en mencionar algunas con
diciones sobre la embriologia del abulén eurcpeo H. tuberculata, descr:
biendo la larva trocéfora y el desarrollo de la concha.

gt

Inoe (1952), es el primer investigador que obtiene una completa s
cuencia ontogénica en dos abulones japoneses H. seboldii y H. discuse
El primero fué estudiado durante un lapso de 20 dias y el segundo por
espacio de 13 meses. Como resultado de sus observaciones, encontrd ¢
el segundo cuerpo polar aparece en los abulones a los 7 u 8 minutos d
pués de que el &vulo es fertilizadeo, continufhndose la observacidén del
proceso post—embrionario hasta que el abuldn ya juvenil llevaba 10 me
ses de edad y una longitud de 18 milimetros.

Hibitos alimentieios de larva. En los abulones desde las etapas
bre nadadora hasta los comienzos de su vida como organismos bentdénico
la dieta alimenticia consiste generalmente de plancton traido a su ab
tura oral mediante el activo movimiento de los ciliose. 4 medida que
va ganando tamado y ya fijo el sustrato, consiste de diatomeas del gé
ro Navicula spe., las que son trituradas por la rfdula; posteriormente
se nota otro cambio en la dieta, consistente en el aprovechamiento de
algas coralinfceas que reemplazan a las diatomeas. Por fltimo lleg:
momento de consumir macro-algas y entre ellas a la de la especie Mac:
cystis pirifera, porque van siendo cada vez mayores las raciones por
ellos ingeridas, (Ino 1952 y Leighton 1959).

Revisién preliminar de contenido estomacale=~ Como un intento pa
llegar a conocer el alimento ingerido por cstos organlsmos en el medi
natural y en diferentes épocas del afio, se 1n1c1o la recoleccidn y tr
tamiento del contenido orginico de los estédmagos de buen nfmero de or
nismos colectados en Areas de extraccidn comercial, al que después de
aplicar sencillas técnicas, se estudid con el auxilio de un microscop
binocular con los siguientes resultados:




KEVISION ve COWTEAIDO ESTOMACAL EN ABULONaS CULECTADOS EN AREAS DE LXPLO
LaCION COMERCIAL Dwu LA BAJA CALIFORNIA.

=stacidn FuCHA ~5X0 i arena 4BULOW o
del aiio. ¢ 0 Nombre vulgar
Otoifio 12-X1-04 % oy B 07w 0 amarillo.

L 13-KI-64 % a00a a Chino.
Invierno 21-X1I-04 x aala 0 amarillo.

3 28- 1 -65 % & a0 a3 a azul,

o 15-11~05 b2 D90 a Chino.

1 16-I11-65 % a a0 a “a Wl
Primavera 14=IV-05 % a G0 A a amarillo.

i 24=IV=-065 g aa0 . a wmarilloe

b 19- V=55 X o @ AE % Azl

2 19- V=65 X -0 8 A & amarillo,
Verano 2%5-VI-65 % i e a ~marille,

i 23=-VIi-b5H X woa Da 4 azuly

£ 23-Vli-ohH X wa a0 a -“ amarillo.

i . 3-VII-65 % «ala 0 amarillo.-

4] 3-VII-65 % s 0 a e azul.

i 23-VII-65 X «ala a wmarilloe.

i 24-VII-65 x - a Chino.

i 25-VIII-65 X g B s & WZil,.
0 tofio 19-1X-65 i <8 O ax a amarillo,

) 20- X-65 % aal a i Chino,
NQTa: & = abundante F = Feoficeas

a = escaso R = Rodoficeas
Q0 = no se encontrd C = Clorificeas
« = angiospermas.

« continuacidn se citan los géneros de algas marinas que més comtn-
mente fueron identificados, por medio de vestigios, en el contenido esto
macal estudiado:

Feoficeas: Rodoficeas: shgiospermas:
Macrocystis pyrifera y wlgas de la Phyllospadix sp.
Pelvetia sp. Fam, Gelidiaceas,. :

Durante las observaciones llevadas a cabo, se encontrd en el tracto
digestivo de un abuldn amarillo colectado en la Isla de Guadalupe, un ne
ndtodo, probablemente del Género Echinocephalus, adherido a las paredes_
de la mucosa del eséfago (ver Fots, Nos. 12y I3).

Dawson, E.Y,.(1960), da a conocer por medio de una lista, las algas
distribuidas en forma natural en fondos marinos de la Isla de Cedros, la
que nosotros reproducimos, marcando por medio de una (+) las especies —-



que se han encontrado como constituyentes de la dieta de estos moluscos.
LISTA DL ALGAS MARINAS PRESENTES EN 4AGUAS DE La ISLA Dk CEDROS, Ba Cuy =~

oegln &, Yale Dawson.

Punta Ueste.

lagrocystis pyrifera +
Cystoseira gsmundacea
Prionitis cornea

Leptoclaaia binghamiae

bossiella orbiligniana
b pachyclada
dcrosorium uncihatuia
Corallina sp.

sunta Noreste (continuacidn)

Calpomenia sinuosa.v. tuberculata
victyopteris zonarioides
Fachydictyon coriaceum

Cystoceira osmundacea ++
Carpopeltis bushiae

Plocamium pacificum

Gorallina gracilis

frionitis cornea

Lisenia sp. += Lorallina oificinelis y,chilensis
Herposiphonia subdisticha
Punta Noreste Choddria californica
Plerocladia pyramidale ++
Codium cuaeatum Calllarthron cheilosporioides

Macrocystis pyrifera + Litnothamnium lamellatum
Co hubbsii 4iglospermas
Phyllospadix torrevi =+

#0T4: + Encontrades en contenido estouacal.
Pelvetia sp. no incluida en esta lista, fué encontrada en abulo
nes de la Isla de Cedros, B. Calif.
++ 4lgas encontradas en estémagos de H. crachercdii, segln Leighton
(1963). :

COMPETIDORLS ¥ PARASITOS

Competidores.~ &n las profundidades donde habitan los abulones, vi-
ven otros organisimos cuya dieta alimenticia es casi similar, existiendo -
una fuerte competencia sor el alimento disponible,

kntre los principales competidores por el alimento y el medio fisi--
Co, se encuentran los erizos de mar del género Strongylocentrotus. Chapa_
(1964 , pp 17) haciendo referencia a los resultados preliminares obtenié-
dos por la Institucién Scripps de Oceanografia en el Reporte Final del —-
Proyecto de sstudios del Hébitat del sargazo Macrocystis pyrifera, dice -
haber observawo y reportado a la Uireccidn General de Pesca e Industrias_
Conexas desde 1961, el grave dauo que las enorme: concentraciones de erie
zos causan a las algas rodoifceas y a los abulones, sor competir por el -
espacios. Como resultado de estas observaciones, el mencionado investiga-
dor recomend$, para la concesién de permisos de explotacidén de abulén y -
de algas rodoriceas, la condicién de extraer iguales cantidades de erizo_
a las explotadas. Flores Villegas menciona el problema en 1565,




Durante la &poca de captura las densas poblaciones ce estos equino-
dermos constituyen un retraso en la extraccidn del abuldén, por lo que --
nos inclinamos a pensar que los erizos de mar, junto a las estrellas y -
otros equinodermos, sean actualmente los organismos benténicos wmés abun-
dantes que existen a lo largo del litoral occidental de Baja California_
e islas cercanas y gue al ser la dieta alimenticia igual, se restan posi
bilidades a las poblaciones de abulén, de mayores espacios de fijacibne.

La falta ce alimento da como resultado la reduccién del callo y en_
general del cueryo del animal, repercutiendo esta situacidén en la produc
cién y en la industria (Foto 2 11).

Parfsitos:~ Ll personal Ge la sstacién de Biclogia Pesquera de el
Sauzal, B. Calii., encontrd en 1963 guistes de nemftodos en cortes de ca
llos de abuldn y se pensé determinar el porciento de organismos parasita
dos ya que el problema concierne directamente a la industria. Posterior
mente el autor aislé, de- la porcidén final del eséiago el parésito y lo -
identificd como perteneciente al género: Echinocephalus con las siguien=
tes caracteristicas; 20 milfmetros de longitud; la parte anterior ael --
cuerpo que comprende la cabeza, €S abultada, redondeada y provista de ==
una serie de gaiicnos que le sirven para fijarse a la mucosv; en el cen--
tro de la cabeza se encuentra una prominencia que funciona como ventosae
De la cabeza sigue un cuello pronunciado que se continfia con el cuerpo -
que va reduciéndose paulatinamente hasta terminar en extremo agudoc.

VI,- TR&c4J0S Ei EL CanPQ.

a)e- ‘Visitas periddicas de las zonas de extraccién. 4 partir del
21 de noviembre del afio de 1904y el autor inicié el programa de visitas a
las zonas de captura localizadas en las Islas de Cedros, Bonitos y Guada
lupe. &1 problema de traslade a esas localidades se resolvid graclas a_
12 decidida colaboracidén de la G:rencia de la planta industrializadora -
“pesquera feninsular” e la firma wodriguez, S.d., quienes por gestiones
del Director de la Lstacidn de diologia Pesquera de El Sauzal, accedie--
ron a considerarnos como pasajeros en el avién que realiza vuelos regula
res a esos puntos. £n un principio se fué exigente porque se queria vi=-
sitar las zonas lo mis frecuentemente posible y para lograrlo se higcie-~
ron viajes extras por barco decidiéndose finalmente realizar un viaje ca
da mes a bordo del aparato ya mencionado. Durante las doce visitas a ==
las zonas de extraccibén, se llegd a los campos abuloneros mis alejados,-
en donde se platicd con los pescadores, se obtuvieron datos de tipo bio-
légico y acoldgico y muestras que posteriormente fueron estudiadas en el
laboratorio ce sl bauzal y ean el laboratorio Central de la Ciudad de Mé-
Xico.

En Isla de Cedros, se visitaron los campos abuloneros de: El Morro
San agustin, £1 uequi, Puerto Escondido, La Colorada, funta Norte y El_
Wayles

sn las Islas de Benitos, se visitd con mayor frecuencia el campo —-



abulonero de la Isla del Faro, ya que en este campo @s donde prictica--
mente se concentran las actividades, Los otros contiguos al anterior, _
segln manifiestan.los pescadores, son poco productivos.

En Isla Guadalupe, el campo visitado fue la Punta Oeste.

En la Bahia de Todos Santos se visitaron los campos de San Miguel
y Punta Norte.

b).- 4reas de extraccibén.= 4 pesar de la insistente recomenda——-—
cidn por parte de los biblogos pesqueros a las cooperativas de pescado=
res abuloneros, en el sentido de que por lo menos se intentara la loca-
lizacidén de otras zonas de abundancia, gue indudablemente existen en —-
fondos del Pacifico de Baja California, hasta ahora no se ha logrado --
efectuar viajes exploratorios dignos de mencionar.

Durante los viajes efectuados, se han podido distinguir por lo me-
nos siete &reas de extraccién perfectamente bien localizadas en la pars
te sur, norte y media de la Isla de Cedros; en la Isla del faro del ar-
chipiélago que forman las Islas Benitos; en la parte Oeste de la Isla -
Guadalupe y en la parte norte de la Isla de Todos Santos. No se tiene
conocimiento de que al norte de Punta San Miguel y al sur de la Isla Na
tividad, existan actualmente campos en explotacién.

c)e~ Caracteristicas de la Area de extraccibn.- Las caracteristi-
cas a que nos podemos referir al hablar de cada una de las zonas indica
das en el inciso anterior son en general de tipo faunistico, floristico
y oceanografico ya que la estancia en cada uno de ellos ha sido de muy
corto tiempo, motivo por el cual no hemos podido efectuar determinacio-
nes de otra Indole.

1.~ Del medio ambicnte.~ Durante las excursiones dentro de las zonas_
de extraccidén frecuentemente encontramos, volando sobre los pangones, =
gran nGmero de gaviotas de la familia Laridae, asi como pequefios grupos
de pelicanos de la familia Pelecanidae. Durante las visitas al campo -
abulonero de Puerto Escondido encontramos retozando sobre las playas ro
cosas pequeflas comunidades de lobos marinos del gencro Zalophus califor
nianus Lesson. El resto de la fauna que vive sobre las playas son en -
su mayorfia formas de crusticeos y moluscos.

2+~ Del medio acuftico.~ La fauna que¢ comunmente habita las aguas de
esta zona es muy variada y seria largo enumerar la gran cantidad de fa-
milias ae vertebrados e invertebrados marinos, amén de las variadas for
mas de organismos que forman las grandes comunidades del fondo. sntre
los peces mencionaremos sélo a las especies de importancia comercial co
mo son: sardina, Sardinops caerules anchoveta, Engraulis zordax, mero
de la Fame. Serranidae, lenguados Faus Pleuronectidae, cabrillas Fam, —-=
serranidae, atGn Fam. Thunnidae, macarela Fam, Scombridae, barrilete ~--
Fam, Katsuwonidae y bonito Fam. Cybiidac.

e e e 8 e e e i i e e 8 e S e et e e S .

+El autor omite los campos de Bahia Tortugas, Ptas. 4Abreojos y Bahfa liag-
dalena.
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nidae, atfin Fam. Thunnidae, macarela Fam. Scombridae,. barrilete Fam.. -
Katsuwonidae y bonito ¥am, Cybiidae.

Entre los wmamfferos acudticos cabe mencionar al lobo marino, Zalo-~
phus californianus..

Zntre invertebrados es frecuente encontrar Lelenterados, equinoder
nos del género Strongylocentrotus sp,, crustéaceos, entre ellos encontra
mos a Betaeus sp. crustaceq comensal que vive entre el manto Yy epipo-=
dio de lors ibulones, y una gran variedad de moluscos.,

Flora:

le— Lel medio awbiente.- La flora existente en las localidades visita
das es muy pobre y 1la que existe es arbustiva y tipica de las zonas se-
midesérticas..

oe observaa plantas ruderales a la orilla de las veredas mis tran-
sitadas uentro de 1la propia poblacidén y las plantaciones que los mismos
colonizadores han efectuado dentro de sus terrenos.

Durante la epoca de los llaiados ‘chuvascos* Y Precisitaciones plu
viales invernales, reverdecen Pequenas plantas de vida efimera, cambian
do en corto tiempo el panorama desértico en algunas partes de la re--—-
gidn.
2e- Del medio acuitico.~ La flora existente en los fondos rocosos de -
los diferentes campos abuloneros de esta zona es mis 0 menos la misma,-
aunque no ha sido posible lograr la determinacidn taxondmica del mate--
rial de algas colectado durante las excursiones, Problamente la compo-.
sicién de algas microscédpicas y coralinfceas que constituyen parte del -
Sustrato sea cualitativa y cuantitativamente diferente en los campos --
més separados, ya que como se sabe, toda el 4rea Gue circunscribe a Lee
Isla de Cedros presenta caracteristicas fisicoqufmicas y oceanogréificas
particulares,.

La flora acudtica de la localidad de Cedros 1a constituyen general
mente las algas pardas del grupo de las feoficeas y como su principal -
representante Macrocystis pyrifera, que es gigante ¥ que a merced de su
aparato flotador o "aerocisto®, emerge sobresaliendo éste y parte de la
fronda. Los mantos.abarcan grandes extensiones y hacen un tanto difi--
cultosa la maniobra de los buzos en los fondos, ya que frecuentemente -
los cables que conducen al aire para la respiracién del buzo se enredan
con ellas,

Se han encoatrado algunos representantes de 1a Divisidn Rodofita,-
tame. Gelidiaceae y en cuanto a las cloroficeas no ha sido posible aln -
efectuar determinaciones POr carecer de material,

as frecuente encontrar adheridas a lag conchas de abuldn alsunas



albas borallﬂas, ejemp, Corallina sp..y también angiospermas, siendo la_
m&s comln Phyllospedix sp..

Oceanogréficas y Fisicoquimicas

Los datos que se wmencionardn por ahora son 1los que se refieren ai

frofundidad:~- Las Jrofundldaaes a que han sido capturados los abu-
lones en esta localidad, se encuentran entre 3 ¥y 12 brazas, aunque éstas
ng son las mayores grofunaldades, ya que existen importantes fosas en es
ta zona. Se han efectuade-por parte de institutciones norteamerlcanas,_
importantes estudios batimétricos,. pero por ahora nuestros datos provie-—
nen de los pescadores..

Temperaturae.- Jurante la estancia en los camposabwoneros de la zo
na hemos regilstrado, en el momento de la colecta, la temperatura ambien-
tal y superficial del agua. Los resultados de estas observaciones son:

Del ambientee~ Los promedlos varfan de 16°C en el invierno a 20° o
en el veranc, con un méximo de 22°C..

Superficial del agua. Con variaciones de 16 C en invierno a l? G
en el verano, con un maximo de 19 C.

Turbideze- Con el auxilio de disco de Seki, hemos determinado en -
la zona en estudio el grado aproximado de turbidez, desapareciendo el co
lor blanco de los cuadrantes a profundidades de 7 a 8 metros.

pHs~ El pH de muestras superficiales de agua, oscila de 6,0 a 7«0

Corrientes.~ rsor encima y abajo de la termoclina, la que desgracia
damente no hemos podide nosotros determinar por no contar con batitermé-
grafo, prevalecen durante el afio fuertes corrientes que desplazan masas
de agua ffa o de temperatura ciferente.. &stas condiciones obligan a los
buzos a trabajar en aguas tranquilas, de poca agitacién, concentréndose
en el extremo sur de la Isla, particularmente en el campo abulonero de -
San agustine

Durante los meses de junio, julio y diciembre, se presentan fuertes
vientos del surceste que alteran la normal actividad abulonera de los —--
pescadores.

Ve las colectas efectuadas a lo largo del perfodo de visitas seflala
do en parrafos anteriores y sin que esto sea definitivo, se pueden resu=-
mir, por medio del siguiente cuadro, las especies de abulon que con més_
frecuencia se colectaron en los diferentes campes de esta Isla.



isla de Cedros, B, Calif.

Campos abuloneros: - AMaRILLO AZUL  CHINO R0OJO.
Bl Morro £ b - -
San dgustin X X X X
sl Yuequi X X - -
El Wayle £ - X =
.La Colorada N X s =
Punta dorte X - X -
Puerto uscondido X X - -

Obsérvese que la forma amarilla es frecuente en todgs los campos; -
la azul estuvo ausente en los campos de El Wayle y Punta Horte; el chino
no se capturd en los campos de il Morro, El Quequi, La Colorada y Puerto
sscondido y por Gltimo la forma roja, (nicamente se encontrd en San dgus
tin,

bste cuadro a simple vista parece no tener importancia actual. pero_
la tendri cuando reundmos un mayor nimero de datos e iniciémos el progra
ma de repoblaciones con ejemplares adulios y Jévenes en las 4reas més_
debilitadas de la zona.

ISL4S BEWITOS, B. CALIF,

Faunas

. le= Del medio ambiente.~ En las visitas a este centro de extraccidn de

abuldn, se han podido observar algunas gaviotas de la Fam. Laridae, peli-
canos de la Fam. Pelecanidae y mamiferos marinos de las especies Zalophus
californianus y Mirounga angustirostris. La fauna de invertebrados que -

trotis.,

habita la playa es similar a la observada en Cedros, compuesta generalmen
te de Crustéceos y Moluscos,

2e~ Del medio acultico.- Las condicioues, hasta donde pudimos observar,
son las amismas de las que prevalecen en aguas de la Isla de Cedros, inclu
yendo las grandes acuwmulaciones de erizos de mar del género Strongylocen-

Flora:

le- Del medio ambientes- La flora existente en la parte insular es casi
idéntica a la observada en Cedros, s6lo que agui los pobladores han modi-
ficado muy poco la fisonomfa de las islas, con plantas exprofesamente - -
plantadas,

2e~ Del medio acuBticos~ La flora de los fondos rocosos de estos campos
estd representada generalmente por feoficeas (algas pardas o cafés) prin-
cipalmente Macrocystis pyrifera, rodoficeas de la Fam. Gelidiaceae, algas
coraliniceas y angiospermas como Phyllospadix sp.
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Oceanogréficas y Fisicoquimicai

¢rofundidade~ &1 fnico dato en relacidén con la profundidad es la_
nanifestada por los de la capiura de las especies, estando esta compren.
dida entre las 3 y 8 brazas.

Turbidez.- wncontrada a profundidades que oscilan entre 8 y 9 me-
tros aproximadamente.

pHe~ Es de 645

Corrientes.- ©Se encuentran magnificas localiddes protegidas de la
| acoién de los vientos y de aguas calmadas.

ISLA BaWI®0S, B. CALIF. . AMARILLO AZLUL CHINO ROJO

Campos abuloneros:

Isla del #faro X X ~ z
Obsérvese que predominan {inicamente las formas amarilla y azuls.

ISLA GUADALUPE, B. CALIF.

Faune

l,- Del medio ambiente.- £n la visita que efectuamos a esta localidad
se observé como faunha sobresaliente,. reducido nfimero de aves,.entre - =
ellas gaviotas de la misma familia y un escaso nimero de pelicanos; ade
nds parvadas de aves que volaban por las altas cumbres de la Isla y que
no pudieron ser identificadas..

£Zn las cercanias a las Arcas de extraccidédn de Punta Oeste y Sur se
encontraron numercsas “loberas’, que son playas con grandes rocas, puli
das por el deambular de gran nfmero de : i:ipedos, destacando entre - -
ellos el elefante marino Mirounga angustirostris Gill, que es indiferen
te a la presencia de extrafios, como lo hace ver Berdegué, 1957.) Se en-
contrd ademis en un islote cercano a la Punta Sur de la Isla, una comu-
nidad de lobos marinos, Zalophus californianus Lessons

o fué posible observar la foca fina, srctocephalus townsendi -~ -

Merriam, citada por Berdequé (1957) en su trabajo sobre estudios de los
recursos naturales renovables de esta Isla. Lsta especie, segin el Dre
Hubbs estid reducida a 200 6 500 individuos.

in las altas cumbres de la Isla fu# posible distinguir pequeiios -=
grupos de cabras silvestres, probablemente pertenecientes al género - —
Capreolus, abundantes en la localidad mencionadas



2¢~ Del medio_acuftico,~ La fauna que generalmente acompafia al abulén
J que repta por los fondos, estd compuesta: generalmente por equincder--
mos, celenterados, crusticeos y moluscos, Durante las platicas con los
pescadores se obtuvieron datos sobre peces y otros organismos marings.

Flora

le-= Del medio ambiente.- La flora presente en esta localidad es muy -
exigua y formada por vegetacidn tisica de &reas semi-desérticas, En la
regién montafiosa se encuentran palmas y algunas cupresiceas ejemply Ci-
Preses.

Temperatura

dmbiente: 16 a ITOC en el mes de junio,

Superficial del agua: 16 a l?OC durante el mismg mes.
Turbidez.~ Con el disco de Seki, entre los 8 y 9 metros,
PHe~ Oscila entre 6 y 7 grados, en la escala de colores,

4l resultado de nuestra visita a los campos abulonercs de esta Isg-
la es el siguiente:

ISLa DE GUADALUPE, B. CaLIF. AMARILLO a4UL ROJO CHINO,

Campos abuloneros:

Punta Qestes X % - =

Los abulones de la fornma amarilla y azul san caracteristidos en ==
las extraccionesas

BdHI4 Di TODQS SANT0S, B. CaLIF.

Fauns

le~ Del medio ambiente.— La fauna que se gbserva en los. alrededores —--
de las zonas frecuentadas par los buzos dentro de la Banfa, est& compues
ta generalmente por aves. Es notoria la presencia de gran nimero de e =
ellas que se reunen en los alrededores de la Estacidn de Biologia Pesque
ra de El Sauzal, porgue aprovechan los desperdicios de pescado de la - =-
planta Pesquera del Pacifico.

Flora

le- Del medio ambiente.~ Por lo general la flora que se localiza en -
las cercanias de las &reas de extraccidn (parte continental), est4 forma
da por lo general de vegetacidn arbustiva, encontréndose en las Areas Pa




bladas y a lo large de la carretera transpeninsular en su tramo que CO--

rresponde de San Miguel a Punta Banda, grandes extensiones de terreno cul
tivadoe.

2.~ Del medio acufitico.~ ror lo general es comln encontirar en menor --
proporcién en comparacién a las 4reas mencionadas anteriormente, mantos
Ge li. pyrifera, asi como otros vegetales acuiticos como: Egregia laevi-
gata y misenia arborea,

Oceanogrificas y Fisicoguimicas

Profundidad:~ Los abulones son por lo general colectados en profun
didades de 6 a & brazas. Sin embargo existen dentro de la Bahia grandes
profundidades.

Tewperaturas

ambiente: De 15 a 17°C durante el invierno y 18 y 20°C en el Yera-
noe.

Superficial del aguai Con temperaturas que van de 16 a l?OC durane
te el invierno, a 18 y 22°C en el verano. ’

Turbidez: -« profundidades aproximadas de 6 y 7 metros.
pHe~- Oscila entre 6.0 y 7.0 en la escala de colores.

La distribucidén de especies de abuldén comercial dentro de la Bahia
es la siguiente:

BuHI4 DE TODOS SalN:i0S, B. C.LIF. AMaRILLO UL ROJO CHINO

Campos abuloneros:

San Miguel £ X - X
Isla de Todos Santos X X o =5
Bahia de Todos santos.. A X X X

Obsérvese que dentro de la Bahia de Todos Santos se encuentran con=-
centradas las cuatro especies de abuldn de importancia comercial. En la
Tsla de Todos Santos no se encontraron las formas roja y chinoe. E&n tan-
to que en el campo de San Miguel, solamente falta abulén rojo.

d) .~ Obtencibén de material biolégico consistente de abulones para_
el estudio correspondiente.

Uno de los objetivos principales de la visita peribédica de los cen-
tros de extraccién de abuldn fue obtener, ademés de los datos biolbgi---
cos, ecoldgicos, fisicoquimicos y oceanograficos, el material de abulo--
nes completos.



Es ya costuumbre entre los buzos abuloneros desconchar el producto_
de la captura a wordo del pangdn, inmediatamente que la jaba colectora
es izada del fondo. E1 producto, como se ha expuesto en parrafos ante-
riores, es transportado a la planta y ahi procesado.

Para los fines de obtener datos de tipo dimensional en los organis
mos vivientes se requiere que estos se encuentren completos, es decir -
no excentos de sus bdrganos.

Para lograr la obtencién del material completo, fué necesario ir -
hasta los mismos centros de extraccién y solicitar de los equipos, las_
muestras de las diferentes especies de abulédn con que trabajsr,quienes
al tener conocimiento de los estudios que se estln llevando a cabo en la
Estacidén de Biologia Pesquera de El Sauzal accedieron a colaborar, pro--
porcionando mensualmente un n@mero no mayor de 30 abulones, los que debe
rian ser recogicos en las Areas de extraccidn directamente por el autor.

4 lo large del primer ciclo anual de muestreo se colectaron, de di-
ferentes equipos, 394 organismos como se anota en el cuadre siguiente:

COLECT4 DE .BULON BN aREaS DE EXTRACCION EN Bada CALIFORNIa.

Localidad amarillo azul chino rojoe Nnegro Total

Isla de Cedros 168 60 28 3 0 259

Isla Benitos 35 5 0 0 0 40

Isla Guadalupe 1% 28 0 0 2 43

Bahia de Todos Santos 20 18 0 12 2 52

Totales: - 1%6 11 28 15 4 394
236

Los organismos colectados fueron fijados en formel y en cada caso =
se¢ anotaron los datos referentes o especie, fecha de captura, localidad
precisa, distancia de la costa, profundidad en brazas, temperaturas am--
biente y superficial del agua, hora y otros datos importantes.

Inmediatamente después de obtener el material biolégico se procedia
a regresar a la Estacién, para iniciar inmediatamente la segunda parte -
del muestreo, en la forma como se describe adelante.

e¢)o~ Datos bioldgicos y ecoldgicos obtenidos en las zonas de captu
ra a lo largo de un ciclo anuale.

le~ Datos bioldgicos.— «l pasar revista de las localidades visitadas -
por espacio de un ano, nos hemos dado cuenta de cuales son las principa~
les 4reas donde la explotacién abulonera es més productiva, asi como el_
grado de agotamiento en otros campos que segin los pescadores eran impor
tantes,

Tomando en consideracidn las localidades visitadas, se ha llegado a
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determinar el eampe de mayor produccidn: el de San wgustin y sus alrede-
dores, MAs rvclentemente se na abierto una nueva Area de explotacidén en
la Isla Guadalupe, 8. Calif., perfilfndose como muy productiva,

Las zonas que actualmente se consideran como ruy productivas, son -
aquellas en donde con cuatro ecquipos, se extraen por dfia un promedio de_
1,500, en tanto que en las Areas agotadas apenas capturan 600 organismps
al dia con el mismo nlmero de cquipos, wlgunas localidades de la Isla -
de Guadalupe se cncuentran entre las mis productivas,

Los campos que los pescadores estiman agotados son, en las Islas Be
nitos: el campo abulonero en explotacién, en la Isla de Cedros: el campo
de San agustin, El Morro y El arroyo. De Bahfa de Todos Santos y de Is-
la Guadalupe no se tiene informacidn sobre el particular.

Por datos recabados cn Isla de Cedros, se sabe qu¢ en campos agota—
dos s¢ requieren alrededor de ocho equipos para logar una tonelada de -=-
abulén desconchado por dia, produccién que en otros tiempos era lograda_
facilmente por dos equipos. En la Isla Guadalupe 2 6 3 equipos, traba--
Jjando holgadamente, logran en un dfa una tonelada de abuldn desconchados

Es de lamentar gue uno de los campos donde se encuentran reunidas -
las cuatro c¢species de abuldn ce importancia comercizl como son las for-
mas amarillo, azul, rojo y chino, que es el Campo de San agustin en la -
Isla dc¢ Cedros, se encuentra actualmente en franco periodo de agotamien-
to. :

Las visitas periodicas a las zonas de extraccién, nos han brindado_
la oportunidad de conocer las condiciones de los organismos que constitu
yen las capturas, asi tenemos que¢ en Islas Benitos las capturas estén --
constituidas generalmente por organismos jévenes y viejos; en el campo -
de San «agustin, en Isla de¢ Cedros, las capturas estin constituidas prin-
cipalmente por abulones adultos y viejos y en los campos de buena produc
cién, los organismos que por lo regular aparecen en las capturas, son en
mayoria jévenes y adultos y en mfnima proporcida abulén vie joo

2o— Datos ecoldgicos.- Por lo regular las especices de, abuldn considera-
das de mayor importancia viven a profundidades que oscilan entre 3 y 12 _
brazas en Isla de Cedros; entre 3 ¥ 5 en Islas Benitos; 5 y 7 en Isla ==
Guadalupe; 3 y 5 en la Isla de Todos Santos y 6 a 8 brazas en Bahfa de -
Todos Santos,

Las caracteristicas de los fondos en cada una de las Areas visita—-
das son las siguientes: en Isla de Cedros, el fondo es generalmente roco
so y en algunos otros campos se combina la arena con la roca, denominin-
dose a esta configuracidén fondo de “"tepetate", En la Isla Guadalupe el
fondo es también rocoso y muy accidentado, perjudicando en muchas ocasig
nes la vestimenta del buzo, especialumente al "rana®, En las Islas Beni-
tos los fondos son similares a los de Cedros,.rocoscs generalmente y R
la Isla de Todos Santos las condiciones varfan de rocosoc a arenoso-roco-
S0.



D6

Principales predadores y comensales.

Predadores.—

Entre los principales predadores de los abulones se encuentran al-
gunos pulpos gue atacan a los organismos jévenes desprendiéndolos de las
rocis hasta dejarlos con la cara ventral hacia arribs y en estas condi--
ciones devorarlos,

Cox (1962) y Boclootian, mencionan tambidn como predador del abulén
a un molusco del género Znhydra lutrus neres en la Bahia de Monterrey, -
Calif, EUA,, asf{ como en otras localidades., Este molusco causa dafios —-
irreparables en la concha, provocdndole roturas y agujeros de regulares
proporciones Forster (1962) menciona a la estrella de mar: Marthaste —-o
rias glacialis como predador gdel abulén, observando organismos de esta -
especie con trozos de abulén parciglmente digeridos en su tracto digesti
Vo,

Otros predadores son algunos peces que atacan las formas juveniles
en sus estadios bentdnicos, Por @ltimo también son considerados como -
predadores algunos Crusticeos, entre ellos cangrejos de roca del género -
Cancer.

Comensales.~

Hasta el momento s6lo se ha podido advertir en los abulones un co
mensal, nos referimos a un crusticeo decipodo del género Bataeus que s€_
aloja en la cavidad del manto, anarentemente su presencia no causa dafios,
Cuando un abulén es removido de su lugar de adhesidn, éstos organismos a
bandonan inmediatamente al huésped.,

VII.~- TPRABAJOS EN RL GABINETE:

le= Manejo de los muestreos., En el laboratorio, en la Estacién de ~=
Biologis Pesguers de E1 Sauzal, se llevaron a cabo 1los trabajos de anéli
sis de los muestreos, para obtener la informacidn siguiente:

Largo de la concha.- Medida en 1la cara ventral, del mirgen libre
cercano al primer orificio respiratorio, al mirgen opuesto; éste dato se
ha llemado convencionalmente largo de la concha .en mm,

Ancho de 1a concha.- Del mirgen libre al opuesto por su parte me-
dia, también por la cara.ventral, en mm,

Peso total.- Salvo contadas excepciones, se pesaron los abulones
previamente fijados en formol. E1 peso en gramos se obtuvo utilizando ~
una balanza de platillos de 10 kilogramos.,

Peso de la concha,- Corresponde, como su nombre lo indics, exclu
sivamente al de la concha. es decir carente de la masa muscular y visce-
ral. :




En las hojas correspondientes a los 20 muesireos en los que se ba-
sa este estudio, 5e anotan los valores de las determinaciones efectua—-
das, faltando en cada caso por anotar los datos que corresponden a peso
visceral, de la gbénada, del higado y peso del callo, porque ese mate—-—-
rial correspondid al enviado al Instituto Nacional de Investigaciones -
Biolégico-Pesqueras para el estudio histolégico correspondientec,

~

2e— Manejo e interpretacidn de los datos de muestreo.

El manejo y andlisis de los datos expuestos en las tablas de mues-
treo, se basa fGnicamente en dos especies: Haliotis corrugata y Haliotis
fulgens, que fueron las formas mis frecuentes y que comprenden un total__
de 347 organismos de los 394 colectados; ademis, son las especies de ma—
yor importancia comercial,

a)s~ Composicién por tamafios:

Tabla de frecuencias (Grafica Wo 2).

Haliotis corrugata Gray 1828 v

GRUPOS FRECUENCIAS % FRECUENCIAS %
EN mum, 0 (f
+
100-109 2 1.58 0
110-119 12 9.51 o g 7.33
120~129 15 10,30 17 15.58
130-139 20 15.86 14 12.83
140-149 29 22.99 5 32.09
150~159 28 22420 23 21.09
166-169 4= 13,48 8 7633
176-199 “ 7 U 4 %4606
180-189 o =79 . 0
Totales: 126 99.83 109 99.95

Tabla de frecuencias (GrAfica No 3)

Haliotis fulgens Philippi 1845, Q y g

GRUPOS FRECUENCIAS % FRECUENCIaAS %

EN mm, 0 %

+ 0
120-129 4 7«40 1 1.81
130-139 5 9.25 & Tef
140~149 15 29«46 16 29,08
150-159 17 31.46 18 32472

160-169 9 16.65 12 21.81
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Grafica 3-— TAMANOS EN Haliotis fulgens DE NOV.1964~— OCT. 1965.
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GRUPOS FRICUENC IaS Yo FRECUE NG IaS. %
EN mme. 9 dl

170-179 4 740 4 )
Totales: ~ 54 99,95 55 99.99

Para ambas
lizan entre los
mAxima y minima

b).~ Composicidn por peso

especies las méximas frecuencias de talla largo se loca-
grupos de 140 a 159 mm en ambos seXos.
tallas resultaron escasos,

Los arganismos de

Con el propdsito de conocer las frecuencias de peso en Haliotis co-=
rrugata y H. fulgens y al mismo tiempo determinar las mayores frecuen-—-—

cias dentro de los grupos establecidos, se han elaborado las siguientes_
dos tablas comparativas:

Tabla de frecuencias de peso( GrAfica No 4)

Haliotis corrugata Gray 1828, 9 Yo
GRUPOS FRECUENC I4S % FRECUENCIaS %
EN GRS. 9 Oﬂ
100-199 1 e 79 0]
200-299 i 5655 8 Ce33
300~359 16 12.68 13 11.92
LO0-49¢ 12 G5 L 17 15,58
500-599 1 13,43 14 12,83
600--699 21 16,65 19 1742
70C-799 17 13.48 12 11,00.
905--999 1 Bef2 4 3466
10G0--1099 5 3496 4 3466
1100-1199 ped 1.58 & 1,83
1200--1.2%9 2 1,58 ] el
1300-1399 0 1 <91
1400-1499 0 =)
1500-1599 1 «79 ¢}
Potaless— 126 99.87 109 99,89

Tabla de frecuencias de peso. (Grafica NO 5)
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GRUPOS FRECUBNCIAS PESO EN FRECURNCILaS  PESO EN
MEDIOS . GRS+ ¢ GRS.
120-129 4 254,0 1 205..0
130-139 5 328.0 4 5530
140-149 18 25740 16 620.0
150~159 17 72540 18 658.0
160-169 9 747,0 12 81640
170=-179 4 99740 4 I0L746

Totales:—

1
=
\J

un

En el primer cuadro y en relacidén a He corrugata, la mixima frecuen
cia correspondié a los organismcs comprendidos dentro del grupo de talla
de 140-149 mm con peso de 659.0 gm, en los machos y 641 gm. en las hemw—-
brase

En el segundo cuagro y en reia0¢on con la especie Ha. fulgens, la md

xima frecuencia estd& localizada dentro del grupo de 150=159 mm en abulo-

nes machos y hembras, con pesos de 658,0 gm. en los machos y 725.0 gm. -
en las hembras.

d)«~ Peso gonadal y su relacién con la madruez sexual y &poca de -
desove,

Haliotis corrugata Gray 1828 (Gréafica N¢ 6)

Organismos maduros.~ Las m&xima frecuencia se observé durante los
meses de julio y agosito, con un nlmeroc de 23 organismos, en tanto que la
minima se encontrd durante los meses de febrero y marzo, como se puede -
observar en la grafica correspondiente.

Madurando.- Durante el mes de julio se encuentra una méxima fre---
cuencia de .20 organismos en esta condicién, decreciendo en agosto, sep=-—
tiembre y octubre, manteniendo un mismo nivel de frecuencia minima.

maduros.~ La frecuencia max1ma est& también localizada dentro —-
del mes de Julio en una proporcidén de 6:10, en tanto que las minimas se
encuentran por los meses de marzo a mayo, aumentando en junio y decre---
ciendo en agosto.

lialiotis fulgens Philippi 1845 (Gréfica N2 7)

Organismos maduros,- En el caso de abuldn azul, las mlximas fre——-
cuencias encontradas con este grado de madurez se localizaron en el mes
de julio, al igual que en el abuldn amarillo con una frecuencia de 25, -
casi similar al anterior, aumentando paulatinamente desde marzo a Jjulio_
para decrecer de agosto a septiembre,



251
3
20 MADURO '
i - e MADURANDO I
X weeeeeeee INMADURO A
i I\
3 j |
S s |
o " :
S - .
2 ; {
8 1
- 7 ‘
ul 0
Q !
<
4 X
a o= K

O meses

Grafica.6.— MADUREZ GONADAL EN Haliotis corrugata,DE NOVI964a0CTDEI9685.




2%
20+ MADURO
: - == MADURANDO
‘ ccseeeseeee | NMADURO
o sl
o I
=
a !
> L
= i
=5 0L
W L
(a]
o F
=z £
u or
3
s
N

N D E F M A M J J A S O meses
Grdfica. 7. —  MADUREZ GONADAL EN Hallotis fulgens, OE NOVI964a OCT.DE 1968.



Hadurandoe= La mAxima frecuencia la hemos localizado en el mes de
enero en una propore¢ién de 5:i4, resultando un tanto irregular en los si-
gulentes meses, hasta mantenerse estable de junio a agosto con frecuen—-
cias muy bajas de 2:3.

Inmaduros.~ La frecuencia mixima se localizd en el mes de abril —-
con resultado de 4.

ks notorio que las miximas frecuencias que se han encontrado dentro
de los organismos que hemos considerado maduros, se hayan encontrado en.
el mes de julio, precisamente a la mitad de la temporada legal de captu—
ra.

a continuacién se presentan cuadros que muestran los grados de madu
rez gonadal en machos y hembras en las dos especies en dicusién.

Madurez gonadal de abulones colectados en zonas de
explotacién en Baja California.

Haliotis corruzata. (wbuldén amarillo).
Localidad Total Grados Total Grados Total‘
0 . i el ’ 4
+ 1 m M 8) T 1 g i
Isla de Cedros 12 Q. @ 12 7 0O 1 6 19
Bahia T. Santos 4 0 9 4 Tl 1 4 6 15
Isla de Cedros 14 @ <1y d3 8 G el 22
Isla Benitos L1 3 04 4 7 o el B 18
Isla Guadalupe 5 1 -2 2 7 B &1, 12
Isla de Cedros 379 I 13 2% 43 512 28 80
Totalis 83 520 58 83 12 20 51 166

Peso de la carne.- Corresponde exclusivamente al peso de la masa =-
muscular y visceral.. En un principio se 1ntento pesar Ginicamente la par-
te comestible, postprlormepte se considerd més importante relacionar el -
peso de toda la parte orgénica con el de la concha.

Peso viscerals~ Corresponde al peso de la masa visceral, excenta de
la masa muscular,

Peso de la génada.- Mediante diseccidn cuidadosa se logrd separar -
las estructuras que corresponden a la génada (ovario y testiculo), aunque
en ocasiones fue dificil debido a la madurez.

Peso del higado.- Separando la viscera hepatica del resto de la ma-
sa visceral, se logré obtener el peso de este érgano, de suma importancia
en lo que respecta a relacibén de pesos.




Sexos.~ ©alvg contadas eXcepciones, se logrd indentificar con faei
lidad el sexo, siguiendo el criterio de coloracidn de la gbnada; amari—- -
llo 6 anaranjade gl testiculo y verde obscuro el ovario., En los casos -
de dificil determinacidén se recurrié a efectuar frotis del contenido del
6rganc sexual ¥ su observacidn directa en el microscopio..

Madureze.~ El peso del ovario y del testiculo fué indicio para de--
terminar el grado de madurez sexual, denominando con la letra (i) a los_
ejemplares inmaduros, con la (m) a los crganismos en proceso de madura--
cidén y (M) a los organismos completamente maduros. . Los ovarios y testi-
culos flacidos, ¢s decir aquellos en los que el proceso de desove y ex—-
pulsién de liquidos sexuales ha tenido lugar, se incluyeron dentro del -
primer grupo.

bifmetro del calloe.~ Se considerd importante relacionar el difme—-
tro del callo con la longitud (L) de la concha, ya que como se anota en_
capitulos subsecuentes, a la planta industrializadora llegan exclusiva——
mente los callos procedentes de los campos de extraccibén. Con este dato
¥y con otros que se obtengan a lo largo de muestreos en cada ciclo, se po
drf conocer si los callos desembarcados corresponden a organismos cuya =
talla se encuentira dentro de las especificaciones legales.

Peso del callo.~ Dato importante para estudios futuros.

sspecies~ Se determind siguiendo el criterio establecido por los -
especlalistas, utilizando las claves publicadas.

Madurez gonadal de abulones colectados en zonas de
eXplotacion en Baja California,

Haliotis fulgens (abuldén azul).
Localidad Total Grados Total Grados Total
2 i m M 0 inM
Isla de Cedros 9 1A= 9 pE—a s 18
Bahfa Tds. Santosl3 4 5 4 1 O30 14
Isla dé Cedros 1 Qe 6 GE=NEs 7
Isla Benitos = Qe i & EEae S 5
Isla Gudalupe 9 Ge=l=28 18 @11 27
Isla de Cedros 9 O e ) 7 i 16
Total:i~ 43 b5y 44 el 5e 87

Relacidn de peso gonadal y madurez sexual en 9 y dide Haliotis corrugata.



GRUPOS Grados mad. FRECUENCI&A Grados mad. FRECUENCI&  TOTa&L

MEDIOS goaudal 9 gonadal %

gu Joctame 8 T e 0

1- 9 SRt 12 by 1o 12 24
10-19 1cEm o5 13 903 12 26
20-29 Qe=hee o 14 I s 10 24
30-39 e 3 126 9 17
40-49 O el 7 D0 5 5 32
50-59 BN 7 s e e 2
60-69 Brgelir 5 3 e = 5
70~79 00 1 1 -0 2 2 3
Totali= 4 15 46 65 10°15 50 55 120

Es de observarse que dentro de los grupos de 1 a 9 gramos de peso -
gonadal, encontramos el mayor f{ndice de machos inmaduros, en tanto que =
en las hembras el nfimero de ejemplares maduros supera al de inmaduros, -
En los grupos.de 10 a 19 y 20 a 29 gn se encuentran un nfmero considera-
blemente elevado de organismos en proceso de maduracién y maduros respec
tivamente.

La relacidén de peso y madurez gonadal en hembras y machos de Halio-
Tis fulgens se indica en cuadros separados, debido a la dificultad para_
unir los grupos sn gramos gue resultaron en cada caso desiguales:

Relacién de peso gonadal madurez sexual en Haliotis fulgens 0

GRUPOS GR&DOS DE MiDUREZ FRECUENGIa %
MEDIOS GONaDAL

st Tom =M

1-9 Losgeoy 6 122
10=19 SeESh a1k 224
20-29 Q- Pisay 9 18.3
30-39 @ 12 155 2655
4O-49. o 0 T 5 10.2
Sll=54 VRlsiss 5 6.1
60-69 Q0= 2 2 4.0
Total:- 2185 49 99.9

Se observa una proporcidn relativamente baja de organismos inmadu--—
ros en comparacién a los que estin madurando.. El nlmero de abulones ma-
duros aumenta desde los grupos de 10 a 59 gramos, observéndose un méxi-
mo en el grupo 30 =z 39i.



Relacién pes¢ gonadal y madurez sexual en Haliobis fulgens 1Y

GRUPOS GRADOS DE MADUREZ FRECUENCIA %
MEDIOS GONADAL

B i om M

1-19 i 22 61el
40-59 O k) 2 83
60-79 0 0 & 4 1
80-99 B vt 1 2.7
Total: - 7 13 16 36 9949

Como se observa en el cuadro anterior, el mayor nlmero de frecuen--
cias dentro de los tres convencionales de madurez, estd localizada en ——
los grupos de 1 a 19 granos, predominando en nGmero los organismos que =
se encuentran madurando y en grado menor la condicidén de inmaduro, Bn =

el resto de los grupos 20 a 99 gramos predomina en su totalidad la condi
cidén de abulédn maduro.

Lpoca de desove,

Al tomar en consideracién los resultados obtenidos en las graficas_
de madurez gonadal de las dos especies de abuldn; Haliotis corrugata y -
H. fulgens, se observa que el mayor nlimero de individuos maduros proxi--
mos a desovar pertenecen a las capturas efectuadas durante los meses de
Jjunio a agosto para la especie primeramente citada y de julio a agosto
para la segunda. Por lo tanto, se puede afirmar que la época de desove_
es la comprendida durante los meses del verano (de junio a agosto), te-=
niendo el proceso un maximo durante el mes de Julio, como se puede obser
var en lasgraficas6 y 7.

Lo anteriormente expuesto ¥ que es el resultado de la observacidn -
directa de la gléandula reproductora de estos moluscos, fortalece lo ex--
buesto por Cox (1960), en el sentido de que los 6vulos y espermatozoi--
des son expulsados al agus donde tiene lugar la fertilizacidn del &vu—-
los. A4grega que la temporada del desove para las diferentes especies de
abulén debe variar de acuerdo a la localidad, y que la liberacidn de los
productos sexuales depende de las condiciones de temperatura. Ino - -
(1952) afirma que ex el Japdén la temporada del desove se verifica hasta_
que la temperatura del agua alcanza 20°C, por lo menos.

Crofts (1929, 1937) considera que el periodo de desove del abuldn -
europeo, Haliotis tuberculata, se inicia en Jjunio y termina en septiembre,
Stephenson (1924) trabajando en la misma area de Crofts, asegura que las
génadas maduran gradualmente durante los meses de junio y julio en ambos
sexos de la misma especie, desovando durante la primera semana de agosto,.




e).~ Lugares de descve

Los lugares o &reas de desove dentro de nuesiras aguas se encuen—-
tran localizadas en las mismas 4reas de la extraccidén y mls particular-
mente en las Islas de Cedros, Benitos, Guadalupe Y Todos Santos. Indu-
dablemente existen gran nfmero, ademis de las mencionadas, pero no han_
sido localizadas. En relacidn con las caracteristicas bioldgicas, figi
coquimicas, oceanograficas y geolbégicas del perfil marino en donde se -
efectlia el desove y las causas que inducen tan importante proceso, poco
se sabe y en el futuro se tratarh de estudiar cada uno de los factores_
arriba anotados y las relaciones que guardan entre si,

3«— Otras investigaciones.

Durante el proceso de desconchado ¥y separacibén del callo del resto
de los érganos que la rodean, se ha observado, que el pescador regresa
al agua la materia orginica constituida de estomagos y gonadas, algunas
de éstas maduras. Este producto es devorado réipidamente por aves acud-
ticas y peces carniveras que en esos momentos abundan en la zona.

A pesar de desconocer el comportamiento de los productos sexuales
en el medio acufitico y de si la fertilizacién del 4vulo se lleva a cabo
en el fondo o a niveles superiores, por debajo o por encima de la termo
clina y los grados de salinidad que son requeridos para lograr tan sig-
nificativo proceso, se tuvo la idea de proteger por alglin tiempo las ==
gléndulas sexuales, coloclndolas en pequeilas bolsas de manta y deposi--
tandolas en el fondo del mar.

Es posible que con este procedimiento se coadyube aunque sea en ba
ja proporcién la fecundacidn de évulos, a partir de gonadas que de otra
manera son fhcil presa de animales carnivoros.

No es dificil que en el futuro, aplicando determinadas técnicas, -
se utilicen en medios controlados o directamente en el mar, las gléndu-
las sexuales maduras, especialmente las que estén préximas a desovar, -
para llevar a cabo experimentos de desove ¥y fertilizacidn.

Al mismo tiempo se aprovechan tales circunstancias para interesar
a los pescadores en nuestros experimentos que siempre tienen por finali
dad la conservacidén de los recursos y el encontrar nuevas formas de in-
crenentarlos. ; ;

VIII.~ TRABAJOS EXPERIMENTALES

A«~ Intentos para mantener abuldn en cautiverio

Con el objeto de observar el comportamiento de los abulones adul--
tos en condiciones controladas, principalmente las que se refieren a =
desplazamientos, forma de adherirse al susvrato, seleccidn y aprovecha-
miento del alimento, se construyé una jaula de maders seme jante a la re-



ciba langostera (Foto 19) que se sumerygié en la zone de mareas frente a
la bscacidén de Bicvlogia Pesquera de EI Sauzale

Se colocaron dentro de la caja un determinado afmero de piedras co
lectadas en la misma zona de mareas ¥y sobre ellas los abulones que tam—
bién se capturaron en las cercanias.

Después de 16 dfas en que permanecieron en estas condiciones se --
efectud el exfmen correspondiente, encontrindose diferencias de peso --
del érden de 2 a 4 gramos perdidos en cada abuldn.

B.~ Trasladc de abuldn a otras areas ecoldgicamente diferentess

El autor ha tenido participacidn en dos hechos de suma importancia
¥y trascendencia dentro del &mbito cientifico nacional gue tienen relg—=
cibén entre si, &l primero, colaborando en la ejecucidn del programa de
traslado de especies de abuldn a zonas apropiadas dentro del Golfo de -
California, particularmente en Bahia de Los dngeles, E1 plan de trasla
do de abulones a nuevas &reas, fue previsto ¥y recomendado por Chapa - -
(lit.cit)e El segundo ocho meses después, dentro de la misma zona del
Golfo, colaborando en la expedicién denominada INIBP-Yo 6501, organiza-
da por la Yireccidn General de Pesca y su Instituto Nacional de Investi
gaciones Biolégico~Pesqueras.

En efecto, durante el mes de enero del presente afio, personal de -
la Estacién de Bioclogia Pesquera de El1 Sauzal, llevd a cabo el traslado
de 2000 abulones de aguas de Isla de Cedros a fondos de Bahfa de Los An
geles en el Golfo de California, Observaciones preliminares llevadas a
cabo en esta localidad, indicaron que este trabajo podfia ser factible -
dentro del aspecto experimental.

Recientemente.septiembre de 1965,se constatd el resultado de dicho
traslado, aprovechando el viaje de estudios a bordo del barco "Yolanda"
de la Direccidén General de Pesca. E1 personal técnico que tomd parte =
en el mismo, colabord en las observaciones llevadas a cabo, llegéndosq_
a las siguientes conclusiones: :

a)e.~- Las especies introducidas ocho meses antes, continuaban vi--

viendo fijas al sustrato en los momentos en que los técnicos Ing. Biogs |

Agapito Martinez Tovar y 4alejandro Villamar Calderdn, bucearon las zo--
has pobladas,

b)e~ En la localidad denominada "El Piojo", en la que fueron in-—
troducidos 400 abulones aproximadamente, se descubrieron mis o menos 14
conchas vacias de abuldn azul, probablemente predados por pulpos y algu
nos peces, g

c)e~ Ninguna reduccidn en el callo de los organismos fué observa=
da en los 53 abulones encontrados con vida.



RESUMEN

De noviembre de 1964 a octubre de 1965 se han venido realizando los
trabajos referentes a las investigaciones sobre la biologia de las prin-
ci-ales especies de abuldn en aguas ocelnicas de la Baja California. le
diante las visitas a las &reas de extraccibén y el estudio de las mues—--
.ras en el laboratorio, hemos reunido una serie de datos con los cuales_
se ha elaborado este trabajo.

Durante el ciclo anual se visitaron las cuatro localidades de €x——=
traccién més importantes a saber: Islas de Cedros, Benitos, Guadalupe y_
las que corresponden a la Bahia de Todos Santoss

a) e~ IEspecies. Como resultado de nuestras observaciones en cada -
uno de los casas, se han llegado a considerar cuatro especies de abuldn_
de importancia comerclal, distribuidas a lo largo del litoral occidental
e islas de Baja California, que se explotan intensivamente durante 10 me
ses, son:

Haliotis corrugata Gray 1828, abuldén amarillo.
Taliotis fulgens Philippi 1845, abuldén azula.
Haliotis serenseni Bartsch 1940, abuldn chino.
Haliotis rufescens Swainson 1822, abuldén rojo.

La forma més abundante es la primera, siguiéndole en menor grado la
segundae

La especie H. crachorodii, com@nmente es conocida como abuldn negro,
es muy abundante en las diferentes localidades y en general en toda la =
costa rocosa del litoral occidental, pero de poca demanda comercial debl
do a que la carne es diferente ya que se presentan inconvenientes en el
procesado, especialmente durante el maceteo y enlatado.

b) e~ létodos de pesca. Se describen los sistemas de captura de —-
los organismos, siendo el de "“aqua lung" el que se estd utilizando en --
los diferentes campos, creyéndose que seréd el que domine en el futuro.

c).~ Desove. Se cree que a principios del verano, cauando la tem-
peratura del agua aunmenta, los abulones maduran e ihician el periodo re-
productivo. Al observar las glandulas reproductoras de un nimero consi=-
dersble de ejemplares a lo largo de un afio, se vié que la gbnada en am--
bos casos, alcanzd considerable vollmen durante los meses de junio, ju--
lio y agosto, precisamente durante el verano a la mitad de la temporada
legal e captura.
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d)e~ Alimento. Con el estudio preliminar del contenido estomacal
de abulones provenientes de diferentes 4reas, se ha podido identificar_
el alimento ingerido por estos organismos. Los materiales de excrecidn
estén formados en su mayor parte por residuos de algas, principalmente
Macrocystis pyrifera, Egregia leavigata y Pelvetia SP. Restos de algas

pardas fueron localizados en casi todos los estémagos revisados en pro-
porcidn mayor a otras.

Una angiosperma del género Phyllospadix sp., fué encontrada en mu-
chas ocasiones formando parte del contenido estomacal.

intre los principales organismos que aproVechan en su dieta el mis
mo alimento, estln los erizos de mar, género Strongylocentrotus sp. Su
abundancia obstaculiza la maniobra de captura y ocasiona en los abulo--
nes cambios en la forma.

e)e~ Productividad, El campo abulonero mis productivo dentro de
las localidades de Isla de Cedros, es el de San Agustin y sus alrededo-
res; pero en la actualidad atraviesa por un periodo de agotamiento.

El campo abulonero de Punta Oeste en la Isla de Guadalupe, es qui-
24 el mas productivo, y con buenas berspectivas para el futuro.

Los campos abuloneros que, de acuerdo con los buzos y pescadores -
experimentados se encuentran en fase de agotamiento, son en las Islas Be
nitos: el campo en produccidn de la Isla del Faro; en Isla de Cedros —-
los campos de San agustfn, El Morro y El drroyo; de Bahia de Todos San-
tos e Isla de Guadalupe no se tiene informacién.

f)e~ Datos bioldgicoss La mayor frecuencia en la talla de los ——
abulones de la forma amarilla (Haliotis corrugata) y azul (H, fulgens)-
se localizaron entre los grupos de 140 a 159 milimetros en ejemplares -
de ambos sexos, en tanto que los grupos de mayor talla de la concha, (e
sea 170 a 189 milimetros, resultaron en frecuencia minima.

La frecuencia wfixima de peso total se localizd entre los grupos de
600 a 699 gramos en.H. corrugata y enire los grupos de 500 a 599 gramos

en H. fulgens, Como en el caso anterior, los organismos con peso mixi-
mo de. 1,100 a 1,599 gramos resultaron escasos.

Entre los grupos de 140 a 149 milimetros de H, corrugata se encon-
tré la frecuencia nixima, con un peso total de 659,0 gramos en los ma—-—
chos y de 641.0 gramos en las hembras,

En lo que respecta a. H, fulgens, las mlximas frecuencias se encon-

traron entre los grupos de 150 a 150 milfimetros en ambos sexos, con pe-
So en los machos de 65840, y 725.0 gm . en las hembras.

Refiriéndonos al abuldén amarillo.H. corrugata, se presentan fre-—-
cuencias méximas en la condicidn de maduros durante el mes de julio., ==



.

En el mismo mas hay una X3 frecuencia de organismos en condicidn de
madurando, -decrecicndo en agosto, y una méxima_fracuaacia‘paraﬁla condi

rd

~-cldén de inmaduro, decraciendouen agesto y de marzo a mnayo.

Para el atulédn azyl CH, lulgens), durante el mes de julio se pre--
sentaron frecuencias miximas en organismos maduros gl igual que en el -
abulén amarillo. En el mes de enero se encontré la frecuencia maxima -
bara organismos en condicidn de madurando, resultande ésta un tanto = -
irregular con los otros meses, hasta mantenerse estable, con frecuen—-
cia minima, de junio a 380sto.  En el mes de abril se localizé la mAxi-
ma frecuencig bara los abulones en condicidn de inmaduro,

Se ha efectuado una comparacién entre el beso gonadal de cada espe
cie de abuldn, asi como el grado de madures correspondiente y sus fre-—
cuencias mAximas ¥y minimas, con los siguientes resultados:

En H, corrugata se observs que, entre los grugos de 1 a 9 gramos -
de peso gonadal ena los macnos, se localiza un nayor fndice de frecuen--
cias en la condicidn inmadurg, en tanto que en las hembras el nimero de
maduros supera al de inamaduros, Dentro del grupo de 10 a 29 gramos de
PesSo gonadal se localiza un nimero elevado de organismos madurando y ma

~——duros respectivanente.

Para H, fulgens, dentro del grupo 1 a 9 gramos en los machos, se -
ehcontraron bajas proporciones de organismos inmaduros, en comparacidn_
a los gue se éncuentran en proceso de maduracidn, que ocupan ung buena
proporecidén del total de frecuencias, E1 nlmero de abuldn maduro aumen-
ta a partir de los grupos de 10 a 39 gramose. &n tanto que en las hem=--
bras en el grupo de 1 a 19 gramos se localiza un elevado fndice de orga
nhismos madurando ,—seguido de una regular frecuencia de inmaduros, En -
los grupos de 20 a 99 gramos se observa pPredominancia de 1a condicidn -

’
de abuldn waduro.

Como resultado 2 lo anteriormente expuesto, se ha llegado a deter-
minar que el wayor Indice de organismos maduros y aptos para 1a repro--—
duceidn se encuentra localizada en los neses de junio a agosto,

g)s= Produccidn, Con los datos de produccidn abulonera en Baja =
California obtenidos en la Oficina de fstadistica del Departamento de -
Investigaciones Industriales ¥y EBcondmicas de la Direccidn General de ——
Pesca e Industrias Conexas, se han determinado los sfios de produccidn -
minima, promedio y mixima de este recurso a lo largo de 25 afios de exe-
pllbt\.qciéno ;

Durante el afio de 1942 se obtuvo 1a minimg produccidn con un resul
tado de 590,533 Kg. de abuldn desconchado, una produccidn promedio de -
2'351,758 Kg ..y una mdxima produccidn en el aiio de 1950 con un total -
de 5'993,001 Kg. Durante el afio de 1964 se ha extrafdo una producciénﬁ
de 3'165,409 Kg. :
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h).~ Estudios exnerimentales. A principios de junio del nresente
afio se intent6 la observacidén del comportamiento de los abulenes al cau
tiverio, la resistencia al mismo, sus desplazamiéniosg ¥ la forma de ob-
tencidn y tipo de alimento utilizado en su dieta, Para este objeto se
construyd una caja de madera con tapa desprendible, que fué colocada en
la zona intertidal cercana a la Estacién de Biologia Pesquera de E1 Sau
zal, B. Calif, A los 16 dfas de Uermanencla, 18 abulones depositados -
den tro de la caja, se efectub el eximen de sus condiciones en relacidn
al peso total, encontrindose ligeras diferencias con pérdidas de 2 a QH
gramos en algunos abulones, Fué notorio la fuga de pequefios abulones -
negros escapaban nor los espacios abiertos.

Una determinada variedad de algas fueron arrastradas por la corrien
te e introducidas dentro de la caja, por lo general compuestas por algas
cafés, principalmente Macrocystis pyrifera, Egregia leavigata asi como -
la angiosperma Phyllospadix sp. FEn una ocasibn fud p051ble observar al_
desprender un abulén, la presencia de un pequefio trozo de M, pyrifera ad
herido al pié del animal., La fauna que generalmente fué frecuente encon
trar dentro de la caja estaba compuesta por lo general por pedquefios crus
thceos, principalmente cangrejos, as{ como moluscos de 1a familia Pate-—
llldae.

i).- Durante los dfas 27 y 30 de enero de este afio se practicé la_
primera operacién de transplante abulonero con material proveniente de -
campos abuloneros de la Isla de Cedros, con el fin de ser depositados en
aguas cercanas a la Bahfa de Los Angeles, cdentro del Golfo de California,
dentro de las localidades de “El Piojo" y "Las Anegadas de Cabeza de Ca-
ballo"i Un total de 2,000 abulones de todas tallas fueron trasladados -
por via 4érea desde Cedros a esa Bahfa para ser depositados inmediatamen
te por buzos, contratados para objeto, en las localidades mencionadas.

Habiendo transcurrido alrededor de ocho meses, de la operacién de -
traslado, se tuvo la oportunidad de regresar a sélo una de las localida-
des sembradas, “El Piojo", con el objeto de conocer el estado en que se_
encontraban los organismos. Como resultado de estas observaciones se en
contraron algunas conchas vacias de abulén y dentro abulones vives duran
te la primera inmersibén y 53 abulones vivos, durante la segunda, dentro
de una zona restringida., Los abulones estaban firmemente adheridos a --
las rocas y aparentemente sanas, Esta cifra fué proporcionada por les -
miembros del Crucero INIBP-Yo, 6501, que efectuaron las maniobras de bu-
ceo,

RECOMENDACIQNES .

I.- Urge evitar el agotamiento de los campos abuloneros gue antafio eran
vastos productores, especialmente los localizados al sur de la Isla
de Cedros, como San Agustin, E1 Morro y El YWayle, donde se encuen--
tran reunidos las cuatro especies de gbuldn de importancia comer---
cial., Esto se puede llegar a lograr mediante operaciones de tras--
plante de campos de la misma localidad, protegiendo las Areas sem—-—
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bradas mediznte una veda.

; :
kxperiencias similares se pueden efcctuar en otras localidades don-
de no se epcuentren estos organismos, son ¢l objeto de impulsar el_
florecimiento de nuevas areas de extraccidn.

Existe la posibilidad de industrializar el erizo de mar (Gén. - - -
Strongylocentrotus), muy abundante en fondos donde habitan los abu-
lones, introduciendo con ello nuevas fuentes de ingreso para otros_
pescadores y equilibrando la excesiva competencia por el alimento i
espacio asi como la obstaculizacidn en las maniobras de extraccidn.

Es necesario conocer en detalle la repercusién que puede ocasionar
a la industria abulonera la presencia de endoparésitos enquistados_
en los callos de abuldbn, su insidencia,. porcentaje, y biologia.

Se preclsa continuar con las colectas que hemos venldo efectuando -
en las 4reas de extraccidén, hasta completar un minimo tres ciclos -
anuales, resultando con ello una mejor idea sobre la situacidn que_
priva en les extracciones de cada una de las especles de mayor de--
manda comercial,. asimismo, contar con un mayor nGmero de organis—e
mos para precisar mejor los datos biolégicos,.

Las observaciones de madurez gonadal han dado como resultado, que =--
durante los meses de junio, julio y agosto, existe un incremento de
abulén maduro,. casi a la mitad de la temporada de- -captura fijada pa
ra estos moluscos. Por lo que se sugiere revisar la temporada le——
gal de captura que deberf comprender,.a lo sumo, sicte meses de ex-
plotacién, de septiembre a abril, con el objeto de proteger a los -
abulones. maduros préximos a desovar.

&l Sauzal,. Baja California, diciembre de 1965.
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abulén amarillo.

ta

Foto 1 Vista dorsal de Haliotis corru



Foto 2 Vista ventral de Haliotis sorenseni, abulén chinoe

Foto 3 Vista de la cara interna de la concha de Haliotis fulgens,
abuldn azule




Foto # Vista de la cara interna de Haliotis corrugata, abuldn amarillo,

Foto 5 Pangbn de madera de siete metros de eslora por dos metros
de manga, utilizado en la captura de abulén.



Foto 6 Equipo de buceo con escafandra introducido desde hace muchos
afios a la pesqueria nacionale

Foto 7 Equipo de buceo con "agua lung", preferido por los pescadores
jévenes.



Foto 8 Herramientas y accesorios.

Foto 9 Jabas colmadas con callos de abuldn poco antes de ser izadas
del pangén al barco colector.



Foto 10 Fotomicrograffa que muestra espermatozoides de un frotis de
una pequeila procidn de testfculo (aumento de 10X).

Foto 11 4bulén enflaguecido, rodeado por erizos de mar del Gé&n. Strongy-
locentrotus. Obsérvese la notable reduccidn del callo.
(Segtn Ms Flores Villegas, 1965).



Foto 12 Corte transversal del callo de abulén parasitado.

Foto 13 Fotograffa microscépica de la regifn cefhlica y cuello del
nemftodo encontrado en el tracto digestivo de un abuldn =

amarillos
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Foto 14 dspecto parcial del poblado en Isla de Cedros, Be Calif, A1

fondo, en el extremo izquierdo, se observan las instalaciom=
nes de la Pesquera Isla de Cedrcs,

1)

de la vegeta

sl

Foto 15 Aspecto
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Foto 16 Bateus sp. crustdceo comensal que se aloja

la cavidad del manto de los abulones.

en

Foto 17 Visceras de abulén que los pescadores regresan al aguae



Foto 18 Saco conteniendo visceras de abulén en los momentos de ser
introducido en el agua, durante el experimento expuestos

!oto 19 Caja de nadera.'semajante a la reciba langostera, ﬁtilizada.
: en la retencién de abulones con fines de observacién,



Foto 20 Tipo de sustrato introducido a la jaulas En la mérgen infe-
rior derecha se observa un ejemplar de H, fulgens perfecta-
mente adherido. ey’

Foto 21 Una vista mhs de abulones prendidos a las superficies asperas
de las piedrac utilizadas en el experimento.



Foto 22 Momentos en que un miembro del Crucero INIBP-Y0,6501 baja a
los fondos de Bahfa de Los Angeles, donde fueron colocados_
los abulones ocho meses atrése

Foto 23 Miembros del Crucero INIBP-Y0.6501, mostrando dos abulones
vivos de la forma azul (Hefulgens) extraldos en la locali-
dad de "El Piojo"™, dentro de Bahfa de Los dngeles.
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