SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

DIRECCION GENERAL DE PESCA

TRABAJOS
OE

OIVULGACION

VOLUMEN

NUMERO: ‘)

?AEXICO D. F. 196$



SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIRECCION GENERAL DE PESCA
E TNDUSTRIAS CONEXAS

CONTRIBUCION DEL INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
BIOLOGICO-PESQUERAS.

Serie:
TRABAJOS DE DIVULGACION

Num. 102
VOLUMEN XTI

Tomado de "CIENCIA®
Volumen VI., No. 1l: 25-31
México, D.F., 1945

CIENCIA APLICADA

SOBRE LAS ESPONCAS COMERCIALES DE QUINTANA RCO
Y UNA ENFERMEDAD QUE LAS DESTRUYE. *

por: B. F. OSORIO TAFALL. Laboratorio de Hi
drobiologia. Escuela Nacional de Cien-
cias Bioldgicas, D.F. y MAURO CARDENAS
F. Secretaria de Marina. Direccidn de-
Pesca e Industrias Conexas. México,D.F.

* El1 Instituto Nacional de J.v..tigaciones Bioldgico Pesque
ras considera in+c. _san.e la reedicidn de este Trabajo, =
tomando en consideracidn la importancia que en el futuro-
pueda tener la zona del Caribe, en muchas de cuyas islas-
y cayos la Direccidn Genzral de Pesca ha planeado reali--
zar experimentos de cultivo de esponjas cuyo valor en elr
mercado mundial ha alcanzado niveles tales que nos obli-=
gan a pensar en la conveniencia de fomentar la produccion.
de esponja en México.

1966
m.l. - romo - c.



INTRODUCCION

son de antiguo conocidos los criaderos de espon ..
jas que existen en diversos lugares de la costa de Quipn -
tana Roo, pero la explotacidn comercial de varias espe-.
cies que alli viven tiene en realidad, muy escasa impor -
tancia y, en modo alguno puede compararse con las rela-
tivamente cercanas pesquerias de Belice u Honduras Bri-
tanica y, mucho menos, con las de las islas Bahamas o -

los cayos de la Florida, en donde constmtuyan una indug .-

tria de importancia.

Las estadisticas de que se dispone en la Direc-
cidn General de Pesca e Industrias Conexas y que, muy -
probablemente son incompletas y aun inexactas, acusan -
la produccidén que seguidamente copiamos, de la que no -
podemos decir si se refiere a la esponja en bruto o, lo-
gue parece mds probable, al producto comercial:



Afios .- Kgs. . Afios .- Kgs.
1929 0;..:"-!-.400- .. 221 1936 Pedesemsan. . 198
1930 .vepeseee. 3.576 | 1937 ....cune.. 1.879
1931 seeivoves. ..138 1938 ,...0c0es.. . 28
s 2 S T p—— gL - X939 i ws wnses. 1iB7X
1933 Jhaessees::, 510 . 1940 seveecnne. ... 35
1934 .iicvevee. 1.157 . 1941 ...000ee.. . 156

1935 .......‘.‘.'*'126

De aqui se puede dedwsir la: inexistencia de una. verda
dera explotacidn racional y sistemitica de las pesquerias me-
xicanas de esponjas, ya que la recoleccidn depende, sin duda-
alguna,. de circunstancias de {ndole muy diversa. Sin embargo,
de los datos ciertamente, incompletos que nos ha sido posible-
reunir, emerge la posibilidad de un aprovechamichto sistemdti
co de gstas riquezas y de la industrializacidn del producto, -
mejorando:a la vez, los métodds de extraccidn ¥ Ias-pracedi--
mientos de preparicién comercial.

Palta todavfa, y pbr muchos motivos es de desear que-
se emprendiera, un estudio detallado de estas posibilidades -
industriales; se desconocen la localizacidn y extensidn exac-
tas de los criaderos de esponjas y el influjo que sobre su --
produccién.ejercen los diferentes factores ambientales. Tampo
co se ha procedido a la idsntificacidn de las especies o va-=-
riedades susceptibles de aprovechamiento comercial, Las dpi--
cos datos dignos de confianza de que disponemos, son los que-
nos han sido amablemente facilitados, y por ello les expresa-
mos cumplidamente nuestro agradecimiento, a los Sres. Milton-
J. Lindner, asesor técnico, y Antonio G. Garcia, Jefe da la--
Seccién Técnica de la Direccidn de Pesca (Secretarfa de Mari-
na, México), quienes, durante la mayor parte del pasado mes--
de agosto, efectuaron un viaje de estudios por la costa de --
Quintana Roo, a peticidn del C. Margarito Ramirez, Gobernadcr
del Territorio, y como consecuencia del cual presentaron a la
superioridad un informe, que nos ha sido facilitado, y que --
contiene datos de interds. .

LOS CRIADERQS DE ESPONJAS DE QUINTANA ROO

Segun parece,.-la zona principal productora de espoﬂ?-
jas de todo el litoral mexicano es el trozo de costa que se =



extiende en torno al extremo nordeste de la peninsula de Yu-
‘catan, que comienza en la isla Holbox, sigue por los cayos -
que rodean al cabo Catoche, y contindia por los inmediatos a-
las islas Contoy y Blanca, para terminar en Isla Mujeres.

En esta zona limita
da, y muy posiblemente debi
do a la naturaleza coralina
y rocosa de los fondos, la-
calidad de las esponjas,que
hallan excelente material -
para fijarse, es la mejor -
- en todo ese litoral. Al sur
de Isla Mujeres y hasta la-
extensa isla de Cozumel, -~
existe otra zona productora,
pero en ella los fondos son
diferentes porque abundan -
animales y plantas sumergi-
dos y gran cantidad de de--
tritus organicos, lo que -~
.. produce esponjas de calidad
‘bastante inferior. Una ter-
‘cera zona espongifera se ha
lla enclavada en derredor -
del banco Chinchorro, entre
Cayo Blanco y Cayo Lobos., -
‘Mas al sur, pero ya en te--
rritorio de Belicz, se en--
cuentran las importantes pes
querias de la laguna litoral
© estero de Turneffe, en la
isla de este nombre, abun--
dante en cayos coralinos.

ESPECIES DE ESPONJAS COMER
'CIALES.

El material, seco o
conservado en alcohol, gra-
cias al cual hemos podido -
‘realizar este trabajo, nos-

‘_ 5”"”&95 2 Conroy

_ ayélaﬁnu
QIMMCQ ves

N W
T CANC Yy

£o78. Motas

/. COXLUMFKL
e CELERAIN

S0 PIA. S 0LIMiagy
"0090 CULEBRA

) a; BAnCO
U\ J] CHINCHORRQ

CAypLloBos

Fig. 1l.- Principales criade--
ros de esponjas an la CQnta -
de Quintana Reoo.



,-{ 4 |

fué facilitado por los Sres. Lindner y Garcia. Corresponde a -
especies dsl género Spongia.Linnaeus,,tal y como lo ha delimi-
tado Laubenfels en su excelente monografia sobre las Esponjas
de Dry Tortugas (1936). ' '

- Bn afecto, en todos los ejemplares examinados, las fi-
bras principales, perfectamente destacadas de la red de fibras
secundarias de espongina, aparecen incrustadas de materiales -
extrafios, principalmente espiculas de esponjas calizas y menu-
dos fragmentos de materiales inorganicos. Entre los ejemplares
examinados hemos identificado las tres aespecies siguientes:
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Bahamas. Las flechas indican la contracorriente c}el Golfo. La
flecha discontinua alude a una posible propagacion directa. -
Los criaderos de esponjas estan sefialados por X X.

Amarilla Spongia officimalis barbara (=Ss.barbara Ducha--
ssaing y Michelotti, 1864)

Dura Spongia zimocca dura (=S. dura Hyatt, 1&771'

césped spongia zimocca graminea (=S. graminea Hyatt,

1877)



Ahora bien, de datos que hemos logrado obtener y que =
proceden de fuentes diversas, parece evident. la existencia en
la misma regién de dos especies del géneroc Hippios pongia, se-
gun lo ha definido Laubenfelds (loc. cit.), y que difiere de -
Spongia por carecer practicame.ite de fibras primarias y no pre

eentar inclusiones extrafias en las fibras de espongina, ademas
de poseer amplxos ganales subdérmicos, de 5 a 10 mm de didme--
tro y de seccidn transversal casi circular. A este genero per=-
tenecen las esponjas comerciales mas apreciadas, tanto en las-
Bahamas, como en las costas de Florida y Belice y que son 1aa-
siguientes:

Lana de bdrfego Hippiospongia lachne Laubenfels, 1936

Terciopeld Eippiogpongia gossypina (Duchaissaing y - -
Nichelotti, 1864).

Aunque los Sres. Lindner y Garcia sefialan en su citado
informe comb mds abundantas, en aguas de Quintana Roo, las va-
riedades “césped” y “lana borrego”, del material que nos han -
facilitado #e deduce que © bien el nombre vulgar de "lana bo--
rrego” nc se aplica a la misma esponja conocida como "sheep- -
wool" por los ingleses y americanos, o que no han recogido ~ -
ejemplares de esta especie. Nos inclinamos a creer que hay --
confusidn en los nombres vulgares aplicados por los pescadores
de Quintana Roo a las distintas especies o variedades comercia
les, como se deduce del hecho de que localmente no distingan -~
entre las esponjas "terciopelo* y "amarilla“" a las que dan el-
nombre colectivo de “lana", cuando lo que los americanos desig
nan con los nombres de "velvet" y "yellow",son, la primera, --
una Hippiospongia y, la segunda, una §Egngza, facxles de reco-~
nocer al tacto porque todas las eaponjaa del género ios
gia son mids blandas y suaves que las mds finas del geénero - ~-=

Spongia. Por tanto, la asignacidn de los nombres vulgares que-
hemos dado mas arriba es provisional y necasita ser corrobora-
da.

ENFERMEDADES DE LAS ESPONJAS COMERCIALES.
En el mes de mayo de 1938 una epidemia desusadamente-

mortifera destruyd prdcticamente las esponjas comerciales de-
la costa de Quintana Roo.. ]



Bste brote fue un eplsodlo del proceso general que -~
asold todas las pesquerias de esponjas de las Bahamas, Flori-
da. Golfo de México y Mar Caribe. La epidemia hizo su apari--
cidn en el invierno 1938-39 en las Bahamas; al menos en Nassau
fue donde se reconocieron prxmeramente sus efectos devastado--
res en octubre de 1938. Poco después, Yy con un notable ritmo
de progresidn, se fue extendiendo por la costa norte de Cuba,
hasta el litoral y los cayos de la Florida (Brown; Galtsoff,-
smith y Smith, 1939). En un amplio trabajo, el doctor Galtsdff‘
(1942), del U.S. Fish and wildlife Sarv1ca presenta, como re--
sultado de sus observaciones y del andlisis de los datos dispo
nibles, las que parecen pruebas concluyentes a favor de la di-
fusidn, por las corrientes marinas, del agente causal de la en
fermedad. .

En efecto, la propagacidn de la epidemia se produjo, =
en general, de acuerdo con el sistema de corrientes dominante.

_ Smith (1939) sefiald la existencia de.la enfermedad en-
la costa de Honduras Britanica durante el mes de agosto de - -
1939. En un trabajo posterior (1941) estudia con alle esta-.
epidemia, los factores ambientales asociados con la mortalidad
de esponjas y la muy probable dispersidn del agente responsa--
ble por las corrlentesnnrlnas. Este investigador llama, asimis:
mo, . la atencidn sobre la semejanza que existe entre esta enferx -
medad y la que en 1930 destruyd, casi por completo, las prade- -
ras sumergidas de Zostera marina en las costas del Atlantico -
europeo, y que segun parece (Moffit y Cotlan, 1941; Moffit, - -
1941, y Renn, 1942) es producida por una Labyrinthula.

La epidemia, en los criaderos de Quint;;a Roo, fue =~-
particularmente grave, pues en el curso de sdlo dos semanas,-
la inmensa mayoria de las esponjas comerciales fueron destrui
das, seguin resulta de la informacidn recogida localmente por-.
los Sres. Lindner y Garcia, quienea sefialan que en el presen-
te afio los criaderos se estan recobrando, aunque con lentitud.
La enfermedad todavia subsiste, pero es sumamente dificil dar
con esponjas que muestren pruecbas vxszbles de ella, primero, -
porque la poblacion de esponjas esta considerablemente reduci-
da y, después, porque los ejemplares enfermos se desintegran -
con gran rapidez.



SINTOMATOLOGIA DE LA ENFERMEDAD

Aspecto macroscopico.- Hemos examinado con el mayor dg
talle el aspecto de las esponjas enfermas en ejemplares conser
vados en alcohol o secos. Los sintomas coinciden en absoluto -
con los tipicos de la enfermedad. En la seccidn se aprecia, em
el interior de la esponja, la destruccidn de los tejidos cuya-
descomposicidn produce mal olor. En general, el esqueleto de -
espongina no aparece alterado, como no sea que la esponja per-
manezca durante algun tiempo muerta en el agua, en cuyo caso -
la desintegracidn es completa. Progresando el proceso, la en=-.
fermedad alcanza la superficie de la esponja, mostrdndose las-
zonas afectadas en torno a los cdmilos y Ssculos, como manchas
amarillas claras o blanquecinas, sobre el fondo negruzco de la
epidermis todavia intacta. Estas manchas superficiales claras-
constituyen el primer sintoma visible exterior de la enferme--
dad. Como es bastante frecuente que las esponjas sanas presen-
ten huellas evidentes de traumatismos y lesiones, producidos -
por causas de indole diversa, principalmente mecdnicas, hay --
que distinguirlas de las que son tipicas y originadas por la -
enfermedad. La diferencia principal radica en la rapidez con =~
que se verifica el proceso de desintegracidn y descomposicidn-
de las esponjas atacadas, que les suele producir la muerte a -
los cuatro o cinco dfas de haberse hecho aparentes, en la su--
perficie, los primeros signos de la enfermedad. No todas las -
esponjas atacadas muerén. En Belice, Smith (1941) observd la - .
recuperdcidn de muchas, a pesar de que la desccumposicidn integ
na hab{a avanzado bastarnte. En tales casos no estaban afécta--
das las fibras, por 1o dque conservaban su valor comercial. He-
mos podido comprobar la existencia, rodeando a la zona interna
enferma de la esponja, de una especie de membrana de consistepn
cia apergaminada semejante a la que reviste los Ssculos de ma-
yor calibre de la esponja.

El examen de las esponjas enfermas no reveld la presen
cia de un ndmero elevado de animales pardsitos o comensales. -
Por el contrario, los gusanos poliquetos y los crusticeos, es—
tos Ultimos probablemente del género Typton, se hallaron en ==
cantidad mids reducida que la que suele encontrarse, 10 que pa~
rece explicable por el hecho de que los comensales van abagdd-
nando la esponja atacada, a medida que avanza la destruccion -
de sus tejidos.



Examen microscdpico.- Preparamos nunerosos cortes del
gados del material fijado en alcchol, que se tifieron con hema
toxilina cosina, hematoxilina férrica o se trataron por los -
nétodos de impregnacidn argéntica. La destruccidn de las célu
las de las cdmaras vibrdtiles es completa, asi como de las que
revisten los canales inhalantes y exhalantes; las células meso
dérmicas aparecen vacuolizadas o destruidas y la sustancia fun
damental totalmente desintegrada.

En preparacionas gruesas, tefiidas o sin tefiir, monta-
das en ligquido de Hoyer o en lacto-fenolpclivinilo, se compro
bS que las fibras de espongina estaban inalteradas. En seccip
nes obtenidas de esponjas enfermas, preferentemente de la zo-
na intermedia entre los tejidos normales y los destruidos, --
montadas en lactofenol y tefiidas por el azul algoddn, se en--
contraron invariablemente filamentos fangosos, de diversa lon
gitud, con espesor de una micra aproximadamente, al parecer -
simples y no tabicados, sin nada que pudiera recor{ar a un --
aparato esporifero, y andlogos a los dibujados por Galtsoff -
(1942). Estas hifas no se observaron en los tejidos sanos. El
hallazgo reiterado de estos hongos ha hecho que se les haya -
atribufdo la enfermedad. En algunas fibras de espongina hemos
percibido filamentos finisimos y cortos, fijos a la fibra, en
posicidn normal a ella y que suclen presentarse en pequefios -~
grupos.

EL SUFUESTC NGEWTLE RECPONSABLE

Galteoff 11levd a cabo (1942) valiosas experiencias -
en las islas Bahamas cultivandc esponjas en wondiciones las-
mds prdximas posibles a las asepticas. Dichas esponjas fue--
ron mantenidas unas, como testigos; otras, puestas en contag
to, hasta fusionarss, con espcnjas enfermas; otras inoculadas
utilizando células disociadas de esponjas enfermas, y algu--
nas que fueron inyectadas por medio de extractos de esponjas
atacadas que se pasaron por membranas de colodidn o filtros,
a fin de eliminar las bacterias, para examinar en aste caso-
la posibilidad de que el agente productor fuera un virus. --
Los resultados obtenidos no han sido convincentes, pues tan--
sdlo se logrd propagar la enfarmedad mediante contacto direc-
to de la esponja enferma con la sana, @n cuyo caso, a medida-
que avanzaba por los tejidos de esta dltima se encontraban --
los filamentces fungesos, con un cardcter de generalidad tal,-
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por lo que raspecta a su presencia en las partes enfermas y a
su ausencia en las sanas que Galtsoff se inclina a considerar
al hongo como el agente responsable. Claro estd que estas in-
vestigaciones no alejan definitivamente la posibilidad de que
el hongo sea un agente secundario a la accidn del verdadero -
germen responsable, o que la enfermedad sea realmente una in=
feccidn compleja.

Debe advertirse que ya en 1878, Carter habia descrito
un organismo fungoso como el agente causal de la destruccidn-
de esponjas del género Hircinia, al que dio el nombre de - --
Spongiophaga communis. Este organismo deja reducidas las es-
ponjas a la cascara externa . Sin embargo, la verdadera natu-
raleza de los filamentos atribuidos a esta iophaga queda
por dilucidar, ya que distinguidos espongidlogos (Lieberkuhn,
1859 y Schmidt; 1862) los consideran como formaciones tipicas
de las Hircinia. Lendebdfeld (1889) sugiere que los filamen--
tos se producen por la precipitacidn de una sustancia de natu
ralaza cdrnea en los puntos en donde los tejidos de la espon-
ja sufren una lesidn o infecdidn. Todavia se nos ocurre que =1
queda la posibllidad de que, en algunos casos, se hayan toma-
do como filamentos fungosos las fibras de precoldgena que se-
encuentran en el mesodermo de las esponjas y hemos podido im-
pregnar por métodos de Rio-Hortega.

En nuestras preparaciones conseguimos tefiir numerosas
bacterias y variados filamentos fungosos, distintos de los sg
flalados anteriormente, as{ como algas cianoficeas, estas ulti
mas muy abundantes en la zona que rodea a los tejidos enfer--
mos, De todos modos, por el hecho de encontrarse también en -
las esponjas muertas por cualquier otra causa y aun en las le
sionadas, carecen de importancia etioldgica.

Los Sres. Lindner y Garcia tuvieron la amabilidad de-
sembrar en medio de Saboureau un tubo de cultivo, proporciona
do por nosotros, con un trozo de esponja con }os signos carag
ter{sticos de la enfermedad, en Isla Mujeres. Este cultivo --
nos dio diversas bacterias y, por lo menos, dos hongos espori
feros, uno muy parecido a Achylia. '
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TABLA I.

Promedio Media Maximo absoluto Minimo absoluto
anual 1939
Promedio 1939 Promedio 1939
anual anual
Enero 23,0 2351 31,8 30,0 6,5 16,4
Febrero 23,2 29,7 31,8 31,8 6,2 16; 3
Marzo 24,3 29,8 35 32 7.8 15,6
Abril 25,9 - 31 35 32,8 9 16,3
Mayo 25,8 31,5 I35 33,8 11,4 18,8
Junio 26,8 31 34,8 32,6 18,2 21,0
Julio 27,1 33,3 35,6 34,4 17,4 20,4
Agosto 27,2 32,7 35 35,0 nL5,6 15,6
Septiembre 26,7 30,8 35,2 16,0 16,0 16,0
Octubre 6.1 30,3 35,8 33.¢4 14 15
Noviembre 24,3 . 27,3 31,4 - 30,4 12,8 10,4
Diciembre 232 277 31,2 31,2 9,0 9,0
Anual 25,4 30,4 35,8 35 6,2 9,0

Queda todavia por resolver, en forma definitiva, el pro-
blema del acenteé etioldgico. Para ello son necesarios nuevos es-
tudios en las areas afectadas y laboratorios inmediatos, a fin -
de dilncidar si el hongo imputado es el verdadero responsable, -
si los agentes causales son otros organismos o si se trata de --
una infeccidn compleja.

CONDICIONES AMBIENTALES

Tendria el mayor interés conocer las relaciones que pue-
dan ~xistir entre la enfermedad y las condiciones del ambiente -
en la época anterior y en el periodo de mdxima culminacidn de la
mispa. Por desgracia, es muy poco lo que sabemos acerca de esto,
va gue nadie se preocupd en el afio 1939 de tomar observaciones, -
y mucho menos hidrograficas, en Quintana Roo. S6lo disponemos de
los datos meteoroldgicos de la estacidn de Ccsume), situada en -
la isla de este nombre, a los 28° 36' lat. Ny 86° 57' long. Wy
a 3 m sobre el nivel del mar.

Temperatura.- Con excepcidn del mes de anero de 1939, las
temperaturas medias de los restantes meses del afio fueron nota-~
blevente superiores al promedio da los afios en que viene funcio-
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‘nando la 2stacidén lo que ha dado 30,4° para la temperatura me
dia anual de 1939 contra 25,5° quée es'el promedio de varios -
afios. Nada podemos decir sobre la temperatura de las aguas en
los meses criticos, como no sea la informacidn de los pescado
rcs ds estar mas caliente que de costumbre. Estos datos coin-
cidan con los recogidos en Honduras Britanica (Swmith, 1941) -
en donde los meses de verano fueron también desusadamente ca-
lurosos y el agua bastante caliente.

Lluvias.- Al contrario de lo observado en Belice, don
dz los meses de junio y julio de 1939 en que se produjeron ma
yores dafios a las pesquerias de esponjas de Turneffe fueron -
bastante secos, en la costa de Quintana Roo los meses de mar-
zo y abril recibieron menor cantidad de lluvia de la normal, -
pero en cambio, en mayo, junio y julio siguientes las precipi
taciones fueron mas abundantes.

Salinidad.- Carecemos en absoluto de datos correspon-
dientes a la costa de Quintana Roo. En Belice, Smith (loc.cit.)
indica que durante los meses de junio y julio de 1939, en que
1a mortalidad de esponjas fue elevadisima, se notaron salini-
dades anormalmente altas, sobre todo a medisdos de junio, = -
d{as antes del maximo de la enfermedad, '

plancton.- Las aguas calientes no suelen ser ricas en
plancton, de ahi que cualquier abundancia extraordinaria del-
mismod, dal orden de las que pueden ocasionar dafios a los orga
nismos acudticos, en especial bentdnicos, no pasaria inadver-
tida. Es sabido que, sobre todo divwersas especies de dincfla-
gelados cuando aparecen en enorme cantidad, dan coloracidn a-
las aguas y, en ocasiones, ejercen efectos perjudiciales so--
Lre la vida animal en el mar. Nada de esto parece haberse no-
+ado en Quintana Roo, ni en ninguna otra zona en donde se ha-
dejado sentir la epidemia.

Efectos sobre otros organismos.- Es curioso sefialar -
que, en todos los lugares afectados por la epidemia, tan sdlo
las esponjas comerciales sufrieron sus efectos devastadoreg,--
ein que se observara qgue padecieran nada los animales bentoni
cos (ctras esponjas, corales, gorgonias, anélidos, moluscos,-=
etc.) ni la= plantas sumergidas (algas, Zostara, etc.), lo --
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que Lndica una’ manifzesta especificidad del agente’ productor.
A aste rﬂipocto Smith (1941) sug;ere qua el germen causal pug
- de encontrarse siempre presente y sdlo-cuando las condiciones-
de ambiente son favorables, se desarrolle ampliamente, dando-
lugar a la enfermedad conm caracter epizootico.

RESUMEN

La existencia de una anfermedad destructora de las --.:
esponjas comerciales en la costa de Quintana Roo, que en-el -~

mes de mayo de 1839 devastd casi por completo sus pesquerias, -

corrobora la hipdtesis de que el agente causal es transporta-
do por las corrientes marinas.

TABLA II

Marzo Abril Mayo Junio Julio Total anual

en mm
1937 64. - 137 57 100 82 1943
1938 inapr. : I 237 78 55 1737
1939 30,5 23 243 - 139 94: 1566, 5
1940 135 19 80 136 163 1609,5
1941 18 43 602 11 60 1755
Promedio i &
varios afios 57 54 177 177 78 1505

"Se ‘sitda la enfermedad de Quintana Roo dentro del cua
dro general de la epizootiaque el citado afio asolo las pesque’
rias de esponjas de las islas Bahamas, Florida y Honduras Bri
tanica.

‘Aunque no queda descartada la posibilidad de que el -
agente responsable haya sido transportado por barcos desde == -
las Bahamas, costa norte de Cuba o cayos de la Florida a las-
costas de Quintana Roo y Belice, gl estudio de su progresidn-
en el tiempo hace sospechar-que el verdadero vector ha sido -
la contracorriente costera del Golfo de México, cuya veloci--
dad, segun datos del U,S. Hydrographical Office es de 1/2 a 2
nudos.
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La enfermedad todavia existe en la costa de Quintana -
ROO donde sa recogen, aungue muy escasos, ejemplares atacados.
Los criaderos prasentan sefiales de lenta pero gradual recupera
cidn, _por lo que parece posible establecer, mediante apropia--
dos métodos de cultivo y multiplicacidn de 1as variedades -~ --
o especies de mas alto valor comercial, asi como sistemas mo--
dernos de pesca y preparacidn, una industria consistente que,-
por lo menos, pueda abastecer el mercado nacional.
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