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PRESENTARARCION

El drgano oficial de la Socicdad Gaogrdfica Nacional |
(Hatlonal Geographic Society), dcncaminadc"National Geographic®
en su numero correspondiante a mayo d2l presente afio, da a co-
nocer en una manera sem-illa a suc millones de lectores de to-
do el mundo, las lnvestwgac1ones que sobre la biologia del ca-
mardn rosado del Golfo de Mixico se efectdan en los laborato--
rios de la Universidad de Miami, en el excelente articulo del_
Dr. C. P. Idyll. En el mismo, el Dr. Idyll explica la técnica
que el destacado bidlogo japendés Dr. Fujinaga, emplea en la --
cria de camardn desde el huev°c11lo hasta los ejemplares de ta
lla comercial, en atencidén a la €emanda de &stos para formar -
la base del platillo tradicional del Japdn, el tempura.

El Instituto Nacional de Investigaciones Bloldgico--
Pesqueras, ha considerado Util la reproduccidn en espafiol de -
este trabaJo, en especial _porque la aspecie sobre la cual tra-
bajan los blologos a las Ordenes del Dr. Idyl) es nuestro cama

rén rosado de la Sonda de Campoche ‘Penaeus duorarum), en los

bancos que los norteamericanos eypTQ,an frente al litoral occi
dental de la Peninsula de Florida.

En general todos los cemarones comerciales pertene~-.
cientes a la Familia Pznaeidae, on explotacidn actualmente en_
los litorales mexicanos, tienen una biologia semejante a la -=
que ahora se discute en forma por demds sencilla, y que ha ve-
nido siendo estudiada por el personal técnico de la Direccidn_
General de Pesca desde hace aprexirademante 20 afios; por lo -
mismo, se han hecho algunas notas al calce de las paqlnas, que
permiten adaptar en general los cotalles bioldgicos, a nuestros
camarones.

DIVISTON DE IRVERTERRADOS.

México, D. F., a 25 é&» Geptlilarhre de 1955,



CULTIVO DE CAMAROI -

L4 CIZICIA EXPLORA YUEVOS CAMPOS
CUL

DE CULTIVC E EL MAR.

Por: Clarence P,Idyll Ph.D.

Ilustrado por Robert F. Sisson fotdgrafo del Yatior-al Geograzhic
Magazine,

"Quiero comenzar a criar cCamaron€Sec.es

Corio principio de una conversacidn no estaba mal; pero si -
mi compafiero esperaka que me sorprendiera no le resultd.

Muchas personas desean cultivar camarones, estd claro por -
el gruveso archivo de cartas de mi laboratorio en la Universidad
de Miami y por las numerosas conversaciones que he tenido sobre
el asunto. '

Esta plética especial tuvo lugar en la antesala de un hotel
de Boston durante una reunidn de pesquerfas., Le dije al interesa
do lo que conocia sobre el Ciclo bioldgico del ecamardn, v le ex-
pliqué algunos de los problemas que podria encontrar. ELl me did
su norbre pero no el de su negocio.

Esta informacidn salid a relucir posteriormente en una reu-
nidn en mi oficina del Instituto de Ciencias liarinas de la Uni--
versidad, ahora yo fuf el sorprendido;la compafifa es una de las
mavores industrias de los Estados Unidos y el nombre muy fami---
liar entre los productos domésticos, pero sus activicdades estan
tan lejanas del cultivo de camardn como Ud., pueda imaginar,

¢(Porqué quiere esta enorme empresa, a la par que otras meng
res e infinidad de individuos, cultivar camarones ¢n un criade--
FO:2



La respuesta estd en que ol suministro de camardn es
muy variable y frecuentemente no alcanza a surtir la demanda., -
El mismo problema afecta a toda la industria de alimentos mari. .
nos ya que dependen de capturas hechas en el mar, . sujetas a --
las variaciones del clima y de otros factores imprevisibles.

EL CAMARON ES EL PﬁODUCTO MARINO QUE PAGA MAS,

En el Instltuto de Ciencias Marinas comenzamos a in-
teres&rnos en el camardn hace muchods afios. *Cuando yo llegué -
a Miami la industria camaronera de Florida avanzd notablemente
en Diciembre de 1949, con el descubrimié¢nto de los bancos de =
camardn frente a los Cayos de Tortugas, cerca de Cayo Hueso.**
Desde entonces la industria ha eeguido creciendo. Actualmente
su valor excede en Florida, al del conjunto de alimentos mari-
nos.  En los Estados Unidos, produce mas entradas a los pesca-
dores, que el atun o el salmdn, Qque por afios fueron los produc
tos mas valiosos de sus mares.

Nuestro interds en el camardn como valioso recurso -
natural, nos ha llevado por vaminos fascinantes. Por un lado_
una gran curiosidad en el enorme estuario de aguas salobres -=-
que se encuentran principalmente en el Parque Nacional Evergla
des, donde una poblacidn importante de camardn pasa gran parte
de su vida (véase mapa).

También interesaba la biologfa misma del animal. --
Hace Unos cuantos afios se sabia poco de su complejo ciclo de_
vida ¥ de sus misteriosas migraciones.

Por dltimo existia la ilea lurinosa del cultivo co--
mercill -criar el camardn desde el huevo hasta el adulto- lo -
que me llevd unas 8,000 millas (19, 584 kms.) para estudlar el
increible trabajo de las costas del Mar interior del Japdn.

*  Universidad de Miami.

*% yea. “Shrimpers Strike Gold in the Gulf" por. Clarence P. -
Idyil.  National Geographic Magamine. Mayo 1957..



Los pescadores capturan docenas de especies de cama-
rén en todo el mundo de los cuales 10 tienen importancia en los
Estados Unidos.* Los camarones varian desde especies pequefias
que se capturan en Alaska, hasta los que miden 30 cm., o mas =
que habitan en las aguas cdlidas del sur y pertenecen a la fa-
milia Penacidae. Estre grupo con mucho, el mds valioso comer-
cialmente, incluye el camardn café de Texas, el Camardn blanco
de Imuisiana y el Camardn rosado del Sur de Florida y de Campe~
che, México.**

Considerando la importancia del camardn, sabemos muy
poco sobre él. Para llenar los huecos de nuestros conocimien-
tos sobre una especie, el camardn rosado (Penacus duorarum), -
hemos iniciado un vigoroso programa de investigacidn en la Uni
versidad de Miami. Fué por esto que me encontraba en la ori--
lla del Canal Buttonwood en la punta de la Peninsula de Flori-
~da a las 4:30 en una mafiana obscuro del Wdltimo invierno.

"Faltan dos minutos" dije -~ Lentamente el Dr. Hdwin
‘Iversen y Bérnardo Yokel del Laboratorio Marino del Instituto,
empujaron nuestra embarcacidén desde la orilla y remamos hacia_
una relinga de corchos blancos. Adherida a ella, habia una --
gran red que habiamos tendido un poco antes, que se extendia -
completamente a través del canal. Con un garfio, Bernardo en
ganchd la red y comenzd a recoger una buena captura.

SUS OJOS PEDUNCULADOS BRILLAN COMO ASCUAS.

El brillo de una ldmpara de gasolina reveld una cap-
tura interesante. Una docena de furiosas jaibas daban vueltas
alrededor de la tina metdlica tratando de agarrar con sus tena
zas, nuestras manos enguantadas. Una anguila alrededor de ~--
60 cm., trataba de escapar corriendo sinuosamente entre los --
otros animales. Habia otros peces, pero lo mds importante: --
habia camardn.

* Siete especies comerciales en MExico del Género Penaeus.

*%* Todas estag especies se encuentran en aguas Nacionales del_
Golfo de Mexico.



‘Se veian preciosos bajo el blanco brillo de la lintexr
na y sus cuerpos transliicidos brillaban. Sus ojos se levanta--
ban sobre los pedinculos como pequefias ascuas.

'El canal Buttonwood en el Parque Nacional de Evergla~-
des fué abierto en 1957 para dar acceso desde la Bahia de Flori
da en la punta de la Peninsula. LoOs camarones viven en el ese=-
tuario durante su etapa juvenil, Yy nadan bajando por el Canal -
y otras salidas cuando se acercan a la madurdz.

En el Instituto de Ciencias Marinas Habiamos sospecha
do hac{a mucho tiempo que a los camarones jovenes que maduran -
@n los bajos cercanos de Flamingo, constituian parte de la mis-
ma poblacidn capturada por pescadores comerciales frente a los_
Cayos . de Tortugas a 200 kms., al suroeste. Finalmente tenfamos
pruecbas: Un camardn hembra que habiamos marcado en la Bahfa —-
Coot, cerca a Flamingo el 18 de Diciembre de 1957 fud recaptura
do por un barco camaronero comercial en los bancos de camardn -
de los Cayos Tortuga, unos cuatro meses despuds. El camardn nd
mero 064 fué el dnico recuperado de los 476 marcados, pero era-
de gran importancia y pudo ayudar a establecer los limites per-
manentes del Parque Nacional del Everglades donde los conserva-
cionistas los querian. posteriormente un nimero de camarones --
fueron marcados con tinta, cerca de Flamingos, por los Biol. --
Tomas Costello Yy Don Allen, del Departamento de Pesquerias Co--
merciales de los Estados Unidos, de nuestro laboratorio y fue--
ron capturados por los camaroneros de los bancos de Las Tortu-~
gas.

Esté{confirmé la interrelacidn del Parque Nacional --
con la pegqueria y did atencidn especial a la crisis, creada --
por el hombre que amenazaba al parque mismo.

EL EVERGLADES: ES UN RIO, NO UN PANTANO.

El pParque Nacional de Everglades es acuitico. Su ca-
racteristica es el resultado de la gran cantidad de agua que se
libera de una manera especial,

Para la gente que no estd informada, el Everglades cs
un enorme pantano. No es nada de esto. Es un gran Rio que se -
extiende a través de la punta sur de la Peningula de Florida. -
A diferentia de un pantano estdtico, tiene flujo, aunque su movi



miento es suave e intermitente. La direccidn es siempre de Nor
te a Ssur, y todas las innumerables criaturas que habitan el w=
parque, dependen para su existencia de la gran abundancia de --
agua dulce, viven en ella o se alimentan o dependen de alguna ma

3 P T I e
nera de la vida acuatica.®

Cuando el hombre blanco llegd por primera vez a esta_
re'i6n de pastos, el gran manto de agua se extendfa desde el La
go Okeechobee hasta la punta de la Florida. Desde 1880 se co--
menzaron a cortar cientos de tajos y canales que llevaban el --
agua dulce hacia el mar. Los granjeros sembraron el cienc ne--.
gro con frijoles y zanahorias y prosperaron enviando la verdura .
hacia los mercados del norte, mientras los granjeros de Nueva -

Jersey y Ohio se retorcian las manos esperando el deshielo de -
la primavera.

En 1928 un huracdn provocd una inundacidn devastadora
sobre la regidn causando dafios por millones de dolares en las. -
rancherias y ahogando 1800 personas. Durante afios apazecfan de
vez en cuando esqueletos cuando las liness de arrastre penetra=-
ban el cieno. Para evitar otra tragedfa semejante se comenza--
ron a construir estructuras para control de inundaciones y ac--
tualmente se siguen construyendo. ah

TERMINA EL PELIGRO DE INUNDACIONES -PERO APARECE ‘UNO NUEVO.

El Distrito Central y Sur del Control de Inundaciones
de la Florida ha cambiado la faz de la tierra sobre gran parte_
del Everglades, con inmensos canales y diques con bombas gigan-
tescas que levantan el agua por  toneladas y la arrojan a un la-
do y otro. Enormes lagos artificiales -la conservacidn del ~- _
area- han sido formados evitando el flujo libre hacia la bahfa_
de Flerida. La catdstrofe de 1928 no volverd a ocurrir.

* Vease en el National Geographic: "Saving Man's wildlife He-
ritage, por John H. Baker, Noviembre de 1954: Wildlife of Ever-
glades National Park," por Daniel B. Beard, Enero 1949 y  ---
*Haunting of the Everglades,* pPor Andrew H, Brown, Febrero «--
1948, ' _



Pero el drenaje del. Everglades expuso el suelo a la
destruceidn de los elementos; la erosidn y consolidacidn del -
suelo alteraron las clevaciones lo suficiente para cambiar la_
inclinacidn de 1a cuenca: el agua gue cae en el tercio supe~~
rior de la regidn fluye en sentide inverso al Parque Nacional.,

El problema del agua del sur de Florida, por lo tan-
to, se ha invertido en los @ltimos afios. En vez de trabajar -
afanosamente para eliminar el agua, hacemos esfuerzos para con
servarla., Las ciudades de la zona la necesitan, y. también el_
Parque Nacional de Everglades. Si se actia debidamente, ambos
pueden complementarse.

¢ CUANTA AGUA ES SUFICIENTE?

Antes ge que .1os Ingenierom del Distrito de ‘Control_
de Inundaciones puedan distribuir el agua suficiente para el -
parque, deben saber cuanta agua es necesaria para las areas de
las aves y de otros seres. 'No lo saben porque todo el mundo =
lo ignora. Nadie ha estudiado el crecimiento de la fauna sil-
vestre nativa, su capacldad reproductora y su bienestar gene--
ral, que en conjunto estan controlados por el suministro de =~-
agua.

Con la ayuda del Servicio de Salud Publica de lox -
"E.U., estamos trabajando sobre este problema en el Instituto -
con verdadera urgencia. ‘Esperamos gque dentro de dos o tres -=-
afios podremos decir qué cantidad de agua dulce .necesita el par
que.

Durbin Tabb, de nuestro personal, en un reporte pre-
parado para el Servicio Nacional de Parques, dice: - "los -~
animales y plantas de la regidn aparentemente se han adaptado
a una sequia natural de aproximadamente dos afios. La reduccion
del agua superflclal por temporadas mayores reduciria mucho -
el biota acuatlco (animales o plantas) mas alld del punto de -
recuperacidn.... y probablemente causarla una reduccidn nota--
ble en los peces y mariscos de aqui.

Los mariscos mas valxosos son naturalmente las mirla
das de camardn rosado que estan desarrollindose en &l estua--
rio del Everglades antes de ir a desovar a los Cayos Tortugas.
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Los cuales fepresefitan una captura anugl 8¢ 15,a 20 tiliohes -
de librasj y su pdrdida significaria varibh #illohes de adla~--~
res para la industria.

bor esto nosencontramos en un bote sobre el Canal de
Buttonwood el invierno pasado, capturando, examinando y contan
do los camarones. Mientras Ed Iversen y Bernie Yokel vaciaban
la red, Durbin Tabb anotaba la velocidad de la corriente, tomg
ba la temperatura del agua y media la salinidad. Despuds de -
verificar estas observaciones en cientos de colectas, sabremos
como afectan al camardn los factores ambientales,

Ya sabemos por ejemplo que el nimero de emigrantes -
disminuye rdpidamente a medida que se hace mis fuerte la luz;-
en pleno dfa el camardn rosado cesa su migracidn enterrdndose_
en el lodo.

Hemos encontrado también que una baja de temperatura
aumenta la actividad del camardn que sale por el canal, alrede
dor de la mitad de su crecimiento los camarones se adhieren a_
las basuras y ramas que l}leva la corriente para aprovechar el
viaje. Durante dos noches de temperatura fria en enero de =~
1963 (la temperatura bajd a 42°F.), nuestras capturas aumenta-
ron de una manera not3blg porque, segin concluimos muchos cama
rones rdpidamente dejaron las aguas que se enfriaran en el es-
tuario en busca de las aguas ain tibias de las profundidades -
frente a la costa de la Bahia de Florida.

Después de que el camardn deja el estuario, se mueve
a las dreas de reproduccidn frente a los Cayos Tortugas, para_
copular. cuando eclosiona el jdven camardn es sumamente dife-
rente del adulto, tanto que podria tomarse por una criatura dis
tinta: En unas cuantas horas el pequefio camardn cambia su as-
pecto y pasa a través de una serie de formas, siendo 4 diferen
tes: Nauplio, Protozoea, Mysis, y estados post-larvarios, seme
jantes a los del camardn de Japdn*. Cuanquier camardn al tra-
tar de identificar a sus crias agitarfa las antenas de desespe
racidn#*,

* Semejantes entre todos los pehneidos.

**Por la gran diferencia que ellas tienen con sus progenitores



BL BIOLOGO MARINO:HACE LAS VECES DE CONMATTT R,

Nosotros mismos no podiamos distinguir las fases ju-
veniles del camardn rosado de las larvas similares que hay en_
los Cayos Tortugas. Para conocerlos tratamos de cultivarlos -
desde la fase de huevo hasta el adulto.

Este trabajo se inicid en 1959 por Sheldon Donkin, -
uno de nuestros estudiantes graduados. Su primer paso fué cap
turar un camardn hembra a punto de desovar.

Puesto que los camarones no llevan sus huevos adheri
dos al exterior como las langostas o los cangrejos, Shelly te-
nia que reconocer un individuo con hueva madura. Otro estu---
diante graduado, William Cummings, habia descubierto que la --
hembra madura presenta un color verde opaco caracteristico, --
que brilla en la parte de enfrente de su carapacho. Asi es -~
que Shelly escogid hembras vigorosas de tinte verdoso de alre-
dedor de 5 a 7 pulgadas de longitud de las capturas de un lan-
ce comercial y colocd 3 de ellas en un acuario del laborato---
rio*,

Al dia siguiente encontrd huevos en el acuario. Pos-
teriormente los colocd en varias jarras y platos de eclosidn ¥
comenzaron a nacer en las primeras horas de la tarde. No hay_
partera que viera con mds carifica alguna criatura, de lo que -
veia Shelly a las larvas nauplios con tamafio de puntas de akRy
ler que se encontraban en grupos en sus recipientes gde vidrio.
Comenzd una vigilia de dfa y noche ya ¢'n las transformaciones
de una forma larvaria a otra podian presentarse enccualquier -
momento.

Durante las distintas fases del nauplio las lar
vas se alimentaban a partir de la membrana vitelina. Cuando -
habfan absorbido el vitelo, Shelly les proporciond varias cla-
ses de alimento, y la mayor parte consistidé en algas unicelula
res. Bajo el microscopio pudo observar sus pequefios vientres_
atestados de las particulas verdes, pero a pesar de ello la can
tidad o la clase de alimento, estaba malo. Nizguna de las lar
- vas sobrevividé a la primera fase protozoea.

*L,as hembras de camardn comercial de s=-=2% mexicanas son facil

. . ] . . . » »
mente distinguibles cuando van a desovar. La diferenciacion_
se conoce por investigadores mexicanos desde hace 20 afios.



La mayoria, segun parece, senciliaménte: murieron:de -
hambrec”uPero-algunas.1arvasvaparentementenmurieronrcuandorloa;;
grupos :de cerdas, de sus patas'se enredaron: con-las algas fila-"
mentosas que se les ofrecieron; asi cargadas de peso e inmovili:
zadas, :se hundieron-al fondo.y perecieron..

Aunque - Shelly: falld én lo de comservar las larvas.wi-:
vas, ldgrd algo:de gran valor; pudo identificar y: descubrir:-=-
seis estados criticos primarios: cinco nduplios, y la primera -.
Protozdea en la vida del caTagén rosado. Minuciosamente, llend
los ?uebos restafites; ebcogiendo ejemplates de nuestras:redes -
de p atleton y oBdervindolas en el laboratorio: Finalmente; unau
o varias, sobrevivian a las mudas cambiando el carapacho exter-.
no y nos mostraban el siguiente paso en su ciclo bioldgico.

Fué asi como Shelly descubrié los otros dos estados -
protozoea, tres mysis y un nimero variable (10 a 16) de estados
postlarvarios. -

Sin embargo, no habiamos podido cultivar camardn en -
el laboratorio.: Cuando menos, no mas alld de las primeras ho--
ras criticas cuando las larvas comienzan a alimentarse: solas. -
Ahora le pasé el problema a Joseph Jay Ewald, otro estudiante -
graduado.

Ewald tratd de aislar a cada larva en un compartimen- -
to separado de una caja de curricanes. Desarrolld una:.variedad -
de plantas mindsculas para forraje, principalmente algas, y les .
proporciond a los pequefios camarones una mezcla. Diariamente =
los cambiaba a un recipiente similar, .con agua marina nueva.

La técnica de Ewald alcanzd éxito. De aproximadamens-.
te 1,200 protozoeas, (y éstas desde luego eran los supervivien=-
tes: de una cantidad mucho mayor de huevos),. sdlo unos 50 ¢amaro
nes-llegaron a- los primeros estados postlarvarios. -Perps estos
50 adultos jdévenes: representan un triunfo bioldgico gue pueden_
ser finalmehte 'la progenie, si alguna vez. nos dedicamos-a. ===
criar: camarones en escala comercial.

LOS BIOLOGOS VAN AL MAR:EN BUSCA DE RESPUESTAS.
Sin émbargo, el cultivo de camarones.en los: Estados |-

Unidos; todavia es para:el futuro, y la Pesca del'camarén;és -
nuestra:preacupaciéﬁiinmediata;a.si es8 gue vamos: a.hacer. alguna



lo -

contribucidn a la pesca comcrcial 3= los Estados Unidos tAAN-
via hay mucho que aprender, algo de la vida y muerte del cama-
réon. ¢DSnde nacen las larvas? Qué sucede durante sus primeras
azarosas semanas? ¢Podra el hombre predecir o ain influenciar
su abundancia Le pasamos estas preguntas a uno de los miem-
bros mds antlguos de nuestro personal de la DPivisidn de Pesque
rias, el Dr. Albert Jonecs.

Durante largos meses el Dr. Jones y su personal, ba-
jo un programa auspiciado por la Oficina de Pesquerias Comer--
ciales de Estados Unidos (United States Bureau of Commercial -
Fisheries), atravesaron la Bahia de Florida en todas direccio-
nes usando barcos camaroneros, rastreando redes para plancton,
Despues de cada lance pasamos horas dedicndos en la laboriosa_
busqueda, doblados sobre los microscopios del laboratorio.

Finalmente comenzd a mostrarse el esguema. El Dr. -

Jones concluyd que lcs desoves se verificaban emactamente en -

la misma zona de las Torﬁugas, donde operan los camarones co--

merciales*, COmo podia esperarse, las larvas mas jovenes abun

daban cerca de las zonas de desove en las aguas profundas- lax~
vas progresivamente mis desarrolladas Y cada vez en menor canti
dad se precontarsh o r.iida que los bidlogos se aproximaban a -
la orilla.

De una manera clara, los camarones jdvenesz estaban --
emigrando a medida que crecian, hacia el Everglades, donde sus_
padres habian madurado.

Despuds de colectar larvas cada nz~, durante tres ---
afios, los bidlogos del Dr. Jones dascubrieron gue los camarones
pequefios pululan en mayor cantidad desde la primavera hasta
principlos de otofio, Las capturas mencr2s se efectuaron duran-
te los meses de inviernoz®.

Hubo gran ’]uctuaci5“ en la abundancia de un afio a --
otro influenciada, segin sospechamos, por la abundancia de pre-
dadores y cambios en las corrientes, salinidad y transparencia.

* Héctor Chapa S. (1956) en su trabajo “"Algunas notas sobre el
desove y madurez sexual del camardn en aguas litorales de Sono-
ra®, concluya que la pesca comercial mexicana del camardn azul
se efectia en las arcas de desove. -

 ** Cosa semejante se okserva en los camarones de M3xico.
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Estamos complectamente seguros de que el numero de --
larvas de camarén dependen en gran parte, de la temperatura del
agua. "Cuando la temperatura cerca del fondo, de la Bahia de_
Florida baja de 72°F., capturamos muy pocos®, dijo el Dr. Jo--
nes. "En la primavera, el nimero de camaroncitos aumenta a mg
dida que el agua se calienta®,

LOS NUMEROS ASEGURAH SU SUPERVIVENCIA.

. Desde el momento en que naci el peguefio camardn, no_
tiene amigos sdlo nubes de enemigos; los quetogratos, se les -
g@than engima como saectas de dristal; eopépodos, aguas malas, y
108 juvetiiles de veintenas de peces, los devoran avidamente. -
Las capturas de larvas mediante nuestras redes de plancton, de
un estado al siguiente, sugieren que en una sola semana la mor
talidad alcanza el 80 %.

Pero el pequefio camardn tiene un factor a su favor:-
la presencia de billones y quizd de millares de billones de sg
mejantes,

Ahora dedicamos nuestra mente a otro problema: ¢Coémo
llegan las larvas de la zona de desove de Las Tortugas a sus -
criaderos en el estuario a unos 200 km., de distancia. Las -
- corrientes de agua los deben arrastrar hasta alli, razonamos.-
La larva nauplio apenas es visible a simple vista, y su cuerpo
en forma de pera no sugiere a un nadador activo.

"He observado a las larvas bajo el microscopio” dijo
el Dr. Shelly Dobkin. "El nauplio nada hacia arriba, agitando_
sus apéndices durante unos cinco segundos, luego baja sobrd su
dorso descansando unos guince o veinte segundos".

Las larvas mas avanzadas, aquellas en el tercer esta
do mysis, solamente tienen unos tres milimetros de longitud. -
Aunque nadan vivamente, es diffcil creer que puedan viajar veipn
tenas de millas movidndose por si mismas.

Por lo tanto, parecia que las corrientes debian lle--
var al camardn a la costa. Pero después de un éxtenso estudio -
-de las corrientes, hecho por el Dr. Fritz Koczy, Presidente de_
nuestra Divisidn de Ciencias. Fisicas, resultd, para sorpresa --
‘nuestra, que las corrientes de la Bahia de Florida eran tan an
tas que no se podian medir, con exactitud, -menores de un rigé:
simo de gudo-.
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A ese paso necesitarian mds o menos 10 semanas para_
gue las larvas de camardn llegaran a la Costa de Florida desde_
Los Cayos Tortugas, es decir, si la corriente fluyera en la di-
reccidén adecuada. tPero cualquier movigpiento débil Que notamos_
en la Bahia de Florida se dirigia en sentido opuesto! Asi es -
que nuestra teoria quedaba hecha afiicos. ¢Pero de que otra ma-
nera podrian las larvas recién nacidas llegar a la zona de =---
crianza?

Posiblemente las larvas en sus ultimas fases, cuando
. 4
menos son nadadoras mas potentes de 1o que pensamos. O gquizas, -
puedan aprovechar las mareas crecientas, y adherirse a alguna -
cosa fija cuando el agua se mueve en otro sentido. 8Si fuera --
' d ' » [
asi, se podrian mover hasta un poco mas de 9 kilometros en cada
marea creciente, y en ese caso, llegarian en unos diez dfas a -
~la entrada del Canal Buttonwood, u otra entrada del estuario.

"EL MAREOGRAFO" QUIZA RESUELVA EL MISTERIO,

Con la ayuda de un donativo para investigaciones, de
la Sociedad Nacional de Geografia, estamos investigando la in--
trigante teorfa: "flota con corrientes favoradles y adhiérete a’
algo fijo cuando no 1lo. sean". Pronto tendremos en operacidn un
maredgrafo hecho de pldstico. Probari las reacciones de 108 pe
quefios animales a la direccién_y fuerza de la corriente y gra--
dualmente resolveremos el "Caso de la Corriente Equivocada®,

Tales misterios ilustran la complejidad de la vida -
del camardn. A pesar de varios intentos para criarlos, han si-
do pocos los éxitos la mayoria, de escala limitada, en el labo
ratorio. Es cierto que “"cultivadores® de camardn, lo han consg
guido en Indonesia, India, Islas Filipiras y Japdn por afios, -

Pero estas operadores parten de camarones jovenes, a los que --
"crian" y engordan en cautividad hasta tamafios comerciales.

Sin embargo, en los dltimos afios, el Dr. Motosaku Pu-
jinaga, Bidlogo Japonds, ha desarrollado métodos sorpeendentes -
para cultivar camarones en sentido verdadero, cridndolos desde -
el huevo hasta tamafios comerciales en cosa de 6 a 10 meses.

Yo tenfa, desde luego, una gran curiosidad sobre los
métodos del Dr. Fujinaga. Desgraciadamente la literatura cienﬁi
fica es muy escasa y le faltaban muchos detalles, especialmente_
de los aspectos econdmicos y practicos.
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En consecuencia. Jueds erigantado c“anda{el cdnzta de
Iavestigacidn y Exploracidn de la Sociedad Geogrifica Nacional
{Rational Geaographic Socxety), ofrecid mandarme al Japon a es-
tudiar esta notable oPeraczon de cultivo, ‘

Mi esposa y yo volamos a Tokio, al obscurecer de un_
dia lluvioso de marzo. Estuvimos en Tckio solmanete el tiempo
necesario para conocer al Dr. Fuiinaga y arreglar un viaje a -
sus granjas camaronexas situadas cerca de las ciudades de Taka
matsu y Alo, y en la Isla de H;meshlma._ El Departamento d
Pesquerlas. nos suministrd a un Joven Blologo, El Dr Hldeaki
Takano, coémo interprete,

Ea el viaje por t-:n al oeste a través de Yokohama, -
Kyoto, Hiroshima y otras ciudades histdricas, mantuve ocupados
a los Drs. Takano y Fujinaga, contestandc praeguntas. Takamat-
su, sitio del criadero origiral del Dr. Fujinaga, estd sobre la
isla de Shikoku, 2l otro lado del Mar Interior del Japdn, de la
Isla Principal de Honshu; llegamos a Takamatsu en ferry.

A la mafiana siguiente mi esposa, el Dr. Takano y yo
acompafiamos al Dr. FUJlnaga 2 las oficinas de la Kuruma Shrlmp
Farming Company lelted El nombre viene de “"Kuruma-ebi" ==
(que significa "camardn de rueda” por su " “~janza a una rueda
de varillas cuando se encoge). Su nombae cientifico es: Penae
us jaggnicus Aunque no es el camardn mas grande del mundo, -
(una especie del Pgcifico, Penzeus monodon, qlcanza hasta 33 =-
cms.), el kuruma-zbi llega a 25 cms., O mas.®

Después de las hospitalarias copas de télverde, estd
bamos listos para visitar los laboratorios, tangues de desove_
y estanques de la granja cultivadora de cewardn picnera.

Afortmndamente, aungue habfamos llegado demasiado ~
temprano para ver la mayor astividad en la primavera, unag we=~
cuantas hembras grdviéas radaban en los grandes tangues enlosa
dos; varias de ellas habian desovaco ya. :

Acostumbrado al camardn ros 2do, estaba asombrado del
tamafio de éstas hembras; la mayor media 22.5 cms., desde el r=
rostro hasta la punta del telson. Su color tambidn era impre-

* Los camarone: pexuiecannc del racificn famal v blastco] llegan
a medir hasta 30 cm.
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sionante, &dfé obscuro con barras verticales Blancas.

. "Unas cuantas hembras provienefl 8 HUestras granjas, -
pero la gk¥h mayoria son capturadas. por pesoddtfes comerciales_
a precios Hdsta de mas de § 87.%0 ol kils¥;, me dijo el Dr. Fuji
Hagd. "Ba#tos pescaddbes pedvah co redés de arrastre pequefias_
y dbasteceht los mercddos de tokio y otras ciudades.

taB HEMBRAS HAMBRYENTAS DEVORAN SUS PROPIOS HUEVOS

Las hembras grandes llevan dd un tercio a medio mi--~-
116n de huevos - a veces hasta 1,200.000.

"Cuando una de ellas desova, dijo el Dr. Fujinaga, --
"ocasién que sucede siempre de noche y generalmente a media no-
che, ella o cualquier otro camardn que esté en el tangue son sa
cados para evitar que devoren la hueva. Los huevos flotan un -
rato, después si no ee tocan, gradualmente caen al fondo".

Se_conserva el agua en movimiento con aire comprimido
para evitar que los huevos se apilen en el fondo del tanque; los
calentadores conservan la temperatura de 25°C Cuando la tempe
ratura, salinidad y los otros factores son adecuados los huevos
eclosionan en 13 o 14 horas En poco tiempo, pululan en el taz
que enjambres de seres vivos, las larvas nauplio.

LOS CAMARONES JOVENES CAMBIAN DE ESTADO RAPIDAMENTE

"Si el desove ha tenido éxito regular" explica el Dr.
Fujinaga," y si las larvas son mds de 2,500 por litro, alrede--
dor de 400 000 en un tanque f{aproximadamente de 160 1lts.), pasa
mos algunas de ellas a otro tangue".

Puso una muestra de larvas en un cilindro de cristal_
y las vid atentamente. No las estaba contando literalmente, pe
X0 su 0jo experimentado le dijo que habfa demasiadas para su pro
pio bienestar.

'Treinta y seis horas.después de haber eclosionado, --
cambian del estado nauplio al de protozoea Como nuestro cama-
rén rosado, han llevado una existencia libre de preocupaciones,
alimentadas por la membrana vitelina que vino como herencia del
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huevo. Pero se acabd la vida ficil, las larvas tienen que bus-
car su propic alimento,

. Durante esta época azarosa, el aparato locomotor del_
camardn es myy débil, y carece de la habilidad de salir a procu
rarse el sustento. '

‘*Cantidades abundantes de alimento sobre el fondo o -
que Eaden a una distancia Cetcana, no sirven para nada" dijo el
Dr. Fujinaga. "“Sélamente, gue se pfes&nta el alimento en sus -~
mislds narices; sl no 1a larVa protdzdea muere de hambre".

"Bl Br. Pujinaga dultiva su propio alimento para las_
gridd de edmardn ura diatémea pequefia llamada Skeletonema cos-
;ﬁggﬁ. Una ldz Brilla sobre el tanque de diatomeas dia y noche,
pues ia didtomea necesita iluminacidn para crecer y reproducir-
se. En unos cuatro dias, el agua se vuelve ua saldo espeso, ama
rillo pardo consistente en millares de millones de plantas dimi-
nutas.

Unos cuantos coladerazos de estas diatomeas son verti
das en el tanque de las protozoeas, mientras gue la agitacidn -
del. agua conserva a las diatomeas flotando frente al camardn, 4
éste comienza a alimentarse As{ ha sobrepasado la fase mis --
eritica en el cultivo del camardn gk Dr. Pujinaga, & veces lo_
sigue dando la misma "sopa" hasta los estados mysis, pero ha ~~
descubierto que prosperan mejor con "carne", tal cdmo huevos Y_
larvas de ostidn, copépodos, Artemia salina, o huevos de alme--
ja.

La artemia salina se usa ampliamente en acuarios de -
peces tropicales, y se envian cémo huevos los que ‘nacen cuando_
se colocan en el agua a medida que los necesitan, el Dr. Fujina
ga los adquiere, imagineselo, en San Francisco Califormia a -
§ 165.00 el litro, puesto en Japdn.

LOS CAMARONES FALTOS' DE ALIMENTO SE TORNAN CANIBALES

Los tres estados mysis duran alrededor de un dia cada
uno, luego vienen los estados post-larvarios  Ahora los peque-
fios camarones se vuelven canibales activos si no se les suminis
tra alimento suficiente, aumentando el problema de que miles de
camarones pequefios se vuelvan uno sdlo grande. '
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Diez dias después poco mids o menos, despuds del dlti-
mo estado mysis, los camarones son pasados a tanques de crianza
al aire libre construidos de concreto de unos 60 cms. de profum
didad. Estos tanques de doble fondo invemtados por el Dr. Fuji
naga, permiten que sea bombeado aire a través de la arena donde
se esconden los camarones durante el dfa. El oxigeno adicional
produce cosechas abundantes el equivalente de casi 10,500 kg. -
por hectarea de camardn en casi 10 meses en pequefia escala expe
rimental.

"Después de 10 a 20 dias en estos estanques”, dijo --
el Dr. Fijinaga "los camaroncitos alcanzan tamafios hasta de ~-
1.87 cm. de largo. Vendemos algunos a las granjas camaroneras__
cercanas; los demas los pesamos a estanques mas grandes para =
que maduren. Seguimos en el mismo plan en mi nueva granja en_
AlO. exceptuando que pasamos algunos camarones a mi granja en -
Himeshima para que terminen ce madurar.

Fuimos a Afo despuds, sobre la Isla de Honshu, des--=-
pues de volver a cruzar la parte mds angosta del Mar Interior -
hacia Tamano.

El agua f'uye a través ds unas "compuertas de marea"
que quedaron en un muro de contencidn resultante de cuando se -
abandoné como salina el actual criadero. Esto produce el cam--
bio adecuado de agua sin necesidad de bombas eléctricas. EL Dr.
Fujinaga dijo: ~ "La diferencia de costos entre el sitio anti--
guo y el actual probablemente significaran la diferencia entre_
la pérdida y la ganancia®.

El criadero de Afo tcdavia conservaba signos de su re
ciente cambio. La tierra nueva se veia apilada en los sitios -
donde las obrcras ayudaban a los honbres a construir los estan-
ques. Grandes extensiones de agua dz2 unas 4% hectareas cada ==
vea redeaban a las pequefias construcciones. Dos estanques con-
tenian camarones listos para el mercado. Obreros en una lancha
~de motor fuera de borda rastreaban una red especial en el estan
que. El Dr. Fujinaga explicd que un chorro de agua a precidén -
escapaba de una manguera frente a la red; este chorro desaloja-
ba a los camaronss de la arena frente a la red de arrastre.
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UN BANO PRIO ANTES DEL EMBARQUE

Los camarones capturados en el estanque de Aio fueron
transportados a un tanque de enfriamiento en un edificio cerca-
no. Aqui el agua burbujeaba y giraba mientras el aire copprimi
do pasaba a través de ella. Estaba cobscurc también, cubierto -
por una puerta. Lo mds importante es que estaba frio - alrede-
dor de 13°C. Esto retarda el metabolismo del camardn, para que
pueda ser embarcado vivo al mercado.

Aqui estd la clave de toda la operacidn de las gran--
jas de cultivo. Los camarones son destinados a los restoranes_
de Tokio y de Osaka, donde el famoso platillo japonés Tempura, -
es servido. Los comedores de Tempura exigen camardn fresco y -
‘pagan altos precios por &1,

con el Dr. Fmjinaga, segii a los camarones de su bafio
frio hasta la empacadora. Ah{ recibi la sorpresa mis grande --
del viaje. "¢Cémo empacan el camardn?" pregunté,

“En aserrin, dijo el Dr. Fujinaga. Debe ser aserrin_
himedo, dije. No, dijo el Dr. Fujinaga, es aserrin seco,

No es correcto contradecir al anfitridn especialmen--
te en el Japén, _

"2Qué clase de aserrin usan?", pregunté.
"De Cedro".

Ahora, estaba seguro de que me estaba jungando una --
broma de tipo japonés. Casi todo el mundo, y especialmente un_
Bidlogo experimentado cémo el Dr. Fujinaga sabe que la madera -
de cedro es repelente de insectos. ¢No seria también dafiina a_
otros invertebrados, tales cdémo el camardn?.

"tDesde luego, que no guiere usted decir cedro®” Aije.
"{Claro, que quiero decir cedro! Dijo el Dr. Fujinae-
ga-“ . gl

Era cierto. Los animales vivos se empacan en age~=--
rrin frio y seco, en cajas de cartdn en proporcidn de 66 a 100_
camarones por caja, y se envian generalmente por ferrocarril. =
81 aserrin los aisla y protege de un alza en la temperatura, =--.
conservando sus procesos vitales, apenas funcionando, c¢omo el -
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motor de un auvtomovil bien aiustado en punto neutro. La poca -
agua que quede atrtnda en la camara branquial es suficiente =--
para suministrarles el oxigeno necesario, en su letargo induci-
do por el frio.

El arbol que llaman cedro en el Japdn, segun supe no_
es como el cedro que se encuentra en los bosques de los Estados
Unidos, cuyos jugos aromaticos ahuyentan a la polilla. En vez_
de esto el Cedro Japonés. Cryptomeria japonica, pertenece a la
misma familia que el “"California redwood" y el “Cipres gigante"_
del sur de los Estados Unidos, (esnecialmente Florida y Luisia-
na). Su aserrin es ligero y barato*.

ALCANZAN PRECIOS HASTA DE U.S, 121.00 EL KI&O.

El camardn, empacado en esta forma, sobrevive cuatro_
dias en invierno, y alrededor de la mitad en el verano. Por =-=-
tren, el viaje de Afo a Tokio tard~ 20 horas: por aire cuatro -
horas. Cuando es necesario, una bolsa de polletlleno llena de_
hielo conserva a los pequefios pasaiercs =zdmcdos hacta que lle~-
gan a un restoran de tempura,

Este dltimo viaje dramitico es un climax apropiado pa
ra el tedioso cuidado con que son criados los camarones desde -
la infancia hasta el estado adulto. Este complejo procedimien-
to es muy costoso; las entradas deben ser grandes para justifi-
carlo.

En efecto, lo son. Ea verano, cuando el camardn cul-
tivado tiene que competir con los que capturan en el Mar Inte--
rior del Japdn, se venden desde U.S. .85 el kilo hasta U.S. -
60.35, y en invierno, cr ~"2 no se cons;gue kuruma de otra mane
ra, el precio sube a mas de U.S. 100.00 el kilo Yy cuando de ver
dad escasean, a mas de U.S. 120.00 el kilo. Para camardn semz-
jante en Estados Unidos, los pescadores americanos rec1ben ‘U.8S.
12.38 el kilo hasta U.S. 22.00 y eso para el camardn descabeza-
do.

L 2 -~ - 4 .
¢POr que razon pagaran precios tan altos los Japone--
ses?

* Se trata de coniferas.



La respuesta esta en que el tempura es el mas estima
do de todos los platillos japoleses, y el camardn es el ingre~
diente principal. El gastrdnomo japohés exige que el ¢amaron_
que se usa para el tempura esté vivo hasta momentos antes de co
cinarld,

. Meé informardn que sSlo en Tokio 600 restoranes sirven
exdiﬁsiVamente tempura. En el resto del pais un cdlculo conser
vador es de mas de 3,00 sin contar que en los comedores de los__
hotelos y los restoranes regulares lo incluyen en su mend.

Por raro que parezca, este platillo tradlclonal japo-
nés es de or{gen suropeo. Se cree que fue llevado a Japdn por__
naves mercantes hace sijlos. A traves de los afios ha aido cam-
biado y refinado y ritualizado por el arte y gusto japonés.

LOS JAPONESES LE AGREGAN UN POCO DE DASHI.

Si usted duda de la reputacidn del platillo, pruébelo
alguna vez en Inagiku, uno de los famosos restoranes de tempura
de Tokio. -~

Nos sentamos alrededor de una mesa circular con capa-
cidad para 25 personas. Los _camarones cultivados por Fujinaga,
sacado de sus cajas de aserrin, nadaban an un gran acuario en -
el extremo del cuarto. Dos cocineros entraban dentro del circu
1o del mostrador batiendo una pasta de huevo y harina. En esta
pasta mojahan los camarones recién muertosg, descabezados y pela
dos, pero aun con sus colas en forma de abanico y los soltaban_
en aceite hirviendo,

En cosa de tres minutos salieron los primeros camaro-
nes kuruma, es de un color cafe dorado y que humeaban de calien
tes. A mi me gustaron mas asi, como vienen de la olla, pero los
japoneses los prefieren con una salsa compuesta de “Rashi" (sal_
sa ligeramente endulzada de soya) y rabano blanco molido.

Deapues del Kuruma-ebi, en rdpida y c#élida suceeidn --
nos sirvierdn sillago (una clase de pescado), calamar, congrio -
Yy pescado blanco que usan de carnada - es un pez mindsculo que -
presentan en paquetes con algas. Habas frias, verdura en esca--
beche, y sopa de almejas, que fué servido con tanto arte que ---
-agradaban tanto a la vista cdémo al peladar.
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A través de toda la comida estuvo fluyendo sake ca---
liente. Este es el famoso vino de arroz del Japdn, que sirven_
en pequefias tazas. ' Por tradicidn usted debe tener llena la ta-
2a de su vecino; mis ’2cinos tomaban muy en serio este papel.

Por dltimo de:amos a los cansados coczperos y pasamos
a una antesala donde tomdmos té verde Y comlmos las fresas mas
gigantescas que he vista algunas median 7.5 cms., de rabo a pun
ta, una, con crema batida, era un postre muy adecuado.

Ahora era mas facil entender porqué alcanza el cama--
rén kuruma precios tan fabulosos. Comprendo porqué decidlo re-
tirarse el Dr. Fujinaga en 1954 cémo Director del Burd de Inves
tigaciones de la Agencia de Pesca del Gobxerno del Japdn, para_
entrar a la industria del cul:ivo del camardn.

COmprend1 tamblen, cdmo el restoran Inagiku puede ser
vir el camardn kuruma a razdn de U.S. 50.00 a U.S. 87.50 por co
mida; mientras que cuatro o c1nco camarones constltuyen el in-
gredlente principal, mariscos mds baratos y verdura ain mas ba-
rata redondean la comida.

. Si es alto el prec1o del camardn kuruta &ultlvado. -
también Bon altos los costos de su cultivo. A pesar de aﬁos de
ardua labor, coronados de éxito técnico, el Dr. Fujinaga adn no
ha logrado un exlto econdmico con su empresa. Me 1nformo que --
espera lograr el "&xito econdmico” en dos o tres aflos mas.

éGranjas Camaroneras en los Estados Unidos? Por ahora
No, Pexo . . . . . . '

¢ Que posibilidades presenta un cult1v0 similar en --
los Estados Unidos?

Yo diria que su posibilidad es dudosa por el momento
El Dr. Fujinaga tiene una enorme ventaja que no tendria un cul—
tivador americano. La gran demanda que existe para el camaron
vivo en el Japdn, y que hace que suba el precio a niveles sor--
prendentes. Sencillamente no tenemos ese mercado.

Pero me rechuso a rechazar la posibilidad de una gran-
ja camaronera americana que logre €xito en el futuro. EIl progre
so técnico en cultivos marlnos ingvitablemente bajara el costo
de la crianza del camardn. Por lo tanto, cualquier cosa, aun -
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_al-cultivo'del'camrén, es posible,

Espero que sea asi. Seria alentador ver un nuevo seg

mento agregado a la industria pesquera de los Estados Unidos, -

--con las ganancias consiguientes en empleos y entradas para mu--

- cha gente. Yo tendria gran placer en entrar a un restorin de -

tempura n Miami para cenar suntuosamente camarones entragados_
vivos de una granja camaronera de la Costa del Golfo.

16/X1/65

1 = Osequera -~ sS.



ca'm:mos'm GAMARON ROSADO, FRENTE A LA FLORIDA.

N

L)

3

rtice

ol . ..,
Q?.t'.. K *e, e
.’\‘_’.-' Los comorones régreson

o 0 los Cayos Tortuga desde ia

é“" costa de Fiorida para desovar

O en profundidades hasta de . it .

i .+-36 metros .

...‘....‘. ‘_:.?;.; :-:_ .‘.‘v co,o‘
S -t Cﬂ‘om

L L

v e
Calawg T o ¢¢

La zona sombrezda indica 21 criadero del camardn rosado, par:.
12l estuario e marea de Plorida. Aqul en el agua salobre de -
los canales, en*tradas y buhius, camarones jévenes nacidos en -
los Cayos Tortuga alcanzan 7% a 10 ems.de largo.



*BIP @p OpOT (@ U8 uUBa2BTRUE as £ &mudou w7y a3 rRdnD
“OJ 80 URLRU *8A0ESRp &P ®UCZ B[ % SO0QTNPE QW00 uvcaaSFad
2TJJedne BT ¥ 8YO0U ap s8jULWRICE uagns £ wIp
~unlvyg swesawy @R O soltugan{ sSO7 ‘satEep Bf BUOZ w1 srEap £lJde
SO07 U9 ®WZUVIJML 3F sWUCZ SR B .aluia ne ejunaryBoj (apw opw

20 UQJIRU
B0 1R £ rAlR( w] ® RZTJL0RIRD UV 08 207 b B BPEILDE UOTGARAY R

- Qpuscy Teyu
~CpUBRNG o1 T8 |8juUBINp

s Be

2 oﬂmt,-‘!!\ AL L]

*0I10aY X VAYYT ‘HOMVMVD TEQ SOIMYIQ SOILHETVIAON



. .o.mo.mo.moowsmh.uao.mo.mmom.maomow
ucumuﬁugo.ﬁnmcgonm@wsv.non—.mﬁuwms g *sepungoad mNn supnsSe v OUTWEd Ue s03
Tnpy ¢/ *oumicq op sepedtnd oxgend e sexy sp erurore L eeTkIoqTT seaeiios sende sey
-~ U6 £886W B}6TE B OODUTO 8P OATA oub Truean( UQJIEIEO :9 *S0IO)S® SOT ® ¢ 9quewep BW
~fxoxie ‘souemes £6I9 Op 6l BIA TP ejun.mp JeSnT eusl] OTTOIIRSED 0LnO (STEAI-1s0d
~ £ gysfui fvoczojoad ‘OoTTdnsu) SOTJIBAIET soype)se tG v *sendsep sejp 4T ® £ €p
uguoSOTOR onb ‘SOTTTOPAONY Op SOUOTTTW ueonpold JIBAOSSD TR SOITNPE SOUOIBLBD SOT
@ ® T °Opesod UQJIBIIEd TP OTTOIIESep Te BIjSond enb OJTOn TOp SBNGB SET Op 83J0

-3 .l.l.\.ﬂ.mm-l..{?“

0

'O VYESO0OH HOMVIIVD T3 d OIDID



‘WO TORI IR Ue IeuOTEW
TRIY sjuend Tep OIeIO te ejuemTw03 eaqne £ oyYe op & £ oBawy

~ *I®RLi o vapysiea _ OUNOIPD ‘POOAROIING TYUe) TED seaes; ¥ POI SWICUS BUN UEPTOTIXE
¥ Tun 18 sexope?yyseany soy ‘segedryy woo sopevnly

*NOIIVEDTN NY SYNONYNYD %0 VEALAYO VT WHVA OdNYH T SOCVSwNY .

» v [
£ L P, Y e



CICLO

LARVA,

HUEVO Y

iy

Huevo de camardn y primera larva que
ha haecho eclosidy catorce horas des-
Puese

5 : . larva de camardn, fase nauplio
' iy W de 3% horas.
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Larva de camardn, fase Larva de camardn, fase mysisy
protozoea, de 74 horase de seis dfas,



Fase post-larvaria (post-mysis) de camardne-
El camardn en esta fase es activamente canival
si no se le alimenta adecuadamente. Los culti-
vadores tiemen ahora una nueva tarea, prevenir
qgg de varios niles de camarones resulte uno -
S0L0e.

Estanques con dos ples de profundidad eu el -
Rancho Camaronero Takamatsu, que bordea el ==
liar Interior de Japdn. Los camarones juveniles
permanecen aqui 10 a 20 dfas antes de sor trans-
feridos a tanques mayorese



Pilonero del cultivo de camarones, Dr. Hotosaku Fujma?, con un
ayudante, examinan una hembra lista para desovar en el criadero
de Takamatsu, Japone Los huevecillos eclosionan en lgs estan --
ques de la fotografia,- cuya temperatura del agua esta controla-
daj equi permanecen durante las primeras tres semanas de vida.

Mujores empleadas en las granjas camaronerase
lavan alimento para el camardn compuesto de =
carne de almeja. Los camarones cultlvados en
el Japdn, requieren de 6 a 10 meses para alcan=
zar las %allas de mercado cuyo preclo hasta de
UeSe 1}.!{.0 la librae



